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I. 

jBel'diuibung  ks  in  iFronkfurt  n.  M,  eingcfüljrtfii  elcktromngneti- 
fdjeii  telegropljeu  ^ur  ^ignoliftrung  üon  inicrsbrünfteu ;  ooit 
Dr.  ^bolpl)  poppe. 

ailit  etiuv  Slttiltuiifl  auf  Zal.  I. 

3öie  üeil^äugniBüott  bei  bem  Stu^brud^  einer  ^^euersbruiift  eine  3>er- 
jögerung  in  tzw  Söfdianftalten  inerben  fann,  inie  foftbar  unter  Umftänben 
bie  3}iinuteu  finb,  bebarf  feiner  nutzeren  öegiünbung.  i8on  bem  @e= 
fid}t§punfte  auiSgebenb,  bafe  mand^mal  bnrc^  ra[(i)e  .^ülfe  mit  föenig  2ln= 
ftrengung  unb  geringem  Slufwanb  an  2Ba[fer  einem  Unheil  ücrgebeugt 
n)erben  fann,  n)eld;e§  burd;  üerfpäteteio  ©infc^reiten  felbft  mit  großer  2ln= 
ftrengung  unb  bebeutenben  Söaffevmaffen  nid^t  mel}r  abjumenben  i[t, 
i^atte  unfere  ftäbtifc^e  SSe^örbe  üor  einigen  i^i^^^^en  bie  i^erfteHung  einer 
eleftromagnetifdjen  ©ignalleitung  be[d)Io[fen,  n)eld)e  äunüd)[t  bie  SSo^nung 
be§  Söäc^iterS  auf  bem  S)omtt}urm  mit  bem  Sccal  ber  [tänbigen  j^euer^ 
»e^r  (\vi\  ber  ^txl  üerbinben  foüte.  ©ine  gleidje  Seitung  war  §tt)ifd;en 
bem  6at^arinentird;tl;urm  unb  bem  Söac^tlDcal  in  3lugfid)t  genommen. 
3m  Sommer  be§  üorigen  Q'i^^eg,  furj  öor  bem  S)ombranbe,  jpurbe  ber 
^euertelegrapl;  jtoifd^en  bem  ®om  unb  bem  2öad)tlocal  in  33etrieb  gefe|t. 
iBa§  bie  Stedjnif  beefelben  anbelangt,  fo  l;atte  man  non  ber  ©infül^rung 
ber  getDö^nlid^en  a)i  o  r  f  e '  id)en  Slpparate  unb  ßinübung  bejj  Sljurm^ 
\m^iti§>,  fotoie  ber  3Bad^tmann)d)aft,  auf  ben  ©ienft  Desofelben  auS 
praftifc^en  3^lüdfi(^ten  Umgang  genommen;  bagegen  nmrbe  "aa^  "üiv,  be= 
fte^enben  localen  58erl;ältniffen  angemeffene  unb  in  33eäug  auf  3)tanipula= 
tion  einfache  unb  äUüerläffige  (Sl;ftem  unfere^  a}iitbürgerg ,  be§  ^xn. 
HJle^anifer  %xx%,  angenommen  unb  berfelbe  mit  ber  3lußfü^rung  be^ 
auftragt.  ®er  @rfoIg  ^at  \)txi  gehegten  ßrtrartungen  üoEfommen  ent= 
fproc^en;  ber  Slpparat  arbeitet,  tpie  id;  mid)  bei  mel^rfad;en  ^rpben 
überäeugt  '\)a\it,  mit  ^räcifion  unb  @id;erl^eit.  3)ie  crfie  bebeutenbe 
^■euergbrunft,  xod^i^z  burd^  benfelben  gemelbet  n)urbe,  irar  ber  üeri;äng= 
nifenoUe  S)ombranb  am  16.  2tuguft  bee  norigen  ^i^^i^^^/  ^lobei  ber  in 
ber  J^uppel  be§  SC^urmeS  aufgefteüte  Slpparat  felbft  üollftänbig  gerftört 
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»üurbe.  3ube[[eu  i|'t  ücr  Ä'ur,^em  eine  neue  eleftromagnetifc^e  ©ignal- 
leitumj  jiüifd^en  bem  (s:att)arinenfird;t[;urm  uiib  ber  ftdnbicjeii  ^^-fuertrad^e 
eröffnet  lücrben. 

g-ig.  i  ftellt  bie  @inri(ttung  beö  eleftromagnetifci^en  )vcuertelet3rap(;en 
mit  .§intt)e9taffung  einiger  unniefentlid;en  St^eile  in  fd^ematifc^er  Örb- 
nung  unb  pcri"pcctit)ild}er  2(nfid)t  bar.  9fJr.  I  unb  ]I  finb  jtrei  bnrc^ 
eine  geiröbnlidie  2:elegravt;enleihing  mit  einanber  mnbunbene  unb 
correfpoubircube  ätpparate  uou  ücUfommeu  gleiij^er  Souftruction,  iDonoti 
man  fid)  ben  einen  I  au^  bem  .<lirc^t[;urm ,  ben  anberen  II  im  2öad^t- 
local  ber  £öfd^mannfd)aft  aufgoftellt  tenicn  mag.  ^n  beiben  fd}emati)d)eii 
SIbbitbuugcn  bienen  gleid^e  (in  5Hr.  II  accenluirte)  ^Ji3uc^ftabni  jur  ^e- 
jeic^nung  gleid^er  3:;t;ei(e.  ^eüor  ic^  jur  nät;eren  (rrläuterung  be§ 
inneren  3wf'i'""'f^'^^'^^H]f^  ii'^^  ^^^^  j^unction  ber  rerjdiicbinen  Crgane 
be^o  ©pftemel  fc^reite,  bürfte  e§  ^aiedmäfeig  fei;n,  eine  allgemeine  Ueber- 
fic^t  üoraugguidjiden. 

3tuf  jeber  ber  beiben  Stationen,  aUo  gegenn^ärtig  auf  bem  ßaf^arinen= 
ti)urm  unb  in  "ixim  ßocal  ber  ^•euermad)e  auf  ber  3t'if/  befinbet  fid}  e(ne 
SSolta'f(^e  33atterie  oon  4  3i''ffc^lenclemeuten  unb  ein  3:;e(egrap^ir: 
tifd^,  lüeld;er  einen  üieredigen  iiaften,  eine  2lrt  @it}dnie,  trägt,  auf  bcffen 
oberer  platte  jmei  gleid)  grofee,  20  3cQ  tm  ©iii'djmtffcr  l;alienle  l^orijon^ 
tale  3iff*^i^fe^'-^tter  A  unb  B,  jebeS  mit  einem  3^"i9^'^/  ^^^^^'^'^^  einanber 
angeorbnet  finb.  ®a  bie  fd^ematifdjen  j^iguren  einen  ^uvd)fd}nitt  burd) 
bie  3Jlitte  ber  ®ef)äufe  barfteüeu,  fo  ift  Pon  iebem  3'ff^'Tb(atte  nur  bie 
|)ä(fte  fid)tbar.  Slufeerbcm  ift  nod^  an  irgenb  einer  geeigneten  ©teüe 
beS  3"""'ßi^^  f^"  3Berfer  W  angebrad^t  unb  in  ber  9iat)e  be<§  ^Ipparate^ 
ein  fteineS  ©aloanometer  in  bie  ®rat)tleitung  eiiigefdialtet,  um  ju  ieber 
3eit  bie  ©tromftarte  beurtt;inlen  ju  fbiinen. 

2)a§  eine  3iffcrblatt  A  bient  ^um  3'-'i(i>t-'"fl ''l^t-n,  ba§  anbere  B 
pm  3^i'i}^»f  nipf  angen.  ^el^e-i  berfelbeu  ift  gegen  bni  Staub  l;in 
in  120  gleid^e  gelber  eingett)eilt,  unb  auf  biefen  'gittern  finb  in  alpl^a- 
betifc^er  Slnorbnung  bie  ?Jamen  ber  Perfd^iebeiun  Strafifu  unb  %^[ä^e 
Perseid^uet.  Gine  ^In^abl  ^^-elber  ift  für  etmaige  neue  ©trafceu  leer  ge^ 
laffen;  eineä  berfdbeu  enthält  ^a^  2öort  „'^a\)hn/'  beffen  ^^ebeutung 
nad;l;er  ertlärt  merben  foü.  5Did;t  neben  jeDem  ^du  bt-^  ^eic^HMigeben^ 
ben  3iff'^'^^^L^tteö  in  rabialer  3tid;tung  mit  bemfelben  befiubet  fid)  ein 
jnr  Slufna^me  eineg  6tifte5  beftimmte^  Süd).  2lu|3t'rbem  bemerft  man 
no(^  neben  biefem  ^öd;erfreiy  einen  ÄreisS  Pon  ^}iummern  Pon  0  big 
120,  meld;e  ^ur  ^^ejeid^nung  ber  umliegenben  Ortfd^aften,  ®el)öfte,  ein=: 
jelner  'i\5albbif(rtcte  u.  f.  m.  bienen,  mopon  ein  alpl;abetifd;  georbnete^ 
numerirteg  ^-^er^eid^nife  in  ber  3iäl;e  aufgehängt  ift. 
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Um  nun  bei  einem  auSgebrodjenen  ^^euer  ben  Drt  gii  fignaüfiren, 
i)at  ber  2:burm\räd)ter  an  bem  3ifferblatt  A  folcjenbe  einfädle  3}ianipu= 
lationen  üoiäuue^men.  ^ft  tia^,  ^euer  in  ber  ©tabt,  fo  ftecEt  er  in  ba§ 
bei  bem  Dramen  ber  betreffenben  ©tra§e  befinblid^e  Sod^  einen  @ttft  r 
unb  fd}Iiefet,  inbem  er  einen  f leinen  groifctjen  beiben  3ifferblättern  an- 
gebrac^ten  §cbel  p  auß  „9hibe"  auf  ,,S^eIegrapbiren"  [teilt,  bie  i^ette, 
nioburd)  fofort  au^  ber  anberen  Station  eine  fraftige  2lüannoorrid;tnng  W' 
in  ^bätii^feit  fonunt.  3^H3't'ici)  niac^t  er  burd^  ben  S)rud  auf  einen 
gnjeiten,  in  ber  Stbbilbung  nid)t  fid)tbaren  Apebel  ben  auf  9'JuU  ftebenben 
feiger  frei,  morauf  fic^  biefer  unter  bem  ©influffe  eine^  ©en^id^teg  [tetig 
bi»  ju  bem  eingeftecften  (£ti[t  bemegt  unb  bort  [te^en  bleibt.  S)iefe  Se^ 
megung  be§  3eigery  auf  bem  [ignalgebenben  3i[fer blatte  be§Ob[erDa; 
torium§  mirb  gleicb^eitig  üon  bem  ^figer  beS  [ ig nai empfang en ben 
3ifferblatte!§  B'  im  Sccal  ber  geuern)ad)e  auf  ber  3eil  reprobucirt,  nur 
mit  bt'm  Unterfdyiebe,  ta^  bie  ^eigerberoegung  au[  ber  er[teren  ©tatton 
eine  [tetige,  auf  ber  legieren  eine  üon  gelb  gu  gelb  [pringenbe  i[t. 

®er  3:t}uimiräi:^ter  l;at  fobann  hen  nod)  in  ber  ^anb  befinblic^en 
§ebel  p  tpieber  gurücf  auf  „9Jube"  ju  [teilen  unb  ta^,  ®egen[ignal  ab-^ 
gutrarten,  b.  b-  ^^^i  3^k^^  M»eg  fignalemp[angenben  3i[ferblatte§  B  gu 
beübad)ten  unb  ^u  luarten,  bi»  borfelbe  in  golge  ber  3JJanipulation  auf 
ber  anberen  ©tation  gleicbfall^  auf  ben  nämlichen  ©tra^ennamen  [ic^ 
bemegt  b^t,  gum  3'-''*^'-'"/  ^^6  ^^^  gegebene  ©ignal  rid)tig  üer[tanben 
morben  i[t. 

Um  enblidi  ben  ganzen  2Ipparat  in  hen  ur[prünglid;en  3u[tanb  ber 
9iube  jurÜLf^uüerfcl^en,  i)at  er  ben  ^ebei  p  mieber  üormärt^  auf  „3:;ele= 
grapbiren"  ju  ^teilen,  bann  i}en  einge[tetften  ©tift  berauC^gujie^en  unb 
nun  ben  Qd^er  [einen  Umlauf  bi^  9^ull  üoUenben  p  laffen.  igft  biefe§ 
gefd;eben,  fo  [teUt  er  ben  |)ebel  mieber  au^  „dluijs/' 

3[t  bagpgen  bay  gcuer  au^erbalb  ber  ©tabt,  §.  S.  auf  einer 
ber  Ortid)afteu  au^-g  brocben,  fo  Ijat  ber  Stbürmer,  um  audb  biefeS  gu 
fignalifiren,  tew  dlanmi  ber  Ort)d;aft  auf  ber  Xabslie  aufgufud^en,  fid^ 
bie  babei  [tebenbe  ^ab\  gn  merfen  unb  ben  ©tift  §unäd}ft  in  baSjenige 
£od[)  bi^  jeicbengcbeuben  3ifft'i"blatteg  gu  [tecEen,  bei  tüeld^em  t}a§>  Sßort 
„Qai)Un"  [tebt,  nu^burd)  angebeutet  lüirb,  ba§  ba§  nunmehr  [olgenbe 
©ignal  [tcb  nidit  auf  bie  ©trafeennamen ,  [onbern  auf  bie  im  Greife 
berumftelienben  3^^t?'en,  b.  i).  auf  bie  Ortfd;a[ten,  begießen  foß.  ®ie 
übrigen  9Jknipulationen  [inb  biefelben,  mie  beim  Xetegrapl;iren  ber 
©trafeennamen. 

3)a§  ^erfatjven  ber  £öfd}mannfd)aft  auf  ber  geuerli}ad;e  bei  tele- 
grap{)iid)er  3)^elbung  einejS  S3ranbeg  i[t  einfadi  folgenbe».     ©obalb  man 
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bie  mit  bem  2Ipparat  tierbunbene  2lIIaniifd)eIIe  flingeti  tjört,  t;Qt  einer 
üon  ber  Sßac^tmannfdjaft  5unäd)ft  ben  Sßecfer  eiiiju^alteii  unb  bann  ben 
feiger  beg  fignalempfangcnben  ^'fff'^^^'-'itte^  B'  ju  beobacbten,  bi§  er 
benfelben  anf  einem  beftimmten  Straßennamen  öalt  madjen  fiet)t.  |)ier-- 
auf  ^at  er,  um  biefen  9f?amen  jurücfjutelegrap^iren ,  auf  feinem  fignal= 
gebenben  3iff'^J^'E>Iatte  A'  bie  nämlid^en  älianipulationen  luie  ber  3:i?.ürmer 
üorjune^men. 

^<^  getje  nun  jur  S3efc|)rei6ung  Der  inneren  @inrid^)tung  be§  ^euer; 
telegrapf^en  über.  ®ie  mefentUd^ften  Organe  beiber  correfponbirenben 
Slpparate  I  unb  II  finb:  ber  ©leftromagnet,  ber  rotirenbe  6onimu= 
tator  ober  Strom  tt)enb  er,  unb  ber  ©tromfd)  ließ  er.  ®er@Ieftros 
magnet  E'  auf  ber  geuerlnac^e  Ijat  bie  ^Beftimmung,  bie  auf  bem  fignal: 
gebenden  3'ffci'&^'^tte  A  be§  5tf)ürmer§  erfolgenbe  ^eiG^'^fcf^i-'föUitG  "lit 
|)ülfe  ber  DscciUationen  be§  SKagnetanferg  auf  ben  3^iger  be§  fignal^ 
empfangenben  3ifferblatte§  B'  gu  übertragen  unb  bafelbft  gu  reprobuciren. 
5)ie  nämliche  ^cgie^nng  finbet  stt)ifd}en  bem  ©leftromagneten  E  auf  bem 
Sl[;urm  unb  bem  ^iffßi^^tött  A'  ber  j^euermadie  ftatt.  i^^ne  ©»ciHationeu 
finb  nid^t,  ntie  beim  33i  o  r  f  e '  fd^en  Slpparat,  bie  §olge  be§  einfad;en 
©(^lieBcnS  unb  Oeffnenä  ber  Äette,  n?obei  befanntlid^  ber  2lnfer  ah 
hjei^felnb  burd;  ben  (£Ieftromagneten  angegogen  unb  burc^  bie  Jlraft 
einer  geber  lieber  entfernt  ttiirb,  fonbern  ber  ßrfinber  l;at  im  2tflge= 
meinen  ba§  bei  unferen  öffentlichen  eleftromagnetifd^en  Ubren  einge^ 
füllte  Softem  aboptirt  unh  burd)  einige  fe^r  ODrt[;eiti}afte  3)iobificatiDnen 
mit  bem  üorliegenben  ^rocä  in  ©inflang  gebracht.  3)iefci§  Softem  bes 
fte^t  barin,  baß  ein  permanenter  ü)kgnet  in  ?^oIge  be§  2Bed;)eI§  ber 
©tromrit^tung  abtt»ed)felnb  üon  bem  einen  ^ol  bes  ©leftromagneten  an^ 
gejogen  unb  gleidjjeitig  oon  bem  anberen  abgcfto^en  loirb.  ®ie  bciben 
au§  ben  ajiagnetifirung^fpiralen  bernorragenben  ©nben  ber  ^ifenferne 
finb  umgebogen,  fo  bafs  il;re  Snbflädjen  ober  ^ole  einanber  gegenüber 
liegen,  ^n  bem  3tt^ifc^^"i^awwe  ift  eine  um  bie  2ld;fe  y'  beiüeglid;e 
3unge,  b.  l;.  ein  feilformigeö  ©tüd  au^  n^eidiem  ©ifen  fo  angeorbnet, 
bafe  eg  fid}  an  ben  einen,  folnie  an  ben  anberen  ^^ol  beg  ©leftromagneten 
anlegen  fann.  n',s'  ift  ein  feftliegenber ,  jttieimal  re^tiDinfelig  umge= 
gebogener  Stal;lmagnet;  n'  möge  ta§i  9lorbenbe,  s'  ba§  ©übenbe  fepn. 
Unter  bem  beftänbigen  Cfinfluffe  be§  ^^orbenbcS  n'  erl;ält  ber  ba^fclbe 
beinat)e  berü^renbe  Slüden  jener  3wnge  permanenten  ©übmagneti^mu^, 
mitl)in  bie  s^ifc^en  ten  ^ßolen  be§  ßleftromagneten  fpielenbe  ©pi^e 
permanenten  5Korbmagneti5iiiu§,  fo  ba§  bie  Sunge  gleid^fam  ta§  ben)eg= 
Iid;e  3Rorbenbe  be§  6tal)lmagneten  repräfentirt.  S3ei  Sd^liefäung  ber 
Mk  mirb  alsbalb  ber  tie  ajjagnetifirung^fpiralen  burd^laufenbe  ©trom 
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bte  beiben  ©ifeuferne  in  ajtagnete  oertoanbeln,  unb  ba  t)ie  beiben 
gegenüberliegenben  @nbfläc(;en  berfelben  entgegengefe^te  Polarität  jeigen, 
fo  trirb  bie  norbmagnetifdie  3^"9ß  ^c>^  ^^»^  ©übpol  angezogen  unb 
gugleid^  oon  bem  9Zcrbpol  abgeftofeen.  6obaIb  aber  bte  ©tromriditung 
in  bie  entgegenge[et3te  Dertoanbelt  tüirb  unb  bemäufolge  an  ben  ©nbs 
fläd&en  bev  Sifenferne  ein  ^olmedjfel  ftattfinbet,  fo  mirb  aud^  bie  3unge 
fogleid)  nad^  ber  anberen  9tid)tung  angezogen  unb  abgeftc^en.  2Bie  au§ 
ben  Oscillationen  ber  3ui^9^/  mittelft  §tt)eier  abmed^felnb  in  bie  fc^rägen 
3ät)ne  eine§  @teigrabe§  einfaHenben  ©tifte,  bie  »erlangte  3eigerbeiDegung 
l;ert>orge^t,  ift  au§  ber  ^igur  beutlic^  äu  erfe^en.  Sind)  ift  flar,  ha^, 
tt)enn  ba§  ©teigrab  120  3^^"^  entl^ält,  ber  3^^3cr  bei  jebem  ©trom: 
iDe(i)fel  um  ein  ^^elb  »eiterrüden  mu§. 

2)iefer  ©tromn)ed)iel  icirb  in  regelmäßigen  ^nterüaßen  burd^  ben 
nad^  einerlei  9tid6tung  rotirenben  Kommutator  C  (9?r.  I)  erzeugt.  Se^terer 
beftet)t  au»  einer  ^ölsernen  3Salje,  n?e(c^e  an  i^rem  oberen  unb  unteren 
@nbe  einen  fupfernen  9iing  trägt,  ^on  jebem  9ting  erftredcn  fid^ 
pavaüel  §ur  2ld)fe  unb  in  gleid)en  Slbftänben  üon  einanber  6  2lnfä^e 
bi§  etma§  über  bie  OJRitte  ber  Söal^e,  beren  !rumme  Oberfläd^e  fie  über- 
rogen.  2)ie  gegenseitige  ©tettung  beiber  S^tinge  rürf"fid}tlid)  i(;rer  3lnfä^e 
ift  fo  reguliit,  ta^  je  ein  2(nfag  beg  einen  9tinge^  in  h^n  9taum 
jtoifc^en  3tt)ei  2lnfä|en  be§  anberen  9tinge»  hineinragt.  3iii^®i^^ö^terung 
ber  2öirfung  he^  Kommutator»  genügt  e»,  gmei  biefer  12  2lnfä|3e  in  ber 
gigur  anjubeuten,  nämlid^  einen  2lnfa|  be§  oberen  -Ringel  auf  ber 
SSorberfeite  unb  einen  biametral  gegenüberliegenben  2(nfag  be§  unteren 
9iingeio  auf  ber  Hinteren  ©eite  ber  ©alje.  a,  b,c  finb  brei  Jlnpfer^ 
ftreifen,  wetd^e  burd^  {^eberfraft  gegen  bie  metallenen  Sflinge  unb  2lnfä§e 
ber  3ßa(je  angebrüdt  ttterben.  ©ie  ©d^ienen  a  uub'c  ftet;en  mit  ben 
©leftroben  ber  SS  o  1 1  a '  fc^en  33atterie,  bie  mittlere  b  mit  ber  (Srbptatte  P 
(im  porliegenben  ^alle  mit  ben  eifernen  Stö^ren  ber  fiäDtifcben  'Baffer- 
leitung) in  58erbinbung.  ©in  üierter  ^RetaÜftreifen  d  ift  an  ber  ent^ 
gegengefe^ten  ©eite  mit  ber  SBalje  in  ßontact.  ©ei  ber  l)kx  angegebenen 
©teüung  ber  le^teren  befinbet  fic^,  ttiie  man  leicht  crfenut,  ber  ©treifi'U  d 
mit  ber  pofitiüen  ©leftrobe  K,  ber  mittlere  ©treifen  b  mit  ber  negatiüen 
©leftrobe  Z  in  metaÜifc^er  33erbinbung.  ©enft  man  fid;  nun  beibe 
©treifen,  n^ie  biefel  in  ber  3Birf(id;feit  ber  %aü  ift,  burc^  einen  ©d;liefeung§- 
bogen  üon  beliebiger  Sänge  üerbunben,  fo  nimmt  ber  hd  a  emtretenbe 
pofitioe  ©trom  feinen  2ßeg  burd^  ben  unteren  9ting  unb  btffen  Sliifag 
nad)  bem  ©treifen  d,  pon  ba  burc^  hen  ©d^liefeungsbcgcn  nac^  bem 
©treifen  b,  unb  Pon  biefem  burd;  ben  oberen  2lnfa^  unb  bi-n  ©ireifen  c 
ju  ber  negatipen  ßleltrobe.     Slngenommen   nun,   bie  ßornmutatonualse 


g  'i'cppf,  iit'ev  einen  elellvomacjnetiid^en  Jelegra^^ben 

merbe  in9?otation  gefegt,  fo  gelangt  iiai^  V12  Umbre^ung  ber  ©treifcn  b 
mit  beni  näd^ftfolgenben  00m  unteren  aUnge  ^eraufragenben,  ber  Streifen  d 
mit  bem  nadiftfolgenben,  Dorn  oberen  ^Kinge  abirärts  üd)  erftrecfeubeu 
Slnfal  in  33crül;rnng.  2)ie  Seitung  toirD  ba^)er  je^t  in  einer  ber  eben 
besprochenen  entgegengeje^ten  9tid)tung  burd)ftiömt ,  inbem  ber  ©trom 
burd;  a  feinen  3Beg  mittelft  eine«  unteren  9linganfa^e§  ^^unäd^ft  nad}  b, 
oon  tia  burc^  ben  Sd^IieöungiJbogni  iiad)  d,  unb  t»ou  d  mittelft  eine« 
oberen  9tinganfa^e€  nad)  c  unb  ber  negatioen  ©leftrobe  nimmt,  dlad) 
einer  weiteren  ^^^ölftelgbreljung  mirb  ber  ßontact  jiüijc^en  ben  ^upfer= 
ftreifen  a,  b,c,d  unb  ben  9)tetantt)ei(en  ber  äi^al^e  in  ber  erfterroa^nten 
Sßeife  tt)ieberf)ergeftellt  unb  baburd)  ein  abermaliger  ©tromn)ed;fel  Deran^ 
lafet.  ©omit  fommen  auf  jebe  Umbreljung  ber  ßommutatormaläe 
12  ©tromtoed^fel. 

3ur  llnterbred)ung  unb  ©d)Iie§ung  ^ee  üon  ber  33atterie  V  burd) 
ben  (Kommutator  C  nac^  bem  Öleftromagneten  E'  ju  fenbenben  ©trome« 
bient  ber  ©tromf  erliefe  er  m,  eine  freiC^runbe  l^ötjerne  ©d)eibe,  gegen 
beren  ^^ertpt)erie  an  4  biametral  gegenüberliegenben  ©teilen  bie  Äupfer= 
ftreifen  e,  f,  g,h  burd^  ^eberfraft  angebrüdt  njerDen.  ©in  burd)  bie 
SJiitte  ber  ©c^eibe  ge^enbe«  3)ietallftüd  m  ft^t,  ir»enn  ber  Stburniträc^ter 
ben  .§ebel  p  üon  „9lu^e"  auf  „Jelegrapl^iren"  ftelJt,  bie  33{etallftreifeu 
e  unb  g  in  leitejtbe  ^ßerbinbung,  trä^renb  bie  ©treifen  t'  unb  h  burd; 
ba§  ifolirenbe  -JDiaterial  getrennt  finb.  3)ie  Äette  tft  nun  gefd)loffen 
unb  ber  ©trom  fann  nur  auf  fotgenbem  ÜJege  oon  ber  (^leftrobe  K 
jur  (Sleftrobe  Z  äurücfgelangen: 

K  a  d  e m  g  k  t  k'  E'  W  f '  m'  h'  1'  P'  P 1  b  c  Z. 

2luf  biefem  ^ffiege  burcbläuft  ber  ©trom  jrcar  Die  ©piralen  bec^ 
©lehromagneten  E',  jebocb  üorldufig  nur  nac^  einerlei  9iid)tung,  ba  ber 
Kommutator  noc^  fülle  fte(;t.  3)ie  QxuM^e  bleibt  bal;er  an  bemjenigen 
^sol,  üon  bem  fie  ple^t  angezogen  moröen  mar,  haften  unt)  bti'  mit  E' 
in  '-i^erbinbung  fteljonbe  3^iger  be»  fignaleuipfangenbcn  3'fft'rblattee'.  B' 
oorerft  nod^  unbeireglidb.  dagegen  fe^t  ber  ©trom  bie  2lüarmüorrid;tung 
VV'  in  Srijätigfeit.  5Da|^  ber  ©trom  an  ben  ©teilen  k,  k',1'  unb  1,  wo 
bie  Seitnng  nad)  giiiei  9(id)tungen  fic^  oer.imeigt,  feine  anbere  9tid)tung 
üU  bie  oben  bejeidjuete  einfd)lagen  fann,  mirb  man  leitet  evfennen, 
menn  man  bie  i'eituiig  oou  ben  genannten  2i>erjmeigung5fteUen  üu§>  nad^ 
ber  anberen  9iid}tnng  terfolgt.  a)ian  mirb  alöbann  oon  k  bi«  ju  ber 
llnterbred)ungeftelle  f,  üon  k'  bi«  g',  wn  V  biö  e',  üon  1  bi^  h  gelangen. 

9Jad)bem  bas  Slllarmäcid;en  abgrgebtn  ift,  erfolgt  biejenige  3Jianipu= 
lation  be5  3:i;urnnoäd;terg,  meld;e  ben  feiger  be§  fignalgebenben  3iffer- 
blatteä  A  unb  \)cn  feiger  bes  empfangenben  Zifferblattes  ß'  ber  g-euer= 
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xvad)e  c([eiä)^eitiq  auf  ben  nämli4)en  ©trafeenuamen  beiregt.  S)iefer  3Sor= 
gang  fiiibet  in  folgenber  Sinrid^tuiig  feine  ©illärung.  2ln  bie  2td)fe  be§ 
3eiaer§  ift  ein  bem  lehteven  paraüeler  3Iim  x,  ferner  ein  3^f^»i^'^'>  iini' 
dne  3Ba[,^e  befeftigt.  ße^tere  bient  jur  Stufua^me  einer  ftarfen  ©d)nur, 
VDeU\)e,  übiv  eine  Stelle  geleitet,  an  ibreni  ©nbe  ein  ®emi(^t  Q,  trägt. 
"Diefea  ©eund^t  ertbeilt  ber  SBal^e  unb  mitt;in  and;  bem  QeiQex  taS:  Se? 
ftreben,  fteti  nad}  ber  9lid)tung  beö  ^feileS  ju  rotiren,  n^oran  fie  iebo(^, 
fo  lange  ber  Slpparat  außer  2:l)ätigfeit  ift,  baburd^  Derljinbert  irirb,  bafe 
ber  befagte  2lrm  gegen  einen  in  ber  g-igur  nid}t  fid}tbaren  ^orfprung 
fid}  lel;nt.  ^^ei  biefer  Siu^eftellung  lr»ei§t  ber  3^*0^1^  ^^uf  5HuÜ.  ©obalb 
aber  jeneg  .»pinbernijj  burd)  ben  S)ruc!  auf  einen  in  ber  3eid;nung  gleid^^ 
faÜg  nid;t  fid)tbaren  §ebel  befeitigt  tuirb,  fo  fann  bie  2td)fe  nebft  3^*9^^ 
unb  3abnrat)  unter  bem  (iinfluffe  be»  @en)id)te^  fid;  breiten,  bii^  ber 
2lrm  X  burc^  tax  neben  ben  betreffenDen  Strafeennamen  geftedten  ©tift  r 
üufgel;dlten  trirb.  dm  3ßiiibfang,  tt)eld;er  burc^  ein  geroö^nlit^e^  9täber; 
tr>er!  mit  ber  SBalje  in  i^erb;nbung  ftebt,  bient  3ur  9{egulirung  biefer 
53ett)egung.  35a§  eriräl;nte  3^il)»r'ib  l;at  120  ^ä^m  unb  greift  in  ein 
©etriebe  oon  12  3^^"^"/  ^fff^^i^  2ld;fe  bie  ßomuiutatonralje  C  trägt. 
35emnad;  foiumen  auf  jeben  gangen  Umlauf  be§  3t'i9fi^^  10  Umbret^ungen 
beio  (|.ommutator§,  unb  ba  bei  jeber  Umbret)ung  be»  (enteren  12  ©trom; 
n}ed)fel  erfolgen,  fo  fommen  auf  jebeu  Umlauf  bei«  3^i9^^-'^  genau  120, 
b.  b-  ^^'t'ii  10  Diel  ©tromuied^fel,  aU  tie  3tn^^al)l  ber  j^-elber  beträgt,  in 
jr)eld}e  ber  Umfang  be^i  3  ff^'vblatte^  get^eilt  ift.  ©omit  entfprid)t  jeber 
3eigerben?egung  beiS  fignalgebenbcn  3  ff^vblalteS  fon  einem  §um  näd^ft^ 
folgenden  §dDe  ein  ©tromiüed;fel ,  alfo  eine  gleid^jeitige  ^emcgung  ber 
3unge  bes  (^leftromagneten  E'  wn  einem  ^ot  jum  anberen,  unb  mithin 
eine  iioUfomiKen  corrt'fpoiiöirenöe'43eir)egung  be§  3'^'9^^^ '^^^  ^^"^  empfangen^ 
ben  3'ff*''i blatte  IV  im  ^ffiad^tlocal.  eingenommen  ,  ber  St^urmUHic^ter 
l;abe  ben  ©tift  r  j.  5^.  u^bm  tiaS^  12.  ^v^lb,  oon  91uU  an  gered^net,  ge- 
ftedt  unb  löfe  nun  ten  Qd^er  au§,  fo  irirb  biw  ju  bem  ä'ioment  mo 
ber  3lrm  x  an  ten  \^tift  anfd}läjt,  ber  Ö'ommutator  12  ©trommecbfel 
erzeugen  unD  bie  3u"g*;  bes  Gleftroniaijneten  E'  1  ^  Oäcillationen  gemad)t 
l;aben.  5)er  3*''9^^"  ^^'^  3'fft'rblatte§  B'  unrb  bal)er,  üon  g-elb  gu  '^elb 
fpringenb,  gleiAfall^  am  12.  ^elöc,  b.  l;.  bei  bem  ©traßennamen,  meieren 
ber  !5!biii"i"t'i"  melcen  unll,  aiil;alten. 

©tbalb  ber  Crt  ber  g-eucrebruiift  fignalifirt  ift,  Ijat  ber  STprmer, 
ipie  oben  enrä^nt,  ben  ©tromfdiliefebtbel  UMeber  auf  „9iul)e"  gu  fteüen, 
unb  bie  ^Intioort  noi;  ©eiten  ber  g-eueriracbe  ab^fintoarten ,  ineld^e  nun 
i^rerfeit^  hm  ©tromfd}lie6er  auf  „^elegrapl)iren"  fteÜt.  ^eibe  ©troni:^ 
-fd^lieiser   befinben   fid;  aisbann   in  ber  burd^  ^unftirung  angebeuteten 
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Stellung.     Wlan  lüirb  leicfit  ernennen,  ta^  je^t  ber  ©trom  ber  S3atterie  V 
unter6rod)en,  berjjeuige  ber  Batterie  V  bagegen  geschloffen,  unb  ^a^  ber 
Äreielauf  bejo  üon  ber  lotteren  au^gebenbeu  @trome§  folgenber  ift: 
K'  a'  d'  e'  m'  g'  k'  t  k  E  W  f  hl  P  P'  1'  b'  C  Z'. 

^ie  ^auptt^eile,  meiere  ber  «Strom  auf  biefem  2öege  ber  9tei^en- 
folgo  nacb  berül^rt,  finb  ber  Kommutator  C',  ber  ©tromfc^üefeer  m',  ber 
©(eftromaguet  E,  ber  Söecfer  W  unb  ber  ©tromfctjUe^er  m.  Um  nun. 
üon  bem  2Bad)tIocal  au-S  t^en  [ignalifirten  ©tra&ennamen,  tt)ie  e§  bie 
^nftruction  üertangt,  surüd^utetegrapl^iren,  fo  hat  man  ben  3^i9^'^  ^^^ 
ßifferblattei?  A'  auS^ulöfeu.  ^uri^  haS^  ©eluic^t  Q'  getrieben,  ■  bewegt 
fid^  berfelbe  bi§  ju  bem  eingeftecften  Stift  unb  biefe  53emegung  me'tiix- 
{;oIt  fic^  auf  bem  fignalempfangenben  3ifft'fblatte  B  üor  beu  Slugeu  be^ 
3:£)urmiiiäd^tor'o  ganj  in  ber  mit  iöejug  auf  bie  SuT^i^^tätter  A  unb  B' 
befd;riebenen  2öeife. 

granffurt  a.  m.,  im  mai  1868. 


II. 

Moott's  elektromagneitfdje  iHotoreu. 

SSejc^vicbeu  üon  ^rcfefi'or  S.  ^enin)  im  officieUen  2lu§ftettuiig'Sbend}tc  be§  l  f. 

oftevveic^ifc^eu  6entval  =  Somite'S^,  6te  Siefevung,  ®.  151. 

ÜJJit  'Jlbbiliungcn  auf  Zab.  I. 

Seit  met)r  at§  anbert^alb  ^a[;ren  üerlrenbet  bie  Electromagnetic 
and  Electroplate  Company  in  ^irmiug^am  einen  neuen,  ton  S. 
ÜRoore  bei'rül}renben  e(e!tromagiieti[c^en  a}totor,  ber  an  ben  llebeU 
ftänben  nid;t  leibet,  ioelc^e  bie  meiften  ber  bekannten  (^onftructionen  an 
fic^  tragen.  @r  bient  al§  Umtrieb§mafct)ine  jum  ^oliren  plattirterffiaaren,. 
Söffet,  ©abeln  2C.  unb  bebarf  bei  einer  StärEe  üon  einer  t;alben  ^^feibe= 
fraft  nur  eine  Batterie  üon  15  33unf en'fc^en  260  üJiillimet.  l;ol;en 
Elementen.  S)ie  genannte  ©efellfc^aft  brad)te  gn^ci  folc^e  eleflromagnetifd)e 
3)iafc^inen  aU  i^r  (gigent^um  auf  bie  leiste  2öelt-2lu6fteaung  ju  ^«ari^. 

S^x.  3Rooxe,  ber  @rfinber  unb  gonftrncteur  biefer  fe^r  biibft^  ge= 
bauten  eleftromagnetifd^cn  3)iotoren,  gebt  üon  bem  neuen  ©ebaufen  au^, 
burd^  2lmüenbung  üon  jmei  ober  niel;reren  übereinanber  angebvad;ten 
9JJagneten,  meld)e  ber  bleibe  nad)  auf  bie  il;nen  jugebövigen  unb  äienilid) 
nabe  liegenbeji  (Sifenplattcn  loirfen,  ben  Äurbclbub  ber  4\'aid;ine  ju  üer- 
grü&ern;   ^ierburd;  reicht  ber  ®vfinber  für  feine  aJiafc^inen  mit  einer 
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geringeren  ©tromftäife  aul  unb  ^ä(t  auc6  ben  biUjex  burd^  bie  rücf- 
ftänbige  magiieti|"d)e  .straft  in  ten  Sleftromagneten  üeranla§ten  Uebelftanb 
beil  Jpaffen bleiben»  fcer  angejogenen  @i)enplatte  nad;  ber  Unterbrechung 
bei  eleftrifcbcn  Strome^  bei  Seite. 

3!)ie  5)arfte(Iuiigen  in  ben  Jiguren  18  unb  1 9  merben  ben  3)?  0  o  r  e '= 
fc|en  ©ebanfen,  bie  Einrichtung  unb  äBirfungemeife  feiner  neuen  Sliafc^ine 
Hat  nia(ten. 

iUer  (Sifencyünberpaare  A,  B,  C,  D  finben  iid)  bier,  je  jtüei  auf  jeber 
<Beite  ber  älcafcbine  fc  augeorbnet,  ha^  fie  bnrc^  bie  ßontactftücfe  a,  b,  c,  d 
nac^einanber  mit  bein  eleftrifct)en  »Strome  in  ^erbinbung  gebrad)t  unb 
baturd;  magnetifc^  gemad)t  merben  fönnen,  unb  §iDar  finb  bie  jirei  über^ 
einanbcr  fttbenbcn  '^«acre  A  unb  B  für  bie  eine,  hie  ^^aare  C  unb  D  für 
hie  anbere  ^:;Ifte  einer  Umbrc(;ung  ber  j?urbe[  beftimmt.  S)ie  Sontacte 
a,  b,c,  d  tonnen  nacf)  ^öebarf  auf  ber  Äurbelmetle  oerftedt  unb  niittelj^ 
ber  SteUfdiraubdH-n  e  e  auc^  mieber  befeftigt  irerben,  in  ber  3lrt,  ha^ 
bie  t>ier  beiagtcn  üidgnete  in  Qnterüaüen  üon  90^  ju  90"  bei  ^urbel= 
freifcl  irirffam  luerben.  .^^re  äöirfung  irirb  burc^  hie  ©ifenplatten 
A',  B',  C,  b',  anlclie  auf  bie  SteÜringe  f,g...  ton  nier  uerticalen  ^uq-- 
ftangen  li,i  fid)  ftü^cn,  ücrniiitelft  siueier  3:raüerfen  1  mit  j^urbetfc^leifen 
auf  bie  l)iafd)inenirielle  übertragen. 

^u  ben  'Jiguren  18  unb  19  finb^  hid  ^^tatten  A',  B'  am  falben 
^ube,  bie  ''platten  C, D'  am  ganzen  s^nbe  gejeidbnet,  in  ber  fct)emati= 
fd^uni  Seitcnanfid)t  bie  beiben  Äurbetjapfen  E  unb  F  mit  hen  Äurbel= 
fd;eiben  in  ibrer  cytiemen  SteQungauf  bie  ^nhl)ö\)e  gefteHt. 

S)a»  6ptel  ber  'i)?afd)ine  ift  nun  einfach  folgenbel: 

^at  bae  Sdiiuungrab  G  bie  ilurbeln  über  it^re  tobten  fünfte  ge= 
brad)t,  fo  luirft  auf  ben  ^erabge^cnben  3'^Pte«  berfelben  n?ä{)ri'nb  ber 
erfteii  .loalfte  feint'l  i^:qe§>  hie  3ln5iebunglfraft  bei  auf  berfelben  Seite 
befinblic^en  unteren  i)Lxgnetel,  rod[;renb  ber  ^lüeiten  ^alfte  feinel  öerab- 
gangel  bie  Sln^ie^unglfraft  bei  oberen  3)iaguetel  mittelft  ber  zugehörigen 
gleid)beraniiten  ''^(atten.  ^ei  bicfem  33organge  ift  el  nöt[)ig ,  h<x^  bie 
3ugftangen  h,  i  frei  burct)  i[;re  ^Jüt)rungl=  unb  ^^tattenljülfen  tjinburA 
geben  fönnen. 

3)er  ßontact  einel  jeben  3)?agnetel  toixh  aulgelölt,  fobalb  beffen 
^^latte  ibii  baübrt.  33eim  ^inaufgange  ber  ^urbetjapfcn  n?erben  bie 
beim  ^orubgai-g  angezogenen  Gifcnplatten  abgehoben,  inbem  iie  )idi  auf 
i^re  Steüringe  f.  g  lieber  auflegen  unb  3ipar  ^uerft  bie  obere,  hierauf 
bie  untere  ^Matte. 

2(uf  biefe  ii^eife  lüieber^oft  fic^  ha§  Spiel  abn}ecf)felnb  auf  jeber 
Seite  ber  3){afc^ine  bei  cerbcppelter  Äurbel^ö^e.    3"gleicf)  ift  auc^  nic^t 
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ju  Überfeinen,  baß  eine  cjrofeere  2tnsgleic^ung  in  ber  Kraftübertragung 
ber  gjlagnete  auf  bie  SDfafd^mennieUe  bei  bem  3)^0 o r e ' fc^cn  9)?otor  ^(a^ 
greift. 

^ie  3lbbilbungen  geigen  beiläufig  in  Vs  ^^i"  natürlid;en  ©röfee  eine 
^IKafd}ine  wn  Y^  ^ferbefraft.  33ei  ftärferen  a3iafd)inen  bi§  §u  einer 
^ferbefraft,,  mpju  bie  s^eite  ber  auSgefteüt  gelüefeneu  eleftromagnetifd}en 
^]JJDtoren  gel;örte,  tpcnbet  a)?0Dr  e  ad)t  3)Jagnete  an,  bie  ju  je  giuei  auf  üier 
Kurbeln  unb  jipar  in  ^nterMllen  üon  45  §u  45*^  be§  KurbelfreifeS 
trirfen.  3wangig  ^-8unfen'fd)e  (Slemente  oon  26  Zentimeter  .«pölpe  foüen 
bierbei  im  reid}licben  3)iaaf3e  genügen. 

3)ie  3)loore'fd;e  ßonftruction  täfet  aud^  leid}t  eine  2leubcrung  in 
ber  ©tärfe  ber  aJJafd^ine  gu,  burt^  entfpred^enbe  9?ät}erung  ber  t)ermit= 
telnben  ^^latten  A',  B',  C,  D'  an  bie  33taguete  mittelft  ber  terfteilbaren 
|)ülfen  ober  ©teüringe  f,g ber  3ugftangen. 

3Jioore  »erfpricbt  fic^  burd)  bie  Slnmenbung  feiner  9)iafd)ine  in 
fleinen  aBerfftätten  einen  grofeen  9Ru§en.  ®ie  böl;ereu  53etrieb^-foften 
werben  allerbing^  burd^  bie  billigere  äöartung  unb  ^ü^rung,  tw  t>nxä) 
einen  Knaben  gefd)el;en  !ann,  fomie  aud}  burd)  bie  billigere  Prämie  ber 
geueröerficberung,  gegenüber  bem  geiPDt)nlid)en  'Betriebe  burd}  'J^ampf, 
etlüa-i  beglicben. 

3n  iüirmingbam  foH  fid^  bei  ben  fe^r  billigen  Kpblenpreifen  biefer 
6tabt  ein  llnterfd)ieb  üon  25  ^roc.  ju  Ungunfteu  ber  3J}  o  o  r  e '  fd;en 
9}Jafd;inL'  ergeben  baben. 

3)er  2lnfd)affungsp;;ei§  ber  aJlafd)ine  üon  V2  ?>ferbefraft  ift  80  ^fb. 
<Bkr\.  =  oOO  ©ilbergulben,  ber  3JJafc^ine  t»on  einer  ^ferbefraft  50  ^fb. 
©terl.  =  500  ©ulben  ©über. 


111. 

Die  fclb|llljiitigcu  (cIchtrcniQgudirdjcii)  llöljmnfdjiiini    oon 
3.  ^,  €030!  in  poiis. 

3111  aufhänge  au«  Les  Mondes,  t.  XVII  p.  70;  Söki  1868. 

ai;it  ciiuv  abl'iltimg  nuf  Job.  I. 

•3)16  9?ül)mafd}ine  ift  gcgenirdrtig  befinitit)  in  ber  ^nbuftrie  unb  in 
ben  .lpjuel)altungen  eingefübrt;  fie  ift  bereite  millionenfad}  verbreitet  unb 
i^ebermann  gibt  gegcuirärtig  ju,  bafj  man  burd;  bie  med^anifdje  9'?dbß^''i 
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biefelbe  ®Iei(]^artii^feit  unb  6olibität  erlangeji  faiin,  tine  beim  9Mt)en 
mit  bcv  öanD.  35te  guten  3}^ai'c^inen,  namentlid)  jene  üou  ©ajal,  func- 
tionireu  o^ne  Särm  imb  cl;ne  ju  bebeiitenbe  pl)pfi)c|e  (^rmübung;  tnenu 
fte  aber  mit  ^^>ebalen  in^^einegung  gefegt  toerben  muffen,  fS  fönnen 
bui(|  biete ^-uncticnen  au^  nabeliegenben  ©rünbeu  für  bie  Slrbeiterinnen 
nad^i^eilige  ^'^^9^'"  entfielen,  abgefe^en  Dcn  ber  ©rid^Iaffung,  lüeld;e 
babei  bennod}  aümäbli»^  eintreten  niuB;  bie  bierüber  oon  bcn  Slerätcn 
gemad}ten  ja^lreic^en  ©rfabrungen  geben  §ur  ©enüge  2luf)d)luB.  (Unfere 
Quelle  gebt  auf  bie  ©ntftebung  biefer  lyefentlicben  9iacbtbeile  näljer  ein 
unb  gibt  Belege  hierfür,  ireldie  in  fanitätifdjer  ^ßejieliung  Don  großem 
^ntereffe  fepn  bürften,  bie  irir  aber  i)'h'x  —  aly  §nr  Badge  nic^t  ge« 
IbiJrenb  —  nnterbrüden  mvüffen.j 

@!J  roar  ba^er  eine  biingenbe  3Rotbtt>enbtgf eit ,  fol(^e  9Mbma|(^inen 
ju  conftruiren,  meldte  fomo^l  unter  söeuugnng  eine§  eigenen  3)Jotor§  auf 
automatifdiem  Söege,  aU  arni),  wenn  ee  aU  ^wecfmätiig  er)d)etnen  foQte, 
mittelft  ^^ebaleiS  in  3:bätigfeit  r>erfegt  loerben  fönnen.  2)urd)  inelfac^e 
Slnftrengungen  unb  iBerfu(^e  unb  nic^t  unbebeutenben  iloftenaufmanb  ift 
e»  Sa5al  (Boulevard  du  Prince-Eugene  No.  39  in  ^ari^)  gelungen, 
jene  fc^irierige  Slufgabe  ju  löfen.  ®er  ^uri}  für  bie  p^i;fifalifd)en  3nftru= 
mente  mutueu  bei  ber  legten  ^^arifer  3ßelt=Slueftellung  bie  eleftromagne; 
lil(^en  9Mbniaid)ineu  üon  Sajal  entgeben,  ta  fie  in  ber  3lbtbeilung  für 
allgemeine  'i'ied^anif  uub  Öeuiegungsmafc^inen,  in  ber  ßlaffe  Ta\  53, 
aufgefteUt  tr>aren. 

„'Der  ^auptbeftanbtbeil  Der  in  gig.  11  bargefteÜten  üUtomatifd;en 
^^täbmafc^ineu  oon  ßajal  ift  eine  eleftromagnetifc^e  igpirale  ober  ein 
©leftromagnet  mit  rielfad;en  ^^olen  unb  grofeer  Cberfläd^e,  lüeldier  au^ 
robem  ©ufeeifen  unb  au§gefd)nittenem  ßifenbled)  ^ergeftellt  irirb,  um  bie 
Äoften  fo  riiet  wie  möglich  ju  üerringern.  5l)er  fiye,  foipie  ber  beroeglic^e 
Sbeil  beg  3}?otor^  entbält  foirobl  eine  (Spirale,  ai§>  and)  eine  Slrmatur, 
tüeld^e  gegenfeltig  auf  einanber  einmirfen  unb  in  '^'f^^ö^  biefer  Slnsiebung 
eine  5^eroeguug  auf  einanber  übertragen,  fobalb  ]\e  burc^  bie  ,!perftellung 
be«  Strome^  in  3:bätigfeit  üerieW  »erben.  Salb  ift  es  bie  Spirale, 
roeldje  innerbalb  einer  ringförmigen  ober  röbrenförmigen  2lrmatur  (arma- 
ture  annulaire),  balb  ift  eg  bie  cpUnbrifd^  geftaltete  2lrmatur,  \vel6;,e 
bann  um  bie  fiye  epirale  iid)  bre^en  mnf;.  Selbe,  bie  2Irmatur  unb 
bie  Spirale  finb  an  i^rer  3)Jantelfläd)e  mit  2luöfd)nitten  Derieben,  luelcbe 
mit  einer  ifoUrenben  (£ubftan§  auiogefüüt  finb,  fo  bafe  bei  jebcm  S)urd^^ 
gange  bes  Stromes  immer  nur  bie  eine  .^älfte  ibrer  Cberflade  angeregt 
ober  magnetifirt  u^erben,  bie  anbere  aber  im  neutralen  ober  untbatigen 
3uftanbe  üerbleiben  mufe.    $Der  basu  gehörige  Kommutator  ift  fo  ange= 
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orbnet,  baB  burd)  bte  in  feinen  Umfang  eingelegten  Seitnngsplatten  ber 
Strom  in  gehöriger  ©eife  fomoJ)l  ju  ber  eleftrobpnamifd)en  ©piroIe,  aU 
audb  ju  be.n  ©(eftromagneten,  toeldier  ben  ungehörigen  2lnfer  bilbet,  in 
rid}tiger  2Bci)e  gelangen  fann.  ^e  waä)  ber  ©infteCfung,  mldjt  man 
bem  (Kommutator  gibt,  n?irb  ber  ÜJtotor  entmeber  t>on  red^tS  nad)  linU 
ober  in  entgegengefe|5tem  Sinne  fid}  bre^en;  fobalb  aber  ber  Sinn,  naä) 
ipelc^em  bie  33etregung  ftattfinbet,  geänbert  tüerben  foÜ,  ift  e§  unum= 
gängli(^  not^ttienbig,  unmittelbar  üor^er  ben  Sommutator  ju  »evfteHen." 
(9iac^  ben  eingaben  unferer  duelle  [c^eint  eine  felbfttl;ütige  ^^erftellung 
beio  Stromücrtt;eiler§  ober  SommutatorS  bei  ben  in  9lebe  ftel;enben 
3)iotDren  ni4)t  möglid)  5U  fepn.) 

„^er  efeftromagnetildbe  Wlotov  üonSa^al  ift  äu^erft  einfad^,  nid^t 
foftipielig  uuD  (für  3*^^«^^/  ^^^  ^iß  ^'^  9^^^^  fte^enben)  fe[;r  ergiebig ;  bie 
eleftromagnetifc^en  2(näie^ungen  finben  nur  in  fe^r  fteinen  unb  conftanten 
3)iftan§en,  in  ber  Entfernung  üon  1  3}liÜimeter  ftatt,  o^ne  baß  babei 
eine  öerü^vung  ber  einjelnen  Organe  eintreten  fann,  unb  e§  lüirb  fo 
ein  eigeutHd)e§  a)tayimum  beso  S^luleffecteS  erhielt.  Unter  2lnberem  tt)irb 
ber  nad^tt;etlige  Einfluß  be^  remauenten  5IRagneti§mu§,  ireld^er  bei  ben 
getüöf^nlicben  eleftromagnetifd^en  93{otoren  fo  ^inberltc^  einmirft,  babei 
ganj  nermieben;  im  @egentt;eile  trägt  berfclbe  jur  regetmafeigen  St^ätig^ 
feit  ber  üJiafdjine  bei,  ba  bie  ©ifenmolecüle  conftant  in  bem  3uftcinbe  ber 
^olarifatiun  erl;alten  werben  f offen,  unb  tüoburd)  bie  nabe^^u  abfolute 
continuiriic^e  2(rbeit  gefiebert  toerDen  fönne." 


3R  a  d}  t  r  a  g.  Obgleich  in  unferer  oorliegenbeu  QueUe  über  bie 
2lnorbnung  besS  eleftromagnetifcben  a)2otor§,  n.''eld)en  ßajal  jum ^betriebe 
feiner  ^ä[;maf4>inen  benu^t,  nur  fe^r  buntle  iMuftlärungen  gegeben  finb, 
fo  fi^eint  e§  um  bcnnod},  öa^  jener  3)totor  ber  allgemeinen  ßonftruction 
nad;  üon  bemfenigen  nic^t  üerfc^ieben  fei;n  bürfte,  meldten  luir  bei  einer 
früheren  ©elegen^eit  (pol9ted)n.  Journal  ^D.  CLXXXVm  S.  2;  erfteö 
^itpri[t;eft  1868)  in  einer  nur  furzen  Sfij^e  mitjut^eileu  in  iien  Staub 
gefegt  maren.  ^s^m  Slnorbnung,  fomie  namcut(idt)  aud)  bie  im  ^or^er^ 
ge^enben  (nac^  ^J)ioigno)  gegebenen  3lnbeutungen  laffen  erfeunen,  ba§ 
bie  bebeutenbe  (Soutinuität  in  ber  3:;^ütigfeit  jenes  2lpparatei§  ber  @in« 
ric^tung  ber  Spule  unb  bee  bariu  beiDeglid)en  ©ifeuferiics  äU3ufd)reiben 
fepu  bürfte,  lüie  eine  folc^e  juerft  oon  9Zicfl6S  bei  feinen  (in  biefem 
Journale,  1853,  53b.  CXXIX  S.  413  befc^ricbeuen)  für  befonbere 
3roede  angeorbneteu  unb  näl;er  untcrfud;ten  fogen.  fpulenförmigeu  tsleftro=^ 
magneten  in  Slnlüenbung  gefommen  ift.    ^n  Vereinfachter  §orm  ift  ein 
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^^eit  be§  t»on  9^idle§  ^errü^renben  ^rincipeS  fd^on  mannid^fac^   in 
ber  %deQxa)p\^en-%e6)mt  benußt  u^crben. 


IV. 

Höraan'g  fdjuiebfnks  Letten -Ü)Q|]'errab. 

lllit  einer  2it6iltung  auf  S^ab.  I. 

Heber  ba§  neue  äßafferrab  rton  9icman  enthalten  Les  Mondes, 
t.  XVI  p.  596  (3Ipril  1868),  einen  33eri(^t  bee  53rücfen:  uub  gtra§enbau= 
i^ngenieurS  0,  33ertranb,  beffen  teefentlid^en ^nl^alt  lüir  in  ^olgenbem 
mitt^eilen : 

S)ag  fc^lpebenbe  Kletten -SSafferrab  befteü)t  au§  strei  parallelen,  i)ürU 
jontal  über  bem  Sßafi'eri'piegel  gelagerten  2l(^l"en,  bie  in  einem  geroiffen 
Slbftanbe  üon  einanber  liegen  unb  beren  jebe  eine  Trommel  t>on  pDf^gcn^ 
förmigem  Cluerfd^nitte  trägt.  Heber  bie  2:^rcmmeln  finb  mehrere  Letten 
ebne  ßnbe  geipannt  uub  tragen  in  gleid^en  Stbftänben  3Sa[]errab=S(jbaufeIn. 
6in  fold^eg  3flab  foH  bie  motorifd^e  ^raft  be§  ftrömenben  2öaf)er§,  in 
u-'elc^e»  bie  <£d)aufeln  eintaud^en,  burd^  ein  paffenbe^  ^rauemifficnS^ 
mittel  jum  S3etriebe  irgenö  einer  3Jtafd[)ine  ober  $umpe  nu|bar  mad^en. 

Qu  gig.  17  ift  ba^  neue  2ßa[)errab  mit  ^umpmer!  in  bilblid;er 
SDarftellung  teiebergegeben. 

S)ie  befc^riebene  Slnerbnung  grünbet  fid^  auf  'i)a§:  in  ber  legten  3eit 
burd)  9toman'g  53er)u4)e  enniefene  ^^rincip,  ha^  ein  SBafferftrom  auf 
eine  &iei[;e  parallel  Ijintereinauber  eingehängter  <Sd;aufeln  einen  gleid)= 
förmigen  S)rud  ausübt,  weld^er  für  jebe  berfelben  25  ^rocent  pon  bems 
jenigen  beträgt,  ben  er  ber  erften  Sd;aufel  ertl^eilt.  §ierau§  ge^t 
l^eroor,  bafe  bie  ^erme^rung  ber  eingetau4)ten  Sd^aufeln  bie  3}tcgUc^feit 
ergibt,  fc  ju  fagen  bie  23irffam!eit  be§  ©trome»  ju  üerpielfältigen  unb 
ju  einer  Äraftäußerung  ju  gelangen,  »elc^e  bie  ftärlften  ber  bi§  je^t 
gebauten  aBafjerräber  toeit  überfteigt. 

Wlit  biefer  a)iaf^ine  rourben  im  ^al^r  1863  in  granlreid^  aufbin* 
orbnung  beS  3}iinifterium§  für  Slderbau,  ^anbel  unb  ©ererbe  üon  ber 
^satcntccmmiffion  ä>er)ud;e  angefteüt  unb  in  ^olge  berfelben  bem  prin- 
cipe, auf  tyeld^em  bie  ßrfinbung  berul^t,  ber  ungel^eiltefte  ^eifatt  ge* 
fpenbet. 


«14.  9ioinan'§  fd}trcbcnbe§  5ietten=2BaffervQb. 

©päter  i)ahen  biejenigen  SSerfud^e,  tüeld;e  im  ^al^r  1865  auf  ber 
igeine  gemad)t  luuvben  unb  in  einem  grünblid^en  Serid)te  be§  ^ngenieurg 
ß'ambrefi;  üom  ;i6.  S)ccem6er  1865  üer§eid;uet  fiub,  bie  Dtid^tigfeit 
unb  ^ui'erldffigfeit  be^  üon  91  o man  aufgefteOten  ^rincipeS  beftätigt. 
3n  ^olge  ber  legieren  3Serfuc^e  fprad}  fid)  Slbbe  3}ioigno  in  feiner 
3eitfcf)rift  Les  Mondes  ba^in  au§,  „ba;!  l;ängenbe  üetten^^BafjerraD  fep 
fä^ig  fo  bebeutenbe  j^räfte  aufjunel^men  nnb  §u  übertragen,  tuie  fie  t>on 
tm  feit^er  üblidjen  ]^t)branlifd;en  ^Receptoren  nod)  nid)t  erreid)t  n^urben", 
unb  ferner:  „e§>  gebe  ber  ^^rage  über  bie  3Seni)ertl;ung  beso  natürlii^en 
©trcmeS  bie  einfad)fte,  rationeUfte,  praüifd^fte  unb  biEigfte  Sofung,  bie 
man  je  erbad;t  ^ahe." 

^ür^Iid)  l)at  anä)  ber  berühmte  englifd;e  Ingenieur  2lrmftro'ng 
fein  Urt^eil  über  9toman'§  ©rfinbung  abgegeben;  nad)  feiner  2lnfid;t 
toermag  bie  fc^iuebenbe  Äette  einen  9Ru^effect  gu  liefern,  irelc^er  beben; 
tenber  lüie  ber  eine§  jeben  anberen  unterf4)läd;tigen  2Bafferrabe§  ift. 

Wlit  ben  5ßortl;eilen  beträd}tlid)er  Kraftübertragung  üereinigt  1:ia§> 
SBafferrab  üon  91  o man  billige  Elnfc^aff ung§  =  unb  unbebeutenbe  Xlnter= 
l^altnngSfoften.  ©ine  2luggabe  ton  2700U  grauet  genügt  für  bie  2In= 
fd}üffung  unb  2lnfftellnng  eines  Ketten=2ßafferrabeS  mit  Säugpumpen  für 
Sanbbeinäfferungen,  toeld^eS  bei  einer  ©tromgefc^minbigFeit  üon  l'/a  3}ieter 
eine  üraftentroicfelung  Don  fünfunbjluanjig  5pferöeftärfen  liefert.  2)ie 
llnterl;altung§!often  biefeS  9labe§,  mit  @inred)nung  ber  Slbnutmng,  föer^ 
ben  bie  ©umme  üon  6000  grancS  per  ^a^r  nic^t  überfdireiten.  3Ser-- 
gleid)t  man  Ijiermit  eine  S)ampfmafd)ine  tion  25  ^ferbefräften,  nield)e 
mit  gleidien  pumpen  40000  granc»  !oftet  unb  für  llnterl)aüung§=  nnb 
58etrieb§!often  mit  ©inrec^nung  ber  älbnugung  eine  ©umme  üon  250GO 
^rauc§  jä^rlic^  ertjeifc^t,  fo  werben  bie  3]ort^eile  beS  9ioman'fd;en 
9labeä  erft  re(^t  augenfdjeiulid^. 

®iefe  3Jiaf(^ine  fann  in  üielen  %äUen  üort^cil^aftefte  2lntüenbung 
finben,  namentlid^  in  ben  fällen  mo  e§  fid)  um  eine  langfame  ^Beioegung 
^anbelt,  iu§befonbere  jum  Setriebe  t)on  ^^nmpen  ^uv  ^BeiiHifferuiig  von 
^anbftridjen,  §ur  äöafferüerforgung  bon  ©täbten,  jum  Transport  gu 
9öaffer  mittelft  oerfenfter  Ketten  2C.  @»  Wl 


Jdjautüecfer'g  Oeltropf'9Ipparai  für  Satnpfic^iebcr  unb  Äclbcit.  15 


fatcntirter  rcibßtljätiger  ©cltropf-^ppornt  für  Dampffdjicber  unb 
fiolbni ;  üou  i^ricbrid)  id)Ouu)e£k£r,  iüerkmeißer  kr 
bni)eril'il)eii  (Dßbaljiun  in  tücibeu. 

»Dtit  einer  Slbbilttmg  auf  5ajb.  1. 

5ßon  ber  %^at\ad)e  aulge^ent»,  ba§  jebe  2lrbeit  Der  5)ampfniajc§inen 
Srennmateriat  confumirt,  baß  bemiiad)  aud)  bie  jur  Uebemniibung  ber 
^Reibung  nöt^ige  2lrbeit  ^Brennmaterial  erforbert,  ha^  ferner  ber  bei 
tr»eitem  qxö%te  3leibung!oiritberftanb  bei  einer  ü)iafd)ine  burd;  bie  Öeroe^ 
gung  ber  Sd^neber  unb  .vtolben  tieruriad)t  roirb,  na^m  ic^  JBevaniafiung, 
ben  im  ?^oIgenbem  befc^riebenen  Oeltrcpf^Sipparat  511m  Schmieren  üon 
6diiebern  unb  Kolben  ber  5Damptmai(^inen  unb  fpccied  ber  SocomotiDe 
ju  conflruiren. 

^c^  fc^icfe  f)ier  üoraus,  ta^  tüenn  iä)  wn  58rennmaterial=STiparnife 
bei  Slntüenbung  beö  üon  mir  erfunbenen  Oeltropf^Slpparate^  fprec^e,  bieß 
felbftoerftänblic^  nur  barauf  belogen  werben  fann,  baß  ber  "D^eibungS^ 
lüiberftanb  ber  3)Jafc^ine  unb  in  ?fcfge  beffeu  bie  jur  ©elb[tberoe= 
gung  nötbige  5?rait  üerringert  trirb,  unb  ^a^  e§  mir  nie  einjäüt  ju 
behaupten,  ei§  n^erbe  von  bem  ieit^er  für  eine  bcftimmte  nüelid^e  Stibeit 
aufgewenbeten  Brennmaterial  etaia§  erfpart. 

^ür  ben  Ingenieur  n?ie  für  ben  Saien  liegt  eine  auffaUenbe  $t^at-- 
fad^e  barin,  ha^  3.  03.  jur  gelbftbeiregung  einer  Socomotioe  bei  normaler 
©elc^iüinbigfeit  burc^fd^uutlid^  60  *$fb.  ^c^len  per  a)leile  notbig  finb, 
alfo  ungefähr  %  üon  bem,  n?a»  hie  Sccomotine  übet^aupt  confumirt, 
tüenn  fie  auf  ta^  äl^arimum  il^rer  Seiftung  in  2Infpru(^  genommen  n:»irb. 
@ö  ift  bie^  um  fo  auffaüenber,  ba  ber  S^ran^port  einer  iC-ocomotioe  auf 
ben  eigenen  9?äbern,  n?enn  d-ycenter^,  Kurbel  =  unb  iiuppelftangen  abge- 
l^ängt  finb,  ^öc^ftens  12  ^funb  Aorten  bebarf,  bie  Uebernnubung  ber 
SBiberftänbe  be^  übrigen  33?ed)ani!omU'3  bemnai^  circa  48  ^funb  ilc^leu 
per  93ieile  in  Slnfpruc^  nimmt. 

S)iefe  äöiberftänbe  ^aben  befanntli^  jum  größten  3:^eil  in  ber  ^ei- 
bung  ber  5Dan;pffc^ieber  unb  jiolben  i^ren  Urfprung.  2luf  einem  ^^ampf; 
fd)ieber  ber  Socomotioe  rul)t  n}äf)renb  ber  älrbeit  ein  S^iud  oon  120 
big  180  (Zentnern,  unb  bie  Sd^iebcrreibung  allein  oerurfadit,  ba  bie 
Uebcrluinbung  berfelben  mit  5ien:lid)er  ©efc^irinbigfeit  erfolgt,  einen 
efft^ctoertuft  Don  30  bi»  3.5  ^^ferbefiäften  (f.  Organ  für  bie  gortfc^ritte 
be»  gifenba^nioefens,  Qa^rgang  1867,  @.  29). 
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®ie  2lbnul^unfl  ift  eine  gan§  bebeutcnte,  unb  in  %olqe  bejfen  toer- 
liert  fid)  aud)  \dix  balb  bie  3lbfperrfdf;igfeit  vefp.  ^icbl^cit  be§  <S(^ieber§, 
unb  namljaftc  2)anipfüerlufte  finb  bie  uiiüerineiblic^e  %olg,e. 

2Bä{)renb  ber  Arbeit  bietet  bie  gerinj^e  ^eud^tigfeit,  n)eld}e  fid^  burd) 
ßon'jenfation  be?  ^anipfe§  an  ben  folteren  @d}iebert'aften=®änben  bilbet, 
baS  einzige  ©d^niiermittel  für  ben  SDanipfid^ieber,  unb  aud}  bie)e§  n^irb 
bei  aintnenbung  üon  ^od)  gefpannten  ober  Übertritten,  b.  ^.  trcrfenen  unb 
Reißen  2)ämpfen  fel;r  problematifd;. 

S)ie  fäninitlid^en  je^t  beftet;enben  ©d)mierapparate  erfüllen  it)ren 
^md  ^cd}ft  unPDÜftänbig,  unb  felbft  bie  in  neuerer  3^it  Pielfad;  üer^ 
breiteten,  guni  Delen  beim  Seerlauf  ber  äRafd^iite  eingerichteten,  fül)ren, 
abgefel;en  bapon  ta^  ha§  Del  nid)t  gel;Drig  pertt)eilt  lüiib,  bem  <£d)ieber 
nur  bann  Oel  gn,  iuenn  fein  S)rud  auf  tl;m  laftet,  alfc  nur  bann,  föenn 
er  beffen  am  lüenigften  bebarf.  SDa  bi^  jefet  nocb  wn  feinem  älpparat 
ein  ftetigeg  ©d^mieren  bei  bampferfüCten  9iäutnen  beforgt  tt»urbe,  fo  ift 
bie  äReinung,  ein  fold)c^5  Oelen  nutje  nid)t  oiel,  um  fo  mel;r  eine  unmo- 
tiüirte,  aU  fie  im  SBiberfprud^  mit  ber  3:t}eorie  ftel;t. 

S3ielfad}e  ßonftructionen  wn  6d)mierüorrid}tungen,  voelä^e  auf  bal 
S3eftreben  bafirt  finb,  moglid^ft  lüenig  Ccl  ju  braud)en,  muffen  ganj  Per* 
n)orfen  tüerben,  beim  bie  unbebeutenbe  Delerfparnifj  n^irb,  übgefetjeu 
baPon  ba§  (2d)ieber  unb  Äolben  barben  unb  fid)  rafc^er  abnu^cn,  me^r 
aU  tbeuer  burd)  hen  gefteigeiten  Äol^Ieniu-rbrand)  bejablt, 

SDabur^)  nun,  hai^  ber  auf  neuen  "Ivrincipien  beru(;cnbc  Deltropf: 
Apparat  bie  (gigenfdiaft  befi^t  felbfttl^ätig  ^u  feyn  unb  ieber.^eit  ein 
bem  jebeömaligen  S3ebürfni6  entfpred)enbe^  Delquantum  bem  ©c^ieber 
äU5Ufüt}ren,  beim  ©tiüftanb  ber  3)cafd)ine  baö  Oet  nerluftloi?  aufgube= 
toaljxen  unb  bei  ber  ^emegung  proportional  mit  ber  Sfteibunglgröfee  ju 
ttiirfen,  mirb  ber  burd)  bie  ^emegung  ber  ©d;ieber  unb  J^olben  Perur= 
fai^te  Dleibunggmiberftanb  mit  bem  geringfteu  Slufioanb  pon  Oel  ^wm 
grofeen  3:l)tnl  befeitigt,  unb  ben  ^läd;en  eine  auf  anbcrem  äSege  nid;t 
ju  geirinnenbe  ^Did^tl^eit  ert^eilt. 

^icfe  ^l^erminberung  hc§>  9fieibung?nnberftanbe§  l)at  jur  %o\<^e,  bafe 
eine  entfprccbenbe  Brennmaterial-  unb  9ieparaturfoften:©rfparnif3  erhielt 
tüirb,  \va§>  fii^  tt)ä^renb  einer  fünfmonallid}en  ^-Weraienbung  berartiger 
Slpparate  bei  fiocomotiuen  ber  baperifdien  Oflbat;nen  in  auffallenber  2Beife 
beftätigt  l;at.  2)er  frül)er  jur  ©elbftbetoegung  ber  ilocomotioe  nötl;ige 
Slufruanb  an  Hollen  l;at  fid;  non  Gü  ^funb  auf  30  ^funb  perringert 
unb  in  glcid;im  ^uiafu'  ift  bemnad)  ber  ©ffectuerluft  auf  bie  i^älfte 
rebucirt,  be^m,  ber  9hi^effect  ber  3}iafd;ine  loefeutlid;  gefteigert. 

2)ie  ßonftruction  be§  Slpparate^  ift  üu§>  '^\q.  6  gu  erfel)en. 
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^urd^  S)re^ung  ber  «Sd^raube  J  tuirb  ba^,  bal  eigentliche  Oelgefä^ 
abfc^ließenbe  ?ßenül  V  geöffnet.  3)ie  ^üHcffnung  S  fann  durd)  2)reben 
ber  @($eibe  D  gugänglic^  gemacht  ober  abgefc^Ioffen  n)erben.  S)ie  ^-üüung 
felbft  gefd^iel^t  bei  biefer  (^cnftruction,  bie  fpeciefl  für  £ocomoti»en  ein= 
gerichtet,  nur  trenn  bie  9)lafc^ine  in  S^tu^e  ift, 

^ft  ber  2Ipparat  mit  Cel  gefüllt,  fc  ^at  ba«  (entere  ba§  ^eftreben, 
üermcge  feinel  Gigengelt>id)te§  burd)  t>a§i  (Eapiflarröbrdjen  R'  aueju= 
fliefeen,  unb  bieß  luürbe  unfet)Ibar  erfolgen,  föenn  nicbt  bie  äöirfnng  ber 
(gd)ipere  be§  Oelee  burd)  bie  Sapittar=3lttraction  ber  feinen  3?ö^re  auf; 
gehoben  nmrbe. 

©aejelbe  3^erl;ältnij3  irie  unter  ber  Sltmofpbäre  jin'iiet  aber  aud^ 
ftatt,  wenn  ber  Slpparat  auf  bem  Scbieberfaften  einer  äJiafd^ine  aufge: 
fd)raubt  irirb  unb  an  bie  SteÜe  ber  Suft  ber  gefpannte  Sampf  tritt. 
3ft  bemnad^  ber  ©d^neberfaften  mit  3)ampf  gefüllt,  fo  lüirb  fein  Delab- 
f(uB  ftattfinben,  unb  nur  bie  arbeitenbe,  refp.  in  5Ben?egung  befinblic^e 
9)lafc^nne  mirb  ben,  einen  2lbf(u§  bert^irfenben  9)ioment  hervorrufen. 

2Bä^renb  ber  Slrbeit  rnirt»  nämlid^  ber  burd^  bie  ßanäle  in  ben 
6i;Iinber  einftrönienbe,  alfo  in  Seiregung  bennblid;e  3)anipf  beim  2lb= 
fperren  bes  GinftrömungscanalÄ  plöglic^  jur  Siube  gebracht.  2)abei  übt 
er  auf  ben  3d;ieber  unb  bie  3Sänbe  ber  3)ampffammer,  alfo  au^i  auf 
bie  öelfläc^e  be§  £c()miergefäfee§,  unb  §toar  einen  3Jioment  fpäter  als  auf 
tie  2Iulflu6öffnung  be»  ßapitlarrö^rd;en§,  einen  6toB  auy,  ber  Ijinreicbt, 
eine  fleine  Quantität  Del  au§  Dem  6apinarrc)t;r(^en  heraustreten  §u 
laffen,  bie  fcbann  ,jum  ©d^mieren  be^  Schiebers  33eriüenbung  finbet.  ^Diefer 
ajioment  nnrb  bei  jebem  Äolben^ub  eintreten  unb  olt  bemnadb  ber  Slpparat 
proportional  mit  ber  ^olbengefc^mnnoigfeit.  ^a  aber  ber  erttäl^nte  Stofe 
um  fo  ftärfer  ausfallen  irirb,  je  ftärfer  bie  S)ampffpannung  ift,  fo  fällt 
beim  ftärferen  ®rud  bes  ©d^ieber»  auf  feine  Unterlage  bie  Oelung  üer- 
IjältniBmäBig  reid^lid;er  aii§  —  proportional  mit  bem  sDrud. 

jöeim  Seerlauf  ber  lUiafcbine  luirb  ber  Oelabftufe  in  äbnlid)er  3Seife 
burd)  bie  im  64ieberfaften  beim  Spiel  bes  Kolbens  erfolgenbe  ab= 
med^jelnbe  sßerbünnung  unb  Gomprimirung  ber  Suft  erhielt,  unb  ta^- 
felbe  ^erbültntB  finbet  ftatt,  menn  ber  2lpparnt  auf  bem  (äplinber  jum 
©d^mieren  be»  ^olben§  angebra(^t  ift,  in  ?^-oIge  be§  ©paunungglüed;fel§ 
in  bemfelben. 

®as  wenige  —  burd^  bie  erfte  S3erül)rung  oon  2)ampf  unb  Cel 
anfänglidb  gebilbete  —  ßonbenfationöiDaffer  oerfdjioinbet  feiner  «Scbmere 
unb  S)ünnflüffigfeit  tregen  burc^  t)a§>  ßapiUarro^rd^cn  naä)  ten  erften 
Äolbeiigügen.  ßine  loeitere  Silbung  dou  gonbenfationswaffer  ift  bur($ 
bie  luftbic^t  abfd^lieBenbe  Umljüliung  U,  ü,  b.  i.  burd^  älniüenöung  ein- 
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gefperrter  £uft  ai§>  [c^lecfjter  2öärmeleiter  unterbrürft  unb  gerabe  burc^ 
biefen  gc^ug  gegen  3lbfiiblung  tnirb  im  2(pparat  bie  gleirf)e  2ttmDfpi)äre 
bergefteHt  irie  im  Sc^ieberfafteti ,  lüoburc^  ber  DeItropf=2(pparat  adein 
befähigt  ift  bei  bampferfüUten  9täumen  Oel  in  ben  iSdfiiebevfafteji  ein= 
tvDpfen  ju  laffen. 

@et)r  ju  empfehlen  bürfte  e§  fet;n,  bag  an§  bem  Slpparat  abfliefeenbe 
6c^miermaterial  burd)  eine  Leitung  ben  9teibung5f(äd;en  birect  jnju: 
führen,  ba  namentlich  bei  (eerlaufenber  3JJafc^in€  ba§  Del  nic^t  Ieid)t 
an  feinen  SeftinimiingÄort  gelangen  fann. 

33ei  ber  Söa^l  ber  (s;apiUarrö^r(^en  mii§  bie  ©rucf^ö^e  in  ^öetrad^t 
gejogen  werben.  5[)iefelben  tt)erben  für  Socomotiüen  fo  conftrnirt,  öaB 
fie  per  Slpparat  unb  per  ÜJ^eile  circa  I  7.^  Sot^  Del  Derbraudien.  ^er 
3lpparat  inirb  auf  bem  @d;ieberfaften  aufgefd^raubt. 

(Sinjig  bem  ßapiüarrö^rc^en  ücrbanft  ber  2lpparat  bie  ttiert^üotle 
©igenfd^aft,  bloJB  bei  bemegter  Wla\6)u\e,  bei  bampferfüütem  inie  hei 
bampfleerem  9taume  proportional  mit  Äolbengefd^ioinbigfeit  unb  ®ampf= 
brud  äu  ölen.  ®urc^  geeignete  2Sal}l  ber  Sic^tipeiten  ber  Dtofiren  R 
unb  R',  foiüie  burcl)  2lnn)enbung  mehrerer  2lu§fluferöl;rc^en,  läfet  fid)  bie 
Quantität  ber  Delung  nad^  35elieben  beftimmen. 

^ie  fonftige  ©inridbtung  be§  2(pparate§  ift  namentlich  burd;  bie 
5^ermeibung  üon  ^^a^nen,  ireld)e  nie  auf  W  ®auer  bic^t  fd;liefeen  unb 
ftänbigen  Oeloerluft  ^ur  g-olge  ^aben,  geiüiB  empfetjlenglrertt)  unb  leiftet 
auc^  in  äftl)etifd)er  ^^e5iel)ung  allen  2luforberungen  ©enüge. 

S)er  öorftel;enb  befd;riebene  Slpparat  bietet  uns  alfo  bag  3)tittel, 
bie  «Schiebet fläi^en,  fotoie  aud^,  ba  burd;  ben  5Dampf  immer  Del  in  ben 
S^linber  mitgeriffen  wirb,  ben  legieren  rationell  gu  ölen,  unb  fanu 
angenommen  njerben,  t)a^  bie  Schieber  =  unb  Äolbenreibung  l)ierburc^ 
minbefteng  auf  bie  ^cilfte  rebucirt  n^irb. 

33erüdfic^tigt  man  ferner,  ha^  burd}  eine  rationelle  Delung  bie  ®id^t= 
^eit  bei  @d)ieber!o  cerme^rt  tüirb,  fo  laffen  fid^  leidet  bie  (amtlid^  con= 
ftativten)  ^Refultate  ertlären,  tt)elc^e,  tnie  oben  eriräl^nt,  bei  ben  ^Utafc^iuen 
ber  bat;erifd)en  Dftba^nen  erjielt  lourben. 

58on  ben  48  ^funb  Äoljlen,  meiere  5ur  Uebertt?inbung  ber  91eibungl= 
tüiberftänbe  he^  3Red;anigmu)o  bienen,  fönnen  minbeftenl  25  ^fb.  erfpart 
»erben,  unb  ergibt  bief^,  memi  angenommen  luirb  t)a^  eine  3i)iafd)ine 
5000  3}Jeilen  ^urüdlegt  unb  ber  ^rei§  ber  to^le  24  !r.  per  gentner 
beträgt,  bie  beträchtliche  e-rfparnife  üon  500  fl. 

9led)net  man  ^ierju  noc^  einen  aRinber=2(uftranb  an  9ieparatur= 
foften  toon  gering  gegriffen  10  ^roc,  fo  ergibt  fic^  bei  einer  äJJafc^ine 
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eine  ©efammt^ßrfparnife  per  Qa^r  üon  minbeftenä  600  fi.,  n?a^  g^raife 
bead^teiieiüert^  fepn  bürfte. 

gür  ©d^ipmafc^ineu  lüirb  ber  Slpparat  oon  ert;ö^ter  ^Bebeutung 
fepn,  tüeil  einerfeitö  megeu  üJiinberöerbrauc^  ooii  Äo^Ien  rae^r  grad^t 
aufgenommen  merben  —  ober  anbererfeitiS  eine  präeifere  3)ienftleiftung 
auggeübt  merbeu  fann. 

^(^  erlaube  mir  ^ter  nod^mai^  3U  »ieberbolen,  ^a^  bie  bei  ben 
3Jiafd}inen  ber  baperifc^en  Oftba^nen  erhielten  Biefultate  bie  obige  9ied)» 
nuug  roeit  hinter  ficb  laffen,  inbem  bei  benfelbeji  eine  J!obIenerfparni§ 
öon  über  30  ^funb  per  äReile  erhielt  mürbe.  <S§>  mag  bie§  niotyi  feinen 
©runb  barin  l^aben,  tia^  burd^  bie  §tüifc^en  bie  ©c^ieberftäcben  gebrad^te 
Oelfd)id)te  eine  größere  ©ntlaftung  be§  Schieber!  erhielt  inirb,  aU  voenn 
nur  bie  oon  conbenfirtem  3)ampf  tjerrü^renbe  geringe  g-eudjtigfeitiofd^id^te, 
bie  jubem  bei  l;o(^gefpannten,  bemnad^  fe^r  ^ei§en  2)ämpfen  gänjlic^  fehlen 
bürfte,  öor^anben  ift.  3*^  üertreife  in  biefer  Sesiebimg  auf  bie  im 
Drgan  für  hie  (^ortfc^ritte  beg  Sifenbal;nn)e|en§  ^a^rgang  1867  @.  215 
unb  im  poli;tec^n.  Journal  Sb.  CLXXXIV  @.  385  üeroffentlid^ten 
3?erfud)e  oon  Slbam»  über  @d;ieberreibung. 

Sei  bem  neuen  Slpparat  beanfprud^e  id;  aU  ®igentt;um  bie  2lntüen; 
bung  ber  Uml^üüung  U,  U,  fomie  hie  Sluföenbuug  ber  ßapillarröl;ren  unb 
ber  Oelleitung. 

SDer  Oeüropf-'2lpparat  bietet  alfo  ben  SSort^eil,  bei  gleid^er  Seiftung 
ber  ^JJlafc^ine  Äo^IenerfparniB,  unb  bei  glei(^em  Äobienüerbraud)  (är= 
^ö^ung  beä  S'iufeeffecteg  ber  Socomotiüe  ober  ^ampfmafc^ine  gu  erzielen. 

2luBerbem  entfielet  im  erften  ^vall,  b.  l).  bei  oerminberter  ^J^euerung, 
eine  namt;afte  9teparaturfoften=@rfparniB  bei?  3)ampf=@r5eugung§apparate§. 

Qct)  labe  Ue  geel;rten  @ifenbabu;::ßern?altungen  unb  2)ampfmafc^inen= 
befil^er  ein,  mit  meinem  3Ipparat  'i^erfuc^e  auäufteüen,  unb  fic^  lüegen 
Sejug  begfelben  birect  an  mic^  gu  menben.  ^a»  ©tüd  foftet  für  SDeutfd)= 
lanb  iucl.  "^ladjt  unb  -^erpad'ung  15  2;^aler. 


3eugniffe. 

SRit  ben  ^c^auro  ecf  er 'jd^en  Oc(tvcpf  =  'äpparütcn  äwm  ©d^mteren  ber  ^Sc^ieber 
unb  Äolben  ber  Socomotiüeu  unb  2)ampfmai(^incn  würben  auf  ben  pfäljifd(;en 
(Sifenba^nen  35erfud)e  angeftellt,  bie  folgenbe  9tefultate  ergaben: 

gtüet  auf  einer  iSiläugmafdjine,  Stiftern  ferampton,  üevraenbete  3tpparate  be= 
iDirften  burc^  ibr  ftetige§  ®d}inieren,  bog  W  Sd^ieberfläci^en  fxct)  ftet§  glatt  unb 
bic^t  bielten,  ba0  ein  Diac^fpanncn  ber  Äclbenringe  tpeniger  nct^ig  ttiar  unb  baß  f\ä) 
beim  Oeffueu  ber  ©c^ieberfdften  unb  Eljlinber  bie  g(äct)tn   immer   ettraio  fett  jeigten, 
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»Da§  bei  ben  gewöt}nlid)eu  igc^nüevfjal^nen,  bie  gleid)  imd}  bcni  füllen   ba§  Dd  tiDÜ= 
ftänbig  abgeben  iiiib  luiv  periobifc^  fdimiereu,  üevnüBt  würbe. 

(Sin  rcejeiUlid^ev  2)iinberberbrauc^  an  Svennniaterial  n)äi)venb  ber  SWonate  2)e= 
cembev  18(j7  unb  ^a"""»^  18G8,  in  benen  bie  SSevfud^e  angefteÜt  würben,  war  nic^t 
ju  beniertcn.  * 

2)er  bcffcren  Ocinng  entfprec^enb  ift  auc^  ber  (gteuerl^ebcl,  jelbft  bei  üoÜem  auf 
bem  2d)ieber  rut)enben  Samp(brud',  etwa§  leichter  ju  bewegen. 

ü)Jit  einem  weiteren  berartigen  ©d^mierapparat  würben  unter  Stbwiegen  be§ 
Brennmaterials  Sjerfud^e  bei  einer  ftcl}enben  !J)ampfmafd}ine  mit  heiSförnügem 
SSertf)cilung§  =  unb  Si'panfiongfdjieber  angefteÜt,  nnb  tonnte  man  fid^  babei  nid)t  nur 
»on  ber  ftetig  ftattfinbenben  Oelung  über5eugen,  fonberu  erhielte  aiiä^,  gegenüber  bem 
frül^cren  33erbrauc^e,  eine  Ä  ol^Ien  erfparnifj  üon  15  ''^rocent.  2)abei  ift  gu 
bemerfen,  bafs  ben  ©c^iebern  friiljer  auf  bie  gewotjnlici^e  SBeife  mittelft  ©d^mier^al^n 
Del,  refp.  Salg  §ugefü:^rt  würbe. 

3)er  SJerbrand^  ber  ®c^auweder'fd)en  Slpparate  betrug  bei  ber  Socomotinc  per 
Slpparat  unb  per  SDtcile  circa  1,3  8ot^  Oel  unb  bei  ber  fteljenben  Sanipfmafd}ine 
per  Sag  0,75  i^fuub, 

8ubwig§^afen,  ben  28.  ^ebruar  1868. 

2) er  Obcr=2)iaf  c^inenm  eifter, 
(geg.)  @.  SDiünbler. 


35on  |irn.  2Bcrfmeifter  ©c^an weder  l^ier  tauften  wir  ßor  einiger  3*^'^  fin^n 
feiner  |)atentirten  ©c^mierapparate,  weldjen  wir  feit^er  an  nnferer  9){afc^ine  benutzten. 

®ie  bamit  erhielten  SJefuUate  l^abcu  bie  3>ortreffli(^teit  bcf^felben  in  fo 
bebeutenber  SBeife  an  ben  Zag  gelegt,  baJ3  wir  nn§  nur  pd}ft  anertennenb 
barüber  äufjern  föunen. 

SSir  bebienten  un§  feitt^er  eine§  gewöl^nlic^en  ©d|miert)al^neu§,  burd)  loeldien  Diel 
Oet  terfi^wenbet  unb  überbicf3  ber  Äolben  nic^t  richtig  gefc^miert  würbe.  @aui  biefem 
entgegen  finben  wir  nun  ben  ©dpiniempparat  be§  ^rn.  ©(^auweder,  welker  ganj 
regelmäßig  fc^miert  unb  woburd)  gegen  aÜesi  Erwarten  noc^  eine  Oelerfparniö 
eräielt  wirb. 

©benfo  leiftet  uufere  9}Jafd)ine  bei  ©rfparniß  eiue§  be  beute  üben  2:i)eileg 
SJrcnnmaterial  ba§  ®Ieid}e  wie  frül^er,  ober  arbeitet  bei  ^Jerwenbung  be§  früberen 
Ouantumg  ü)iaterial  mit  30  ^Uocent  (Sffect  mebr.  2)a§  fortwäl^renbe  43vunnuen, 
unb  burc^  unregelmäßiges  ©c^micren  be§  ÄolbenS  mittelft  unfereS  frül^eren  ©d^mierj 
l^abneng  l)erBDrgernfeue  Änurren  unb  33remfen  be-3  üolbenS  Ijat  gauj  aufgebort,  fo  i>a^ 
ttur  burd)  träftigeS  In'^alten  beö  ©c^wuugrabeS  bie  3)Jafc^ine  jum  fdjueÜeren  ©tel;en 
gebrod^t  werben  !aun,  ein  beutli(^er  33ewei§  ber  fteten  ^Befeuchtung  be§  ÄolbenS  nnb 
eine  bead;ten§wert^e  33eftätignug,  wie  feljr   e§  yioiij  t^ut,  an  äliafdiinen  Slpparate  ju 


*  S)er  tiollc  53elrag  ber  Äoblenetfparnip  fann  nur  bei  genau  gleidjer  früherer  Seiflung 
erfid)tlid)  werben,  ^m  l£infal)rei}.  ccn  SBerfpatnngen  ober  in  ber  ®inl)altung  ber 
gabrjeit  trotj  uugüuftiger  ÄMlternng  liegt  SJiel^rleiftung.  2)iit  bem  frül}er  per» 
mifstcu  ftets  fetten  3iif*fli''b  ber  j5läd)en  ift  entWeber  ü)ie{)rleiftung  ober  Äo'^len» 
erfparnifj  als  notljinenbige  ^'olge  ccmftatirt.  Uebrigenö  ließ  man  I}ier  ben  Slpparat 
blofj  feine  ^albe  Sirtung  äujjern. 
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^aben,  bie  ba§   ©d^mieren  Don  ^t^tebern  unb  ^^olben  bei  erroä^uten  (Jrfparniffen  \o 
Dortvefftt^  beföibevn  irie  ber  2Ipparat  be»  ^rn.   Sd^auroecfer. 
SBeiben,  ben  1.  gebniat  1868. 

per   ÄQ§  unb  Älumpp. 
(gej.)    |)utten. 


SBir  bogcgen  üor  einiger  Qeh  Don  ^errn  üBertmeifter  Scfjauirecf  er  einen  feiner 
patentirten  Ceüvopf  «Slpparate,  ben  mx  auf  bem  *gd)ieberfaften  unferer  45pferbigen 
2)ampfmafc^ine  anbrarfjten,  unb  bezeugen  hiermit  bie  auegejeic^nete  ^Birfung 
feines  21  p  p  a  r  a  t  e  §. 

Xix  25erbrau(^  an  «Sc^miermaterial  für  Schieber  unb  Äolben  ergibt  gegen  'iia^ 
früher  hierfür  aufgetrenbete  eine  Srfparniß  Don  6  Sotl^  per  12  -Jlrbeitsflunben. 
SiuBerbem  laufen  bie  gfcenter  ber  beiben  Schieber  feitbem  füt)Ier ,  unb  bebürfen  je^t 
4  '^otb  Cel  per  Xag  ineniger  al§  frül^er. 

2)a§  Ueberraf(f)enbfte  ift  un§  jeboc^  bie  eräiette  bebeutente  (Srfparniß 
an  iBrennmaterial,  2Bir  feuern  auefc^Iießlic^  \2ägefpäne  unb  tleine  Jpcljabfälle, 
unb  ^aben  früher  bei  Schneefall  unb  JRcgeniüetter ,  roenn  biefeS  iDiatertal  ftarf  burc^= 
näßt  war,  nie  2)ampf  genug  eräielt,  roaljrenb  roir  je'^t  2)ampf  Doöauf  ^aben. 

■griebric^fifäge  bei  Sslarn ,  ben  20.  mäxi  1868. 

(gej.)    ®ebr.   Ärcber. 


3^ä^ere    ©rflärungen    besüglic^    ber   Oieiultate    uub    ber 

@  i  g  e  n )  (^  a  f  t  e  n    b  e  ^   £  rf)  a  u  lu  e  cf  e  r '  f  c^  e  n  0  e  1 1  r  o  p  f = 

ätpparate^. 

2lu§  ber  (oorftel^enben)  Sefd^retbung  nteinel  Oeltropf--21pparate»  ge^t 
^erüor,  ta^  bem  9öe)'en  be^felben  brei  .^auptgebanfeu  gu  ©runbe  liegen : 

1)  Sine  bebeutenbe  i^erringerung  ber  D^eibung  b.  i.  ber  Slrbeit  ber 
©ampfmaic^ine  mnß  nct^iüenbigerlpeiie  eine  entfprec^enbe  ßr^c^ung  be§ 
9lngeffecte§  ober  —  toenn  oon  biefer  3)ie^rleiftungöfä^ig!eit  fein  ©ebrauc^ 
gemadbt  n)irb  —  ilo^lenerfparniB  gur  ?5oIge  ^aben, 

2)  @ö  ift  befannt,  iia^  'i:>ci^  ftete  Schmieren  mit  Del  ben  SieibungS: 
lüiberftaiib  Diel  bebeutenber  üerringert,  als  bag  ftete  ©(^mieren  mit 
®ampf  —  baB  ber  jReibnitgeccefficient  für  Celnng  0,07  unb  ber  für 
^ampffc^miere  0,3  beträgt.  —  3)a  bie  gc^ieberreibung  ber  Socomotiüe 
30  bis  35  -^sferbefräfte,  bie  .^olbenreibung  bagegen  nur  circa  3  ^$ferbe= 
!räfte  ©ffectoerluft  üeranlaßt,  fo  muß  e§>  um  fo  me^r  Hauptaufgabe 
fei;n,  beftänbig  ben  bemegten  edbieber  gU  c(en,  aU  baburc|  ber  beiregte 
Äolben  alebann  ebenfaü»  beftänbig  mit  gett  eingerieben  toirb. 

3)  3)ie  Detung  eine^  beioegten  fid^  reibenben  2)?af(i)inentf)eileö  fod 
f^etig  unb  proportional  mit  ber  ©röße  ber  iReibung  ftattfinben  unb  jene 
Oelung  ift  bie  rationeüfte,  bei  tt>elci^ier  jeber  Oeüropfen  bie  größten  ^or^ 
ti^eile  bringt,    ^d^ieber  unb  Äofben   müBen  beß^alb  aud;  bei  bampfer^ 


jjgg  i£(f)ann)erfer'§  Oeltropf=2(pparat 

fußten  SHäumen  geölt  rcerbcn  unb  jtrar  mufe  bie  2öirfung|  eine§  Kp^ 
parate^  t>cn  ber  9(njal;I  unb  Qntenfiüität  ber  SpannungStreAfel  abt)än^ 
gen.  S)ainit  aber  überl;anpt  Oeltropfen  in  ben  2)anipfraum  einfallen 
!önnen,  mufe  öor  2tttem  im  2lpparat  berfelbe  2)rucf  ^ergeftellt  tt)erben, 
lüie  im  @d()ieberfafteuraum ,  bal^er  i>a§t  ®egentl}eil  eines  ©onbenfationl- 
apparate^  gefc^affen  lüerben.  ©nblidi  foQen  bie  in  ben  S)ampfraum  ein= 
faüenben  Oeltrcpfen  mögüd^ft  bor  ber  SDampfftrömung  gcjdm^t  unb  an 
i^ren  33eftimmung^ort  geleitet  merben. 

S)a  bie  l;öc^[t  t>ortl;eiIi;aften  9iefultate,  föel^e  t)en  53elDei§  ber  ricl)^ 
tigen  Söfung  üorbenannter  2lufgabe  bitben,  al§>  unantaftbare  St^atfad^en 
baftel)en,  Don  bereu  9tid^tigfeit  fid)  ^ebermann  überzeugen  !ann,  fo 
fönnen  @iniiiänbe  in  biefem  ^unft  nid)t  mo^l  gemacht  merben. 

^ie  mit  bem  Oeltropf=2lpparat  au^gerüftete  3)?af(^ine  fann  aber 
ni^t  1 5  ^roc.  me^r  leiften  unb  gugleid)  1 5  ^roc.  ^o^len  erfparen.  Sei 
3}iafd;inen,  luelc^e  ftets  ober  oft  mit  ber  größten  Slnftrengung  gu  arbeiten 
l^aben  unb  in  ber  Seiftung  immer  ettcas  gurüdbleiben,  jeigt  fic^  bie 
SStrfung  be§  Deltropf-2lpparate§  me^r  barin,  ta^  bie  3iiafd)ine  bie  §u= 
gemut^eten  Seiftungen  leidster  unb  präcifer  üolIäiel;t,  a\§>  in  einer  er^ieD 
ten  ^oljlenerfparniB-  .§ierau§  erllärt  c§>  \iä),  tia'B  eine  mit  S^erfpätungen 
fämpfenbe@iläug--ä)iafc^ine  eine  Ä'ol;lenerfparniJ8  nii^t  lüirb  ergiclen  fi)nnen, 
lueil  in  biefem  gaffe  bie  Sßirfung  be§  Slpparates  burd)  3)iel;rleiftung  bev 
9Jiafd)tne  b.  \).  burd)  (Sinfaljren  üon  SSeripätungen  ober  @inl;altung  ber 
ga^rjeit  trog  ungünftiger  äßitterung  aufgejel^rt  ioirb. 

Ueberaü  ta,  iro  bie  mit  bem  £)eltropf=2lpparat  au§gerüftete  Socomo^ 
tiüe  ober  ©ampfmajc^ine  genau  ba§  @leid)e  ju  leiften  t)at  loie  fiül;er 
unb  xüo  bie  frühere  Seiftung  anftaub^lo^  bewältigt  inurbe,  wirb  eine 
genaue  Prüfung  eine  —  n)enn  and)  bei  jeber  5tRafd)tne  i?erfd}iebene  — 
aber  ftetö  beträd;tli(^e  it'ol;lenerfparniB  conftatiren.  i^um  Sebuf  einer 
genauen  Prüfung  bei  ber  Socomotioe  ift  e§  aber  not^menbig  ta'^  nid)t 
aüein  bie  S3elaftung,  fonbern  auc|  äffe  anberen  ben  ©ffect  beeinfluffen= 
ben  Umftänbe  in  Sered)nung  gebogen  »erben.  Um  jum  größten  Sbeil 
ben  (Sinfluji  bee  2öetter§  auejugleic^en,  muffen  bie  S)urd;i(^nitt'?äablen 
beg  Äol;lent)erbraud}e§  auf  bie  Seiftungen  mel)rerer  9}tonate  bafirt  unb 
möglic^ft  3)ionate  berfelben  ^a^re^geit  öerglid^en  »erben.  Unter  Si'rüd= 
fic^tigung  affer  biefer  g-actoren  gefdjal^en  bie  ^i^erfud^e  auf  ber  bai;erifd;en 
Dftba^n ;  bie  ^abregjeit,  bie  33elaftung,  bie  ©abnftrede,  ber  3uftanb  ber 
inibeu  ^ergleic^  gejogenen  a)iafd;iuen  »aren  faft  biefelben. 

3Beun  aber  and;  ba§  53eftreben  be»  p^reri^  möglidift  totalen  gu 
fparen,  ba§  gleid)e  ift  me  früher,  fo  ift  er  bot^  nic^t  im  Staube,  plö^- 
lid;  an§  bem  üiel  leid;teren  @ang  ber  3)]afd;ine  ben  »offen  S3etrag  ber 
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toblenerfparnife  ]^erau§3ufd)Iagen.  Deicht  feiten  trirb  auc^  bem  3Ipparat 
au§  iibelangebrad^ter  gparfamfeit  ba§  nöt|»ige  Oel  üerfagt,  weil  ©lieber 
imb  Äclben  ja  bod^  nienial§  Enurren,  tüenn  auc^  t»iel  weniger  Oel 
angeicenbet  lüirb. 

@»  ift  t)at)er  leicbt  erflärUd;,  bafe  e§  bei  ber  Socomotiüe  fef)r  fc^tüer 
fönt,  genau  bie  2öirfung  be»  2tpparate§  fennen  5U  lernen,  ^ei  einer 
ftel)enben  3)ampftnaid)ine  iebc(^,  toeld^e  bie  fteti  gleiche  Slrbeit  o^ne  2ln= 
ftanb  g^leiftet  ^at  nnb  üon  ireld^er  ber  bisherige  ^o^Ienüerbraud)  genau 
befannt  ift,  lä§t  firf)  bie  SBirfung  be»  Deltropf^älpparateS  fc^nett  unb 
rid^tig  erfennen.  ®a  e§  aber  einerlei  ift,  cb  bie  2)ampfmaf(^ine  am 
S3cben  eines  3''"^"i^i^^  '^^^^  ^^  dialjmen  ber  Sccomotife  befeftigt  ift,  fo 
gelten  bie  hei  ftel^enben  1)ampfniafd;inen  gefunbenen  Oiefultate  offenbar 
au6)  für  bie  SocomotiPe. 

^ei  einer  S)ampfmafd}ine  mit  einem  täglichen  ^ol}lenüerbrau(|  t>on 
nur  14  ßentner  mad;t  fid^  ber  Slpparat  allein  fd;on  burd;  bie  im  erften 
Monat  erhielte  .^oljlenerfparnife  bejaljlt,  njie  au^  ben  ^eugniffen  ^eroor^ 
gebt.  2lber  and;  bie  3:^eorie  garantirt  bie  Stid^tigleit  ber  in  ben  QeuQ- 
niffen  ertnäl)nten  9tefultate.  JBebenft  man,  t)a^  ber  äöeg  be!§  ®ampfe§ 
au§  bem  Äeffel  in  bie  ßuft  nur  über  bie  ©(^ieber  -  unb  ßplinbevflädien 
fül)rt,  fo  irirb  man  e§>  leidet  erflärlid;  finben,  M^  ein  bei  jebem  ^olben= 
i^ub  eingeführter  Oeltropfen  —  mie  bieB  mit  bem  Oeltropf^Slpparat  ge: 
fd;iet)t  —  ^iauptfäd;li($  §um  ©infetten  ber  9ieibung!ofläc^en  üernjenbet 
loirb  unb  nur  fel^r  loenig  ober  gar  nichts  oon  il^m  übrig  bleiben  fann, 
um  in  bie  Suft  geriffen  föerben  3U  fönnen.  SDurc^  ben  Äef3ler'fd)en 
aipparat  irirb  betanntlid?  blo§  ber  Äclben  unb  biefer  blojs  beim  Seerlauf 
mit  g-ett  eingerieben;  mittelft  be§  Oeltropf=2lpparate5  gef(^iel;t  bieffe  ©in* 
reibung  nid^t  blo§  beim  Kolben  fonbern  and)  beim  (Schieber,  unb  nic^t 
blo^  beim  Seerlauf,  fonbern  aud;  loäljrenb  ber  Strbeit  —  alfo  bei  jeber 
Siabumbre^ung. 

®ie§  tiorauÄgefd)idt ,  moUen  mir  bie  burc^  ben  Deltropf^ätpparat 
erhielte  S^erminberung  ber  ^Heibung  bur^  3^i^^t'^9^'^Ben  t>eranfc^aulid)en. 

S)er  ßoefficient  ber  ©c^ieberreibung  toirb  befanntli(^  burd)  ^^n 
9ieibungic^Soefficienten  für  3Bafferfd)miere,  b.  i.  burd;  0,3  au^gebrüdt. 
®er  9ieibunge-(5oefficient  bei  guter  Delung  beträgt  0,07.  Obiooljl  e§> 
möglich  fepn  inirb,  mittelft  genü^jenber  Oeljuful)r,  fomie  mittelft  einer 
Oelleitung,  meld)e  baio  Oel  nic^t  allein  näber  an  feinen  "öeftimmungicort 
bringt,  fonbern  aud)  gegen  bic  S^ampfftrömung  giemlic^  fd^ü^t,  ben 
9teibung§  =  Soefficienten  auf  0,10  |)erabjubringen,  fo  tüDÜen  mir  bier 
bod;  bloB  einen  um  bie  ^älfte  üerminberten  9teibung§'6oefficienten  — 
alfo  0,15  annet;men. 


^er  Stetbuug^^ßoefficient  0,30  bebiugt  bei  ber  6c^ieberreibuncj  ber 
Socomotitte,  mie  föir  au§  ben  ©taten  ber  33e[(^reibung  erfe^en,  einen 
©ffectüerluft  üon  30  bi§>  35  ^ferbefräften,  bal;er  mit  ^in§una^nie  ber 
Mbenreibnng  einen  tüi)lenbebarf  ücn  40  bi§  48  ^fb.  per  3Jieile.  3ft 
alfo  ber  ßoefficient  0,30  blo§  auf  bie  ^älfte  ijerabgebracbt,  fo  entfielt 
fd;on  eine  Äol^lenerfparuife  wn  20  bi§  24  ^fb.  per  ä)tei(e  ober  bei 
gleid^em  JRot^lenanfftanb  eine  @rl;öi)ung  besS  S'Juleffecteg  t»on  16  big  18 
^ferbefräften.  2öir  büvfen  biefer  i?ol)Ienerfparni§  öcn  20  hi§^  24  ^^fb. 
per  ÜJieile  um  fo  me(;r  ftcber  fet^n,  a(g  bie  ftete  Oelfeud)tigfeit  ^wi- 
fc^en  'oen  9teibunggf(äc|)en  in  ^erbinbung  mit  ber  5Dampffeud}tig!eit  ^en 
©d)ieber  boc^  bcffer  entlüftet,  al§  bie  S)ampffeuc^ttgfeit  aüein,  üon 
n^elcber  o^ne^in  bei  einem  ©rud  üon  6  bi§  8  3Ümofpf;ären  nid)t  üiel 
bie  Stebe  fepn  fann. 

Unter  bem  ©influfe  ber  beftänbigen  Oelung  erlangen  bie  ®c^ieber= 
nn'o  J?olbenflä($en  bie  befte  5Did)tbeit  unb  föer  au^  ber  ^rayi^  bie  3Sir- 
fung  beic  fel;r  bicl)ten  3iift^^>^^ß^  hkiix:  ^^lädjen  fennt,  föirb  eine  ©r^ 
fparni§  üon  bnrd)fd)nittlid;  5  ^funb  ^o^len  per  Wleile  bei  jebem  Kolben 
unb  @d)ieber  gern  jugeben.  2ßir  erl)alten  bal)er,  gering  angefd;lagen, 
eim  ©rfparnife  üon  30  big  34  ^fb.  Äo^len  per  3)ieile  unb  barf  id)  mir 
fol^in  mo^l  erlauben,  ben  Oeltropf=3lpparat  alg  ein  SOiittel  ju  empfehlen 
um  per  Socomotimneile  25  big  30  ^fb.  Ro^en  fic^erlic^  ju  erfparen^ 
ober  jene  16  big  18  ^^ferbefräfte  ju  gelüinnen,  tpefd)e  früt)er  aufge- 
luenbet  tt>urben  um  Schieber  unb  i^olben  redbt  balb  abgunu^en. 

.^iermit  finb  tie  toidjtigen  an  uerfc^iebenen  Drteu  erhaltenen  ^e- 
fultate  be^üglid)  Äo^lenerfparnife  ober  ^Oiebrleiftung  §ur  ©enüge  ertlärt. 
3öer  biefe  einfad)en  @r!lärungen  nid)t  annehmen  tüiO,  fe^t  fic^  nid)t 
allein  in  aöiberfpruc^  mit  t^en  SC^atfai^en,  fonbern  behauptet  auc^,  t)a^ 
eg  einerlei  ift,  ob  man  mit  Stampf  ober  Oel  fd)miert. 

SDie  befprod;enen  9tefultate  ftü^en  fid;  alfo  auf  bie  äßirfung  te^:  3lppa.= 
rateg,  bei  febem  J^olbenftjec^fel  einen  3:ropfen  Oel  in  ben  ©d^ieberfaften- 
raum  g<?langen  ju  laffen  unb  eg  erfd)eint  bat^er  angezeigt,  biefe  ^öir- 
funggtoeife  burc^  ^-Beweigfüljrung  Der  @igenf4)üften  'i)e^5  2lpparateg  nä^cr 
ju  erllären. 

®er  factiic^e  33etüeig,  ba&  tia§>  ßapiffarrol^rd^en  R^  lüirfUc^  bie 
(Sigenfc^aft  ber  eapiüarität  befi^t,  mirb  baburd;  erlangt,  ^a^  man  ein 
bem  2lpparat  entnommeneg  3tül;rd)en  mit  bcm  einen  ^n'oe  in  Öel  taudjt ; 
eg  ttJirb  fic^  fogleic^  füüen  unb  feinen  i^n^alt  felbft  bann  bei  fic^  he^aU 
ten,  luenn  man  eg  \)on  ber  Oelfläd;e  meg5iel)t  unb  in  jebet  möglidjen 
Sage  beiuegt. 

®er   factifc^e  Selüeig,   baß   biefeg  Sapillarröl;rd^en  in  ^erbinbung 
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mit  bem  'dio\)v  R  mvtlid)  fä^ig  ift  tk  2öirfung  be§  Sigengetrid^tel  be§ 
Derel  aufju^eben,  iüirb  baburd^  erlangt,  bafe  mau  meinen  2l^-»parat  mit 
SBaffer  füllt  unb  burc^  ©c^Iieüen  te§>  ißentiteg  in  benjenigen  3uftanb 
üerfe^t,  in  n?e(c^iem  er  fi^  n)ä(;renb  feiner  5:^ätigfett  befinbet.  @»  [tiefet 
alebann  fein  STropfen  2öaffer  au^,  obtoo'i)!  bie  2uft  jur  S^iö^re  R  ein= 
jie^en  fann.  Söenn  alfo  beim  €tiilftanb  ni($t  einmal  3Saffer  abftiefet, 
fo  mirb  ba§  birfftüffigere  Oel  befto  weniger  tropfen  föunen,  benn  i)a§> 
Oet  mirb  im  2(pparat  nicbt  allein  eriuärmt,  fonbern  auc^  burc^  ben 
5)anipfbru(f  comprimirt  unb  ferbicft.  33ei  belegter  ÜKafdiine  irirb  ^a§> 
SOBaffer  50  bi^  löOmal  fd^neHer  beförbert  aU  bag  Oel,  trie  man  fid) 
burcb  groben  überjewgen  fann, 

^er  factifc^e  Seroei^,  ta^  ber  3lpparat  ftet§  rein  bleibt  unb  nie- 
mals bie  befürcl)tete  -i^erftopfung  ber  9tö^rd)en  eintritt,  n)irb  baburcp 
erlangt,  'i^a^  man  ben  3lpparat  n?ä^renb  längerer  Qeit  beobachtet  unb 
fc^iie§lic^  öffnet  unb  unterfuc^t.  ©as  im  inneren  befinblidie  ^kh  läßt 
feine  Körper  burd^bringen  n-'eldje  größer  al»  bie  Oeffnung  beS  ^tö^rd^enS 
finb.  Sollte  eio  n?irf(id)  benfbar  fet;n,  ba§  einn:al  ailn  ÜKafc^en  be§ 
großen  ©iebee  oerlegt  finb,  fo  ift  einleud^tenb,  ha^  eine  ^-üHung  mit 
SSaffer  ober  ^^erpent^inöl  unb  ein  fraftigeS  ^ampfauSgeben  beim  geöff= 
neten  58entil  alle  Unreinigfeiten  l)inau5reiBen  roirb. 

©er  factifc^e  söemeiS  ber  mit  ber  3fleibungSgrö§e  proportionalen 
Delung  roirb,  irie  folgt,  geführt: 

g-üüt  man  iien  älpparat  mit  Cel  nn'Q  läfet  bie  Wta^ä)me  unbemegt, 
fo  läßt  fid;  —  man  mag  S)ampf  aufgeben  ober  uid;t  —  eine  2lbna^me 
be§  Oele!§  nid;t  ermitteln,  \vk  oben  ausführlich  erflärt  \)t  9)?an  fege 
nun  bie  9Jiafd;ine  in  5öett}egung  unb  erfe^e  aus  ber  9^ad;füllung  in 
längeren  ober  fürjeren  Raufen  ben  größeren  ober  geringeren  Oelüer= 
brauc^.  §at  man  fic^  auf  biefem  2Bege  tl)atfäc^lid)  überzeugt,  ha^  bloß 
bei  bemegter  ü)cafd)ine  öelabfluJB  ftattfinbet,  fo  ^at  man  fic^  auc^  baoon 
überzeugt,  M^  bloß  ber  J?olbenmed)fel  —  bie  T)iffereu3  ber  Spannungen 
iDä^renb  eineS  Äolbenl)ubeS  —  ^k  Slnregung  beS  DelabfluffeS  bifbet.  — 
Stuf  tt)eld)e  5Beife  ber  ^olbeninedifel  ben  Celabfluß  l;eroorruft,  ift  leid;t 
ju  erflären.  äöer  o^ue^iu  nid^it  bauon  überzeugt  ift,  ha^  fon.'io^l  im 
Äeffel  toie  im  Schieber faflen  bei  iebem  Äolben^ub  ein  Söed^fel  ber  jDampf- 
fpannung  eintritt,  ber  bebenfe,  i>a^  im  Se^arrungSjuftanb  —  fo  oft  ber 
Schieber  aik  beibe  S)ampfcanäle  bedt  —  bie  3)ampffpannung  mad;fen 
unb  fo  oft  er  einen  ber  Kanäle  öffnet,  bie  ©ampffpannung  fallen  muß.  — 
2lm  3t'iger  eines  empfinblid)eu  3J?anometerS  ift  biefer  2Bed;fel  erfic^tlic^. 
äöälneuD  ber  ^eriobe  ber  SDampfenttreic^ung  ift  alfo  ber  5Drud  im  Del; 
gefäB  felbft  ftärfer  als  in  ber  9tö^ie  R  unb  biefeS  ift  ber  3)Joment  beS 


gß  ©d)Qiiwe(ier'§  Oettropf-'Slpparat 

Oelabf(uf[e§  bei  iebem  Äolbent)ub.  2ßenn  aber  flar  ift,  Mfe  blofe  bie 
^ifferens  ber  ©paimungen  ben  Delabflufe  ^erüorruft,  fo  ift  aud)  berie- 
fen, bafe  beim  flärferen  'S)xud  auf  ben  @d;ieber  biefe  ^iffereuj  größer 
fepn  nmfe,  bie  Oelung  bemnad^  bei  gleidber  S)rucf^Dl^e  im  2tpparat  pio= 
portional  mit  .tolbengefd^unnbigfeit  unb  3)ru(f  —  alfo  proportional  mit 
ber  Dfleibungggröfee  —  ftattfinben  muß. 

@in  loeiterer  factifdjer  53emei§,  ba§  nid)t  ber  ®ampf  aU  foId;er, 
fonbern  blofe  bie  5Be)regung  ber  3]Rafd^ine  —  bie  3)ifferenj  ber  (gpan^ 
nuitgen  —  ben  0elabflu§  b^rüorruft,  befte^t  barin,  ba§  beim  i'uftfaugen 
b.  i.  bei  ber  33etDegung  in  bampfleeren  DMumen  bie  gleid^e  Oelung  ftatt-- 
finbet. 

2)ie  ertannte  llnfäi;igfeit  ber  ©onbenfationioapparate  bei  bampf; 
erfüllten  9iäumen  ju  olen,  nDtt)i9te  mi^  bie  ßonbenfation  ju  unterbrüden 
unb  in  ber  erfolgreid^en  Unterbrüdung  ber  ßonbenfation  ift  ber  ^aupt= 
loertt)  bei  Oeltropf^^tpparatel  begrünbet.  SSären  aber  bie  ßonbenfations: 
apparate  n)irf(id;  n)irtunglfät)ig,  fo  bliebe  eä  immert^in  mifelid),  ta^  bie 
Quantität  ber  Oelung  t>on  ber  a)ieiige  bei  gebilbeten  Sonbenfation»: 
mafferl  unb  nic^t  oon  ten  lolbenfd^lägen  abbängig  ift.  Sei  ftebenben 
S)ampfmafd;inen  ipirb  nämlid;  5U  toenig,  bei  fiocomotioen  ju  üiei  (Sonben- 
fationlmaffer  gebilbet. 

53ei  ben  ßonbcnfationlapparaten  auf  ber  Socomotiüe  beftel;t  eine 
innere  Unmüglid)!eit  bei  bampferfüüten  Stäumen  ju  mirfen,  S)al  über 
ber  9fio^ri?ffnung  befinblid)e  Oel  fällt — n)enn  el  nid)t  ju  tcn  unbid)ten 
.^abnen  aulgetrieben  n-'Urbe  —  erft  bann  in  ben  ©d)iebertaftenranm, 
loenn  ber  Siegulator  abgeftellt  ift.  SBo  ndmlid)  Sonbenfation  ftattfinoet, 
fällt  bie  2)ampffpannung  unb  luo  beftänbig  5Dampf  conbenfirt  U'irb, 
^errfdjt  bemnad;  aud)  beftänbig  ein  geringerer  2)rud,  @l  ift  bef3l;alb  im 
©4>ieberfaften  fteti  ein  ftärferer  S)rud  oorbanben  all  im  Gonbenfationl= 
apparat  unb  bie  Stropfen  fönneu  aul  biefem  ©runbe  unmöglid;  i/nab- 
fliegen.  '5)amit  bie  Oel=S£ropfen  betabfüeßen  tonnen,  mufe  im  ®d)mier= 
apparat  bie  gleicbe  2ltmofpl;äre  (ber  gleidie  3)rud)  une  im  Sc^ieberfaften 
bergeftellt  Serben;  bief3  mirb  burc^  bie  llmbüüung  ooUtommen  crreid}t. 
3Jon  biefer  HmbüUung  loirb  man  nic^t  fagen  tonnen,  bafe  fie  jemall  bei 
einem  Sd;mierapparat  für  Kolben  unb  @d)ieber  jur  2(nn.Hnbung  gelangt 
ift.  ^d)  beauiprud)e  fie  befebalb  aulbrüdlicb  aU  mein  ©igeutbum  (ebenfo 
roie  t>a^  6apillarröbrd;en  unb  bie  Oelleitung),  benn  einzig  bnrdb  Unter= 
brüdung  ber  ßönbeniatiou  ift  bal  .perabflie^en  jener  Oeltropfen  ermög= 
lid)t,  tDeld;e  all  ^olge  bei  ©pannungllüedjfell  aul  bem  ßapiliarröbrd;eu 
l^eroortreten. 
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®a§  bte  ©onbenfotion  tüirflid;  mit  Erfolg  unterbnidt  ift,  Iä§t  fid^ 
leii^t  betreifen: 

Sebenfen  ti»ir  suoörberft,  ta^  ba§  burd)  bie  erfte  SSerül^rung  üon 
^ampf  unb  Oel  \iä)  bilbenbe  2Baffer  burd)au!§  feine  dtoUe  fpielen  fann. 
^as  ®e[e§  ber  @d)iiiere  gilt  anc^  in  biefer  Itmofpfiäre ;  burd^  fein  fpec. 
9Jie^rgerDi(^t  mirb  iia^  ^Ißaffer  an  ben  ©oben  be§  ©efäfeee  gefütjrt  unb 
nm§,  ba  e^  ju  feinen  Stö^rcn  50  bi§  150  mal  fc^neHer  anStropft  aU 
ta§>  Del,  nad)  einigen  Kolbenhüben  üerfd^munben  fepn.  ©obalb  ber 
Apparat  nur  100*^®.  erlangt  (unb  t)a§>  gefd)iel)t  fd^neU),  mufi  bie  33il: 
bung  üon  ßonbenfation^tüaffer  um  fo  me^r  aufboren,  aU  bei  jebetn 
Kolbenbub  frifd^er  3)ampf  anfommt  unb  fortgebt. 

3uin  factifc^en^Beroei^,  ba§  fid^  inirflirf)  fein  ©onbenfation^tüaffer  bilbet 
unb  eine  2öirf ung^lüeife  nai^  2lrl  ber  ®onbenfation§apparate  unmöglid^  ift, 
öffne  man  ten  Slpparat  »on  ^^it  S"  ^ät  ober  füHe  ibn  in  längeren  ober 
fürgeren  3^iträumen  auf,  unb  man  jnirb  iiit  [trengften  2öinter  fogar  bei 
ber  Socomotiüe,  roo  \)a§:  Sonbenfation^iraffer  am  reid;lid^ften  gebilbet 
toirb,  §ur  Ueberjeugung  gelangen,  ba{3  ber  Oelfpiegel  immer  tiefer  finft, 
alfo  fid;  immer  n^eiter  oon  ber  oberen  ^tobröffnung  entfernt,  bemnad^ 
aud^  ni4)t  ba§  Del,  tote  bei  ber  ßonbenfationSbüd^fe,  burd&  biefe 
Oeffnung  abfliegen  fann.  Söäbrenb  bei  ber  SonbenfationSbüd^fe  erft 
ba§  Söaffer  abgegapft  tcerben  mu^,  um  eine  neue  ^^üttung  ju  ermögli(^en, 
ift  mein  Slpparat  gar  ni4)t  gum  SBafferabjapfen  eingerid^tet,  meil  er  ^id) 
nad)  unb  nac^  bi§  pm  legten  ^tropfen  entleert. 

S)ie  irrige  äJieinung,  ha^  e§  bloB  mit  |>ülfe  ber  ßonbenfation  mog^ 
li($  ift,  Del  in  bampferfüllte  9täume  einfließen  gu  laffen,  ift  febr  ver- 
breitet. 3)?an  irirb  aue  meiner  Darlegung  bie  Uebergeugung  fd^öpfen, 
^ia'B  tnein  2lpparat  gerabe  bas  entgegengefe^te  ^ri^icip  oertritt,  er  unter= 
brüdt  bie  ßonbenfation.  S)ie  mit  bemfelben  erbaltenen  erfreulichen  9te= 
fultate  liefern  ben  beften  53eiuei§  für  bie  9fJidt)tigfeit  meiner  S)arftel= 
lungen. 

5kd^bem  id^  im  ^Borftebenben  ben  Deltropf^^lpparat  erfd^öpfenb  be- 
fprod)en  gu  baben  glaube,  erfläre  id;  mid^  mit  ^Sergnügen  gu  heiteren 
ettva  geroünfcl)ten  2luffd)lüffen  bereit. 

S)ag  immer  mel^r  fid^  üerbreitenbe  llare  ^ierftänbnifj  ber  pbvfifali- 
fc^en  QJrunbfä^e,  foluie  ta§>  in  neuefter  ^eit  immer  mebr  gu  S^ag  tre^ 
tenbe  53eftreben  mittelft  praftifd)er  ©inrid;tungen  i^ortbeile  gu  ergielen, 
bieten  mir  aufeer  ben  h\§  je^t  ergielten  Erfolgen  bie  befte  Garantie,  ta% 
meine  ©rfinbung  eine  geitgemäfee  ift  unb  fi^  burc^  ben  großen  Tiu|en, 
iüelc^en  fie  bem  3)ampfmafd)inenbetricbe  öerfd^afft,  gur  allgemeinen  2ln- 
tpenbung  empfiel;lt. 


2g  @l^tnn'§  ^RiemcnanSlofuttg. 

©eit  ber  furjen  3}eröffentti4)ung  meiner  (Srfinbung  ift  bie  ^a\)l 
ber  befteUten  2lpparate  auf  107  geftiegen.  33ei  7^a^n-  unb  1  ^ampf= 
fc^ifffat)rt§^^ermaltung  befinben  ficf)  ^robeapparate  in  3:f)ätig!eit.  ^on 
5^eriraltungen  foroo^l  toie  üon  ^rioaten  finb  9?a(^bcfteIIungen,  günftige 
3eugnif[e  unb  anerfennenbe  3wf(^tiften  eingelaufen,  an  ^riüate  fogar 
in  einem  l^albzn  ^a^xe  me^t  Oeltropf'2(pparate  abgefegt  tt)orben  al§ 
Äe§Ier'fc^e  in  3eit  öon  jlüei  ^a^ren.  Man  voivh  \i6)  ba^er  nid^t  iro^l 
ber  Slnfid^t  üer[d;lie§en  fönnen,  ba§  entfd^eibenbe  günftige  (Erfahrungen 
über  meinen  Slpparat  üorliegen. 

äöeiben,  im  ^uni  1868. 

%x.  ©d^autüed  er. 


VI. 

iDerbefferte  Kiemen -^UBlöfung  tjon  3ol)n  cSl)inn  in  piiilttbelpljiö. 

%ü^  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,   Tläx^  1868,    @.  147. 
ü)?it  einer  Slbblltutig  auf  Zab.  I. 

^n  %iq.  15  ift  biefe  Stiemen  ;21u§Iöfung  bargefteÜt,  loelc&e  jebod^ 
nur  bei  33enu|ung  runber  ^Treibriemen  angetrenbet  irerben  fann. 

5Die  beiben  \iö)  ergängenben  Sliemenfc^eiben  A  unb  A'  finb  auf  ber 
ju  treibenben  2BeIIe  B  feftgefeilt,  A'  in  getuobnlic^er  2lrt,  lüäl;renb  A 
auf  feinem  ^eile  na^  ber  ßängenri4)tung  ber  SBeHe  gleiten  fann. 
®urcl)  biefe  @inrid}tung  ift  e§  möglid}  bem  S^liemen  jeben  beliebigen 
Srud  §u  geben,  inbem  man  bie  beiben  9tiemenfd)eiben  einanber  me^r 
ober  lüeniger  näl)ert.  ©obalb  bie  Scheibe  A  fo  weit  üon  A^  entfernt 
lüirb,  ba§  ber  Stiemen  jiüifd^en  beiben  burd)gleiten  fann,  gelangt  er  auf 
bie  fieerlauffd^eibe  C  unb  äußert  feine  SBirtung  me^r  auf  bie  SßeÜe  B. 

®ie  ^eroegung  ber  @d;eibe  A  gef^iie^t  mittelft  be^  |)ebel§  D,  roeldjev 
fid^  um  ben  feften  ^^un!t  E  bre^t,  unb  entmeber  einen  2)rucf  gegen  bie 
©tal;lfpi|e  b  ausübt  ober  mittelft  be§  ©tifteS  d  (ber  aud;  mit  einer 
(^leitroUe  üerfe^en  fepu  fann)  burc^  ben  Quq  an  bem  Staube  e  bie  eine 
©djeibe  üon  ber  anbereu  entfernt. 

3u  2lnnjenbung  auf  empfinblid)e  unb  feine  3)tafd;inen  ift  hie  he- 
fd^riebene  2(u§löfung  befouber^  üortl;eill)aft.  30ftan  fann  nämlid;  ber 
Steibung  be!§  SttemeuiS  genau  biefenige  ©tärfe  geben,  ujeld^e  gum  nor^ 
malen  Setriebe  ber  3)tafc^ine  erforberlic^  ift;  entfielet  nun  irgenb  eine 
Xlnregelmäüigfeit,   meiere   einen  Unfall  ober  untauglid;e  2lrbeit  üeran= 
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laffen  formte,  fo  fcbiebt  bie  üergröJBerte  ^Reibung  be§  StiemenS  bie  beiüeg* 
lic^e  Scheibe  gurüd  unb  ber  Stiemen  gleitet  auf  bie  SeerroUe.  3"^  ^y^'- 
ftellung  be§  ^iex^u  erforberlic^en  genauen  S)rucfc§  ber  ©d}eiben  gegen 
ben  9fliemen/ift  ber  |)ebel  D  mit  einer  ©teUfd^raube  unb  ©egenmutter 
t)inkv  ber  Äörnerplatte  c  üerfel^en. 


VII. 

iFobi'icotioii  tJon  ©ummi-ireibriemeu. 

21I§  9^ad)trag  be§  2IrtifeB  „über  bie  neuen  amerifanifi^en  ©ummi: 
SCreibriemen"  in  biefem  Journal  Sb.  CLXXXIV  @.  381  (erfteS  ^uni^ 
Ijeft  1867),  in  lpel(^em  bie  S^ort^eile  berfelben  gegenüber  ben  Seber- 
riemen  befproc^eu  mürben,  loollen  tt)ir  hiermit  bem  inbuftrieUen  publicum 
bie  erfreuli^e  2Uitt^eilung  niad^en,  bajs  gegenwärtig  biefe  ^Riemen  üon 
befter  53efd)affenl;eit  aud^  in  Berlin  fabricirt  werben.  S)iefelbe  ^irma 
6.  ©d)wani|  u.  ©omp.,  h)eld)e  früher  biefe  Siiemen  t»on  Slmerifa 
bejog  unb  auf  bem  kontinent  Vertrieb,  l;at  feit  einiger  36it  eine  größere 
gabri!  bafür  begrünbet,  unb  ift  barnad^  im  ©taube  biefe  Stiemen  billiger 
aU  fie  bi§l;er  I)ier  gu  erf)alten  waren,  §u  liefern,  ^iefe  ^abrif  arbeitet 
mit  einer  ©ummi=9teinigung^ntafd)ine,  einer  SBalgen^Änetmafc^ine,  einer 
äöaljen^SJiifc^mafc^ine ,  einem  breiwalgigen  ßalanber,  gwei  ^ßulcanifir- 
©ampffeffeln  unb  einer  $Dampfmafc^ine  üon  25  ^ferbeftärfen.  ©ie  ift 
baburd)  im  ©taube  per  ^ag  2000  —  3000  %u^  SCreibriemen  ju  liefern. 

^n  Setreff  ber  9teibunggcoefficienten  biefer  9liemen  auf  gu^eiferneu 
unb  I^oljernen  ©(Reiben  finb  in  le^terer  ^cxt  in  ©uglanb  ^erfud^e  ge= 
mai^t  Würben,  bie  and;  t)ier  näd;ften§  wieber^olt  werben  foHen,  unb 
welche  al^  9tefultat  ergeben  ^aben :  ba§  bie  3fleibung  ber  ®ummi=9tiemeu 
im  3SergIeid;  mit  Seberriemen  20  —  25  $roc.  gröjser  ift.  S)iefeg  9te-- 
fultat  fprid^t  ebenfalls  fe|)r  günftig  für  bie  Slnwenbung  üon  ©ummi; 
Klienten,  ha  bie  not^wenbige  ©pannung  ber  9iiemen  fic^  baburd;  üer- 
minbert,  bie  $öauer  berfelben  bemnad;  toergrßfeert  wirb. 

Dr.  9t.  ©c^mibt. 


3!^  Ortnerob'S  Stusfiängeglieb  für  ed)a(^taufjitge. 

VIU. 

0rmerob'B  ^Xusliöngeglicb  für  S^diadjtaupge. 

3(u«i  bem  Mechanics'  Magazine,    2lpvil  1868,  @.  293. 
ÜJhr  Jltbiltungen  auf  Jat.  I. 

®ic  9rof3e  Slnja^t  ber  ©i(^ert)eitlüornd^tungen  jiir  33ermetbimg 
üon  Unfällen  bei  ÖergmerB-Slufjiigen  ift  neuerbing^  oon  @.  Ormerob, 
Ingenieur  ber  2It[;erton  ilo^tenföerfe ,  burc^  eine  ^ettenüerbinbiing 
toernie^rt  föorben,  beren  Q'med  ift  bie  3^9f^tte  auäju^ängen,  fobalb 
ber  )^örberforb  [ic^  ber  SeitroQe  ober  Slufjugtrommel  fo  fef)r  genähert 
l^at,  bafe  ein  fernere^  Slnfroinben  einen  Srud^  oeranlaffen  nmrbe. 

^igur  2  jeigt  ^k  i^orberanfic^t  unb  gigur  3  bie  (5eitenanfid)t 
biefes  2ln§bängegliebe§  in  üoHftänbig  gefd^Ioffener  ^Stellung,  irobei  t^a^-- 
fetbe  eine  fidlere  SSerbinbung  Der  3ug!ette  mit  bem  ^^örberforbe  ^erfteKt. 
^igur  4  jeigt  ba^  33erbinbung»ftü(f  in  geöffneter  Stellung,  roobei  bie 
^ugfette  bereits  oon  bem  angedrängten  ^^örberforbe  befreit  nnb  le^terer 
in  einem  Cluerbaffen  über  ber  ©ii)acbtöffnung  aufgef)angen  ift. 

3)a§  3(U!obängeglieb  befielt  auio  brei  ftarfen  neben  einanber  liegen^ 
ben  eifernen  platten;  bie  äu§eren  finb  mit  a, a,  bie  innere  ift  mit  b 
bejeid^net.  5)er  ftarfe  ^Sol^en  c  bient  ibnen  ^ur  Q^erbinbung  unb  aU 
2)ret)punft.  ®ie  beiben  äußeren  ^platten  a,  a  ^aben  an  it)rem  oberen 
ßnbe  gebogene  unb  bi^  gum  'Mante  üerlängerte  offene  ©c^Ii^e;  am 
unteren  @nbe  finb  ebenfalls  bogenförmige  ed^Ii|e  eingearbeitet,  bie= 
felben  erftrecfen  fid^  iebod^  nic^t  bis  jum  Stajibe  unb  bieten  bem 
©c^lingenbotsen  feinen  ^urc^gang.  ^te  mittlere  platte  b  ^at  jttjei 
üerticale  gerabe  <Sd)li^e,  beren  oberer  g  bis  jum  O^anbe  gefjt  unb  bort 
offen  ift,  mä^renb  ber  untere  gefdjtoffen  ift.  Die  ©drlil^e  ber  äußeren 
platten  finb  fo  geftaltet,  'iia^  fie  im  gefcbtoffenen  3uftanbe  beS  2luSt;änge; 
gliebeS  (nad}  ^^igur  2}  foloo^I  ben  ©tift  i  ber  ^wgfetten  =  ©d^linge  als 
ben  ©tift  k  ber  ^örberforbfd)linge  feft  umfaffeu  ünb  jurücf galten,  ^n 
biefer  ©teHung  ift  baS  Soc^  r  burd;  i)k  brei  ^Hatten  gebol;rt  unb  nimmt 
einen  ^erbinbungSbolsen  üon  meidiem  MetaUe  auf,  ber  bie  platten  in 
iljrer  gegenfeitigen  Sage  unbeioeglid;   unb   baS    ©lieb   gefd)loffcn   l;ält. 

3)ie   fd)räge    MVnite   ber  aJiittelplatte  b   fte^t  auf  ber  einen  ©eite 

unb  bie  .Üanten  ber  ©eitenplatten  a,a  ftel^en  auf  ber  anbern  Seite  oor. 

lieber  bem  äliittet  ber  ©d;ad)töffnung  unb  in  geringer  Entfernung 

toon  ber  Jtettenrolle   ift  ber  l;o^le  ßplinber  m  berart  üermittelft    ftarfer 

Ouerbalfen  feftge^alten,  ^a\i  bie  Slufsugfette  ^inburc^ge^t.    2ßirb  nun  ber 


?^örberiorb  fo^^oc^  gehoben,  ta^  baä  2lug&ängeglieb  in  beu  (iplinber  ein- 
bringt, fo  brücft  bie  conifd^e  Söanb  be§  ©Dlinber^  bie  üorftel^enben 
fd)rägen  ^'anten  ber  platten  jufammen,  fie  fd^eren  ben  ©tift  r  ab,  inbem 
fte  fic^  um  ben  SBoljen  c  bre^en;  ber  @c^Ii|  g  ber  3)iittelplatte  leitet 
ben  ©d^lingenboljen  i  bux6)  bie  gebogenen  (£c^Ii^e  nad^  ber  ^Verlängerung, 
bie  brei  @d){i^e  ^aüen  jufammen  unb  öffnen  bern  öotjen  ben  ©urd^gang. 
Tiurd^  biefe  Seiüegung  gelangen  bie  3Ibfä|e  o,  o'  auf  ber  glanfd)e  s  bei 
ßplinberg  m  §um  Singriffe  unb  galten  ^ier  bal  21ul(;ängeglieb  fammt 
bem  f^örberforb  in  jutoeriäffigfter  2öeife  jurM.  ®iefe  ©teüung  mirb 
baburdt)  unlö^Iid),  ba^  ber  SSoIjen  k  üon  bem  üerticalen  Sc^li^e  ber 
mittleren  platte  aul  ben  ^afenförmigen  ©d^li|en  ber  ©eiteuplatten  ge= 
beben  Jüirb;  ba  auä)  '^kx  bie  brei  ©d)Ii^e  fid)  becfen,  fo  gleitet  er  in 
if)uen  abtDärtio,  ift  jebod^  jurüdgebalten,  lueil  bie  6d)(i^e  uac^  ^em  9knbe 
bin  nid;t  offen  finb.  diu  3urücfbre^eu  ber  ^^lilatten  fann  nun  nid^t 
mebr  ftattfinben  unb  \)a^  Sluä^ängeglieb  fi|t  feft  unb  fid)er  in  bem 
gt^iinber  m.  '  @.  Wl 


IX. 

2,\ibtxVs  ßUöi^jöi^tu;  kfdjrieben  uon  €.  i^o\)tx. 

5lu§  ben  SKitf^eiUtngen  bc§  ^nuoüevfc^en  ®etüerbeüereiuö,  1868  @.  104. 

aitit  3lbtiltiingen  auf  lab.  l. 

Sei  ben  geiDö!)nlid)en  .^anb;  unb  @tod-'33led)f4!eren  i\t  baio  2lu§; 
fübren  langer  geraber  ©d^nitte  betanntlii^  mit  ©d^)lr)ierigfeiten  öerfniipft, 
toeil  beim  35orfd^ieben  be§  Sled;e§  nad}  jebem  ©d^nitte,  bie  getrennten 
33(edbtf;eile  fid)  nic^t  o^ne  SSeitereS  in  ber  3f(id^tuug  ber  ©(^erenfd^neiben 
betnegen  Unmn,  fonberii  entineber  iiac^  oben  ober  unten,  ober  nac^  ben 
©eiten  abgebogen  luerben  muffen. 

©iefer  9f?ac^t^eil  ift  begrünbet  burd)  hk  Sage  beiS  ©re^boljenl, 
inbem  biefer  in  ber  3ld)fe  bei  aöerfgeugel  unb  in  ber  SSerlängerung  ber 
©d)ueiben  liegt. 

Slubert  ^at  ber  ©d^ere  eine  (Sinrid^tuug  gegeben  unb  ein  ^^atent 
barauf  genommen,  meldte  biefen  IXebelftanb  üollftänbig  befeitigt,  inbem 
man  beliebig  lange  ©c^nitte  in  Sle(^  mit  biefer  ©cbere  oljue  irgenb 
ipelc^el  |)inberniB  au§fül;ren  fann. 

Sn  gig.  12 — 14  ift  biefelbe  in  Vs  tt?a^rer  ©rij^e  abgebilbet,  unb 
gtoar  ftellt  gig.  12  bie  Oberanfic^t,  j^^g.  13  bie  ©eitenanfid;t  unbgtg.  14 
einen  2)urd^fd)nitt  burd^  ben  S)ret)boläen  bar. 

3)ie  ©c^ere  befte^t  ioie  gelpöl)nlicl)  au§  ben  jlcei  auf  einanber  liegen^ 


ä^j  9(itbevt'§  Ü?fcd}jd?cre. 

bell,  imb  um  ben  2)reI;bol3en  E  fid;  betnegeiiben  2:i}eileu  A  unb  B  mit 
ben  ©langen  a  imb  b.  S)ie  ©cBneibe  f,g  bei^  iMatte§  A  liegt  nidjt, 
voie  t)ü§:  fonft  üblid),  in  oDer  faft  in  ber  ^IBertäeug«ad}f e ,  fonbern  ftar! 
geneigt  bagegen,  fo  ta'B  man  gejtmmgen  ift,  bie  ©d^erenftangen  in  bie 
^'6l)c  §u  rid;ten.  ^ierburd)  iuirb  erreid}t,  tia^  beim  Ceffnen  ber  Sc^iTe 
bie  .Ipanb  nid)t  an\  bas  'iMed)  fommt.  ^w  ber  iserldngerung  biefer 
©4)neibe  ift  in  bem  ^Blatte  A  eine  %uxä)e  d  eingearbeitet,  öon  fold^er 
Stiefe,  tü\i  ber  39oben  ber  gurd;e  mit  ber  unteren  %lää)e  be§  33Iatte§, 
ober  beffer  mit  ber  ©d;neibenlinie  fg  in  einer  ©bene  liegt.  93eibe 
fallen  ba^er  in  bie  2;rennung^ebene  bes  53led;es  unb  biefes  fann  bemnad; 
ungel^inbert  burd)  bie  §urd)e  qu§  bem  ^ereid;  ber  ©d;ere  gcbrai^^t  werben, 

2ln  ber  ©teile,  idc  haS,  ^Blatr  A  bie  %uxd^e  d  befit3t,  ift  natürlid) 
eine  3?erbid'ung  erforberlic^,  toeil  bie  ^nxä)e  felbft  wegen  il;rer  S^iefe  taä^ 
©d;erblatt  abtrennen  würbe.  S)iefe  s^erbidung  C  felbft  ^at  einen  Dualen 
)Querfd;nitt  unb  wirb  gleii^jeitig  bcnu^t,  um  and;  bem  anberen  53led;: 
t^eile  ein  isorfd;ieben  ol;ne  ^inberung  ju  geftatten.  Wian  lä^t  nämlid) 
bie  i^erbidung  nur  fo  weit  vortreten,  bajs  il;re  S3egren§ungC^Iinie  (bie  in 
gig.  12  punftirt  angegeben)  ni(^t  über  bie  Verlängert  gebadete  fiinie  ber 
©d^neibe  beS  gweiten  33lattc2i  B  torfteljt,  unb  bamit  bie^  in  aßen  Sagen 
ber  ©d}erblätter  gu  einanber  ftatlfinbet,  ^at  man  eben  bie  28erbidung 
im  Üuerfd,niitt  abgerunbet. 

S)amit  ber  Oeffnung§Win!el  ftets  ber  gleiche  bleibt  {waS-^  an§  be= 
fannten  ©rünben  notl;wenbig  erad;tet  werben  mup)  ift  ba:§  gweite  ©d;er=^ 
blatt  e,  g  nac^  einer  frummen  Sinie  gugefdjliffen. 

(gnblid)  finb  nod;  ^wei  '^Punfte  bei  biefer  ©d)ere  nid;t  ol}ne  'Jiebeu= 
tung.  (SrftenS  finb  bei  allen  'ilubert'fd;en  ©d;eren,  bie  länger  al§, 
ao  Zentimeter  finb,  hie  ©d;neiben  au5  befonberen  ©ta^lftüden  berge: 
fteEt  unb  aufge)d)raubt.  Wie  au^  ber  üorliegenben  3eicl;ung  gu  erfennen 
ift,  unb  äWeiteniö  befinbet  fid;  an  berfelben  eine  i8crrid;tung  jum  2lb= 
fneipen  oon  S)rabt.  ®iefe  beftel;t  in  gwci  3>ürfprüngen,  bie  bei  m,n 
je  an  einem  ©(^erblatte  fi^en,  fid^  beim  Oeffnen  iinb  ©d^liejäen  ber 
©eueren  oon  einanber  entfernen  unb  näl;ern,  unb  nermöge  i^rer  fcbarfen 
9länber  einen  eingelegten  £)ral;t  mit  groBer  ßdd^tigtVit  abfi^eren.  iki 
ben  größeren  ©d;eren  finb  and;  biefe  ©dineiben  au§>  befonberen  ©tal}l= 
ftüdeu  gearbeitet  im'ii  angefd;raubt.  Wlan  fann  bequem  bamit  (Sifen= 
bral;t  üon  5  a)iiüimeter  abtneipen,  maä  mit  einer  gewö^nlid^en  Äneip= 
gange  fc^on  ©d;wierig!eiten  mad)t.  3)ie  greife  bief e^  \e^x  e m p f  e l; I e n §: 
wertl;en  aöerfgeugeg  finb  bei  einer  Sänge  üon 

ti/         7,         8,       9,     12  3oa 
iVa'     1'/h-     1%     21/3,    5  Z{)\x. 
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X. 

Die  iBled)iel)re  oon  3.  K.  ßrovon  unb  =Sl)arve  in  (Dronibence. 

SIul  beni  Journal  of  tlie  Franklin  Institute,  SDiärj  1868,  @.  145. 
5Diit  einer  Jltbiltung  auf  Sab.  1. 

3n  %\o,ux  16  ift  btefe  einfache  unb  ,^tr>ecfentfpred)enbe  33Ied)Ief)re 
bar^eftellt,  lüomit  man  33le(^ftärfen  h\§>  ju  %  QoU  S)icfe  auf  einen 
2:;aufenbteI=3oö  genau  meffen  fann.  5Da§  ©efteüc^en  A  Ijat  bret  ^ü§e 
unb  ift  mit  bem  3trme  B  au^  einem  Stücfe  gesoffen,  ^^n  bem  3lrme  B 
befinbet  fic^  ein  ©d^Ii^,  in  loelc^en  üon  oben  ^er  bie  SteUfc^raube  C, 
toon  unten  I;er  hie  ©ij^raube  D  einbringt.  33eibp  (Sd^rauben  liegen  genau 
in  geraber  Sinie  mit  einanber  unb  baben  gehärtete  Spitzen.  3)ie  Schraube 
D  trägt  unterfialb  be§  2lrme§  B  ein  get^eilteji  Scbeibd^en  non  ^f^eufilber 
unb  an  il^rem  unteren  ©nbe  ein  geriffeltes  ^retjfnöpfd^en ;  fie  ^at  jel^n 
(Sänge  auf  einen  3^^  ^^^^  ^er  9lanb  be§  (Sd)eibdien§  ift  in  ^nnbert 
^.^eile  getl;eilt.  ®er  9luOpunft  nnrb  auf  bem  ©efteüd^en  in  ber  Stellung 
be§  S^beilfc^eib(^en§  angenommen,  toenn  bie  beibcn  Sd^raubenfpi^en  feft 
5ufammenftel;en.  bringt  man  nun  einen  28led)ftreifeu  in  bem  ©dbli^e 
bef>  2lermd;en§  ^inifc^en  bie  beiben  (Schrauben  unb  ^ie^t  bie  <Bd)Vünhe  D 
fo  lange  an,  bi§  fie  ben  53led^ftreifen  feft^ält,  fo  fann  bie  Side  be§ 
S3Iec^e§  an  bem  3:;^eilfd)eibd;en  in  S;aufenbtel=3c*Ken  abgelefen  föerben. 
33ei  etroa  eintretenber  Slbnu^ung  ber  6pi§en  ift  ba§  ^"ftrument  mittelft 
ber  Schraube  C  miebet  auf  ben  DhiÜpunft  einjuftellen;  biefelbe  ift  noc^ 
mit  einer  üeinen  ©teüfc^raube  cerfe^en,  bamit  fie  nad)  bem  älbjuftiren 
unoerrüdbar  feftfte^e.  ^^ür  3Jfec^anifer,  ©clb  =  unb  ©ilberarbeiter,  SBaljs 
raerfe,  ^apierfabrifanten  unb  ©djriftgiefeereien  ift  biefe  Sel;re  befonberö 
oortl;eil^aft. 


XI. 

iJkdjflnifdjcr  IDebflul)!  für  tudjarliße  5tofe  Don  §.  trotti|)ton; 
kl'djriebni  non  JJrof.  £oljl  in  tljfninilj. 

5Iih3  ben  iOiitttieiUmgeu  be§  tjünuccnfc^eu  ®ett)crbet)evcin#,  1868  ®.  15. 

ü)iit  '^Ibbiltungcn  auf  Sab    1. 

®er  med;anifd)e  Söebftu^l  Pen  ©eorge  Prompten,  SBorcefter, 
9)taffad)ufett§,  für  tud^artige  ©toffe  beftimmt,  ift  jur  ^en)egung  ber  24 
©d^äfte  mit  einer  @c^aftmaf($ine  unb  für  ben  @c|)U^iDe^fel  auf  beiben 
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leiten  mit  iid)  fenfred^t  bemegenben  üierjöüigen  ed)ii^enfäften  r)erfet)en. 
'Z>a^  ®ed))'eln  tann  fon  einem  haften  an§>  mit  1  —  4  Sc^ü^en  ober 
burc^  beibe  Ääften  gemeinfc^aftlic^  bi§  mit  7  Qä)ü^en  Derric^tet  merbeu. 
2)ie  Semegung  ber  SBec^felfäften  ge)4)ief)t  burc^  öycenter,  unb  bie  j'fotge 
be^S  'Be(^fel5  tüirb  ebenfalls  burd)  eine  ^ette  übertragen,  beren  ©lieber 
aber  m(i)t  aü§  harten,  fonbern  entmeber  aul  glatten  ober  mit  ring= 
förmigen  ^Soripriingen  oerfe^enen  ^öoljen  beikl^en.  2(uf  biefen  ^-öol^en  liegen 
j»ei  furje  §ebel,  meldte  in  ^öerbinbung  mit  einem  tiefer  liegenben  Jpebel 
a,  J-ig.  8,  fteljen,  ber  mit  jiuei  \iaxan  oerbunbenen  «Sperriegeln  b  unb  c 
auf  jrcei  entgegengefe^t  gerii^tete  €perrräber  d  unb  e  unb  burd)  bie 
Sycenter  auf  bie  Setoegung  ber  beiberfeitigen  Söec^felfcifteii  toirft.  2)a§ 
'-ßorfc^ieben  ber  Sperrfegel  b  unb  c  jum  Eingriff  in  bie  Sperrräber 
gefc^ie^t  bur4)  jirei  (Srcenter  f  auf  ber  iöeüe  g.  ©reifen  biefe  Sperr-- 
fegel  in  jraei  anbere,  unmittelbar  neben  ben  erfteren  unb  ebenfall»  ent-- 
gegengefe^t  aufgeftedte  Sperr räber,  loie  folc^e  im  ®runbri§  ju  ^ig.  8 
erfid)ttic^  finb,  fo  fann  man  bie  Äelte  für  fpmmetrifd;e  ÜJlufter  rüdit)ärt§ 
arbeiten  laffen.  ®ie  2lnorbnung  ber  Äette  burc^  bie  Qioljenglieber  ift 
ber  2lrt,  t)a^,  lüenn  bie  53oljen  feinen  ringförmigen  Qjorfprung  befi^en, 
ein  ^ec^fel  eintritt,  im  umgef ehrten  gatl  aber  nid)t.  '^e  nad)bem  bie 
ringförmigen  ^i^orfprünge  nun  auf  ber  einen  ober  anberen  Seite  ber 
Öoljen  fehlen,  tritt  ber  ffiec^fel  aud;  mit  bem  Sd)üljenfaften  auf  ber 
einen  ober  anberen  Seite  ein.  iDie  treibenbe  äBeUe  liegt  ipie  beim 
Scböu^err'fc^en  Stu^l  feitioärt§  bei^felben  unb  bie  ^Jiiemenfc^eibe  auf 
beffen  Aointerfeite.  Sind)  bie  älnorbnung  ber  Sdjäfte  unb  beren  Setre^ 
gung  burd^  eine  Sd)aftmafd;ine  ift  ä^nlid;  ber  S(^önl;err'fc^en.  ®ie 
Sd;aftf(^ämel  fint  burd^  3^9^i^<^^)te  unb  obert^alb  über  jirei,  unterhalb 
über  eine  S^iolle  ge^enbe  stiemen  mit  t)en  Sdjäften  oerbunben. 

S)amit  oorbere  unb  \)uiterc  Sd^äfte  bei  i^rem  Stufjug  möglid)ft 
gleich  ^o^e§  %ad)  bilben,  fiub  bie  3"3brä^te  an  ben  Sd}ämcln  fo  üer= 
bunben,  ba^  alle  bintern>ärt§  liegenben  Sc^ämel  etma^  junebmenb  größere 
AOebetarme  bilben,  fo  ha^  fie  aud;  eine  üertjältnißmäfeig  größere  A^ub^ö^e 
ber  bamit  üerbunbenen  ®d;äfte  bett)irfen.  Um  ber  3)e^nung  ber  für 
bie  Sd^aftaufl)ängung  benu^ten  9liemeu  ju  begegnen,  ift  im  Obert^eil 
be§  ©efteübügel'o  eine  burd)  %\q.  9  bargefteüte  'i?orric^tung  angebracht, 
burc^  u^elc^e  alle  Sc^iäfte  gemeinfd;aftlid;  gefpannt  raerben  fönnen.  ©^ 
finb  nämlid;  bie  oberen  Sdiaftrollen  in  bem  ©abeleube  eine»  i^ebei^  m,n 
gelagert,  beffen  ®re^ad)fe  c  ift.  3Sirb  nun  burd^  eine  Sd)raube  a  mit 
©egenmutter  b  ber  .voebel  mit  bem  @nbe  n  {)ö^er  ober  tiefer  gefteQt,  fo 
roerben  bie  Sd)äfte  angezogen  ober  nad)gelaffen.  ®ie  3lufiüinbunget)or= 
ric^tung   biefel  Stu^le^  ift   infofern  non  ien  gemö^nlic^en  üerfd;ieben. 
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aU  mit  ber  fortfd^reitenben  Slufminbung  ber  2ßaare  ha§:  ®emd)t  am 
Älinf^ebel  felbftt^ätig  terfd^oben  unb  fomit  bie  neränberte  ©paiinung 
regulirt  toirb.  §ig.  10  jeigt  biefe  33ornc^tung.  S)er  2lrm  a,  b  beg 
2BinfeI§ebel€  a,  b,  c  liegt  am  Umfang  be§  SBaarenbaumeö  a  unb  toirb 
bei  beffen  ^^na^me  gel;cbeu,  t'urcb  ben  §ebel  b,  c  unb  bie  bamit  t)er= 
bunbene  ©lange  c,  d,  ta^  baran  befeftigte  ©etoid^t  G  am  Älinf^ebet  e 
aber  nac^  ber  ^feilriditung  iDeiter  f)mau§qe\d)ohen.  —  Um  bei  ^lüeifeiti: 
gem  Scbügeniüec^fel  ju  beftimmen,  auf  ireld^er  ©eite  ber  Bd)ü^e  abgeben 
fott,  ift  eine  Eingabe  burc^  bie  i^arte  erforberlic^.  ^^ei  bem  ßromp: 
ton'f(^en  ©tu£)(e  ift  biei3  in  ber  einfad^ften  2öeife  baburc^  umgangen, 
bafe  an  bemfelben  beibe  Slrme  fcrtgeijenb  gleid^jeitig  fi^nellen.  3lIIerbing§ 
üerantaßt  ber  leere  ©ang  ber  3lrbeit5t^eile  ein  ftärfereS  SIbnufjen  unb 
©eräufc^  berfelben. 

5)er  ^rei§  eines  folc^en  6tut;Ie»  bi»  jum  älufftellnngsort  abge^ 
liefert  ift  1600,  mit  21uffteIIung  in  ber  gabrif  bie  ju  Dotlftänbigem 
©ang  1700  ^rc§.  S)ie  9i  §artmann'fd)e  unb  S.  ^.  ©c^etlen= 
berg'fd^e  3)?afc^inenfabrif  in  ß^emni^  b^^ben  t)a§  ^eä)t  jum  ©rbauen 
be§  Srompton'fdjen  ©tubles  acquirirt  unb  nebmen  SefteHungen  auf 
biefen  2Bebfiul;l  an. 


XU. 

:ßnttuluiirkclmarfi)ine  uoii  ©cbrüber  JDoiret  in  f)oris. 

»Diit  einer  Jlbtiltung  auf  Zub.  I. 

^iefe  ^näuftr)i(felmafd)ine  jeic^net  fic^  baburd^  auS,  'oa^  bei  i^r  ber 
Änäul  um  eine  mit  ©elenfarmen  üeifebene  ©pule  b^i^uin  gebilbet  n)irb, 
fo  ta'Q  ber  @arnn>icfel  im  inneren  eine  größere,  oon  aufeen  ni^it  auf- 
faHenbe  ^öblung  unb  äufeerli^)  eine  angenebmere  ^^orm  eibt-^ften  fann. 
2luf  ber  ©pinbel  A,  §ig.  7 ,  Die  ben  SBürtel  B  für  bie  ^getriebefd^nur 
trägt,  figt  bie  ©pule;  biefelbe  beftebt  aui  jiDei  äJteta dringen  c,  c',  beren 
oberer  burdb  einen  58oI§en  ober  auf  anbere  3öeife  auf  bie  ©pinbel  be= 
fefligt  mirb,  roäbrenb  ber  untere  auf  ber  ©pinbel  beloegtid^  ift.  S)ie 
beiben  Sftinge  roerben  burdb  eine  ©piralfeber  R  auSeinanbergebrücft,  unb 
finb  mit  einanber  burcb  Slrme  b  oerbunben ,  bie  au§  jtrei  S^beiten  be= 
fteben  unb  in  ber  5Ißitte  bei  h'  um  ©(garniere  brebbar  finb.  Ueber  bie 
ganje  Sänge  ber  3)kfc^ine  geben  §n)ei  S;raDerfen,  üon  benen  nur  hk  eine, 
D ,  in  ber  2lbbilbung  angegeben  ift ;  biefelben  tragen  eine  älnjabl  ©pin= 


36  9)Jepev'Ä  grjcuflung  tiinfttid?ev  perlen  auf  @eftebeti,Jßapier  k. 

beln;  eine  3:rat}erfe  E,  bie  gegen  bie  beiben  erftercn  üerjc^tebbar  ift 
bient  bem  klinge  c  ber  ©pule  aU  9Biberl;aIt.  Um  bie  ©pule  au§  Dem 
fertigen  Änäul  l}eraugjU5te^en ,  betregt  man  bie  Straoerfe  E  nac^  unten, 
lüD  bann  i>ie  ©piralfeber  R  ben  9iing  c  juriicffc^iebt  unb  bie  ©pule  auf 
il^re  gange  Sänge  ben  gleichen  2)urd()meffer  annimmt,  fo  bafe  fie  leidet 
aUfS  bem  Änäul  ^erauslgejogen  luerben  fann.  ®ie  3?erftettung  ber  ^xa- 
üerfe  E  gefcf)iel;t  hm<^  ©djraubeu  an  ibren  önben  ober  auf  eine  anbete 
einfache  3lrt.    (©eutfd^e  Snbuftrie--,3eitung,  1868,  '^v.  22.) 


Xlü. 

Hie  iFabrifolion  künßlidjer  Jlkrleu  unb  bie  Deruienbung  berfelbeii 
^um  Derjieren  tjon  beugen  uttb  {Japier.,  oon  fnmiiuel 
Jleijer  in  paris. 

?lu§  bem  Mechanics'  Mag-cazine,    2(ugiift  1867,    ®.  110. 
9}itt  ^Ibbiltungen  auf 'Jab.  1 

®iefe  aud^  für  ®nglanb  patentirte  (Srfinbung  beruht  auf  ber  eigen= 
fci^aft  getDiffer  5äl;f(^teimiger  ^lüffigfeiten,  beim  ßrfalten  ober  i^erbampfen 
ben  ftarren  2lggregat§uftanb  angune^men.  Sä§t  man  einen  ^tropfen  einer 
berartigen  glüffigfeit  auf  ein  ©eirebe,  ober  auf  irgenb  eine  anbere 
gläd^e  fatten,  fo  erftarrt  er  auf  biefem  ©en^ebe  ober  biefer  %lää)e,  bleibt 
mit  ^Beibehaltung  feiner  fugeligen  ober  me^r  ober  njeniger  abgeplatteten 
§orm  auf  berfelben  l)aften  unb  bilbet  auf  biefe  2öeife  eine  2lrt  üon 
fünfttid^er  ^erle.  Quv  SluSfü^rung  biefer  Operation  laffen  Wä)  manmd)- 
fa(i)e  Slpparate  üerirenben;  inir  befc^ränfen  un§  l;ier  auf  bie  Sefd^rei-- 
bung  einiger  baju  gang  geeigneter  sCorrid^tungen. 

Qn  ^ig.  20  unb  21  ift  A,A'  ber  Stoff,  j.  S.  trepp  ober  ^lor, 
njetd^er  mit  ben  fünftlid^en  perlen  oergiert  werben  foü.  5Derfelbe  ift 
auf  ben  33aum  B  aufgerollt  unb  lüinbet  fiel)  »on  bemfelben  intermittirenb 
in  ber  Stid^tung  oon  A  nac^  A',  ^ig.  21,  ab.  C  ift  eine  mit  Stiften 
befe^te  Söelle,  burc^  weläje  ber  trepp  üorgejogen  toirb.  F,F,F,F  ift 
eine  9tei^e  Don  5){abeln  ober  5Dräl;ten,  mld)e  mittelft  ber  |)ebelarme 
G,  G,  G  auf  unb  ab  ben)egt  tr»erben ;  jeber  .!pebel  ift  für  fid;  allein  be= 
h?eglid^  unb  fie  nierbcn  einer  nact)  bem  anberen  in  ^^ätigfeit  gefetjt,  um 
bie  ju  grofee  ©pannung  ju  üermeiben,  tt)eld}e  ber  ©toff  bei  il;rer  gleicb= 
äeitigen   öetoegung    erleiben   würbe.     D  ift   ein   trogäl;nli($eö  ©efäB, 
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öae  t)ie  jä^e  g-Iüffigfeit  enthält;  le^tere  wirb  nött)igenfaU§  burc^  ba§  3)Qmpf= 
ro^r  E,  E  ermärmt.  3)iittelft  ber  ^Bcrric^tung  H  tt»irb  bem  ^n^alte  be§ 
2:roge^  10  ütel  neue  glüjfigfeit  jugefü^rt,  ha%  biefelbe  ftet§  glei(^e§ 
3^it»eau  behält.  33et  ber  abirärt^  gerichteten  ißeiDegung  ge^t  jebe  ber 
9tabeln  F,  F . . .  burc^  ben  Stoff  ^inburc^ ,  taud)t  auf  einen  3lugenblicf  in 
bie  glüffigfeit  ein  unb  nimmt  eine  geringe,  ber  @tärfe  ber  9?abel  ent= 
fprec^enbe  SJlenge  berfetben  an;  biefe  läuft  bei  ber  auffteigenben  5öen)e= 
gung  ber  Dkbel  an  berfelben  ^inab  unb  bilbet  an  bem  unteren  @nbe 
berfetben  einen  Siropfen ,  n3e((^er ,  n?enn  bie  91abe(  bur(^  t>a§>  @en?ebe 
jurücftritt,  üom  (enteren  jurücfge^alten  wirb  unb  beim  ßrftarren  an  ber 
unteren  Seite  be<sfelben  haften  bleibt. 

gig.  2-2  unb  23  seigen  eine  anbere  ^crm  bee  2(pparate§.  ^ie 
glüffigfeit  flie§t  aus  bem  58el;älter  D  burd^  bie  feinen  9tö^ren  F,F..  . 
ab,  inbem  in  D  mittelft  ber  ^X^umpe  G  ein  ©rucf  auf  bie  glüffigfeit 
ausgeübt  n^irb,  fc  ha^  iie  tropfenmeife  au«  ben  3Jtünbungen  ber  9lcE}r(^en 
F,F...  ^eroortvitt  unb  auf  ba^  auf  B  aufgebäumte  ©emebe  ^inabfällt. 
^as  fleinere  ^"Referiioir  H  entfjält  bie  gteicbe  'Jvlüffigfeit;  an§  bemfelben 
tritt  bei  jebem  ^ube  beS  ^ijjumpenfolbenä  eine  ber  auio  ben  öeffnungcn 
F,F  auefüeBenbeu  gleid;e  i^teuge  gtüffigfeit  burcb  ba«  Mo^r  K  ein,  fo 
baB  ber  3)rucf  im  ^et;älter  D  conftant  bleibt.  5^a5  5)ampfrol?r  E  bient 
jum  ©rJDörmen  Der  in  beiben  ^Bebätiern  öoi|janbenen  giitffigfeit.  S)ie 
®rö§e  ber  ^^erle  ober  bes  Änbpf(^en§  mirb  einerfeitic  burdb  ben  S^^^^- 
fettSgrab  ber  g-lüiftgfeit,  anbererieits  burc^  bie  ©röfee  ber  Deffnungen 
üon  F  bebingt. 

%\q.  24  geigt  ein  Ülö^rc^en  F  in  gröBerem  3)iaa§ftabe. 

^n  manchen  '^ätien  ir-enbet  -Diel; er  ^sM^trumente  an,  bie  mit  ber 
Jpanb  fo  geib^Iten  merben,  baß  bie  i'erlen  ober  5tüge((^en  in  ber  einem 
beftimmten  2Rnfter  entiprerf)enben  Speisenfolge  auf  ben  §u  nersierenben 
Stoff  faüen.  ^iefe  öanbinftrumente  befte^en  in  einer  mit  einem  .Kolben 
oevfe^enen  Möifxe  —  einer  3lri  ^^i^ctionsfprile  — ,  ober  in  einem  ein= 
facben  Q^e^älter  mit  enger  Slusflußoffnung,  ober  in  einem  ^o^len  Äaut- 
fcbufbaüe,  $ig.  25,  i)en  ber  äirbeiter  in  ber  i^'tanb  b^lt.  Se^tereS 
;3nftrument  iit  an  feinem  ßnbe  mit  einer  ober  mel^reren  3luefluB'- 
rö^ren  F  ferfe^eu;  bei  feiner  Slnroenbung  braucbt  man  nur  ber  ^aüU 
f^ufblafe  einen  gelinben  5)rucf  mit  ber  ^anb  gU  ert^eilen,  tE>orauf  ein 
Stropfen  ber  ^lüffigfeit  ^eroortritt. 

2tucf)  in  ^-orm  eines  3rropfbabe§  ober  S;ropfenregen§  läfet  fic^  bie 
^lüffigfeit  auf  bem  ©einebe  befeftigen  unb  ^voax  mittelft  ber  nacbfie^en^ 
ben  sßorri^tung.  (fine  cplinbrifc^e ,  au§  .paaren  ober  gifcbbeinftäbd^en 
angefertigte  dürfte,  Don  berfelben  breite  tük  ber  ju  becorirenbe  Stoff, 
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lüirb  ^Dtijontal  fo  gelecjt,  Mfe  fie  ein  tüeuig  in  einen  unter  i^r  befinb-- 
It(^en,  mit  ijer  betreffenben  ?^lüffigfeit  gefüllten  53e^älter  eintaud^t.  2)iefcr 
SBüri'te  mirl)  eine  ra)d}e  rotirenbe  Seiüegung  mitget(;eilt.  ytn  ber  einen  (Seite 
ber  Surfte  ift  eine  metallene  ober  böljerne  platte  angebrad^t,  burc^  n>elcbe  bie 
§aare  ober  bie  gifd^beinftäbd;en  eine  fdbmadie  9leigung  erl^alten,  fo  bafe 
fie  in  %D[qe  it;rer  ©[afticität  bie  au^  bem  5:roge  aufgenommene  ^^lüffig- 
feit  in  j^orm  eine§  feinen  Diegenö  fahren  laffen,  inelc^er  bann  auf  iiasi 
t3or  ber  Surfte  au^geftrecfte  ®en?ebe  nieberfäHt.  —  2lud)  laffen  fid)  bie 
5t:ropfen  mittefft  ^oljformen,  bie  mit  9)JetaEftiften  befe^t  finb,  auf  bie 
Stoffe  auforucfen.  S)ie  ^oljform  n)irb  in  Den  bie  jä^e  ^lüffigfeit  ent= 
^altenben  ^rog  fo  eingetaud;t,  bafi  eine  genügenbe  Quantität  berfelben 
an  ben  Stiften  fjängen  bleibt,  unb  beim  3(uffe|en  ber  ^501^^  Qwf  ben 
3eug  alfo  SCropfen  auf  bemfelben  jurüdbleiben,  n^eld^e  fo  gro§  finb,  'Da^ 
fie  nac^  bem  Srftarren  perlen  bilben. 

S)ie  jur  ©rjeugung  biefer  fünftlid;en  ^^erlen  anloenbbaren  ^-lüffig^ 
feiten  he\k\)en  aü§>  ßöfungen  üon  arabif(^em  ober  Senegalgummi,  üon 
Stärfe,  ^ejtrin,  ßoUobium,  ©iroeiJB,  ©elatine,  ober  au§>  tierf($iebenen 
^irniffen,  ober  au^  .^ax^--  unb  Stfp^alt--  ober  5tl;eerrüdftanb -- Söfungen ; 
ferner  aui§  ^öaffergla^lüfungen,  überbaupt  ün§>  ^-lüffigfeiten,  föelc^e  naö^ 
bem  Srftarren  fefte  perlen  ober  Äügelt^en  gu  bilben  üermögen.  SDiefe 
toerfd;iebenen  Subftanjen  fönneu  ungefärbt  ober  burc^  in  ibnen  gelöste 
ober  ibnen  med^anifc^  einperleibte  ^arbftoffe  gefärbt  angett?enbet  n^erben ; 
man  fann  fie  ferner  unbur^fi(^tig  ober  bur(i()fid;tig  anfertigen,  in  n)el(^em 
legieren  galle  bie  entftanbenen  Äügeld;en  ÄrpftaÜen  ober  ©belfteinen 
gleichen.  %u6)  fann  man  biefe  fünftlid)en  perlen  Pergolben,  üerfilbern 
ober  bron§iren,  inbem  man  fie  Por  bem  gän§lid;en  (?rftarren  mit  ®olb=, 
Silber  =  ober  Sronjepuber  überjie^t. 

®ie  im  Sorfte^enben  befpro4)ene  ©rfinbung  läfet  fid)  nid;t  nur  jur 
2?erjierung  üon  ®ett)eben,  fonbern  auö^  Pon  Rapier,  überbaupt  Pon 
allen  ^läcben  anioenben,  bei  benen  eine  fold;e  ^ecorirung  ern^ünfc^t  ift. 
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XIV. 

{)i)rotcd)m|'ii)e  llunb|*tl)au;  oon  d,  Sii)inj. 

(^ovtje^ung  oon  93b.  CLXXXVI  (g.  392.) 

XVIL  Üiauc^üerje^renber  Slpparat  mit  einem  jtDeiten  be= 
tDegli(^en9^ofte,patentirte§  Softem  nonSta^monbiere  in 

9^ante§. 

aiiit  21t'bilrungcii 

3)er  3lpparat  üon  9?a^monbiere  ift  offenbar  rationefl  conftruirt 
unb  erfüllt  alle  ^Bebingungen  ber  Stauc^üerje^rung.  06  aber  irgenb  ein 
^eijer  im  ©tanbe  fepn  toirb  biefen  2lpparat  fo  gu  ^anbl^aben,  föie  e§ 
erforberlici^  luäre  nm  SBärmeperlufte  ju  üermeiben,  ift  eine  anbere  ?5rage, 
unb  barauf  fommt  e§  eben  an,  ta  man  niemall  blofe  bie  ^er^ütung 
bei  3ftau(^el,  fonbern  a\i6)  eine  öfonomifd^e  Slusbeute  bei  33rennftoffel 
beabfid)tigen  toirb. 

2ßir  laffen  nun  bie  93efd)reibung  bei  SIpparatel  nac^  2lrmen= 
gaub'l  Genie  Industrie],  2lpril  1S68,  ©.  1C9  folgen  unb  reil^en 
berfelben  unfere  ipeiteren  33emerhingen  an. 

Sig-  ^-  ^iq.  2. 


Sefc^reibung  bei  Slpparatel.  —  'iDerfelbe  beftel;t  föefentlid^ 
in  einem  ^weiten  beioeglidjen  Dlofte,  loeld^er  auf  einem  Söagen  angebracht 
ift,  ben  man  in  ben  |)intergrunb  bei  2lf(^enraumel  einfü|)rt,  nämlid^ 
auf  ben  Sobeu  einer  Kammer,  '[üelä)e  §tt)ifd)en  ber  ^^^euerbrücfe  unb  bem 
geiröbnlidjen  ^eijraum  aulgefpart  ift.  Unmittelbar  an  biefe  Kammer 
ftoBt  eine  @ffe,  meldte  mit  einem  ©d^ieber  perfel^en  ift,  ben  man  au§er-- 
^alb  bei  Ofenl  beliebig  J)anb§aben  fann. 
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^ei  biefer  3(norbnung  fann  man  entmeber  tm  beioeglic^en  9loft  mit 
g(ü{)enbeu  Äot;!^  ober  Äo^len  üom  oberen  9lofte  beic^icfen,  unb  bann 
werben  bie  $Rau(i)gafe,  n^eldje  fid)  au'5  bem  anf  bem  oberen  5Rofte  anf= 
gegebenen  frifd^en  Brennmaterial  entn3ic!eln,  mittelft  ber  auf  i^rem  2ßege- 
burc^  bie  Stäbe  be§  bemeglicfien  Stoffel  er^ißten  fiuft  üerbrannt.  Ober 
man  fann  umgefeE)rt  ben  bemeglidien  9ioft  mit  frifd^en  Ä'oi)Ien  unb  ben 
feftftet;enben  9toft  mit  glü^enben  Äo^fg  ober  Noblen  bei'cbicfen;  in  biefem 
%aüc  erbifet  fic^  bie  bnrc^  ten  fe^en  9floft  in  reid)Iid)er  ^3Jcenge  einbrin= 
genbe  ßuft  unb  oerjebrt  bie  üon  bem  ben3eglid)en  Dtofte  abjiebenben ,  un= 
ooüftänbig  üerbrannten  ^robucte. 

^•ig.  1  ift  ein  £änbenburd)fcbnitt  be§  Ofen^;  ^ig.  2  ift  ein  Üuer-- 
burd)id)nitt  beSfelben  oor  bem  bemeglic^en  D^ofte. 

®er  rauc^üergefirenbe  §erb  befielt,  roie  mir  bereite  bemerften,  aue 
ätttei  combinirten  9f{often,  iroüon  ber  eine,  a,  feft,  ber  anbere,  b,  be^ 
föeglic^  ift ;  fie  finb  I;intereinanber  in  üerfc^iebener  ^ö^e  angebrad^t.  3)er 
feftfte[;enbe  S^oft  a  ift  in  gen}öf)nlid)er  2öeife  eingefe|t,  feine  eifernen 
Stäbe  finb  aber  nid)t  mit  ben  allgemein  gebräuc^üd^en  priämatifc^en 
Slbfä^en  üerfe^en,  meldte  ha^u  bienen ,  fie  um  eine  beftimmte  äßeite  üon 
eiuanber  ju  galten,  fonbern  jeber  etab  i;at  auf  einer  feiner  ^-läc^en 
Heine,  einzeln  ftebenbe  3Sorfprünge  ton  geringem  Üuerfcbnitt  (c,  ^ig.  3), 
welche  t)en  'aib\tant)  ber  eiuöelnen  6täbe  oon  einanber  erbalten,  o^ne  bie 
freie  ßirculation  ber  Suft  im  9tofte  irgenbmie  ju  beeinträd)tigen.  ^iefe 
SSorfprünge  merben  entmeber  von  an  ten  Stab  angegoffenen  Sßarjcu  oon 
runbem  ober  polygonalem  Querfd;nitte,  ober  öon  an  bie  etäbe  befeftigten 
Sflieteu  ober  Änöpfen  gebilbet;  auf  bie  3]orfprünge  eine»  Btabii§>  ftii^t 
fic^  bie  7^-täc^e  be0  näd)ften  Biabe§>  unb  in  biefer  2öei)'e  gebt  e^5  burd) 
bie  gan^e  Breite  be§  3tofte^  fort,  ^a  fomit  bie  6tü^punfte  lüeuiger 
voluminös,  3al)treid)er  unb  beffer  üert^eilt  finb,  fo  gen^äljrt  ber  9toft  bei 
großer  SoUbität  einen  regelmäBigeren  3"9 

5)er  ben^eglid^e  9toft  b,  in  g-ig.  3  in 

*^'^*  größerem  3)Jaajsftabe  im  Sängenbur(^- 

I  ^^-'=Ä:^s'=^^-         fd^nitt  bargeftellt,  beftebt  au§  fnieför= 

I      -^^^^c^to^fr^    VH  n^iQß"  ©täben,  ireldje  burd)  bie  an  ben 

^^C^^TJTY^     i,  1%^  @g|te„  f  ^<^[^^  2)    befeftigten  auer= 

^1  K   4  ,      i-^    böigen  d  oerbunben  finb.  ©er  äßagen 

(j     ^     /\     \\tbji  auf  gioei  ^aar  Stollen  g,  iuomit 
\S^^  "--J     er  auf  ber  ©cbienen  babn  h  gleitet, 

j^      ^ ^  -j-  ''     \  \^^  meldte  auf  ber  @o^le  bei  3lfd^enraume§ 

^^^^^J^^^^l^^  angebrad;t  ift.  Unmittelbar  über  bfm. 

bemeglid^en    B^tofte   befinbet  fid;  ber 
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©anal  i,  loelc^er  tie  üon  biefem  3lofle  abjie^euben  ®afe  unb  ^eiße  Suft 
Den  uuüollfcmmen  uerbraunten  gaeförmigeu  QJrobucten  bes  feften  5iofteg 
gufü^rt.  2)er  Üuerfd)nitt  ber  ©intritteiiffnung  biefer  Sffe  Iä§t  ficö  mit= 
telft  einer  klappe  k  reguUien,  meiere  um  eineSIc^fe  mit  ec^aruiergelenf 
bemeglid}  ift  unb  burd)  bie  mit  ©riff  m  oerfe^ene  Stange  1  ge^anb^abt 
roirb. 

Ser  üeijer  c^argirt  üorerft  tm  bemeglic^eu  j)bft  mit  glü^enben 
^of)f§  ober  ^o^fen,  fc^iebt  it)n  bann  in  ^en  .ptntergrunb  bes  2Iic^en: 
räumen  nn^  öffnet  ^ernac^  bie  Älappe  ber  fteinen  Sffe  PcQftänbig.  dx 
läßt  nun  fünf  b\§  fecb§  ^J}^inuten  perftreidien,  bamit  t)ie  auf  i^rem  2Bege 
burc^  ben  beiüeglicf)en  Moh  er^igte  ßuft  ^^it  ^at  ten  OJaud)  ju  Perbrennen, 
welcher  iiä)  au«  bem  auf  bem  feften  9toft  ausgebreiteten  frifc^eu  ^örenn- 
material  in  reid^lic^er  3Jlenge  entroicfelt.  3l(Äbann  üerfteinert  er  öurc^ 
t^eihreije»  Oiiebertaffen  ber  Etappe  bie  Deffnung  ber  (Sffe,  um  nic^t  un^ 
nöt^ig  Äo^fö  auf  bem  beroeglic^en  jRcfte  ju  nerse^ren,  bereu  iBirfuug 
meniger  not^roenbig  ift,  fcbalb  l}a§>  :örennmaterial  auf  bem  feften  9tofre 
gehörig  in  5öranb  gerat^en  ift.  SDie  it läppe  faiiu  fogar  gaiiälic^  ge= 
fc^loffeu  tperben,  roenn  biefeg  ^J^uer  gut  brennt;  übrigen«  muß  ta^ 
Oeffnen  unb  Schließen  ber  klappe,  foiüie  baS  3Iufgeben  bes  örenn= 
matcrialÄ,  nad)  ber  für  hen  ^})iotor  ober  bie  J^abrif  erforberlic^en  größeren 
ober  geringeren  ^ampferjeugung  regu(ir.  toerben. 

Q3ei  3Inmenbung  eines  ^örennmateriats  ücn  befonberer  ^ßt'jcfcaffen^eit 
fanu  e«  ucrt^eü^aft  fepn,  in  umgefe^rter  ©eife  5U  rerfa^ren.  .pierju 
öffnet  man  uorerft  bie  .^lappo  unb  füllt  bann  bie  g-ffe  bee  f[einen  9tofte» 
mit  friic^en  i?o{)(en,  uibem  man  ba»  '-Örennmaterial  uom  oberen  Oioft 
auy  hinabläßt.  ?vür  biefe  Operation  muß  man  ben  3^itpunft  abirarten, 
nie  bie  obere  ^"«^iit^rung  gan^  raucbfre;  unb  bie  auf  bem  feften  jHoi'te  lie= 
genbe  Äoble  in  DOÜer  ®lutb  ift;  bann  luirö  ber  in  ber  ©ffe  etroa  ent= 
fiebenbe  ytauc^  burc^  bie  ßuft  üerbrannt  werben ,  meldte  in  reid}lic^er 
DJ^enge  burc^  bie  Stäbe  bee  feften  jRoitee  ^inbur4)3ie^t  unt  Mxd) '  bie 
auf  bemfelben  befinblic^en  üoljU  ertjit^t  mirb. 

'^emerfungeu   über  tsen  bef  c^riebenen  3(ppara  t. 

3)ie  X^eilung  bei  9tofte»  in  jmei,  ift  nichts  ^JZeueS,  unb  bie  eigen: 
t^ümlic^e  Sonftruction  ber  3ioftftäbe  fte^t  entfc^ieben  ber  biel^er  gebräu^- 
lic^en  nac^,  ba  iu  nicbt  geftattet  ben  9?oft  pcn  unten  bequem  ju  reinigen. 
3)ie  58en?eglid)feit  be»  .§erbeS  b  ift  nid)t  o^ne  3Öert^,  ba  berfelbe  ta-- 
burc§  leichter  rein  ju  galten  ift,  inbem  man  i^n  ju  biefem  ^^^ede  nac^ 
porn  jie^t. 

2l(S  mirftic^  neu  unb  lobenlmert^   ift  bie  J^Iappe  k  3U  bejeid^nen. 
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5Öei  ber  Stellung,  treidle  fie  in  ben  {figuren  l^at,  ttterben  bie  au§  b  fom^ 
menben  Q^erbrenmiiui^probucte  tm^eju  biefelbe  3uianimenfe$ung  befißen 
wie  bie  au^  bem  ^erbe  a  ab,^ie()enben,  fc  baft  fic  feinen  größeren  lieber^ 
)ä)U^  an  Suft  ober  urüerbrannten  @afen  ^aben,  baber  audb  opne  SOBir-- 
fung  auf  le^tere  finD.  Ä'ommt  nun  aber  neuer  ^-örennftoff  auf  ben  Dtoft  a, 
fo  ta^  er  augenblicflid;  eine  3)lenge  'J)eftiIIation5probucte  ausgibt,  tüetcbe 
unüerbrannt  abrieben,  fo  mirb  bann  ein  Süften  0er  klappe  k  in  eine 
me^r  borijontale  i'age,  ben  ^^robucten  au$  b  einen  £uftüberfrf)u§  bei- 
fügen, ber  bie  5i>erbrennung  be§  Unoerbrannten  au^  a  bemirfen  fann. 
(5oId)e  klappen  jum  3wfitl;ven  tton  Snft  finD  fd)on  lange  in  ©ebraudb 
geioefen,  aber  ber  i^ort^eil  berjenigen  beg  ^satentträger^  ift  ber,  ta^ 
bie  Suft  eine  bebeutenö  bösere  Stemperatur  annepmen  mufe,  e^e  fie  mit 
ben  S)eftiQation#probucten  au»  a  in  SerüJjrung  fommt. 

hingegen  ^at  biefe  illappe  mit  ben  bi^^er  angeroaubten  ta^  gemein, 
bafe  ber  .ipeijer  fein  .Kriterium  ^at,  wie  üiel  Suft  er  in  2Sirflid)feit  ^u- 
läßt,  benn  trenn  er  ba§  erfolgte  5]erf(f)n}inben  besi  9taud)e§  ju  feiner 
9tid^tf(^nur  nimmt,  fo  lüirb  er  fid;er  fämmtlid^e  ^ßerbrennungsprobucte 
ber  3(rt  mit  Suft  oerbünnen ,  ba§  t}\e  Temperatur  ber  ^-lamme  bebeutenb 
finft  unb  eine  Wenge  oon  SBärme  unbenu^t  auC^  bem  @d)ornftein  ent^ 
meidet. 

@§  geniigt  nicbt,  fiuft  unb  brennbare  ©afe  ober  kämpfe  5ufammen= 
äufii^ren,  biefelben  muffen  in  innigen  ßontact  fommen  unb  eine  3^^^ 
lang  in  ßontact  bleiben  o{;ne  bafe  bie  S^^emperatur  finfen  fann,  loeil  nac^ 
bem  Sinfen  ber  Stemperatur  tro|i  allem  Sontacte  eine  Verbrennung  nicbt 
mebr  möglid;  ift;  nur  unter  biefer  53ebingung  fiinnte  ein  Suftüberf4^uB 
üermieben  n)erben  unb  bennod)  eine  ooüftänbige  Qjerbrennung  ber  5)e= 
ftiUation^probucte  ftattfinben. 


XV. 

Öic  Deru)ertl)uu9  kr  tonnmaterialicu ,  mit  €inf(J)iu§  ber 
Jliucralölc,  nod)  HU.  3.  Jlorquorii  Haiikint 

l)tad)  bem  Engineer  au^  ber  beiitj(t)en  ^iibuftrtejeitung,   1868,  9h-.  4  u.  5. 

3n  ber  Royal  United  Service  Institution  lüelt  ber  befannte 
^rofeffor  aWacquorn  Dtanfine  in  ©laSgott)  fürjlid^  einen  3?ortrag  über 
bie  33ern)ert^ung  ber  Brennmaterialien,  mit  einfd;lufe  ber  3T?ineralöle, 
in  n^elc^em  er,   ot)ne  gerabe  etmag  loefeutlic^  %ueg  oor^ubringen,   bie 
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@runbfä|e  einer  rationellen  ^Verbrennung  anfdiaulid^  barlegte.  Sil« 
2Jöärmeein^eit  natjm  er  hierbei  biejenige  2Bärmemenge  an,  n?elc^e  nöttjig 
ift  um  eine  ©eroic^ts^ein^eit  SSaffer  öon  100*^  (S.  bei  mittterent  3(tmo= 
fpl^ärenbrucf  in  3)ampf  oon  lOO*'  ß.  ?u  üern?anbeln,  alfo  j.  53.  für 
fran§öf.  Wtaa^  bie  aöärmemenge,  roeld^e  juni  ^erbampfen  üon  1  ^ilcgrm. 
2Ba[fer  non  100^  g.  nöt^ig  ift,  b.  f).  537  gen?cl;nlic^e  fran;;cfifc()e 
9Bärineeint)eiten  ober  ßalorien.  (Sine  geroö^nlidbe  franjöfifd^e  2Bärme-- 
einbeit  ift  befanntlid^  glei(|  ber  SSärmemenge,  icelcbe  nötbig  ilt  um 
1  .ßilogm.  SBaffer  um  1*^  6.  gu  ertt>ärmen.)  5)ie  2lnnabme  biefer  SSärme; 
einbeit,  bie  man  avL<i)  „^^erbampfung^einbeit"  nennen  fann,  bat  ben 
33ortbei(,  ba§  man  bei  ber  33ered)nung  t)ie  2lnmeubung  großer  S^^bl^" 
umgebt,  bafe  weiter  bie  3tngabe  ber  |)eijfraft  auf  eine  2Birfungöir»eife 
ber  Brennmaterialien  begogen  ift,  bie  praftifd^  r>on  bödjfter  ®id)tigfeit 
ift  uub  enblic^,  ta^  bie  Slngabe  ber  .öei^fraft  oon  ben  r>erfcbiebenen 
SJlaafefpftemen  gang  unabbängig  ift.  — ■  33ei  ^Beftimmung  ber  öeigfraft 
üon  Brennmaterialien  burd;  Berbampfung  uon  2Baffer  ift  bie  Temperatur  T. 
be^  ©peifetrafferS  in  ©raben  6.  uiib  bie  Slbroeic^ung  T.^  be^  in  bem 
beftimmten  gatle  ftattfinbenben  @iebepun!teg  in  ©raben  6.  fon  bem 
normalen  ©iebepuntte  =  100^'  Q.  in  9ied)nung  gu  gießen.  ^\i  Q'  tia^ 
beobacbtete  ©emic^t  be^  oerbampften  SBaffer«,  fo  ift  baiS  auf  eine  <2peife= 
ttjaffertemperatur  fcn  100'^  6.  unb  ben  ©iebepunft  —  100^  ß.  rebucirte 
©ercicbt  be»felben 

Q  =  Q,  (,   +   .00-T^_0^jT,-100) 

3ft  ber  mirflid^e  ©iebepunft  nicbt  beobad}tet  morben,  fo  fann'ber= 
felbe  befanntlid^  leicht  au^  bem  Barometerftanbe  berechnet  werben.  Be- 
fonbere  Sorgfalt  ift  bei  praftifctjen  Berfud)en  barauf  gu  nertrenben,  tia^ 
ber  ©ampf  fein  ober  bod^  nur  febr  n^enig  3Baffer  mit  fortreifet,  ba  eine 
3tbfd)eiDung  be§  fortgeriffenen  2öaffer§  auic  bem  Kampfe,  ©onbenfirung 
unb  2ßägung  bee  trocfenen  S)ampfe§  bei  Berfuc^en  im  großen  a)^aaBftab 
taum  burd)fübrbar  ift. 

T>ie  tbeoretifc^e  |)eigfraft  Qt  ber  Brennmaterialien  b<^"9t 
allein  t>on  beren  cbemifc^er  ^ufammenfe^ung  ab,  bie  praftif  d)  nu^bar 
gu  machen be,  Q,  aber  aud)  üon  ber  (Sinrid)tung  be§  ^^erbrennung^: 
apparateS,  ber  Suftgufübrung  unb  t>ielen  anberen  Umftänben.    3)a»  Ber= 

bältnife  -^  beiber   mag  9Birfung§grab   te§>  Berbrennunglraume§ 

genannt  werben.  ®ie  t^eoretifc^e  ^eigfraft  aller  Brennmaterialien,  bie 
trgenb  eine  pra!tifd)e  2öi(^tigfeit  befi^en,  ift  burd^  ga^lreid^e  Berfud^e, 
öon  benen  man  je^t  namentlid^  bie  üon  ^^aore  unb  Silber  mann  in 


44  SfJautinc,   über  bie  5Ber»crt]^inig  bcr  Brennmaterialien, 

^ari§  (Aiinales  de  Chimie  et  de  Physique,  vol.  XXXV,  XXXVl 
et  XXX VII)  beiiu^t,  üoUftänbicj  genügenb  hetannt,  tüäl;rent)  in  Se.^ug 
auf  bie  iienntui§  Der  nu^baren  |)ei5fraft  iicc^  t»iel  ju  t^un  ühviQ  bleibt. 

5)ie  93reimmateria[ien  jerfaüen  für  bie  Scftitimnuig  i^rer  tt)eoreti= 
fc^en  ^eigfraft  in  ^lüei  31bt^)eilungen,  bie  ber  d^eniifd)  einfad^en  Körper 
unb  bie  ber  d^emifd)en  3?erbinb«ngen,  ^ür  t)ie  erfteren  gelten  folgenbe 
9Ingaben : 

©auerfloff  Siift  pro           35er= 

in  ®cn}id)t§-  l5!)ettjid^t§=  bampfung§= 

einleiten.  einl}eit.        einleiten. 

Safierftpffga§ 8  36            64,2 

tol;Ien[toff,  fcfl 22/3  12            15,0 

Äol^Ienftoff ,  feft,    bei  Ü^erbvennung  ju  Äol}Ien=  \ 

ojßö IV3  6              ^'^iro 

ÄoI)lcnfiofT,  gaofcrmig,  cntbalten  in  2'/;j  'Xl)ln.  (   ^' 

ÄD^lencypb             1 1/3  6  10,5^ 

Äoljlcnftoff,  reiner,    gasförmig  (berechnet)        .  2'^/j^  12  21'.-' 

5)ie  erfte  '-8ertica(reil;c  nad;  ^en  DIanien  ber  (Elemente  gibt  ta§i 
©eirid^t  ^Sauerftoff  an ,  welches  jum  3Serbrennen  nou  einer  ©emid^tg-- 
ein[;eit  bee  betreffeuben  (g(emente§  notl^iueiibig  ift,  bic  ^meite  ttai'  ©eipic^t 
ber  t>a'QH  nott^igeu  ßuft,  hk  britte  bie  t|)eoretifd)c  ^erbanipfnug§fci[;igfeit, 
in  ben  oben  angenommenen  2Bärineeinl)eiten  au§gebrüc!t,  pro  ®emä)tä' 
cint)eit  be§  betreffenben  (Siementee.  X>er  ilclileiiftoff  tritt  befanntlic^  in 
perfc^iebenen  3J?obificationen  anf,  al§  aDianiant,  ©rap^it,  ^ci^t§>  unb 
Äo^Ie,  unb  ergibt  je  nad^  biefen  ilbbificationen  eine  üerfd^iebene  Jöeig- 
fraft  unb  äwar  eine  um  fo  geringere,  je  bi^rter  unb  bic^ter  er  ift,  lueil 
ein  2;i)eil  äßärme  jur  Ueberannbung  ber  gegenfeitigen  S(n§iebung  ber 
einjclneii  3:t;eile  confumirt  iüirb.  2)ie  eben  angefül;rte  Qai)i  für  feften 
Äol}{enftoff  gi(t  für  !^oi)t§>  unb  ^ot;Ie.  2öirb  to[;Ienftcff  ju  J?Pt;IenDyl)b= 
ga^  Derbrannt,  fo  r>erbranct)t  er  l;alb  fo  fiel  eanerftoff,  lüie  bei  t>cU= 
ftäubiger  ^Verbrennung  ju  Äol)tenfäure,  gibt  aber  nur  ^j\q  fo  oiel  i^eij- 
fraft,  tüic  im  legieren  %a\l ,  nämlic^  iy.^  ßinbeiten.  2öirb  'Oaä  fo  er= 
l;altene  .i?ol)(enorpb,  hai  au§  1  2:l;(.  <^oblenftoff  unb  1  V3  ^bln.  ©auerftoff, 
alfo  2V3  3:i;ln.  beftet)t,  weiter  §u  Äol^lenfäure  oerbrannt,  fo  üerbraud;t 
ea  noc^  l'/3  ^1)1  Sauerftoff  mt>  gibt  10'/.^  iöärmeeint;eiten.  äiiät;renb 
fic^  alfo  in  jebem  g-atl  1  Z\)l.  ÄotjCenftoft  mit  1%  X^In,  eauerftoff 
oerbinbet,  merben  im  erfteren  gade  nur  47^,  im  sü^eiteu  aber  10'/^ 
^iÖärmeeini}eiteti  erl^alten.  (i^  erflärt  ficb  biey  ^avan§,  baß  im  erften 
galt  ber  Äol;lenftoff  an§  bem  feften  3uftanbe  gunäc^ft  in  ben  gasförmigen 
übergefüt;rt  mcrbeu  mu|3,  loäbrenb  er  im  jmeiten  galt  bereit^^  gasförmig 
ift.    6  äBärineeintjeiten  toerben  alfo  jur  Umiuanblung  beS  feften  ^uftanbeg 
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t)e§  Äo^(enftoffe§  in  öen  gasförmigen  uerbraud}t,  ober  mit  anbeten 
SSorten:  bie  latente  S>erbampfnng«lüärme  beS  *äol;lenftoffeÄ  ift  6  mal  fo 
grofe  ttjie  bie  be§  Söaffere.  ^ie  geiammte  tbeoretiic^e  ^jeigfraft  beö 
reinen  gasförmigen  .^cblenftoffe!?  ift  alfo  =  15  +  6  =  21,  ba  bie  beS 
feften  ^o^IenftoffeS  =   15. 

5Ba§  biejenigen  örennmateriatien  betrifft,  lüelc^e  d)emifd}e  33er^ 
binbungen  finb,  fo  na^m  man  frül;er  an,  't>a^  man  jnr  53ered)nung  -brer 
i^ei^fraft  nur  bie  §etjfräfte  ibrer  einjelnen  5öeftanbtbei(e  ju  abbiren 
braud)e.  ^e^t  aber  n)ei6  man,  ia^  man  bation  noc^  biejenigen  äöarme- 
niengen  abjie^en  muß,  ftielc^e  jur  3:rennung  ber  einzelnen  53eftanbtbei(e 
fon  einanber  nöt^ig  finb.  %üx  üerfc^iebene  Ä'o^lentoafferftcffgafe,  mit 
StuSnabme  beS  ©umpfgafeS,  ijat  ficb  b^t'auSgeftettt,  iia^  hie  2Bärme,  t)\e 
3ur  Strennnng  beS  Äo^IenftoffeS  üom  SBafferftcff  nöt^ig  ift,  fe^r  na^e 
ber  23ärme  gleid;  ift,  weldbe  baS  Ueberfiibren  bee  i^o^IenftoffeS  an^i  lern 
feften  in  ben  gasförmigen  3i'f"^*^"^  evforbert,  fo  I^ü'q  man  genngenb  ge^ 
naue  Siefnttate  erbält,  tüenn  man  bei  5öered;nung  ber  .peijfraft  biefer 
^Berbinbungen  bie  ."peijfraft  feber  in  i^nen  enthaltenen  ©emicbtSeinbeit 
Ro^lenftcff  =  15  33erbampfungSeinbeiten  annimmt. 

©ntbält  iia^%  33rennmateriat  <2auerftoff,  fo  abforbut  biefer  jur  Öil- 

bung  üon  SBaffer  %  feines  ©elüii^teS  3Bafferftoff,    ober   pro  ®eiüid)tS= 

64 
ein^eit  —  2ßärmeeinl;eiten ,   ba  bie  öeijfraft  beS  2BafferttoffeS  =  64. 

0 

entl^ält  alfo  baS  Brennmaterial  C  ©etoic^tStbeile  Äoblenftoff,  H  ®emi(^ts= 
tbeite  5öafferftoff  unb  O  ®eiüid;tstl)eile  ©auerftoff,  fo  ift  feine  tbeoretifd;e 
^eijfraft  Qt  =  15C  -f-  64H  —  8  0.  ®ie  jur  ^Verbrennung  biefeS 
Stoffes  nöt^ige  Suftmenge  ift  A  =   12  C  +  36  H  —  4'/jO. 

58ei  einer  Neuerung,  in  ttield^er  ber  ißuq  auf  gemöbnlic^e  2Beife 
bnr(^  einen  (2c()ornftein  erzeugt  iüirb,  üerbrauc^t  man  im  Slllgemeinen 
ettüa  baS  Stoppelte  ber  tbeoretifci^  nöt^igen  Suftmenge,  bagegen  menn  ber 
3ug  burd;  ein  Blaferol;r,  einen  SDampfftrabl,  einen  ^Ventilator  2c.  erzeugt 
n?irb,  einen  bebeutenb  geringeren  lIeberfd)UB,  in  einzelnen  fällen  fogar 
gar  feinen.  —  ©inige  -^eifpiele  ber  tbeoretifd^en  ^eijfraft  üerfd;iebener 
Brennmaterialien  finb  in  folgenber  Tabelle  §ufammengefte[lt: 

^eiäfvaft,  l^errü^venb  oon 


c 

H 

0 

A 

Q.t 

C 

H-0/8 

§oIjtol)le                         0,93 

0 

0 

11,5 

14,0 

14,0 

0 

koijU  (i)iivd)ic^nittlic^)    0,88 

0 

0 

10,6     ' 

13,2 

13,2 

0 

C18H20                           0,84 

0,16 

0 

15,75 

22,7 

12,7 

10,0 

C26H28  0,85  0,15     0  15,65        22,5        12,66  9,84 

©teinfo^te  0,87  0,5       0,4       12,1  15,9        13,05         2,85 


c 

H 

0 

A 

Qt 

C 

H— 0/8 

0,85 

0,5 

0,6 

11,7 

15,5 

12,75 

2,75 

0,76 

0.5 

0,5 

10,6 

14,1 

11,25 

2,85 

0,56 

0,ü 

0,31 

7,7 

10,0 

8,5 

1,5 

0,50 

0,5 

0,40 

6,0 

7,5 

7,5 

0 
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^eijfroft,  f)errüf)venb  »du 

C  H  0  A 

®tetitfol)(e 

Jovf,  troden 
.'polj,  tvoden 

Ci»H2o  unb  C26H28  finb  smei  Äoljlentoafferftoffe,  jiDifc^en  Deren 
3ufammenfe§ung  bie  ber  |)auptbeftanbt^eile  be0  Petroleums  liegt. 
C,  H  unb  0  bejeid^nen  bie  refp.  ©ehalte  an  Äol^lenftoff,  2öa[ferftoff  unb 
6auerftoff,  A  bie  t^eoretifd)  gur  Verbrennung  nDtl)ige  Suftmenge,  Qt 
bie  t^eoretifd)e  Jpeijtraft,  unb  Die  le|ten  beiben  ßolumnen  enöli^)  seigen, 
lüie  üiel  §ei§fraft  üon  bem  i?o^[enftoffe  unb  hjie  üiel  üon  beni  Jßaffer- 
ftoffe  beS  VrennmaterialeS  ^errü^rt.  5Die  2Ingabeu  für  STorf  unb  6tein= 
fohlen  bejie(;en  fid)  auf  gute  groben ;  aU  praftifi^er  ©rfa^rung^fa^  fann 
angenomm<?n  tt}erben,  ba§  fcl)led)te  6orten  biefer  beiben  53rennniaterialien 
bur4)fd;nittlid)  etlüa  '^3  fo  üiel  .^eiäfraft  toie  bie  guten  Sorten  l;aben; 
für  (Srböle  gilt  biefe  nid)t,  tia  biefe  faum  je  etlnag  anberejo  al§  üer-- 
brennbare  33eftanbt^eile  enthalten. 

S)ie  t^eoretift^e  .§ei§fraft  gibt  bie  ©renje  an,  nad)  ber  man  bei 
^i^eriüert^ung  ber  Brennmaterialien  ftreben,  bie  man  aber  nie  erreichen, 
nod^  weniger  überfd^reiten  fann.  Unter  hen  Urfad^en,  au§>  meieren  bie 
nu^bare  ^peijfraft  fteti  geringer  ift  als  bie  tl;eoretifd;e ,  ift  bie  erfte  hie 
unfoUfonimene  ißerbrennung ,  inbem  nic^t  aüe  SSeflanbt^eile  beS  33renn= 
materialeS  mit  ber  genügenben  Suftmenge  üerbunben  trerben.  2)iefe 
unöoüfommene  ^Verbrennung  entfielt  enttoeber  bur(^  ü}fangel  an  Suft 
ober  burd}  a}?angel  an  genügenber  ÜJlifc^ung  ber  Suft  mit  bem  Brenn= 
materiat  ober  bei  gasförmigem  Brennmaterial  gumeilen  burd;  plö^lidje 
Slbfü^lung,  in  beren  §olge  bie  j^lamme  auSgelöfd;t  wirb,  betör  bie 
Verbrennung  noUftänbig  ift.  2Bie  grofe  ber  burc^  unooUfommene  Ver= 
brennung  entftanbene  äöärmeuerluft  ift,  läfet  fid^  f(^on  barauS  ermeffen, 
ta^  ber  Äo^lenftoff  bei  ber  Verbinbung  mit  ber  falben  ''JJüenge  Sauer; 
ftoff,  bie  §u  feiner  üoGftänbigen  Verbrennung  not^toenbig  ift,  nur  i'/j 
an]iatt  15  ^ißärmeeinl;eiten  gibt.  S)iefen  Verluften  ^at  man  burd)  eine 
aufeerorbentlid^  gro^e  ^a\)l  üon  Vorri(^tungen  üoräubeugen  gefud)f,  auf 
bie  tüir  ^ier  nid)t  meiter  eingeljen  fönnen.  ©ine  gmeite  Urfad}e  üon 
^ii^ärmeoertuft  ift  bie  burc^  Strablung  unb  ßeitung.  g^eclet  ^at  mä)-- 
genjtefen,  ba§  ettoa  tie  ^älfte  ber  2öärme,  toeld^e  bie  Äoble  in  einer 
Neuerung  enttüidelt,  oon  ber  glü^enben  3Jiaffe  birect  auSftra^lt  unb  üon 
ben  ^eifeen  ©afen  ni(^t  mit  ttjeiter  geführt  tüirb.  es  muB  ba^er  forg= 
fältig  beachtet  n)erben,  "oa^  üon  biefer  äßärme  nid^tS  aus  ber  Neuerung 
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entfernt  mit.  Sinb  3.  ^.  Suftlcc^er  in  ber  Cfent^ür  oor^an^en,  fo 
muffen  jebenfaQs  2)cp)?elt^üren  ber  2Irt  angebradbt  n?erben,  t)Q§  bie 
Oeffnungen  in  ber  inneren  ^^^latte  ber  in  ber  äußeren  nic^t  birect  gegen- 
über liegen.  (Sine  britte  fe^r  bebeutenbe  Cuefle  t»cn  SBärmeüerluft  ift 
ber  burc^  bie  Reißen  ©afe,  ireldje  au§  bem  Sd^crnfteine  auSfirömen. 
3)iefer  SBärmeperluft  tjangt  oon  ber  fpec.  2Bärme  ber  ^^erbrennung^gafe 
ab,  bie  etir»a  '/4  ^o"  '^^^  ^^^  ^Baffer»  beträgt;  für  iebeS  .'ntifogramm  @a§ 

unb  feben  ®rab  ©elf.  feiner  2'emperatur  gef)t  alfo  — -—  Wärmeeinheit 

(^yerbampfungsein^eit)  oerloren.    ^\t  a(fc  bae  ©eiric^t  ber  Q^erbrennung^^ 

gafe  pro  Kilogramm  ^Brennmaterial   =    1   +  A'    unb   ber  Ueberfrf)ufe 

ber  5:emperatur  biefe^  @afe§  über  bie  ber  äußeren  Suft  =  T,,  ,    fo  be^ 

1  -1-  A' 
trägt  ber  ^erluft  =     ^  Tc  2ÖQrmeeint;eiteu. 

-Jiad)ftei;enbe  Zabeüe  jeigt  einige  Seifpiefe  be^  Söärmeferlufteä  tuxd) 
t>ie  gd^crnfteingafe : 

1  +  A'  13  19              25  Äilcgrm. 

Tc  300  300  3OU0  a. 
33erlufi    in    2r>ävnie--!iJer= 

tampfiing§eint)eiteu  1,95  2,85  3,75 

1  -f-  A'  gibt  ba-3  ®eroi(^t  ber  i^erbrennungegafe  pro  Jr^ilogmi. 
^Brennmaterial  in  .Hilogrm.  an,  Tc  ben  Ueberfc^ufe  ber  Temperatur  ber 
entmeicbenben  (Safe  über  bie  ber  äußeren  Suft.  'Jür  üoüftänbige  ^er^ 
brenuuug  oon  1  Äilogrm.  Äo^le  ift  1  -f-  A'  =:  13  Äilogrm.  Mi  @e- 
roic^t  ber  t^eoretifct)  eutfte^enben  (Salmenge;  ba  aber  faft  ftetl  me^r 
Suft  all  t^eoretifcb  nötbig  §ugefü^rt  roirb,  fc  fc^manft  für  bituminöfe 
Roi)k  1  +  A'  jmifcben  13  unb  25  unb  beträgt  im  ^'Urd)f4)nitt  19^ilogrm. 
Um  Xiin  auf  biefe  iöeife  entftel;enben  2öärmeüerluft  ju  oerminbern,  baif 
bie  3:emperatur  im  ed)crnftein  nic^t  ^öber  fepn,  all  burd;aul  not^; 
n?enbtg  ift.  ^ft  ber  Sc^ornftein  bal  einzige  3[)tittel  §ur  ^ugerjeugung, 
10  läßt  firf)  na(i)lüeijen,  ta^  tk  nüßlic^fte  ^Birfung  bann  erhalten  mirb, 
roenu  bie  ©afe  mit  einer  5:i.mperatur  ron  circa  315^  (5.  enta^eicben. 

^^on  grofeer  Wic^tigfeit  ift  el,  bie  ^ufiibrung  einer  unnöt^ig  großen 
Suftmenge  ju  öem  ^Brennmaterial  ju  oermeiben.  iöirb  ber  ^"9  ^^^^' 
fc^ließlid)  bur(^  l^tn  -Sc^ornftein  erzeugt,  fo  rcerbeu  pro  ^^fb.  53renn5 
material  12  Pb.  £uft  jur  Crpbaticn  unb  ireitere  12  ^^^fb.  jur  58er^ 
büunung,  im  ©anjen  alfo  circa  M^  3)cppelte  ber  t^eoretifc^  nöt^igen 
Suftmenge  gebrandet.  Sei  9lnn)enbung  bei  Slafero^rel,  iDie  bei  2oco= 
moiiüen,  mirb  nic^t  mehr  all  bal  l'/afac^e  "^er  tbeoretifd;  notl;n.ienbigen 
Suftmenge  gebraucht  unb  bei  ÜJiet^oben  ^ur  iBerbrennung  üon  iliinerat^ 
ölen,  bei  benen  bal  Brennmaterial  unmittelbar  for  ber  ^Verbrennung 
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bur(j^  eine»  BivaU  überE)i|ten  5)am)?fe§  innig  mit  ßuft  geniifd)t  tüirb, 
n}irb  fanm  nie(}r  aU  bie  tbeoretifcbe  Snftnienge  nöt&ig  icDn.  'i&n  2ln= 
nienbung  fünftlicber  Wüe\  jur  ^uge^Sfugung  ift  eben  bie  5^erbünnung 
ber  Suft  im  (2($ornftein  nid)!  bur(^au§  not^irenbig  unb  burd^  ^Intuen-- 
bung  geeigneter  med)anifc^er  5?orrid^tungen  pr  3ugerjeugung  läfet  fid) 
ber  Sßärmetterhift  burd)  bie  abjie^enben  ©aie  auf  ein  ÜJiinimnm  \)exab- 
bringen. 

§8on  ^ntereffe  ift  ber  ®inffu§,  toelc^en  bie  ©röfee  ber  ^eijfläc^e  auf 
ben  S3rennmateriaIocrbran(^  auSiibt.  ©ine  genaue  SC^eorie  bcSfelben 
läfet  fid)  nod^  nic|t  auffteüen,  boc^  ftimmt  folgenbe  gormel  giemlic^  gut 
§u  bett  Srfal^rungen : 

Q'  b  S 

2öir!ung^grab  -^  =  ^-^^-^ . 

hierbei  begeid^net  S  bie  .^eijfläd^e  in  Ouabratfu^  engl.,  F  bie  pro 
©tunbe  oerbrannte   9)?enge   33rennmaterial  in  ^fbn.    engl.,    a  unb  b 
empirifd;e  ßonftanten ;  für  getüiffe  ^äQe  5.  33. 
a  0,50  0,30  2C. 

b      1,0  0,93  0,90. 

"^^er  ßoefficient  a,  ber  Don  bem  SSärmeoerlufte  burdi  bie  ^Ber^ 
brennungsigafe  abt}ängt,  fdbiuanft  gtüifc^en  0,5  unb  0,3;  er  beträgt  0,5 
bei  SInmenbung  non  ©c^ornfteinen  gur  ^^iG^^'S^i^ung,  0,3  bei  2Inttien= 
bung  eine§  33Iaferobre§  ober  eine§  3)ampfftrat)Ie§ ;  er  fd}eiut  annäbernb 
pioportional  ju  fepn  bem  üuabrat  be§  @en.nc^t§üer^ciltniffe§  ber  3?er-' 
brennung^gafe  ju  bem  verbrannten  35rennftoffe.  5)er  ßoefficient  b  ift 
jiemlic^  gleid^  1,  menn  ba§  Söaffer  im  Äeffel  fid^  in  ber  üort^eilf^afteften 
9tid^tung  gegen  bie  9?erbrennungeprobucte,  b.  1^.  benfelben  entgegen,  be-- 
toegt;  ift  biefe  nid^t  ber  ^all,  fo  fann  er  um  8— 10  ^roc.  finfen.  Söirb 
5.  93.  1  ^^fb.  33rennmaterial  ftünblid)  pro  Ouabratfufe  ^eijffäi^e  iier= 
brannt,  n^irb  ein  guter  (2d;ornftein§ug  angetüenbet ,  fo  bafe  a  =  0,5 
unb  tüirb  auf  bie  ©infü^rung  be^  ^Brennmaterials  feine  befonbere  2luf= 
merffamfeit  nerlrenbet,  fo  bafe  b  =  0,9,  fo  erhält  man  be«  2Birfung§grab 

5:  =        ^''         =  0,6 

Q       1+0,5       '''^• 

^iefe  fann  fd^on  al§  ein  fe^r  gutes  9lefultat  angefel;en  loerben. 
©in  SöirfungSgraD  üon  0,45 — 0,50  gilt  nod)  nid;t  für  fel^r  fdbled^t, 
0,55  —  0,60  ift  bei  guten  ©d^ipfeffeln  getoö^nlic^)  unb  l^öbere  ^>rocent= 
fä|e  finb  Stusnabmen. 

©c^Iiefelict)  nod)  einige  SBorte  über  bie  tüa^rfd^einlid)en  9iefultate 
ber  S^ertoen bung  oonSJtineralöIen  al§  Brennmaterialien. 
®ie  ^o^le  ift  ein  fe^r  complicirter  33rennftoff ;  ibre  möglid^ft  befte  35er- 
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wenbung  feüt  üerfd^iebeue  33ebingiiugen  t»orau§,  bie  gitm  Si^eil  eiuanber 
tüiberfpred^en.  @§  ift  gugleic^  ber  fefte  Äc^lenftoff  unb  baio  ®a§  511 
oerbrenuen,  ha§>  fid^  au§  i^m  entiridelt,  unb  eS  ift  aufeerorbeutlid^ 
fdbirierig,  beibe§  gleich  gut  §u  erreichen,  nl4>t  ju  lüenig  Suft  gujufü^reu. 
tooburc^  unüolüommene  SSerbrenniing  eutfte^en  ioürbe,  unb  nic^t  ju  oiel 
Suft  jujufü^ren,  wobei  gu  üiel  Sßärnie  in  ben  3Serbrennung§gafen  t)er= 
loren  ge^en,  2öa[ferftoff  unb  mit  i^m  ein  bebeutenber  ^l;eil  to^lenftoff 
unoerbrannt  entweichen  würbe.  S)ie  SSorric^tungen  gur  i^erminberung 
ber  2öärmeüerlufte  finb  äiemlic^  [(^wierig  anzubringen  unb  namentlid; 
l^ängt  ber  ©rfolg  ju  fe^r  üon  ber  2lufnier!fainEeit  beg  ^euermanneS  ab. 
®ie  befte  je  conftvuirte  Neuerung  unb  ber  befte  ^effel  werben  bei  f4)Iec^ter 
Wartung  bie  unbefriebigenbften  Stefultate  geben.  33on  einem  2lpparat 
jur  SSerbrennung  üon  3JtineraIölen  bagegen,  ber  gwedmäJBig  conftruirt 
ift  unb  einmal  gut  arbeitet,  laffen  fi(^  aud)  bei  nur  mittelmäjsig  forg= 
fältiger  Sebienung  feine  fc^led^ten  3ftefultate  erwarten.  2lu(^  f($eint  eö 
nid^t  )d}Wierig  gu  fepn,  bei  ^Verbrennung  üon  3)iineralölen  ben  2Bärme= 
üerluft  bur($  unüoßftänbige  Verbrennung  auf  3lnU  unb  ben  burd^  bie 
abjie^enben  Verbrennungggafe  auf  ein  fel;r  fleineS  SDIaafe  Ijerabjujie^en. 
©in  3Birfung§grab  üon  90  ^roc.  ift  bei  Slnwenbung  toon  SRineralölen 
etwas  fel^r  gewö^nlid;e§,  fo  baB,  wenn  bie  t^eoretifd^e  ^eijfraft  ber 
betreffenben  ^o^lenwafferftoffe  227^  VerbampfungiSeiuljeiten  ift,  aud^  bei 
fel)r  ro^en  Slpparaten  bie  Verbanipfung  non  19  —  20  ^^fb.  3Baffer  pro 
ipfb.  Petroleum  n\ä)t§  Ueberrafd^enbeS  ^at. 

©rwä^nung  »erbient  nod^  bie  Stnwenbung  eines  3)ampfftra^leS  bei 
Neuerungen,  ©in  9lu|en  berfelben  ift  jebenfallS  t>ie  mec^anifd)e  2Sir!ung, 
bie  innige  33erü^rung,  in  welkte  tia§  gasförmige  Brennmaterial  mit 
bem  3ur  ^Verbrennung  nöt^igen  ©auerftoffe  gebrad^t  wirb;  aufeerbem 
biirfte  aber  ber  S)ampf  audb  eine  (^emifd}e  2Birfung  ^aben.  2ine  5l~oblen= 
wafferftoffe  finb  geneigt,  bei  böserer  ^Temperatur  ii^o^lenftoff  abzufegen, 
wenn  berfelbe  nid)t  fofort  tjerbrannt  wirb.  9iun  ift  eS  wa§rfd}einlid;, 
baB  ber  ©auerftoff  beS  3)ampfeS  fic^  mit  bem  J^o^lenftoffe  beS  Achtens 
wafferftoffeS  üerbinbet,  wäl)renb  ber  2Bafferftoff  beiber  frei  wirb ;  tia§>  fo 
entftef)enbe  ©emenge  oon  Äo^lenoypb  unb  äöafferftoff  ift  fid)er  fofort 
ijoUftänbig  gu  oerbrennen,  fobalb  genügenb  £uft  gugefii^rt  wirb.  ®elbft; 
oerftänblic^  ift  baniit  nic^)t  gemeint,  t)a'ß  burd^  3^i^fe^ung  beS  SBaffer^ 
bampfeS  unb  nadi^erige  SBieberüerbinbung  ber  Seftanbtl^eile  Söärme  ge= 
Wonnen  werbe,  fonbern  nur,  ba§  ber  bei  ber  ^^i^f^lw^^S  gebunbene 
©auerftoff  gewiffermafeen  ein  bie  ^Verbrennung  erleid^ternbeS  Söfungs- 
mittel  für  ben  ^o^lenftoff  bilbe. 
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Keber  bie  |)l)i)rtknlifdjen  figenl'diflften  unb  bie  i^eijkraft  bes 
Petroleums  unb  ber  Jlineralöle;  uon  ^.  ^aiute- Ciaire 
Deuilie.  —  (£r|le  ^bljoiiblunig. 

?lu^5  ben  Comptes  rendiis ,  t.  LXVI  p.  442;  SJJävä  1868. 

3m  Saufe  beio  üorigen  @ommer§  befuc^te  ber  ^aifer  9ZapDleDU 
t)a0  c^emifc^e  Saboratorium  ber  aQgememen  ^iiOnftrie^SluefteUung.  Se= 
reit^  Don  ber  2!Bic^tigfeit  überzeugt,  n)eld;e  bie  Slninenbung  ber  3Jiineral; 
öle  aU  ^rennftoff  erlangen  fann,  üertneilte  er  mit  ^ntereffe  bei  einem 
fe^r  finnreid^eu  2lpparate,  burd;  meieren  in  ber  ^öenugung  biefer  Oele 
jur  öfonomifc^en  §eijnng  gro§e  (^orlfc^ritte  realiftrt  iporben  [inb.  @§ 
ift  bieB  ber  2lpparat,  mit  meld^em  ber  ausgezeichnete  Ingenieur  ^^aul 
Slubouin  aufeerorbeiitUd;  t)o^e  S:;emperaturen  burd;  Verbrennung  ber 
fc^iDeren  Oele  besS  ©tein!o^lentl;eerel  erhielte.  ^Ttoc^  an  bemfelben  5tage 
beauftragte  mid}  ber  ^aifer,  auf  feine  Soften  bie  fämmt liefen  ©igen= 
fi^afteu  ber  3)iinera(öle  ju  ftubiren,  il;re  Slniueubbarfeit  gum  .ipeisen  ber 
®ampffeffel  einer  forgfältigen  tlnterfud;ung  §u  unteräiel;en  unb  fdiließlic^ 
mit  53erüdfi4)tigung  beg  in  ©nglanb  unb  älmerifa  in  biefer  53e5iei;ung 
bereite  ©eleifteten  bie  üort^eil^afteften  2lnorbnungen  für  eine  öfonomifdie 
unb  gefaf)rlofe  i^ern»enbung  ber  3)iiueralöle  al^  33rennftoff  für  iubuftrielle 
3tDede,  in^befonbere  für  Socümotiu  --  unb  ©cpip=$Dampffeffel  anzugeben. 

9^a(^t'em  id;  mir  eine  t)inreid)enbe  2lnjal;t  groben  Pon  9JUneraIölen 
jeber  5lrt  Derfcbafft  ^atte,  ftubirte  id;  juerft  mit  ber  größten  Sorgfalt 
it;re  p^9fifalifd)en  @igenf(^aften.  5Dal  3tefultat  biefer  erften 
©tubien  bringe  id;  hiermit  ^ur  ü^enntniB  ber  it!abemie. 

3ur  ^eftimmung  ber  burc^  ^Verbrennung  ber  3)Uneralöle  erzeugten 
SBärmemengen  benu^t  man  gegenirärtig  in  ber  Ecole  normale  bie  bort 
angefd»afften  calorimetrifc^eu  Stpparate,  loorunter  ein  9^ö|)renfeffel  Pon 
fe4)§  ^^H'erbefräften.  ®iefe  Stpparate,  ioeld)e  nad;  bem  3Serfat;ren  üon 
^aul  2lub ouin  ge^eijt  toerben,  finb  fo  angeorbnet,  ha^  fie  fulüol;!  bie 
Slnjabl  Dcn  2iiärmeeinl;eiten  toetctjc  haä^  abfolute  i^eijoermögen  ber  SJÜnerat-' 
ijle  repräfentivt,  al&  and)  bie  in  ber  ^rayi^  burd;  1  titogr.  biefer  Oele 
öerbampfbare  än^al)!  oon  Äiilogravamen  3Baffer  angeben  können. 

5Jei  meinen  fammtlic^en  Operationen  lie|  iä)  eä  mir  angelegen  fei;n, 
in  jebem  3eitpunfte  bie  ^^fammenfe^ung  ber  ©afe  ju  beftimmen,  vok 
fte  bei  ooUftänbiger  SSerbrennung  mit  farbiofem  9taud;e  eiseugt  loerben. 
®aö  Pon  mir  bei  biefen  2lnalpfen  befolgte  S^erfa^ren  werbe  id;  bemnäd;ft 
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befd^reiben.  ^cb  toitt  aber  fogleid^  bemerfen,  ba§  icb  bei  tiefen  2^erbren: 
nungen  iev  Suft  meiner  geuerräume  hen  cauerftcff,  Jrerc^er  fid^  in 
©affcr  unb  ^o^Ienfäure  unucanDelt,  nic^t  bi§  auf  ettüa  2  ^rcc.  ju  ent= 
gießen  termccbte;  um  biefen  Qvoed  ju  erreichen,  muBte  iä)  in  meine 
^Jeuerräume  Suft  unter  einem  ccnftanten  ©rucf  unb  mit  unoeränberlid^er 
©efdmnnbigfeit  einführen.  Sine  fleine,  burc^  einen  eIeftromagnetif(^en 
2{ppardt  regulirte  ©ebläfemafc^ine  unb  bas  Pom  Ingenieur  ^^iarron  be 
üZcni^efir  erfunbene  ^Ventilation» jyftem  ermöglid^ten  e^  mir,  mefen 
33ebingungen  ju  entipredben. 

S)ie  gffe  meine»  calorimetrifd^en  Slpparatee  ift  burc^  einen  ^ü^l- 
apparar  ücn  grefeer  Dberfllädbe  erfe^t,  mittelft  beffen  bie  Temperatur  ber 
sBerbrennungsgafe  auf  bie  ^Temperatur  ber  umgebenben  2ltmcfpf}äre 
gebracht  unb  meine  ÜJteffungen  von  ter  äicenge  ber  jur  ^Verbrennung 
angeirenbeten  :^ufi  unabhängig  gemadbt  luerben.  3ur  Seftimmung  ber 
ätnjaM  von  Üöärmeein^eiten,  welche  bei  jebem  anberen  Söfteme  burd»  bie 
gffe  oerloreu  geben  rrürben,  genügt  bann  bie  2lnn?enbung  eines  fel^r  ein= 
fachen,  Dcm  Dberingenieur  ^^aul  be  33?onbefir  erfuiibeneu  {no^  nid^t 
Dercffenrlic^ten)  '^tpparatel,  »eichen  man  einen  calcrimetrifc^en 
«£ darauf  nennen  fönnte. 

(?iiblic9  läBt  tk  ^arifer  ©asgefeÜfc^aft  bie  von  mir  im  £abora= 
torium  ber  Ecole  normale  aufgeführten  calorimetrifd^en  ^eftimmungen 
tägUdi  mit  it^ren  edbroerölen  in  großem  ^LliaaBnabt  uneber^iclen,  ):Dobei  ^. 
älubcuiu  unb  fein  .:5"9^"ic"^  '^'^^t'^rel  Die  ßoutrole  übernehmen; 
id^  Darf  tal^er  rvol)i  bie  Hoffnung  auefpredben,  ba^  Die  3al^Ienipert^e, 
irelcbe  ic^  Der  älfabemie  mit^ut^eilen  balb  im  (Staube  fe^n  bürfte,  fid^ 
aU  praftifd^  nü^Iid^  ^erauefteÜen  merben. 

^tefe  ^er^'ud^e  unb  meine  älnalpfen  geigen,  ha^  man  bie  3?erbren= 
nungeprcbucte"  Der  3.iiineralöle  in  fe^r  ootlfommener  SSeife  ab^ufü^Ien 
beforgt  fepn  mufe;  hinn  ba  bie  meiften  berfelbeu  fe^r  reid^  an  33afyer= 
ftoff  finb,  fo  tonnen  fie  Durd^  Die  SonDenfation  i§re§  9taud^ee  fiel  me^r 
alö  i^r  ©etoid^t  reinen  Sßaffers  geben.  S)iefe§  Söaffer  gibt  bei  feiner 
ßonbenfation  in  ben  ^üblapparaten  per  .ßifogramm  roenigftens  600 
bi§  700  3öärmeein^eiten  ab,  inelcpe  man  jum  iSrrocirmen  be§  iSpeife= 
rcaffer»  benufeen  !ann.  S)a  tiasi  äöaffer  beg  0iaud^e§  beftiüirtee  SBaffer 
ifl,  fo  läBt  e5  nö^  anö}  5ur  ^effelfpeifung  rern?enben. 

S)ie  3)tincralble,  flüffige,  ftücbtige  unb  homogene  Q3rennftoffe  cer^ 
mögen  o^ne  Stüdftanb  5U  oerbrennen.  ^Daraus  ergibt  [icb,  baß  biefelben 
mittelft  einer  ^^umpe  ober  irgeuD  eines  auDeren,  mit  felbftt'^ätiger  9iegu; 
lirung  üerfebenen  2lpparate§,  ben  S3ebürfniffen  ber  'Diafd^ine  entfpred^enb, 
mit  ber  jur  ^Verbrennung  gerabeauf  not^roenbigen  Suftmenge  in  einen 
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jmedentfpred^enb  eingeri4)teten  ^ei^raum  eingerührt  toerben  fönnen,  fo 
ta^  man  mit  einem  beftänbig  gefd;Ioffenen  .peijraum  unb  ot;ne  bie  33ei= 
plfe  eines  ^ei^erS  ^u  arbeiten  im  Stanbe  ift.  S^iefe  ^^ortbeile  finben 
fi(^  in-bem  caloriuietrifd^en  Slpparate  ber  Ecole  normale  üereinigt. 

5)ie  erirätjnten  (Sigenfcbaften  ber  OJJineralöle  geftattm  anii),  fie  in 
bem  |)eijraume  unter  einem  beliebigen  S)rucfe  ju  üerbrennen,  tr>eld}er 
bemienigen  be§  ^ampfe^  im  Äeffel  gleich  ober  fogar  größer  ift,  inbem 
man  nöt^igenfall§  bie  ©afe,  lDeI(^e  bei  i^rem  Sln^tritte  au§>  bem  teffel 
nod)  eine  S^emperatur  t)on  150  bi^i  200^  S.  befigen,  al§  ^ülfSmotcr 
benu^t  unb  auf  biefe  2öeife  über  einer  ^eiBtuftmafc^ine  eine  ©ampf^ 
mafd)ine  anbringt.  Stufeerbem  »irb,  lüenn  man  bie  Suft  unter  ftarfem 
S)rucf  in  bie  .^^eiäräume  einfül^rt,  bie  ben  3Serbrennnng?probucten  berfelben 
Oelmenge  ju  ert(;eilent>e  3Iugftrömung!ogefd)minbigfeit  um  fo  geringer 
fe^n  je  ftärfer  biefer  2)rucf  ift;  folglid)  fönnen  bie  ^eigfläd^en  in  einem 
gett)iffen  ^'erf)ältniffe  oerniinbert  merben.  S)ieB  ift  eine  ^^-rage,  bereu 
©tubium  id)  mir  oorbel;aIte;  l^offentli^  luirb  e§  baburc^  mögti<^  iueröcn, 
bei  ben  in  engen  9fläumen  eingefd)lDffenen  3JJafd^inen  bie  §um  3lbfül;len 
be§  diauä)t§>  bienenben  ^^'^öc^en  §u  oergröJBern  unb  ben  ganzen  2öaffer= 
geaalt  beS  erfteren  ju  conbenfiren. 

3«^  erlaube  mir  nod^  eine  furje  SemerCung  über  biefen  @egen= 
ftanb.  2Senn  bie  3)iineralüle  als  §eijmateria(  für  ^ampffc^iffe  t)er= 
ipenbet  toerben  foUen,  fo  beftet)t  eine  mefentlic^e  33ebingung  jur  (ärlangung 
günftiger  9tefultate  barin,  ein  @i;nem  auf^ufinben,  lDeld;eS  o^ne  grofee 
Soften  unb  o^ne  bebeutenben  aiufioanb  an  ^^it  bie  Umtoanblung  eines 
mit  ©teinfo^len  gef)ei§ten  ^DampffeffelS  in  einen  mit  aJiineralöl  ju  ^eigen^ 
ben  Slpparat,  unb  umge!el;rt,  geftattet.  3)iefe  3lufgabe  ift  fornol;!  m  ber 
Ecole  normale,  als  in  ber  ©aSanftalt  ju  la  Billette  {bn  ^ariS)  unb 
^mar  bur(^  eine  fe^r  einfache  Slnorbnung,  toeld^e  ic^  burd;  |)rn.  Wla^i- 
line  ie|t  probiren  laffe,  gelöst  toorben. 

^ei3or  iä)  §u  't)en ,  ben  ©c^luB  ber  oorliegenben  ü}littbeilung  bil^ 
benben  S)etaits  übergel)e,  bemerfe  id;  noc^,  baB  i4>  burd;  Kombination 
ber  ejperimentellen  9}iett)oben  üon  gaüre  unb  ©ilbermann  mit  ben 
\izx(\.  calorimetrifc^en  ©c^ranfe  oon  ^aul  be  Dionbefir  gu  ©runbe  lie^ 
genben  ^rincipien  im  ©taube  bin,  in  fleinen  2lpparaten  mittelft  ©auer- 
ftoff  bie  .!peiäfraft  ber  ä)hneralöte  in  rafd^er  2Bei)e  burd;  ein  ^erfa^ren 
ju  beftimmen,  bei  welkem  jebe  ^^pot^efe  über  bie  Souftituticn  ber 
Äo^lenioafferftüffe  aufeer  Spiel  Wxbtn  fann.  9?euerbingS  ^at  3Jlacquorn 
91  auf  ine  bie  Slufmerffamleit  ber  Ingenieure  auf  biejenigen  SDiet^oben 
gelenift,  mittelft  bereu  fic^  bie  burd^  SSerbrennung  beS  Petroleums  ent= 
»idelte  Wärmemenge  bered^nen  läBt.    gaüre  unb  ©ilbermann 
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f)aben  fc^on  üor  längerer  3eit  nadigeioiefen ,  bafe  bie  9fiefu(tate  biefer 
Berechnungen  nur  annäl^ernb  ric&tig  fepn  fönnen,  unb  ajtacqucrn  'Man-- 
fine  erfennt  biefe  aucb  fel^r  iro^I  an.  3Ran  muß  bemna*  ben  ^raf= 
tifern  einen  einfad^en  älpparat  an  iiie  .s^anb  geben,  mittelft  beffen  fie 
ßcnftanten  üon  fo  bebeutenbem  ted^nifd^en  SBertbe  birect  §u  beftimmen  im 
etanbe  finb.  ^^  l^offe,  ta^  mir  bie  Söfung  biefer  2lufgabe  gelungen 
ift  unb  fpredbe  ^ier  nur  in  ber  2lbfid^t  baoon,  um  mir  ha§  9ied^t  jur 
T^ortfe^ung  biefer  Unterfui^ungen,  tüeld^e  langnjierige  unb  fe^r  mü^fame 
33er[ud}e  er^eifd^en,  ju  roa^ren. 

5)ie  nac&fte^enben  ^^abetten  entbalten  bie  erforberlic^en  eingaben 
über  bie  ipic^tigften  pl^pfifali]d)en  Sigenfcbatteu  unb  bie  c^emifd^e  ^u- 
fammenfe^ung  ber  ÜJiineralöIe.  ^d)  mü  ben  unmittelbaren  ©ebrauc^, 
toeld^en  mau  üon  bieten  Zahlenangaben  mad^en  fann,  in  .^ürje  erflären. 

1)  3)a5  2)tineralDl  würbe  in  einer  aus  Äupfer  angefertigten,  mit 
Sdjlangenrobr  oerfe^enen  Q3Iafe  ber  ^eftillaticn  untenrorfen.  äln  einem 
S^ermometer  fonnte  bie  Temperatur  ber  Oelbämpfe  jeber^eit  abgelefen 
iperDen.  ^nbem  man  5rt)ifc^en  jiroei  in  geeigneter  23eife  getüäblten  S:em= 
peratureu  bie  3)ienge  ber  übergegangenen  tSubftans  mißt,  beflimmt  man 
ben  g-Iüd^tigfeitegrab  berfelben  unb  erj^alt  baburc^  eine  ^al)i  welche 
Dcu  großem  9iu§en  tt3erben  fann. 

^ie  ü)tineralc(e  fönnen  nämlidl}  in  §n?eter(ei  Bedienungen  ju  ©e= 
fahren  SInlaß  geben.  Sie  entt^alten  gasförmige  ober  flüchtige  Subftan- 
jen,  weld^e  bie  ältmcfp^äre,  in  bie  ixe  biffunbiren,  efpicfiü  machen  fönnen. 
5Die  Sllenge  ber  unterhalb  140^  ß.  übergegangenen  Slnt^eile  be§  ber 
3)eftiIIaticn  unterworfenen  33iineralöie»  ergibt  ben  ©rab  biefer  ©efä^r- 
lic^feit  unb  gleic^jeitig  auc^  ben  Berluft,  »eichen  bie  ©ubftanj  erleiben 
muß,  bamit  bei  i^rer  praftif^en  Bericenbung  biefe  OueHe  Don  ©efa^r 
befeitigt  irirb. 

2)  ©ine  anbere  ©efa^r  it)irb  baburd^  oeranlaBt,  bafe  bie  ajiineralöle 
in  gas  -  unb  ölbid^te  ©efäße  unb  jtrar  bei  einer  Stemperatur  gefüllt 
werben,  welche  geringer  ift  aU  bie,  tt)eld;er  fie  forno^I  in  ?yoIge  ber  an 
einem  unD  bemfelben  Orte  ftattfinbenben  STemperaturfd^luanf ungen ,  als 
auc^  nad^  ber  Berfenbung  in  ?^oIge  ber  üeränberten  geograp^ifd^en  Breite 
unterworfen  finb.  5)ie  Ermittelung  beS  fo  beträc^ttidien  2lu»be]^nungS= 
Soefficienten  ber  Ü3iineralöle  gibt  ben  Berfenbern  ober  Ingenieuren  3ln= 
l^altSpunfte  §ur  Beftimmung  beS  9}?inimaIraumeS,  Weld^er  im  oberen  S^^eite 
ber  gur  Slufbewa^rung  unb  jum  ^tranSport  biefer  Subfianjen  bienen= 
ben  Bebätter  freigelaffen  werben  mu§,  um  jebe  in  g-olge  f on  3:emperatur= 
er^ö^ung  möglidbe  SjpIofionSgefal^r  gu  üermeiben. 
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2)etille,  über  bie  pfißr'faliftijen  (gtgeiifd^afteu   unb  bic  ^eijfroft 


3)  S)ie  2lnalt;fe  ber  r  o  1^  e  n  unb  ber  b  e  ft  i  11  i  r  t  e  u  Oele  bietet  Xi^n 
Ingenieuren  ba§  3)UtteI  §ur  S3ered)nung  ber  ^e'^txa^t  berfelben  nac^ 
9ftanfine'e  3Jietbobe  unb  ^en  ©bemifern  ba§  glittet  jur  ©rfennung  ber 
Kategorie  tion  ^erbinbungen ,  ju  benen  biefe  Oele  gered;net  werben 
muffen. 

S)rei  meiner  geübteften  @d)üler,  bie  ^^rn.  S)itte,  ^sougnet 
unb  ^rub^on,  ^aben  meine  ja^Ireic^en  Slnalpfen  unb  S3eftimmungen 
jeber  2lrt  oeröoHftänbigt  unb  controlirt,  lüofür  16}  benfelben  meinen  2)ant 
hiermit  au^^fpred;e. 

1)  @c^iDere§  Oel  au§  3Beft  =  iDivginieu;  al§  ödimievöl  benugt.  — 
SSorfommen:  su  3B^ite=Daf,  in  ben  unteren  ©tagen  ber  ©teintol^lenfoimation,  in  einer 
2;eufe  toon  ctrca  185  2JJeter.     Son  §rn.  j^oucou  evI^aUen. 

S3erluft  bei  ber  Temperatur  üon  lOÜü  S 1,0  ^roc. 

„  „  n  .    1400  ....  1,3     „ 

„    1800  ....        12,0     „ 

dt  0  i)  0  I. 


St;emifct)e  3ufaniinen}e^ung 


@pecifif(i)e§  (^cmid^t  bei  00      .        .        . 

„      „     50,10 
2lusbel}nung§  =  Soefficient 

2)  e  ft  i  U  i  r  t  e  § 

S^emif(^e  3itfinimenfe6uug    .    .     .    /  H  . 

/o. 


83,5 

13,3 

3,2 


Oel. 


100,0 


85,3 

13,9 

0,8 


0,873 
0,853 
0,00072. 


100,0 


©peciftfd^eS  ©eteic^t  bei  130 0,819 

„  „       be§  Seftiaation§rüctTtanbe§  bei  13,3"        .        0,864. 

2)  8eid)teö  Del  aii§i  2B  eft»55ir  ginien,  ^ur  j^abrication  t»on  Seuc^toleu  Der» 
menbet.  —  SBorfommen:  ju  Suruing  @pring§,  in  ben  oberen  ®anb[teinen  ber  beoc» 
nif(^en  Formation,  in  etwa  220  SDieter  Seufe.     (^^Sr^aUen  toon  §rn.  g-oncou.) 


SSerluft  bei  ber  ütemperatur 

ton 

1000  e. 

1,3  ^^3rDc. 

n                II                        II 

„ 

1200 

4,3    „ 

II                II                        II 

n 

1400 

11,0     „ 

II                "                         11 

„ 

1600 

17,7     „ 

II               II                        II 

„ 

1800 

25,2    „ 

II                          II                                        H 

9i 

2000 
0  ^  e  g   Oel. 

.        H.     .     . 

.     84,3 

28,5     „ 

©^emifc^e  ^"fammenfe^ung 

.     14,1 

.       1,6 

100,0 


be§  ^^etvolenmS  uiib  ber  ä)JtneraIöfe. 
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@pecifif(ie§  ®ewi(^t  bei  00 

„     50,10 

2lu§bet)nung§ '  Soeificient 

®e[ttnirte§  O  c  I. 

r  C  .    .    .  .  84,0 

.    *  H  .     .    .  .  14,4 

/  0  .     .     .  .  1,6 


0,8412 
0,8080 
0,000839. 


Sl^emifc^e  3ufimnicnfe^ung 


100,0 


epectft)d^e§  ©etuid^t  bei  14,20 0,762 

be§  ©eftinationSrlicfftanbeg  bei  14,80         .        0,860. 

8)    2eid)te§  Oel  au§  ^ennf  i^Iöanten  ;  in  ben  i8renn=  ober  Seuc^tölfabrtf  en 
am  meiften  benu^t.  —  SJcrfommen :  gu  £)iI=Sreef,  in  ber  brittcn  ©anbfleinfd^i^t  ber 
oberen  2lbtl}eilung  ber  2)eODnformation,  in  ungefähr  200  3)ieter  SIcufe.    ®rünlt(^braun 
nnb  fluoreScirenb.    (Srljalten  ßon  §rn.  goucou.) 
SSerluft  bei  ber  Seniperatur  ücn  1000 

„     1200      . 

„     1400      . 

„     1600      . 

„     1800      . 

„     2000      . 

9i  0  M  f- 
C  . 


4,3  «IJroc. 

10,7     „ 

16,0    „ 

23,7    „ 

28,7     „ 

31,0    „ 

.     .     82,0 
(S^emijdje  3ufaiiimenfe|3ung    .     .     .     ,^  H  .     .     .     .     14,8 

/  0  .     .     ■     .       3,2 


S 


100,0 


©^jectRjdieä  ©eroid^t  bei  OO     . 
,    50,10 
2iu§be]^nung§-SDefftcient         .... 

2)  e  ft  i  1 1  i  r  t  e  §  O  e  I. 

^C.  .    . 

.        H.  .     . 

r  0  .  .   . 


0,816 
0,784 
0,00084. 


(El^emifc^e  ^ufammenfe^nng 


85,1 

14,3 

0,6 


100,0 


<Specifi|cf)e§  ©eroic^t  bei  13,60  .        .        .        .         .        .        0,735 

@pec.  ®ew.  be§  SeftiüationSriidftanbeJ-    bei  13,60  .        .        0,845. 

4)    ©(^roeregOeluomO^io;  bQ§jelbe  finbet  tcegen  ber  Scncurrenj  ber  Dir- 
ginifd^en  Oele  nur  ncd^  inenig  SSerirenbung.     edjniarä,  säbflüjftg  (^oncou). 

2)iefe§  Oel  fteigt  im  Apparate  a\\\  nnb  lä'Bt  fic^  ber  iiiftematifcben  ©eftiüaticn  nt(^t 
unterroerfen.     S3ei  ungefätjr  3500  beftittirt   nur    ein   St^eil   ab;   eiu    anberer  'ilnt^eil 
bei  noc^  l^o^ever  Temperatur. 

5Rc^e§  Del. 

r  C  .     .     .     .     84,2 

S^emifc^e  3uyainmenfe^ung    .    .    .    ^  H  •    •    •    •    l^'l 

(  0  .     .    ■    .      2,7 
100,0 
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S)cm((c,  über  bie  pfipftfatijc^cn  (Sic^enfc^aftcit   inib   bie  .§eijfraft 


>öpecifij^e§  ®ewic^t  bei  0<*      .        .        . 

„    530 
2lu#bel^niuig§  =  Soefftcient 

®  e  ft  i  1 1  i  V  t  e  s 


S^cmif^e  3i'fafnmen[e<3ung 


)  H 


Del 

Unter 
3500  b  e  ft  i  U  i  r  t. 
.     .    .     85,4     . 
.     .    .     14,4    . 

•    •    •      0>Q    ' 
100,0 


0,887 
0,853 
0,000748. 

Ueb  er 
3500befttl. 
.  86,7 
.  12,2 
.  1,1 
100,0 
0,762 
0,860. 


@pecififd^e§  ®eiDi(^t  be§  sioeiten  '')3robucte§  bei  140 

©pec.  ®eir.  beg  ©eftiöationSvüdftanbeS  bei  14,8»    , 

5)  ©d)n)eve£i  Oel  au§  '^3en  iif  t)lt»auien.  —  SJorfoinmen:  an  ben Ufern bes 
2ltlegl^an^»5'"fff»'  ober{}alb  bcr  »tabt  (5"i-'fl"^'i" /  i"  ^t'"  ^angenben  >£(^i(^ten  bc§ 
oberen  @anbfteine§  ber  beßonif^en  ^'P^niation,  in  etwa  200  30kter  IJeiife.  Sirb  alä- 
©d^mieröl  oerrcenbct  (^-oncou). 

SSerInft  beim  er:^ißen  bi§  2300 betnalje  'JJulL 

SJerlnft  bei  ber  2:emperatur  oon  2800 12,0  ^^Jroc. 

gjo^eg 


6.{)emijd)e  3"fan^nienfeöung 


®pecififc^e§  ©eroid)!  bei  00     .        .        . 

„    50,10 
2lu5be^nung§  s  Socfficient 

2)  e  ft  i  11  i  r  t  e  § 
C 
©l^emifd^e  3iifninnif"fffe"ng    .    .     .    <  H 

■o 


84,9 

13,7 

1,4 


100,0 


0,886 
0,853 
0,000721. 


Oel. 


85,4 

13,8 

■  0,8 


©pecififd^eS  ®ett)id^t  bei  13,20 

©pec.  ®etü.  bc§  ©eftiUation^rüdftanbeS  bei  13,00 


100,0 


0,802 
0,875. 


6)    2lmerifanifc^e§,    in  ^ari§ 

leum  (ol^ne  Snjeifel  au§  ^ennf^lDanien). 

aSerluft  beim  ert)i^en  bil  lOOO 

,.       .    "  »         „     1200      . 

„     1400      . 

„     1600      . 

„     1800      . 

„     2000      . 

9JD^e§   Oel. 

C  . 

S^emif(]^e  3iifainn'"iicfeiiug    .     .    .    )  H  . 

0  . 


a  n  ä  b  e  m  §  a  n  b  e  I  b  e  j  0  g  e  n  e  §   '!}>  e  t  r  0= 
®d)rcarä ,  blan  fluoreScirenb. 

2  8  ^rcc. 


. 

5,3     „ 

. 

12,0    „ 

. 

19,8    „ 

. 

25,4     „ 

30,3    „ 

.     .     83,4 

.     .     14,7 

.     .       1,9 

100  0 


beö  "^^etroleum'ä  mit»  i)ev  SOiiuevalcle 
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®pecifij(^e§  ®ercid)t  bei  00      . 
„    53,30 
2lu§bel}nung§  =  Soefftcient         .... 

©pecififdje  Sßävme 

3)  e  ft  i  1 1  i  r  t  e  §   O  e  l. 

^C,     .     . 

Sbemifc^e  3i'|a"iiTienfe§ung    .    .     .        R  .     .     . 

f  0  .     .     . 


0,820 
0,784 
0,000868 
0,48. 


84,2 

14,5 

1,3 


100,0 


®pecift[(^e  Söärme 0,50 

>gpecififd)e§  Q^eit)id)t  bei  13,60 0,736 

®pec.  ®eiü.  be§  ScftiUation§vücfftanbe§  bei  13,60    .        .        .        0,845. 
7)    'Sc^tDeve^   Cel  ber  ^^avifer   ® aSgejeüfc^aTt    (au§    ©teiiifo^len   gc» 
tüonuen). 

SBevluft  bei  bev  Seinpevatur  oon  00  bi§  1500 
..     „  „  „    2000    . 


eine  geringe  2Jienge  SBaffer 
12,5  ^voc. 


Stjemifc^e  ßufammenfe^Hng    . 


9i  D  ^  e  §  C  e  I. 


H  .     .     . 

/  0,  N  u.  S 


@pecififd^e§  ©ewic^t  bei  00     ...        . 
„    510  ... 

'2lu§be^nung§  =  (5.oefficient  .... 

8)  Petroleum  a  u  §  ^  a  v  ni  a ,  (Si  e  m  e  i  n  b  e  @  a  1 0 
cenji  ert^alten.     Mar;  fe!^r  bünnflüjfig;  bevufteingelb  u 
SSerluft  bei  ber  2;empevatiiv  üon  lUOO 

1200 

.  1400 
.,  1600 
„  1800 
„     2000 


6t)cniif(^e  3"faitiintmje^ung 


ÜiD^e§  £)el. 
enjeöuna    .     .     .       H  .     . 


82,0 

7,6 

10,4 


100,0 

1,044 
1,007 
0,00743. 
äJcm  iSonimanbeur  b  e  SSin» 
ib  blan  fluoveScivenb. 

1,1  $roc. 
9,3  „ 
33,3  „ 
39,5  „ 
60,5  „ 
69,3     „ 

84,0 

13,4 

1,8 


100,0 


@pedfijd)e§  ©ctuic^t  bei  00      . 
„     51,10 
2lu§bet)nung§  =  ®oefficient         .... 

«Specififdje  iJBärme 

latente  aBävme  bei  ber  mittleren  SeftiEationStem^er.  (125  bi§  1400) 

®  e  [t  i  U  i  r  t  e  §   O  e  I. 

^  C  .     .     .     .     85,0 
St)emifd)e  3iif'niin"^i^f^'§iiii9    .     .     .     <  H  .     .     .    .     13,7 

/  O  .     .     .     .      1,3 
100,0 


0,786 

0,747 

0,00106 

0,49 

115  SB.  @. 
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®et»i((e,  über  bie  p'^^nfalift^f«  ©Igenfc^aften  mib  bte  ^eijfraft 


gpeciftfc^e§  ®ewicf}t  bei  13,20 0,775 

@pec.  ®etü.  be§  ®eftiaatiDn§rüdftanbe§  bei  11,20     .        .        .        0,850. 
9)   Oel  au§  Sfl>''i'  (Semetnbe  2)anbang=3lo,  Siftrict Simaacon,  3iefxbent- 
j^aft   9tembang.     3Sou  ^rti.   "o.   Sa  umbau  er,    beftäubigem  ©ecretär  ber   Societe 
ueerlandaise  in  .!pavlem,  erhalten. 

SBerluft  beim  (Sr^i^en  (beftiÜirt  bei  1580)  bi^  1000 

„    1200 

„    1800 

„   2000 

„    2200 

„    2400 

«    2500 


9ioI)e 


S^emifd^e  gufammenfe^ung 


§  Oel. 
H. 


©pecififd)e§  (Seroic^t  bei  00      . 
„    530    . 
2lu§bel)nungg»Soefftcient  .... 

®eftinivte§   Oel. 
rC.     .     . 
S^emifc^e  3iiiattimenje|3ung    .    .     .    ,'  H  .    .     . 

^0.     .     . 


1,0  ^IJroc. 

1<Ü    „ 

7,7     „ 

15,0    „ 

.        22,3     „ 

24,3     „ 

28,3    „ 

87,1 

12,0 

0,9 


100,0 


0,923 
0,888 
0,000769. 


86,2 

12,2 

1,6 


100,0 

©pecifif^eö  ©cwic^t  bei  13,10 0,811 

©pec.  ®eiu.  be§  2)eftittation§vii(fftanbe£i  bei  13,30    .         .         ,  0,931. 

10)   Oel   au§  3aw^'    (Sem  ei  übe   Sjibobae'^yanggab,  3)tftrict   SRabja, 
JReftbentft^aft  S^eribou  (o.  S  a  u  m  1)  a  u  e  r). 

Sßerluft  bei  ber  Temperatur  Don    lOOO 0,8  "f^roc. 

„     1200 3,0     „ 

„     1400 9,3    „ 

„     1600     .         .         .        .        .  16,3     „ 

„     1800 22,0     „ 

„     2000 27,8    „ 

Üio^eC^  Oel. 
C 


Sl)ennfd)e  3"iaiiimcnfe^ujig 


®pccifij(^e§  ®eiiMd)t  bei  00      ...        . 

Slusbe^nungS^eoefficient         .... 

S)  e  ft  i  1 1  i  r  t  e  §   Oel. 
r  C  .    .     . 


S:^emijd^e  3ufa"'inenfe|äuug 


<H  . 


83,6 
14,0 

2,4 


100,0 


83,9 

14,1 

2,0 

100,0 


0,827 

0,789 
0,000923. 


be§  'il?etrcleum§  ur.b  ber  ü)aneralöle. 
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©pectfiid^eS  ®ett>i(^t  bei  13,10 0,778 

epec.  ©eJT.  t-es  S^cftt^atipn§riidfflQnbe§  bei  13,30     .         .         .        0,914. 

11)    Oel    au§    ^at)a,    ©emeinbe  ©ogor,   2)ifmct  Äenbong ,  üteribentfc^aft 
©avabapa  (t.  SSaunt^  auer). 

^erluft  bei  ber  jtempevatur  Don  2200 2,3  «ßroc 

„     2400 4^0    „ 

„     2600 9  Q    ^^ 

„     2800 17J 

„     3000 28!3    ," 

9t  0  b  e  §  C  e  1. 

L  C  .     .     .    .     85,0 
Sl^emiid^e  gulaiiinienfe^uitg    .     ,     .     S  H .     .     .     .     11,2 

f  0  .     .     .     ,       2,8 


100,0 

®pecififc^e§  ©etric^t  bei  00 

0,972 

„530           .        .        .        . 

0,945 

Slusbel^nungl'SDefficient          ... 

. 

0,000652. 

2)  e  ft  i  11  i  r  t  e  §    0  e  1 

i  C  .     .     .     . 

85,1 

Sbemijc^e  3"'ai"mfnfe5img    .     .     .     <  H  .     .     . 

.     12,2 

(  0  .     . 

1,T 

100,0 

@pectfifd^e§  ®m\djt  bei  13,20         .        .        .        . 

0,762 

@pec.  iSero.  be§  3)epiaation#rüdftanbe§  bei  13,20    . 

. 

0,942. 

12)    Del  Don  iBe^elbrcnn    im    e(ia§.     2)eftiil 

aticneprobiict 

;    Don  iSouj- 

fingault  er'^altai. 

Üiobjubfianä. 

53evluft  bei  ber  'Temperatur  ddu  2000      . 

4,1  ^^^roc. 

„     2200      . 

8,3     „ 

„     2400      . 

. 

13,3     „ 

„   .2640      .        .        . 

. 

25,0     „ 

9i  0  ^  e  §    O  e  I-. 

^C.    .     .     . 
S^emifd^e  3u!flH"^^n|f^""S        .    .       H  .     .    .     . 

^0.     .     .     . 

86,9 

11,8 

1,3 

100,0 

@pecifij(^e§  (äcwic^t  bei  00 

0,912 

„510           .        .         .        . 

0,879 

2lu§be!^nungj .  ßceificient 

0,00767. 

2)  e  fi  i  11  i  r  t  e  Ä   O  e  1. 

^C.     .    .     . 
St)emifc^e  guiammenJegung    .     .     .     <  H  .     .     .     . 

^0.     .     .     . 

85,1 

13,0 

0,9 

100,0 
Specifif(^e§  ©elüic^t  bei  11,60 0,825 

®pec.  ®ew.  be§  3)eftiaationSrü(fftanbe§  bei  140       .         .        .        0,927. 


60     ScDille,  üticvbiepl)t)fifaltfd^en  @igcTifd;afteu  iinb  bic  |)eijfvaft  be§  '!|5ctvolcnm§  u. 

S3ei  bcc  S^eved^nmig  be^  2lu§bet)ni:nc3§--Soefftcieiiten  ruitrbe  für  ta^^  ®Ia§  bcv 
2Iu§bef)mttig§  =  (£oefficieut  =  0,000026  angenommen. 

33ei  ben  bei  geWDf)nlid)ev  Temperatur  au§gefit()rten  58cfiimnningen  be§  fpecififc^en 
@en)i(^te§  anivbe  bie  3(usbe^nnng  be§  ®lafe§  ni(^t  in  3Jcc^nnng  gcäogcn. 

'^ad)  bem  ä^ortraqe  Don  S)eüiUe'g  ^bljaublung  in  bei-  ^ilfabemie 
bemerfte  ®uma§,  bafe  eine  ber  l}auptiäd;li(^ften@efa^reii  ber 
aJiagajinirung  ber  9)iineralöle  üon  i^rer  großen  ©ünnflüjfigfeit 
t;errü^rt.  Um  bie  ^icrauio  entfteljenbe  ©efaljr  ju  oermeiben,  nüiffe  man 
not{)tr»enbig  bie  ©efäfee  mit  ©nbftan^en  anftrei4>en,  iueld;e  in  ^en  WlmeiaU 
ölen  unlo^Ud^  finb,  3.  ^^.  mit  ©ummi,  Seytrin,  Seim,  (Simeiß  2C.  — 
SSalarb  unb  Seguier  entgegneten  baranf,  'Da^  man  gn  biefem  Qwede 
in  aimerifa  neuerlid;  ein  ©emifc^  üon  Seim  imii  93JeIaffe  bennBt, 
ba^felbe  iDeId;es  fd^on  feit  geraumer  Qeit  gur  Slnfertignng  ber  ^3ucb= 
brud'erroaläen  angemenbet  wirb,  ©in  älnftrid^  mit  biefem  ©emij'd^  auf 
ber  inneren  Seite  felbft  ber  unbid;teften  ©ebinbe  maä)!  biefelben  für  ha^ 
Petroleum  gaiij  unburd;bringlid;. 

^.  S^enarb  mad;te  bann  folgenbe  ^öemerfungen : 

„^ä)  §alte  e§  für  nü^lid;,  barauf  aufmerffam  §u  macben,  ta^  tiie 
3}iineralöle  ftet^  eine§  ber  gefäl;rlic^ften  ^rennmaleria* 
Uen  sum.peisen  ber  ®  ampf  feffel  bleiben  werben,  befonber» 
auf  ©Griffen,  lüeld^e  Weite  ^^a^rten  madjen.  5)er  Slet^er  würbe  befannt- 
lic^  auc^  angewenbet,  aber  nic^t  al^  Brennmaterial,  fonbern  al§  ©rgeuger 
ber  STriebfraft,  alfo  unter  weit  günftigeren  Bebingungen;  ungeachtet 
ber  ungeWD^nli4)en  33oÜfommen^eit  ber  angewanbteu  2lpparate  unb  ber 
beträc^tlid^en  ^ort^eile  welche  man  mit  bem  ^et^er  erhielte,  mufete  jebod^ 
bie  3Jlarine  nai^  bem  ^Serluft  mel)rerer  ^al)r§euge  mit  Mann  unb  Mau§> 
bie  Benu^ung  be^felben  aufgeben.  SBenn  man  bie  jur  ©peifung  ber 
geuerräume  erforberlid;en  großen  Oelmengen,  fowie  bie  befonberen  Um= 
ftänbe  unter  benen  fie  angewenbet  werben,  in  (*;rwägnng  gie^t,  fo  wirb 
man  über  bie  furd|tbaren  llnglüdsfälle  erfd^reden,  bereu  uuüermeiblii^e 
llrfac^e  bie  äJiineralöle  al§>  Brennftoff  für  ®ampf)d)iffe  für  alle  3w^i'^ift 
bleiben  werben." 

.pinfid^tlid)  ber  in  S)eüille' !§  2lbl)anblung  erwähnten  großen  21  u^^ 
bet)nbarfeit  ber  ÜJiineralöle  bemerfte  gijeau,  ba§  er  fd)Dn  feit 
einem  ^al^re  bie  aufeerorbentlid;e  2lu§bel;nbarleit  ^weier  [tarren  ©üb« 
ftan-^en  beobad^tet  [)ab^,  welche  biefe  Oele  begleiten  unb  eine  analoge 
3ufammenfet3ung  befi^en,  nämlic^  be§  ^ar affine  unb  be^  S^iap^ta^ 
ling.  S)iefelben  finb  bie  ausbe^nbarfteu  feften  Ü'örper,  weldje  man  bis 
je^t  fennt;  fie  geben  in  biefer  @igenfd)aft  bem  Sterpent^inöl  unb  felbft 
bem  2llfol)ol  !aum  etwas  nad). 


^clgev,  über  bie  (Siitflanunbarfeit  be§  ^etrcleum§  imb  be§  -Scfciefcrcleg.       61 


XVll. 

Jleber  Me  Cntflommbörkeit  öes  Petroleums  unb  bes  5d)ieferöles; 
üon  Dr.  Hokrt  |)el^er. 

i^d;  l^abe  in  jüngfter  ^eit  im  Saboratoriiim  ber  ?setroIeum=5Raffinerie 
ber  .^erren  ß.  ßogniet,  a)^ar6d6al  unb  ßomp.  auf  ßrfudien  he§> 
§rn.  ßogniet  ^  3]erfud;e  über  bie  ßntffammbarfeit  üerfd;ienener  ^xac- 
tionen  au^  pennfplüanifc^em  Petroleum  fcttjie  aus  ©c^ieferfoblenöl  non 
2lutun  C^epartement  @a6ne  unb  Soirej  angeftellt,  beren  ©rgebnifte  foU 
genbe  fiub: 


'^  e  t  r  D  l  e  u  m. 


e>d>iefcröl. 


®i(^tig!eit. 

Sil 
(am 

tilammbarfeit. 
jüiibet  [läj  bei 

2)id)tigfeit. 

(Smflaminbavteit. 
(£ntjünbet    fic^  bei 

0,643 

-   210(5. 

0,769 

—  120  6. 

0,686 

-   210 

0,791 

+  190 

0,700 

—    190 

0,805 

350 

0,740 

+    150 

0,814 

480 

0,748 

+    160 

0,823 

600 

0,750 

+    170 

0,841 

800 

0,760 

350 

0,851 

860 

0,775 

450 

0,880 

980 

0,783 

500 

graction  bie  bei  150(£,f eft  würbe  970 

0,792 

750 

SRo^eä  ©d^ieferöl 

»Ott  0,882     280 

0,805 

900 

0,822 

1100 

0,831 

950 

0,848 

700 

0,850 

580 

9?D^petrcleum 

0,802 

150 

sRüdftäTibige  -B 

d^tperole 

Don 

bevSavfteü.  b 

§  tetcfctDleÄ  1730 

Paraffin  D.540e-d}mcläpunft  221» 

S)iefe  55erfuc^e  tourben  in  ber  2lrt  au^gefü^rt,  ha'^  bie  Oele  in  einer 
tleineu  Staate,  in  iDeId;e  eiu  S^l^ermonteter  reic|ite,  in  eiuem  9Saffer= 
ober  ^araffinbabe  erl;i^t  würben  unb  ein  bünner  brennenber  S)C($t  an 
bie  £)Uxfiä^e  be§  Oele§  get;alten  tourbe. 

S)ie  jur  lluterfu(^ung  gelangten  ^etroleuniproben  fiub  non  möglii^fi 
oeridjiebener  ©arfteEung:  t^eil»  birect  üon  ben  ^ü^lfc^Iangen  im  ©ro§= 
betrieb  l^erftammeub,  t^eil^  i^ractioneu  iu  fleineren  Sf^etorten  angefteHter 


1  §1.  (Sogniet,  aufgeforbevt  t»on  §rn.  ^enr^  Seüille,  befd^äf tigte  \iä)  in 
jüngfier  Qi\t  siel  mit  biefer  ^yrage  unb  iiat  im  Journal  de  l'eclairage  au  gaz  üom 
5.  unb  20.  Slpril  unb  5.  2)?ai  einen  fel^r  intereffanten  Slrtitel  über  bie  ajitiieralöl' 
Snbuftrie  unb  ben  §anbel  mit  biefcn  Oelcn  teroffentlie^t. 


02       'l^i'fl^ev,  übev  bie  Sntflammbarfeit  beö  l^etvolemtiÄ  luib  be§  ©^ieferöIeS. 

^eftillationen,  ti)eiU  auä)  burd^  ^Serbunftentaffen  fpecififc^  leichterer  &e- 
mifcbe  gc^noniien. 

®ie  jmei  erften  groben  üon  ber  ^ic^tigfeit  0,643  unb  0,686  enU 
5üuben  iiä)  nod)  hei  einer  3::emperatur  üon  21"  ©.  unter  ^tuU,  bann 
oerminbert  fid;  bie  (gntflammbarfeit  bi^  gur  S)i(^tigfeit  0,822,  unb  lüir 
feigen  fie  üon  biefem  fünfte  an  lieber  äunetjmen.  SDai^  Sluffadenbe  biefer 
S:t;atfad;e  finbet  eine  @r!lärung  in  ber  2lnnal}nie,  baB  bie  |)o[;e  Seni= 
peratur,  ttjelc^e  erforberlid^  ift  um  Oele  üon  ber  ^Dic^tigfeit  über  0,822 
ju  beftilliren,  genügt  um  eine  t^eiltoeife  ^evfe^ung  ber  in  ber  ^Retorte  [ic^  be-- 
finbenben  f)öt;er  ftebenben  Oele  ju  bemirfen.  ®ie[e  2tnna^me  faub  burd)  t)aä 
©yperiment  genügenbe  33eftätigung :  9fiac^bem  bie  beftittirenben  Oele  bie 
3)tc^tigfeit  0,822  erreicht  ijatUn,  würbe  ^aä  geuer  unter  ber  ^Blafe  weg* 
gebogen.  33ei  mand^en  ^etroleumforten  Wirb  gur  ©arfteüung  eineS 
£eucf)ti3leiS  üon  0,800  fpec.  ©elüid&t  gerabe  bi§  ju  biefem  fünfte  beftittirt; 
bie  erften  g-ractionen,  ioelc^e  mit  gum  X$eud;töl  üern^anbt  iuerbeu,  l;aben 
0,750  fpec.  ©ett). ;  bag  ©emifd;  geigt  bann  bie  (Entflammbar feit  nic^t 
unter  36»  g.  ^er  Slafejirüd'ftanb  lonnte  big  173"  @.  er^i^t  tcerben, 
beoor  ein  Ijerange^altener  brennenber  S)o(^t  i§n  entgünbete.  2Burbe 
jeboc^,  nad;bem  im  SDeftittat  ba§  fpec.  @ett).  0,822  erreid;t  njorben  roar, 
§ur  ©eroinuung  ber  fd}Jr)eren  unb  ^araffin=Oele  lüeiter  getjeigt,  fo  üer-- 
we^rte  fi(^  bie  (gntflammbar!eit,  tt)ie  au§  ber  mitget^eilten  Xaheüe  erfic^t^ 
lic^  ift.  3fiaffinirteg  Paraffin  öon  54°  ß.  ©c^melgpunft  fonnte  bi§ 
221"  6.  erl;i^t  loerben,  bie  Temperatur  n}elcl)e  tc^  für  feine  (Entflamm: 
barfeit  fanb,  o^ne  i)a^  eine  äbnlic^e  ^^^'fe^ung  nne  fie  offenbar  bei  t)zn 
fd^iDeren  9icl;ölen  unb  ro^en  ölfül;renben  ^araffinmaffen  ftattfinbet, 
iDal^rjunel;men  mar. 

3)ie  ©djieferölproben  ftammen  üon  einer  S)eftiffatiou  im  illeinen; 
fie  njurbe  in  einer  10  Siter  l^altenben  gufeeif erneu  Dtetorte  mit  bel;anbel= 
ten  Delen  ton  Slutun  über  freiem  geuer  beioerfftettigt.  —  S)ie  bebeutenb 
größere  (Entflammbarleit  ber  hen  ^etroleumfractionen  in  ber  5Dic^tig!eit 
entfpred^enben  groben  ift  auffattenb;  übrigen^  gibt  au^  §r.  ^rofeffor 
SOiarj:  in  Stuttgart  für  ein  Schief erijl,  lüeic^e^  er  nid^t  näl^er  begeidyuet, 
bie  ^ntflammbarfeit  bei  +14"  9t.  an. 

2luc^  bei  ben  ©c^ieferölen  ge^t  atter  2Bal)rfd^einlid;!t'it  nad;  bei 
l^ol;er  3::entperatnr  eine  ä^nlid^e  3ei^f6<iwng  nor  fic^,  nur  in  einem  toeni^ 
ger  auffaüenben  3JtaaBe  loie  beim  Petroleum.  Seiber  n^ar  meine  Söal^l 
fel^r  befdjränft  unb  fehlten  mir  befonber^^  bie  ©cftillate  auil  ber  iueiteren 
SSerarbeitung  ber  3tol}fd;tt)eröle  gur  ©etoinnung  ber  ^^araf fiuöle ; 
id;  bätte  fonft  n)Dbl  ^u  SeiU^rniQ  ber  @d}ieferöle  fidlerer  nadj lueifen 
li)unen. 


^elljer,  über  bic  Sntftammbavfeit  be§  '•^ßetroleiim^  utib  t)e§  Schief evc§.  63 

3luf  biefe  36ri"e|f'at-feit  lie^e  fi(^  fit^er  ein  95erfa{)ren  grünben,  um 
bie  fc^iüeren  ^etroleumöle  burd;  |)o^e  Temperatur  iüenigftens  gum  2;:|)eil 
in  Seu(|tö(e  umgutoanbeln,  toeld^e^  für  bie  fc^toeren  Xorföle  öon  S^lume^ 
in  58öJ)men  üon  §rn.  ^reitenlo^ner^  bereite  angemanbt  irurbe. 
^n  ber  '^•ahnt  ber  Ferren  ®.  ßogniet,  3)iared;al  unb  (Somp. 
fanb  biefeg  ^^rincip,  allerbingS  in  nur  fe^r  geringem  3)laa§e,  ebenfalls 
Slntüenbung. 

2lu§  ben  mitget(ieilten  Stabellen  erfiel;t  man,  fo  lange  noi^  feine 
3erfe^ung  bur<^  §u  ^ot)e  Süemperatur  ftattfinbet,  eine  33erminberung  ber 
©ntflammbarfeit  mit  ber  3^'^^^"^^  ^ßi'  5Did;tig!eit;  eine  aud;  nur  an- 
nät)ernb  genaue  §ßejief)ung  3trif4)en  biefen  jroei  fünften  ift  jebod^  !aum 
roa^rpne^men.  93eun  bie  größere  ober  geringere  3Reigung  ber  Oele  gu 
entflammen,  einfad)  uon  bem  ©iebepunfte  einzelner  ^^-ractionen  abt)inge,. 
meldte  me^r  ober  miuber  conftante  ©emifi^e  ber  üon  föa^our^  unb 
^;peIou5e,  ^  foiuie  oon  @d)orIemmer^  auS  bem  Petroleum  ifolirteu 
^ol^lenmafferftoffe  ber  9leil;e  C2"H'^"  +2  repräfentireu  müßten,  fo  loäre 
iDo^l  eine  fefte  ^e§ief}ung  jroifdien  ®ntf(ammbarfeit  unb  3)id)tigt"eit  eine 
not^menbige  golge;  fie  ioirb  jeboc^,  meiner  Slufid^t  naä),  mo^l  ^aupt; 
)äd)[id)  üerbedt  burc^  eine  atat)rfc^einli(^  fe{)r  Perfd)iebene  Slbforptiong; 
fä^igfeit  ber  einzelnen  gractionen  für  bie  in  tien  Oelen  üorfoinmenben 
unb  fe^r  leidjt  entjünbbaren  @afe.  Sine  ^raction,  roelc^e  ein  gen^iffee 
Quantum  ©al  in  Söfung  |)at,  luirb  au(^  eine  entfprec^enb  größere  3M 
gung  jum  ©ntftamnien  geigen. 

Um  iiaS'  9to^petroIeum  §ur  Neigung  ber  (£d^iff§maf($inen  üerroenbbar 
unb  lüirflid}  ungefä^rlid)  ju  mad;en,  müfete  man  il;m  alle  öele  bi»  jur 
3)ia)tigfeit  0,783  entjiet;en  unb  e»  üon  abforbirten  ©afen  befreien;  ob- 
gleich bann  nod^  bei  50  bi§  75*^  ®.  entflammbare  öele  üor^anben  fepn 
werben,  fo  ift  boc^  ipr  ^rocentgel;aIt  in  ber  ganzen  9Kaffe  ein  fo  ge= 
ringer,  ha^  ta§>  ^laUiial  eine  Temperatur  bi§  80  unb  100°  ß.  ertragen 
!ann,  ol^ne  feuergefät)r(i(^  gu  merben.  —  5Die  Oete  biiS  0,783  SDic^tig: 
feit  Mrbeu  bann  jum  S:^eil  al^  £eu4)tö(,  jum  %i)eii  al^  ©ffenj  für  bie 
fogenannte  9öunberlampe  in  >)en  ^anul  ju  bringen  fepn. 

gourbeooie,  im  3JJai  1868. 


2    ^^Joltjtec^n.  Sournat  S3b.  CLXVII  ®.  378. 

a    Comptes   rendus,  t.  LVI  p.  505;   t.  LVII   p.  62.  —  Slnnalen  ber  S^emie 
unb  ^I)aiinacte,  S3b.  CXXVII  @.  190. 

4>    Chemical  News,  1863  p.  157;   pDli)tec^mj(i)e§  ßentvalblatt,  1863  @.  1312. 
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XVlll. 

Utbtx  Hb  i)erfol)ren  )ur  ijerfteUung  mottcr  iJergolbung  ouf  pijro- 
dektrifdiem  HDege  uon  Ülöffelotte,  iUetallüergolber  in 
Paris;  ßerid)!  üon  jßarral. 

^2tu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  t.  XV  p.  129;  ÜJiävj  1868. 

®ie  Stniüenbung  ber  eleftrodiemifi^eii  3?ergolbuug  anftatt 
berOuecffilberöergoIbung  gel)ört  juben  ttieleu  fd^önen  ©rfinbungeti 
unfereS  3al^rf)unbert§ ;  ein  fogeuanntel  mattet  @oIb  oermag  man 
jeboc^  mittelft  bie[er  3]ergoIbunglmett)obe  bi§f)er  in  nur  unDoHfornmener 
5Wa(^a^mung  ju  erzeugen.  3^ur  glänäenbc  orangegelbe  SSergclbung  läfet 
fid^  auf  galtianifdiem  ®ege  leicht  ermatten.  2lu(^  rcürbe  bie  Ouecffilber= 
oergotbung,  ungead^tet  ber  oon  bec  2öi[fen[c^aft  au§gef)enben  Stuf-- 
niunterungen  ju  i^rer  33e|eitigung  unb  ungead;tet  ber  ßoncurrenj  ber 
eIeftro4)emif4'en  a)^et[;cbcn,  nod^  toeni^  üerbrängt  toorben  fe^n,  wenn 
ni(^t  im  Qa^re  1850  .^r.  3)JaffeIotte  (12,  rue  Villehardiuin  in 
^ari£>)  bie  üon  i^m  fogenanute  pi;ro;eIe!trifc^e  3]ergolbung  (dorure 
pyro-electrique)  erfunben  bätte.  Um  üon  biefem  3?erfa^ren  eine  xiä)- 
tige  SSorfteHung  ju  geben,  ift  e»  erforberlid)  auf  einige  ßinjel^eiten 
bejüglid)  ber  2lu§fü^rung  ber  älteren  öuecffilberoergolbung  einzugeben. 

Sefanntlid;  loirb  bei  ber  Ouecfi'ilbernergol&ung  t)a§>  @o[b  in  g-orni 
üonSlmalgam  angeinenbet.  3^^  ^»^i^fi^^^^G  biefeö  2lmalgdme5  erl^i^t 
man  1  2;^eil  reineS',  mit  15  Saufeubtl;eiien  Silber  legirte^  ©olb  in 
j^orm  üon  bünnen  blättern  in  einem  ©d^meljtiegel  §um  2)unfelrot^= 
glühen,  reibt  eS  bann  burc^  tlmrül)ren  mit  8  Streiten  Quedfilber  ^u- 
fammen  unb  gief;t  bie  3J?a[fe,  nacf)bem  ta§  ©olb  fid)  gelöst  l;at,  in  falteS 
äöaffer.  5Da»  auf  biefe  2Beife  bargefteHte  Simalgam  ift  teigartig  unb 
läfet  fid^  jtoifd^en  ben  giugern  lei6)t  fneten.  SSeoor  man  e§  auf  ^Bronje^ 
gegenftänbe  aufträgt,  muffen  biefe  einer  mel)rfa(|en  oorgängigen  '-öe^anb= 
tung  unterworfen  werben,  mittelft  bereu  it;nen  eine  ganj  reine  Ober-- 
fläc^e  ert^eilt  wirb,  ^n  ben  un^  bon  aJlaffelotte  übergebenen  aJiit= 
t^eilungen  bejc^ireibt  er  al§>  erfahrener  Slrbeiter  fämmtlic^e  Operationen 
in  folgenber  Söeife: 

3unäd}ft  werben  bie  ^u  üergolbenben  ©tücfe  geglül^t,  um  fie  oon 
allen  i^nen  mDglid)ertt)eife  an^ängenben  ^J^ettt^eild)en  gu  befreien  unb  bie 
^oren  ber  öberfläd)e  gu  offnen,  inbem  bei  biefer  Operation  nicbt  allein 
ein  SC^eil  be^  Itupfer^,  fonbern  aud;  ein  bebeutenber  3:i;eil  bes  in  allen 
^Srongen  enthaltenen  3i"f''^  oypbirt  wirb. 
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^a^  t>em  Grfalteu  irerben  bie  Stü(fe  in  t>eröüuiite  3c§n?efeliaure 
getaucbt,  ipeld^e  txxi  burd^  \>a^  (Blühen  gebilbete  J^upfer--  unb  3infc*r9b 
aufnimmt;  bann  n?erben  ik  in  concentrirte  calpeterfäure  gebrad^t  unb 
baburdb  rcn  ncc^  anbängenbem  Crpbul  befreit.  2)ie  fo  abgebeijten 
©egenftänbe  enthalten  an  i^rer  Cberfläd^e  faft  gar  fein  !^'mt  me^r,  ein 
burc^aue  not^roenbigel  (Srfcrberniß ,  bamit  tav  Cuecffilber  nid^t  jurücf^ 
gehalten  toirb  unb  leidet  oerbampfen  fann.  hierauf  fc^reitet  man  5ur 
isergclbung  felbfr. 

Uni  ein  Btüd  ju  oergclben,  mit  anberen  ©orten  um  bae  @olb= 
amalgam  auf  bie  £berf{äd^e  biefel  3tüdfe!§  aufjUtragen  unb  auf  ber-- 
felben  auejubreiten,  bebient  man  n<^  ber  befannten  Ar aßbürfte,  eines 
auc  ni(^t  ausgeglühtem  3)ieinngbra^te  angefertigten  ^^infels.  3>cr^er 
muB  man  aber  bie  Cberfläi^e  bee  5U  üergclbenben  ©egenftanbes  mit 
einer  bünnen  Cuecffilberfc^ic^t  über5ie](jen  (aDiuirenj,  bamit  fi(^  iai 
Stmalgam  gut  auftragen  läßt  unb  am  Stüdfe  haftet.  3"  bieiem  ^xvede 
bereitet  man  eine  n?äfferige  Scfung  von  f alpeterf aurem  üuecf; 
filbercr«bul  (auf  1  Siter  ©affer  1  ®rm.  £luecffi(ber  in  2V2  ®rm. 
Salpeterfäure  gelegt),  befeud^tet  bie  Ära^bürfte  mit  biefer  {ylüffigfeit  (bem 
Q,uicfn?üvierj  unb  reibt  bamit  einen  2:beil  ber  5U  üergclbenben  iyläc|e; 
biefelbe  nimmt  in  ^olge  ber  ^-äHung  be»  Cluedffilbers  imii  ber  ^Bilbung 
einer  geringen  3.1?enge  jSupfercrpb  fcfert  eine  fc^iefergraue  -^arbe  an. 
.Öierauf  imprägnirt  man  bie  Ära^bürfte  mit  etn?ag  Slmalgam  unb  reibt 
bamit  \)en  ücr^er  mit  Cuecffilber  bebecften  S:^ei[  ber  j^Iäc^e  mi^glidjTi 
regelmäßig  ein.  hierbei  ift  bie  gan^e  Slufmerffamfeit,  Sorgfalt  unb  @e- 
fc^idfUc^feit  be»  äirbeiters  erforberlid^,  benn  Mi  ©elingen  ^^ängt  nic^t 
me^r  ocn  ben  cbemifi^en  ißirfungen,  fonbern  ausfc^lieEUd^  rcn  ber 
Hebung  unb  ber  ©etoanbtbeit  bes  Operirenben  ah. 

2)ie  3(rbeit  irirb  auf  einem  3:ifc^e  ocrgencmmen,  beffen  -^Uaite  eine 
mit  Diänbem  unb  jum  >2lbfiuffe  bes  ©affers  in  ber  3)iitte.  mit  einem 
iloä)e  oerfe^ene  Steintafet  bilbet.  Sas  ©clbamalgam  fommt  auf  eine 
Steinplatte  ju  liegen,  ocn  ireld^er  ber  Strbeiter  es  mit  ber  Äragbürfte 
aufnimmt,  nacbbem  er  es  mit  ben  ^^ingern  etiras  auseinanber  gebrüdft 
^at.  iuuer  über  biefe  ^^^latte  roirb  ein  öretc^en,  unb  auf  biefes  ber  5U 
oergolbenbe  ©egenftanb  gelegt,  bamit  bie  ^erocripringenben  3:i^ei[e  ber 
Öronje  fic^  nic^t  in  ^ctge  ber  JReibung  an  einem  barten  i^örper  ab- 
nugen  fcnnen. 

^it  ta^  Btüd  mit  älmalgam  uberjogen,  fo  fpült  man  e»  mit  reinem 
©affer  ab  unb  trägt  es  in  ben  Cfen  ein,  um  bas  duednlber  ju  oer-- 
bampfen.  S^a»  ©cId  bleibt  bann  auf  bem  WUtaHe  in  einer  Sc^ic^t  be- 
feftigt  jurüdf,  toeld^e  mögli(tft  regelmäBig  fepn  muß.     SSenn  man  aber 
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ben  ©cgenftanb  au§fd)Iie§(td)  ju  bem  ^voede  eri)t^en  tpoüte,  um  ta^ 
üuedfilber  gu  »erbampfen,  fo  roürbe  ba§  ©olb  bie  ^8ronjef(äd)e  nac^ 
3lrt  eineg  ©c^IeierS  bebeden ,  )o  bafe  nidjt  bergolbete  3"^i"^^"i'«w^^ 
jurücfbleiben  iDürben.  Wlan  mufe  baf)er  ben  ©egenftanb  beim  ©rbi^en 
mit  ber  Ära^bürfte  betjanbetn,  um  ba^  burd^  bie  ^öt)ere  Stemperatur  in 
bebeutenbem  ®rabe  ern)eid)te  3lmalgam  gehörig  auszubreiten,  Äurj, 
man  oerfä^rt  gang  fo,  toie  bie  53erjinner  beim  ^ßerjinnen  Don  fupfernen 
ober  eifernen  ©egenftänben. 

3lud)  ju  biefer  2(rbeit  bebarf  e§  einer  großen  ®efc^icfüd}feit.  @§ 
tft  bon  3Sid)tigfeit,  jum  dürften  be^  ©tücfe»  ben  älugenbHcf  ju  n^äfjlen, 
n)o  bagfelbe  ben  'Da^u  geeignetften  SCeniperaturgrab  erreid^t  ^at.  ®er 
Strbeiter  erfennt  biefen  3)ioment  baran,  t)a%,  menn  er  tik  er^i6te33ronge 
mit  einer  feud)ten  ^ra^bürfte  berührt,  ein  fci^tt)ad)eio  B'^i^K"  )"^<^  ^)örcn 
läßt.  ®ie  Temperatur  mufe  bemnad)  in  biefem  Slugenblicfe  ettüa§  ^ö^er 
iei;n  al^  bie  be^  focI)enben  2[Öaffer^ ;  bei  biefem  Sßärmegrabe  gerät^  ba^ 
bi^ber  graulid^ineifee  ^ilmafgaui  iu'g  &d)mel§en,  nimmt  einen  febr  Ieb= 
baften  ©lanj  an  unt)  muß  nun  gebürftet  luerben.  ^er  5(rbeiter  nimmt 
^ierju  ben  ©egenftanb  in  Ue  mit  einem  fel^r  biefen  ^anbfd^nb  befleibete 
linfe  |)anb,  unb  bürftet  benfelben,  inbem  er  i^n  über  eine  neben 
bem  Ofen  angebrachte  platte  bäü.  ®abei  mu§  er  Sorge  tragen,  bie 
dürfte  nac^  allen  9lid;tuugert  ^in  ju  führen,  aud;  barf  er  feine  3Ser: 
tiefung  mit  berfelben  unberil^'rt  laffen;  ferner  mufe  er  'ben  3lugenblid 
berücf ftd}tigen ,  luo  ber  ©egenftanb,  meil  er  nid)t  mel)r  beife  genug  ift, 
njieber  in  ten  Ofen  gebradjt  loerbeu  muß;  er  nimmt  ibn  bann  bon 
'Jieuem  ^erauio,  bürftet  ibn  mieberum  unb  mieberl;o(t  biefeg  ^^erfa^ren 
fünf=  bi^  fedb^mal.  hierauf  ift  ba5  Guecffilber  noüftänbig  üerbampft 
unb  nur  t)a§>  @olb  in  ^^orm  einer  bia|3gelb  gefärbten  A)aut  auf  ber 
^ronje  surüdgeblieben. 

3)Jaffelotte  i)ebt  ^erDor,  t>a^  bie  3?e^anblung  im  Ofen  ba^S  ge= 
fä^rlid)fte  Stabium  ber  Üuedfilberbergolbung  ift;  benn  ^irei  3}ionate 
fortroä^renber  33efd)äftignng  bamit  finb  mirflid)  binteicbenb,  bie  üued= 
filberfranf^cit  l^erborgurufen.  S^iv  sßerminberung  ber  ®efaf;r  fud)te  man 
junäc^ft  einen  befferen  unb  üoUftänbigeren  3ug  bei  hen  Oefen  b^r^or^^u^ 
rufen  unb  bann  mürbe  bie  Einrichtung  getroffen,  bafe  jeber  2lrbeiter  in 
beftimmter  Oiei^enfolge  bie  3(rbeit  üor  bem  Ofen  oerridjten  mußte,  unb 
Stoar  nur  einmal  monatlich,  ^ei  ber  Sluftragarbeit  ober  ber  „arbeit  am 
Steine"  (travail  k  la  pierre)  ift  bie  ©efabr  meit  geringer;  e^  finb 
minbeftcn^  jmei  ^aljre  erforberli{^,  bamit  biefelben  Störungen  im  förper^ 
liä)en  3uftanbe  eintreten,  mie  \ie  burd^  jiDeimonatlid^e  2lrbeit  om  Ofen 
^eroorgerufen  merben.    5«ad}  ^Jiaf feto tte'S  ?>erfi(^erung  mirft  bei  ber 
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„Uiheit  am  Stein"  nur  ta§>  falpeterfaure  Ouec!fi(6erfaIj  fc^äblic^,  too- 
gegen  ^a§  3lmalgam  in  golge  feinet  unlöslichen  3"ftant)eg  auf  bie 
2lrbeiter  faft  gar  feinen  nac^t^eiligen  (ginfiufe  aueübt, 

3eigt  ba§  ©tiicf  nad^  bem  ^erau^ne^meu  au§  bem  Ofen  ein  trübeä 
Sln^fe^en  (M^  fogen.  buis),  fc  n?irb  bie  3Irbeit  in  folgenber  2Beife  fort* 
gefegt. 

^ft  eine  SÜetoucfje  nic^t  erforberlic^  [ma§,  iebo4)  faft  ftet§  ber  %aÜ, 
ineil  man  ben  ©egenftanb,  toenn  er  öoßfommen  ausfallen  fott,  jutüeilen 
nod^  jtoei  ober  breiiual  ai\'^  ben  ^ergolbeftein  jurüdbringen  mufe,  um 
i^n  3u  retoucbiren),  fo  er^i^t  man  baS  Stüd  §iemHd;  ftarf,  bamtt  e§ 
eine  entfd}iebener  gelbe  ^-arbe  annimmt  unb  bie  etioa  nod;  üor^anbene, 
hen  ^-arbeton  abbtaffenbe  geringe  ?Dtenge  Quedfilber  Derbam))ft,  mit 
anberen  Söorten,  man  „iä^t  treiben."  ©eine  ^-arbe  trirD  bann  balb 
odergelb  mit)  nun  ift  nur  nod^  ®oIb  auf  ber  öron§efIä(^e  oor^anben. 

3)ie  bann  folgenbe  9teit)e  üon  2lrbeiten  ift  bejüglic^  ber  SBirhingen 
auf  bie  ©efunbijeit  unfdiäbtid^.  ^^uädift  foinmt  bie  33e]^anblung  mit 
ber  ^raßbürfte,  buri^  trefc^e  "oaS,  @tüd  oon  feinem  matten,  trüben  ^arbe= 
tone  befreit  ifirb  unb  ©lan^  unb  j^euer  erfjält.  ^Sei  biefer  Operation 
befeud^tet  man  bie  53ürfte  mit  einem  9lufguffe  üon  SUtt^äatüuräel  unb 
reibt  Damit  'Die  t>ergoIbcten  ^vfi'idjen,  troburd^  biefelben  ein  jioifd^en  bem 
9)tatten  unb  bem  "^^oürten  bie  3Jiitte  l;altenbei§  2(nfet;en  befommen.  5)aS 
9ieiben  toirb  in  einer,  Söaffer  unb  2lltt;äan)urget  enttjaltenben  3Banne 
»orgenommen ;  bie  Biüde  liegen  auf  in  biefem  ©efäfee  angebrad^ten 
Ouerftegen. 

|)ierauf  mufe  man  nun  jmei,  je  naä)  bem  ju  er^ielenben  Sftefultate 
üerfc^iebene  2öege  einfc^Iagen. 

3ur  ©rjeugung  blofe  ber  glänjenben  orangegelben  SSergolbung 
(garbe  be§  SJ^ufd^elgolbeS)  ert;i§t  man  ba§  Siüd,  um  iljm  ,,9tad;tt>ud^§" 
(revenu)  ju  geben  unb  feiner  gläd)e  ein  gleid^mäfeigereS  ©elb  gu  er= 
t^eilen;  bann  fommt  baS  ,/JIuf neben,"  ober  „färben"  (mise  en  couleur), 
tüoburd;  e§  einen  ^ö^eren  ^arbeton  erljält. 

S)ie  „^Jarbe"  befielt  au§  gepuloertem  9töi^el  unb  üerf(^iebenen 
fauren  eatjen.  ^tix  Qtved  ift,  bie  ©olbfd^id^t  §u  affiniren  unb  biefelbe 
oon  t)erfcl)iebenen  fremben  Oypben,  voeldje  fid^  bei  ten  oorange^enben 
SRanipulationen  gebilbet  ^aben,  gu  befreien.  OJian  reibt  bie  Seftanb- 
t^eile  mit  SSaffer  ju  einem  etwa^^  bidlid^en  ^Srei  an,  trägt  benfelben 
mittelft  eines  ^infelS  auf,  erl;i^t  W  Sronge  auf  etiüa  130°  ©.,  Iöf4>t 
fie  in  fattein  äöaffer  ah  unb  tau(^t  fie  bann  in  3Baffer,  toeld;eS  mit 
©alpeterfäure  fd;mad;  angefäuert  toorben;  barauf  inäfc^t  man  baS  6tüd^ 
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in  lauroarmem  2ßaffer  ab,  trodfnet  e§  uub  pclirt  afsbann  bie  Z^eiU, 
meiere  ein  polirte^  2Infel;en  er^^alten  foüen. 

3ur  ©arftellimg  ton  matter  i^ergolbung  uiiterroirft  man  ba* 
©tüd;  noc^  folgenben  Operationen: 

2)ie  ^^eile,  meiere  matt  irerben  foÜen,  ifolirt  man  oon  benen,  bie 
später  polirt  »erben,  befonber^  aber  üon  benen,  bie  bem  'Sfide  ent.^ogen 
bleiben  fotten,  unb  be§^alb  auc^  nid)t  üergolbet  lourben.  Qu  biefem 
3tüe(fe  iiberäiel;t  man  fie  mit  ber  fogen.  9teferüe,  einem  au§  ©panifd^^ 
weife  mit  Sßaffer  angerü{;rten  S3rei. 

S)ie  anf  biefe  Sßeife  vorbereiteten  Stücfe  «werben  mit  ©ifenbra^t  an 
glei(i^fatl§  eiferne  Stangen  (fogen.  Globen,  mandrins)  befeftigt  nnb  finb 
nun  5um  ©in^cingen  in  ben  Ofen  fertig. 

tiefer  Ofen  ^at  folgeube  ©inri^tung.  S)er  ^ufeboben,  auf  njelcbem 
er  ftel;t,  ift  an  einer  «Seite  m.it  platten  ober  j5liefeu  ücn  emaiUirter 
gapence  belegt,  n?eld)e  §ur  2lufnal}me  ber  roeggefpri^ten  3:f)eile  ber  (unten 
angegebenen)  ©aljmifi^nng  bienen;  in  ber  3}iitte  fle^t  ber  nad;  2(rt 
eines  Äü4)en^erbeg  eingerid)tete  Ofen;  auf  bemfelben  ftel)t  ein  eiferner 
®reifufe,  ber  jum  Stragen  ber  jum  SJMttiren  bienenben  Pfanne  beftimmt 
ift;  le^tere  ift  in  eine  §tueite,  guf3eiferne  ^^sfanne  mit  Ofenfitt,  ber  ben 
3pifd)enraum  au^füüt,  eingefe^t. 

Qn  ber  3)titte  ift  bie  ©o^Ie  mit  einer  fe^r  ftarfen  ©ufeeifenplatte 
perfefjen,  \velä)e  hen  §erb  bilbet.  2luf  aüen  Pier  ©eiten  berfelben  finb 
niebrige  Siauern  an^^  ^ie^ei\teinen  aufgefül;rt,  njelc^e  mit  bem  ^oben 
be§  Ofen§  perbunben  finb;  ha§>  ©anje  ift  mit  ftarfem  Slec^  bebecft. 
2(n  ber  ©eite  be§  Ofen§,  meiere  ber  für  bie  Slufna^me  ber  5]ßfanne  be= 
ftimmten  gegenüber  liegt,  fann  man  einen  Äeffel  anbringen,  in  tuelc^em 
man  mittelft  einer  befonberen  deinen  Neuerung  fod^enbe^  SBaffer  be= 
reitet.  2ln  berfelben  Seite  beS  Ofen§,  iebo4)  aufeer^alb  bemfelben,  tt>irb 
ein  großer,  opaler  3uber  pon  700  bi§>  800  ßiter  ;3n]^alt  aufgeftellt  unb  mit 
äßaffer  gefüllt  erhalten,  beffen  S)auben  an  il;rem  oberen  STljeile  mit 
Seinlpanb  befe^t  »erben,  voelä^e  alle  perfpri^ten  3:^eile  einfaugt. 

®a^>  3)iattirpulper  ift  ein  ©emenge  Pon  Perfc^iebenen  fein= 
gepulperten  Salden  unb  befielt  bauptfäd;lid)  ans  Äalifalpeter,  Äalialaun, 
gereinigtem  toc^falj  unb  ©la^gaüe.  S)iefe  (Sompofition  affinirt  tu 
Oberfläche  ber  ©olbfc^id^t  in  fel;r  fräftiger  SBeife.  Sie  mufe  auf  bem 
pergolbeteu  Stüde  §um  Sd)mel§en  er^i^t  tuerben;  im  Stugenblide  i^re§ 
S(^meläcn§  entftet)t  ber  fammetä^nlic^e  Sd;innner  be§  matten  @olbe§. 

Sir  enttarnten  früher,  ba§  ha§>  angetpenbete  ®olb  i  5  Staufenbt^eile 
Silber  enthält.  S)ur(^  bas  3}Zattirpulper  »erben  bie  in  ber  3)iaffe  be§ 
©olbeö  gleid;förmig   Pert^eilten  Silbert^eild^en    befeitigt   unb  in  golge 
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baren  erbält  öas  rergolbete  Btixd  Ita-i  matte  2(nfe^en.  Um  bieier 
Cperaticn  ben  gehörigen  ©iberftanb  leinen  ^u  fcnnen,  muB  bie  @clb= 
id)icf)t  eine  fe^r  gleicbmämge  2^icfe  haben ;  in  ne  nidbt  ^inlänglicb  frarf, 
IC  würbe  i!a§>  2)iattirpu(rer  hai  .Tupfer  angreiren  unb  bann  »ürben  iiä) 
bie  5U  fd^iDac^en  Partien  ber  ©olbic^ic^t  abblättern  ober  abfcbupren. 

^ae  ülkttirpulüer  trirb,  irie  \d}on  bemerft,  bei  böserer  5:emveratur 
angen?enbet,  bei  nreldjer  bie  ealje,  aue  benen  ei  bene^t,  m  i^rem 
ßroftattifationstoafier  fc^meljen.  Sieß  gefcbiebt  in  einer  einfachen  ^vfanne 
von  emaillirter  ^-apence.  ^ie  an?iUirenbenbe  5:emperatur  barf  ben 
(gcbmeljpunft  bes  Sleies  ni^t  überfieigen ;  bei  ju  ftarfer  .öiee  trürbe 
bae  3JiattirpuIrer  nä)  jerfeßen,  inbem  bann  bie  Sa[5e  gegenseitig  auf 
einanber  einroirfen.  äludb  muB  bieie  Temperatur  febr  gleichmäßig  unter= 
galten  irerben,  um  eine  innige  i^ermifcbung  ber  ealje  unb  nicbt  ibre 
3erie^ung  ju  bemirfen.  ^ai  gei^mcljene  iliattirpulcer  muB  bie  (icn^ 
nftenj  eines  bünnen  3?reie§  jeigen. 

3tac^bem  ber  Cfen  fammt  3ubebcr  in  ber  angegebenen  23eiie  auf= 
gefteüt,  bae  ?yeuer  angejünbet,  ber  i^iaitirptanne  bie  paffenbe  2;emperatur 
gegeben,  unb  bie  ^u  mattirenben  3tücfe  an  ten  kleben  befejtigt 
n?crben,  icbreitet  man  jur  Operation  te§  i^^attirenÄ  lelbft,  bereu  geberige 
Sluefübrung  nicbt  allein  gute  JHugen,  faltel  Q3Iut,  fcrperlic^e  Äraft  unb 
©ebulb,  fcnbern  aucb  bie  ^-ertigfeit  unb  ©ett'anbt^eit  erfcrbert,  n?elcbe 
nur  eine  lange  praftifi^e  ^Befcbär'tigung  mit  ber  -^ergclbungcfunn  ueric^afft. 

^ie  ©egenfiänbe  n?erben  in  ber  ©eiie  in  ben  Cfen  eingetragen, 
baB  bal  Snbe  bee  v^tcbene,  ttielc^e»  ber  Q^ergclber  in  ber  ^■anii  ^alt, 
außerhalb  be»  Cfen»  bleibt  unb  nic^t  ^eiß  roirb.  Zie  ©egenfiänbe 
fcmmen  nicbt  auf  bie  ßc^ten  5U  liegen,  fenbern  n?erben  in  ber  Suft  ge=: 
balten,  fo  baB  i^re  iämmtücben  2:^eile  reu  ber  nra^Ienben  'Bärme  bes 
DfenS  gleif^förmig  getroffen  roerben.  öat  man  mit  Stücfen  ju  t^un, 
roeldbe  an  rerfdbiebenen  «Steffen  eine  uerfi^iebene  2*icfe  befißen,  fc  muB 
man  bie  ^orfic^t^maBregel  beobachten,  fie  ber  Sinirirfung  be^  neuere 
in  ber  2Beife  ausjufe^en,  baB  bie  ©arme  ftc^  in  i^nen  rec^t  gleichmäßig 
perbreitet  unb  niöt  ein  ^^^eil  ein^  ^v^ere  5:emperatur  annimmt  als  ein 
anberer. 

Dlacbbem  man  itai  Bind  bie  erforberlic^  lange  3eit  auf  bem^J^euer 
gelajfen,  ert)ält  e»  feinen  „9tac^n?uc^Ä"  (;revenu),  inbem  feine  grünliche 
^värbung  in  ein  fcf?i:>ne»  ©clbgelb  übergebt.  Srfciet  man  ^m  @egen= 
[tanb  jU  narf,  fo  roirb  ber  3:ou  bräunlich  unb  eerblaBi  barauf  irieber  — 
ein  älnseic^en,  ^a^  tas  3)iattirpulrer  rerbrannt  ift;  t>a^  €tüd  erfc^eint 
bann  fabtgelb,  geftdet,  gerfteift  ober  marmorirt.  Q3ei  ju  fc^wacbem  Qi- 
&i|en  bagegen  fäüt  tiai>  üJ^ait   flar,    ^albglänjenb    unb   rcüftäubig  ge- 
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ftreift  ober  ja^pirt  au^3.  23ei  ben  §n}ifc^en  biefen  beiben  ©ytremeti  liegen^ 
ben  2:eTnperaturciraben  ge^en  bie  ©egenftänbe  burc^  famnitltcbe  %bne. 
T>a^  2luge  be§  SL^ergoIberiS  mufe  bie  geniigcnbe  Hebung  f)Qben,  iiiu  bem 
„g^adilnaci^fen"  311  bem  geeignetften  ^eitputifte  ßinbalt  511  t'i)mi. 

gobalb  ber  ^^^Rad^tpud:«"  eingetreten  ift,  Iä§t  man  taS^  gtücf  etwas 
abfüllen  unb  trägt  mit  5Berüdn4)tigung  ber  3)]etaIIftärfen  auf  bie 
f(^»cic|)ften  3:i^eile  fofort  taS'  3JiattirpuIrer  auf,  benn  tai  ©ti'icf  er= 
faltet  rafdb. 

%u6)  ^ex  ift  einer  (gcbtnierigfeit  9le^nung  ju  tragen,  nämlid)  ber 
Uuierl)altung  einer  geeigneten  Temperatur,  n^ag  fid)  nur  burc^  bie  ^rayi§ 
erlernen  lä^t ;  tenn  ift  ba§  9}iattirputüer  auf  ba§  ©tüd  aufgetragen,  fo 
^at  e§  t)a§  ^eftreben  Ie^tere§  abju!üE;len,  meil  e€  felbft  eine  niebrigere 
3:emperatur  bat.  3ft  biefes  ©tücf  ju  beif^,  fo  fcbmilgt  "oaS,  äJiattirpuber 
§um  gmeiten  äRale,  frifet  bie  ^ergolbung  an,  lö^t  üä)  tl;eilroeife  Io§  unb 
ta^  jRefuItat  faßt  unregelmäßig  am.  ^ft  bagegen  'DaS:  Stücf  gu  falt,  fo 
erbärtet  tia^  3JiattirpuIüer  auf  bemfelben,  bleibt  ol;ne  2Sirhmg  unb  tö^t 
ficE)  üon  felbft  lo^.  Sei  bem  geeigneten  3!^emperaturgrabe,  auf  beffeu  @r= 
faffung  c«  anfommt,  „fd^reit"  (jifd}t)  t)a§>  3)iatiirpulüer,  inbem  e§>  in 
gluJB  gerät^,  auf  bem  3)JetalIe ;  nad^  einem  faum  bemerfbareu  ^iiuf fodben 
erftarrt  e«.  SDann  breitet  man  ben  Steig  mittelft  eine^^  ^^JinfeliS  au!§ 
ftarfer  Seibe  möglidift  gleichmäßig  auf  bem  ÜJjetaÜe  aus  unb  bringt  ben 
©egenftanb  aneber  in  ben  Ofen. 

^n  ?vplge  ber  (rintrirt'ung  ber  3Bärme  enreid^t  tia^  9}tattirpu[üer ; 
bie  c^emifd;e  ®ir!ung  beginnt;  bie  ©alge  reagireu  auf  einanber  unb  ber 
©atpeter  lafet  ^Slafen  üon  gtid'ftoffoyijb  entlpeic^en ,  \va§>  man  an  ber 
Tötblic^en  Färbung  erfennt,  lueldbe  bag  äJiattirpuber  annimmt. 

®ie  aufgetragene  fBdjiä^t  3)iattirpulüer  barf  nicbt  fogleid;  roieber  m 
%\m  geratben,  man  barf  be§i;alb  bie  §itje  nicbt  gu  lange  au\  \)a§>  @tüd 
einiüirfen  lafien.  gobalb  ber  ridbtige  3^^tpwn!t  eingetreten  ift,  trägt 
man  eine  jiueite  @dnd)t  beg  '^uloer§  auf  unb  ni)X^t  neuerbing^.  5öei 
mand)en  <2tüden  muß  biefe^  5ßerfabren  brei=  bi§  üiermal  lüieberbolt 
tüerben. 

SBä^renb  bes  grbi^enS  toerben  bie  tloben  ununterbrod;en  in  ber 
^anb  nnigebrebt,  fo  ha^  ade  Seiten  be§  @egenftanbe§  ber  ®intt)ir£ung 
ber  'iöävme  au^gefeßt  n^erben.  Sobalb  ba§  ^^utoer  roieberum  in  f^lufe 
gerätb,  ttjirb  'iia§,  Stiid  gelb  unb  man  fagt  alSbann:  „  ba§  3)kttirpulüer 
ftiefit,"  unb  bie  i£ubftaiij  fließt  aucb  unrflici)  rcie  jerlaffene  ^-üutter,  inbem 
fie  ta^  6tüd  einljüUt,  fo  ^a^  bag  gelbe  @olb  binburd^fcbimmert.  ©obalb 
biefer  ^unft  eingetreten  ift,  gie^t  man  ba?  ®tüd  rafci^  gimid"  unb  tüirft 
e0  in  ben  oben  eriüä^nten,  mit  SÖaffer  gefüllten  3ii^"-    ^^^  galgmaffe 
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löst  fid^  barin  üon  bem  Btüäe  me^r  ober  toejtiger  ooüftänbig  Io§.  Wlav. 
brüui^t  bann  nur  'i)a§t  <Btiid  noc^  abjuroafc^en  unb  ju  trocfnen. 

^^9ro-e[eftrifc^e  ^^ergolbwng.  —  ®a§  im  53orfte^enben  he-- 
fd^riebene  alte  95erfal^ren  liefert  bie  bauer^aftefte  unb  fd^önfte  3Sergolbung. 
®ie  auf  eleftrod^emifd^em  2Bege  ftarf  üergolbeten,  mit  einer  ebenfo  bicfen 
@oIbf(^i(^t  mie  bei  ber  üuedffilberüergolbung  überzogenen  ©tüc!e  toürben, 
obne  ©d^aben  §u  leiben,  bie  ©inroirfung  be^  SRattirpuloerS  unb  bei 
^euerl  ebenfo  gut  ertragen  tonnen;  allein  biefe  Operation  toürbe  5U 
feinem  9iefultate  fül^ren,  benn  haQ  ©tüdf  föürbe  in  faft  ganj  bemfelben 
^uftanbe  bleiben  me  üor^er,  unb  jur  @r§eugung  üon  3Jiatt  müfete  i^m 
ber  duecffilberüergolber  eine  leidste  ©dbid^t  3lmalgam  geben.  Qu  biefem 
^alle  aber  mürbe  bie  au^äufü^renbe  2lrbeit  beinahe  ebenfo  langwierig 
fepn  tt)ie  bei  ber  Ouerffilberüergolbung.  ®er  9)Jotecularjuftanb  bei 
^teberfd^lagel  ift  alfo  jur  ©rjeugung  üon  Watt  üon  großer  3Sid^tig!eit. 
Slnbererfeitl  ift  bie  üuecffilberoergolbung  bei  fe^r  jarten  ©tüclen,  n^eld^e 
in  ?^olge  ber  ©intüirfung  bee  üuecffilbere  unb  bei  j^euerl  zerbrechen 
ober  oerberben  lüürben,  nic^t  anroenbbar. 

3)iefe  33etrad}tungen  brad^ten  9}iaffelotte  im  ^sc^^xe  1850  auf 
ben  ©ebanfen,  bie  ©tücfe  gunäi^ft  in  einem,  nur  eine  ©olblöfung  ent= 
^altenben  33abe  galüanifcb  §u  üergolben ;  fie  bann  mit  einer  jttieiten,  aul 
©olbamalgam  beftebenben  ©d;ic^t  §u  überziehen  unb  gwar  in  einem  S3abe, 
tt)eld;el  ©pangolö  nebft  ßpanquedfilber  entbält.  ©iefel  S3ab  mu§  in 
öen,  bem  ju  erzietenben  ^-arbentone  entipred;enDen  ißerbältniffen  jufammen^ 
gefegt  tüerben.  2)ie  2lnobe  beftebt  blo§  aus  einer  @oIt)bIed;platte,  folg= 
lid^  fann  t)a§  53ab  nic^t  conftant  bleiben;  beßbalb  muß  man  oon  3^^^ 
ju  3^it  etmal  Üuedfilberfalä  zufegen  unb  ber  eleftrif4)e  ©trom  mufe 
mit  Slufmertfamfeit  regulirt  tuerDen.  .^ft  ber  5Rieberfc^lag  bid  genug,  fo 
iDirb  er  mit  einem  befonberen  ©alzgemenge  überwogen;  man  bält  ben 
©egenftanb  über  ein  bt^Übrennenbel  geuer  unb  löfd^t  i\)n,  naä)t>em  er 
eine  genügenb  [;ol)e  3:emperatur  angenommen  l^at  unb  ber  ©algteig 
calcinirt  lüorben  ift,  in  angefauertem  3Baffer  ab.  ^ie  j^^ärbung  bei 
©olbel  ftimmt  bann  beinahe  ooüftänbig  mit  ber  einel  mit  Quedfilber 
üergolbeten  ©tüdel  cor  bem  3}Jattiren  überein.  ^a^  3}iattiren  felbft 
loirb  nun  ganj  auf  biefelbe  2öeife  mie  bei  bem  älteren  SJerfa^ren  aul= 
geführt  unb  el  laffen  fid^  bie  ooüfommenften  S^tefultate  erzielen,  o^ne  t}a'^ 
bie  2lrbeiter  irgenbmie  ^en  fd;äblid;en  ©inflüffen  oon  gefäbrlic^en  S)ämpftn 
aulgefegt  wären.  Seim  (Sr^igen  ber  niebergefd;lagenen  Stmalgamfd^id^t 
erfolgt  eine  Steinigung  ber  Oberflä4)e  o^ne  3Serflüd^tigung  üon  üuedfilber. 

S)ie  za^Ireid^eU/  für  ^arifer  SSronjefabrifanten  üon  SUffelotte 
üergolbeten  ©egenftänbe  \)ahen  i^ren  2öert^  bur^  ibre  Sauer  erliefen; 
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fie  ^aben  ber  3lbnu^ung  uub  bem  ©influffe  fd^tüefelroafferftoft^altiger 
kämpfe  2C.  föiberftanben  unb  eine  me^rfad)  tüieberf)Dlte  JBef^anblung  mit 
bem  ajlattirpulüer  oottflänbig  au§gef)alten.  (5teb§e^niä^nge  grfal^rungen 
^aben  bie  Uufd^äblid^feit  be0  3Serfa^ren§  für  bie  ©efunb^eit  ber  Slrbeiter, 
fotoie  bie  58oIIfommeti^eit  unb  bie  ^auer^aftig!eit  ber  mittelft  beSfelben 
erhielten  9lefultate  gmeifelloS  erliefen. 


XIX. 

kleine  iBctträge  ^um  ä)COTtfd)en  tl)eil  kr  3ufkerfakif aiion ;  oon 
€.  JF.  :Änil)on,  labriken  -  Jnl'pedor  in  prttg. 

L   lieber  tie  oerfd^iebene  Sßirfung  ber  Äno(^en!o|)le  auf 

3uderlöfungen,    je   nad)   ber  ßoncentraticn    ber 

Unteren. 

g^ad}bem  bereite  üor  me^r  a(§  üierjig  ^al^ren  ber  ßiguit  (Srauu; 
fo^Ie)  aU  Surrogat  für  bie  .^nDd^enfcbie  üorgefd)Iageu  inorben  ift,  b^t 
man  üor  einigen  3<^^i^6i^  biefen  ©egenftanb  lüieber  in  Stnregung  gebracht, 
©aburd^  üeranlafet,  na^m  id)  eine  größere  9tei(;e  non  ißerfud^en  über  bie 
reinigenbe  SSirfung  ber  Sraunfoble  auf  3wder(öiungen  cor,  n?eld)e  Der- 
fc^iebene  intereffante  S3eobad)tungen  über  bie  immer  nod^  ni(^t  genügenb 
aufgeflärte  2öirfung§tt»eife  ber  Äol^Ie  barbieten,  ^efonberg  gilt  biefe 
oon  ber  reinigenben  J^raft  einer  unb  berfelben  Äcblenforte  auf  unreine 
3uderlöfungen,  je  naä^  bem  ©rab  bereu  ßoncentration.  Obne  mid)  in 
bie  2lufjäl;lung  ber  einzelnen  hierüber  angeftettten  a?erfu($e  einjulaffen, 
begnüge  id)  mid)  mit  ber  3Jiitt^ei(ung  ber  folgenben  brei  ^-^auptüerfud^e. 

1)  9^ormale  9lüben§udermelaffe  njurbe  auf  23  —  24"  Saume  tier= 
bünnt  unb  mit  aller  2lufmer!famfeit  burd^  ein  4  ©dbuf;  'i)o\)eä  unb  oer; 
j^ältnifemäfeig  enges  gilter  ge^en  gelaffen,  nielc^eio  fleinfcrnige  rofie  S3raun= 
!ol^Ie  (aus  bem  iBiela=3:^ale)  enthielt,  bie  üor  ber  Filtration  mit  fieben- 
bem  beftiüirtem  Baffer  auSgemafc^en  toorben  n}ar.  ®ie  2)tenge  ber  jum 
33erfucb  genommenen  ÜJlelaffe  üer^ielt  fic^  ju  ber  im  gilter  enthaltenen 
S3raunfol;Ie  bem  @eir)id)te  nad)  voie  1  su  4.  3)ie  S^emperatur  inurbe 
n3ät)renb  beS  SSerfu^eg  im  gilter  gleid)mä|3ig  auf  70°  9t.  erl^alten, 
nac^  bem  SlufguB  ber  üerbünnten  aJtelaffe  n^urbe  mit  2ßaffer  abgefü§t 
uub  ba§  ablaufenbe  giltrat  in  fec^S  nat;eju  gleid)en  ^Partien  aufgefammelt, 
welche  folgenbe  3)id)ten  unb  9tein^eit§grabe  jeigten: 
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fpec.  ®enjid)t  enthielt  auf  100  3iicf er 

be§  ^i^^i''!«-'-  ^clg.  ü}?engen  Ohc^rjuder. 

crfleS  %'ütxat         ....     1,0399  37,5 

StDeiteS    , 1,0729  58,0 

britte§      „        1,0854  79,8 

merte?     „        1,0588  148,4 

fünftes     , 1,0259  100,0 

fe^§te§ 1,0133  87,5. 

^ie  aufgegcftene  iDklaffe  l^atte  auf  lOO  ^ndev  93  iJii^t5U(fer 
enthalten. 

3lu5  üorj^e^enben  ^ai)lenm^tn  ergibt  ii^  nun  unperfeniibar ,  baß 
nic^t  nur  in  bem  ^er^ältnife  als  ba^  giftrat  mit  größerer  S^ic^te  ablief, 
ber  ftattgefunbene  S^einigungeeffect  ein  in  umgefe^rtem  $ier^ältnit) 
geringerer  n?ar,  fonbern  ba§  fogar  unmittelbar  nacbbem  bal  ^^iltrat  von 
^öd^fter  ^ic^te  ablief,  fic^  eine  fe^r  bebeutenbe  ??crf(^lec^terung  bes  %\U 
trate»  3U  erfennen  gab,  inbem  im  fünften  j^iltrat  baio  33er^ältniB  fic^ 
n?ie  148,4  9]ic^t5ucfer  5U  100  S^dev  berauefteHte ,  ira^renb  e^  bcc^  in 
ber  aufgegoffenen  2)ielaf)e  fid^  bIcB  ane  93  ju  100  uer^ielt. 

Slber  nid}t  blcB  in  biefer  Dii4)tung  ^in  erfc^ien  mir  ta^  iRefultat 
fe^r  überrafc^enb,  fonbern  aud^  aus  bem  ©runbe,  meil  ber  le^te  2lb(auf 
(fet^^te^  giltratj  benfelben  bebeutenben  D^einbeitsgrab  roie  bai  erfte 
giltrat  ju  erfennen  gab,  nämlirf)  nur  37,5  iJ^ic^tjucfer  auf  100  :^udev. 

Um  mid^  nun  ju  überzeugen,  ob  unb  inwiefern  bei  ber  j^nocbenfc^le 
em  äi)nli6)ü§>  ^erljalten  ftattfinbet,  n?urbe  folgenber  ^^erfuc^  burc^gefü^rt. 

ä)  2)aÄfelbe  gilter  rourbe  nun  mit  guter,  normal  mieberbelebter 
Äno^enfc^Ie,  ireldbe  jeboc^  etn?al  grobförniger  al»  bie  beim  erften  5?er= 
fu(^e  angeroenbete  Öraunfc^Ie  war,  gefüllt,  unb  in  gleicher  SBeife  ein 
giltrationsoerfucb  oorgenommen,  bei  bem  jebod^  bie  9J?e(affe  r>on  etrca^ 
geringerer  söefi^affen^eit  n^ar,  nämlicf)  109, :2  D^icbt^ucfer  auf  100  3urfer 
enthielt. 

^iefemal  Jüurbe  ber  3tblauf  in  iiehm  gleid^en  ^^Jartien  aufgefammelt, 
ioeldbe  folgenbe  S)i(tte  unb  ^^efctaffen^eit  5U  erfennen  gaben: 

fpoc.  (Setric^t  enthielt  auf  100  Qudix 

be«  (jil^'^'«^-'  f'^lä-  SJiengen  i)?id^tjucfer. 

erfteg    giltrat 1,0468  65,5 

jireiteg 1,1230  87,2 

briiteS      „         1,1320  109,3 

Dierteä      „        1,1028  123,3 

fünftel     „         1,0530  98,4 

ied)5te§     „        1,0212  76,6 

ftetetiteS  „        1,0200  67,2. 


S)ie  3:bätigfeit  ber  kno(i)entohle  ift  in  33ejug  auf  hai  in  3iebe 
ftel^entic  ilVr^altcn  fomit  gan§  libereinftimmenb  mit  bem  ber  ^raunfot)Ie, 
inbem  and;  bei  biefem  3]erfu(^  üon  2Infang  an  bie  reinigenbe  Äraft  ber 
iinodbenfcble  in  bem  i^er^ältni^  abnatjm,  ale  fie  in  einer  fpecififd» 
bicbteren  ^Iiiffigfeit  gur  3::f)ätigfeit  gelangte  unb  bem  entfprec^enb,  — 
üon  jenem  ^^itpunft  an  luo  hasi  %\ltex  auf  bie  bid)tefte  ^Inffigfeit  ge: 
luirft  Ibatte,  —  fid}  in  bem  i5erl;ältni§  lüieber  fraftiger  entfaltete,  als  bie 
g-lüffigfeit  in  ^olge  be-c  2lbfüfeen^  üon  geringerer  S)id)te  ablief. 

Gin  i^ergleidi  ber  bei  beiben  3^erfnc^en  erlangten  ,3<^Pfiirei^en  geigt 
beutlid;,  ^a^  biefes  eigent^ümlid)e  i^ei^alten  bei  ber  Srannfoble  nodi  in 
tt)eit  ftärferer  2ßeife  E;eroorgetreten  trar  al§>  bei  ber  Änod}enfp^le,  bod^ 
glaube  id;,  t)a^  ber  @rnnb  l^ieroon  nidbt  in  einer  frdftigeren  Söirfung 
ber  5iraunfol)Ie  iiberi()aupt,  fonbern  eljer  barin  ju  fud^en  ift,  t>af^  beim 
jroeiten  ^erfud)  sufälligerireife  eine  fdjled^tere  3KeIaffe  unb  grobförnigere 
JTo^le  in  Slnmenbung  fain  aU  beim  erften  33erfud),  tDobei  id;  noc^  gu 
bemerken  l;abe,  l^al]  bie  oben  für  ben  ^iicbtguder  angegebenen  !^ahlen 
nid)t  burc^  birecte  ä^eftimmung,  fcnbern  burd}  bie  SDiffereuj  in  gewöbn^ 
Iid)er  SBeife  fid^  ergeben  ^aben,  voa^  in  üorliegenbem  ^aOe  ooüfommen 
guläffig  unb  genügenb  erfd)ien. 

Öbgleidi  nad)  ben  erlangten  iHefultaten  ido^I  mit  6id^erl;eit  auge-- 
nommen  n^erben  rann,  ha^  'i)ie  ^noc^enfoble  (unb  anbere  ä^nlid^  n)ir!enbe 
©toffe)  um  fo  fcbiüdd^er  \i)ve  reinigenbe  .»i^raft  ju  entfalten  oermag,  als 
fie  in  fpecififd)  fc^mereren  j^'^üffigfeiten  jur  Jbötigfeit  gelangt,  fo  n>ollte 
i(^  mid^  l)ierüDn  bodb  aud)  nodi  burd)  einen  mit  reinen  Stoffen  ange- 
fteüten  unb  birect  in  hw  Singen  fallenben  $erfuc^  überjeugen,  gu  nnid^em 
^e^uf  in  folgenber  SBeife  üerfal;ren  lourbe. 

3)  Ueber  reine,  frifd;e,  feinförnige  Änod^enfo^le  lourbe  fo  lange  üon 
einer  oöUig  flar  filtrirten  fattrotpen  .^nfufion  üon  gernambuf  unb 
6od}enille  laufen  gelaffen,  biy  )iä)  feine  5.^erminberung  ber  g-arbe  me^r 
§u  erlennen  gab,  bie  Äo^le  fonad;  mit  ^-arbftoff  gefättigt  n^ar.  SDiefer 
3eitpunft  mar  crft  bann  eingetreten,  nac^bem  \wl)[  bae  jloangigfad^e 
©etr)id)t  (üom  ©eicid^t  ber  oerroenbeten  Änoc^enfoljlej  ber  fattvotl^en 
^liiffigfeit  über  bie  .ftnod;enfol)le  gelaufen  mar.  9lun  mürbe  fo  lange 
mit  reinem  Siöaffer  na^gemafc^en,  bi§  basfelbe  üollfommen  farblos 
unten  ablief,  morauf  id)  bem  2öaffer  ein  mafferflare^  Ülärfel  üon  9iaffinabe 
folgen  liefj,  meld^el  bann  in  ber  2:i;at  ju  meiner  freubigen  Ueberrafd;ung 
rotl)  gefärbt  unten  ablief. 

3d^  glaube  faum  nöt^ig  ju  ^aben,  barauf  ^injumeifen,  ta^  gar 
man^e  ber  feit^er  aU  feftfteljenb  betra4)teten  Slnna^men  burc^  üor= 
fte^enbe  3Jiittl;eilungen  miberlegt  erfcl)einen,  ober  loenigftenä  einer  neuen 
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Prüfung  bebürfen.  Sc  5.  33.  unter  anderen  bie  Slnna^me,  „ta^  ber 
£;iinnfaft  rveläev  nadb  bem  S>i(ffaft  burcfc  fcas  jvilter  ge^t,  bie  Seftaiib; 
t^eile  tüieber  auflöie,  voel6e  ber  SDicffaft  barin  abgefegt  bat"  fS t am- 
tner'ö  :3abre?beri(^t,  1864  6.  513),  inbem  nad)  obigem  3tefultate  bae 
gerabe  ©egent^eil  ftattfinben  mu§.  —  ^a^felbe  gilt  üon  ber  2tnnabme 
unb  53ebauptung  ,,baR  ha§:  epobium  auf  bünne  Säfte  weniger  irirfe 
als  auf  bidfe  unb  in  J-oIge  beffen  bie  ^Ibfüßluäffer  fo  fd^lei^t  feDen." 
(©alfl^off'g  pra!tif(|er  Oiübenjucferfabrifant,  2.  3Iuf(age,  g.  507.) 
2)ie  3Rü|ilidifeit  unb  ^^otfiment'igfeit,  fid^  bei  ber  ^luMbung  tecbnifcb^ 
d^emifdber  ^nbuftri^^jireige  eine  richtige  3>orfteÜung  fon  ber  Sivfungs^ 
toeife  ber  in  2Ininenbung  fommenben  öülfeftoffe  ju  machen,  brängt  midb 
ben  2Öunid^  au^^nfprecben,  ta^  bie  üorftebenbe  3}litt^ei(ung  'Veranlagung 
geben  möge  ben  frag[id;en  ©egenftanb  me^rfeitig  Rieiter  ju  üerfolgen. 

II.     lieber    Dae    31  bfcrptionsüer mögen   Der    ifol^le    gegen 
jVarbftoffe  unb  anbere  crganifd)e  Stoffe. 

Sd^on  im^Qbre  1837  (f.  JBudbner's  9fiepertorium  für  Die  i^^ar= 
macie,  'Vb.  LIX  @.  329)  babe  id)  bur^)  ^erfucte  bargetban,  M^  eine 
mit  einem  g-arbftoff  gefättigte  Änocbenfo^te  non  biefem  trieber  einen  St^eil 
fahren  laffen  fönne,  wenn  man  il;r  ©elegenbeit  biete  einen  anberen  Stoff 
aufjunel^men.  —  Später  (©rbmann'e  ^^p"!^"»^^  ^"^"  pri^^tifd^e  ß^emie, 
1838,  ^b.  111  S.  430)  \)at  Süber^borff  tiefe  SÖirfung  ber  iloble 
„au^iDäblenbes  2lbf orption^üermögen"  genannt.  Qn  meiner 
Dorftebeni^en  9T?ittbeiIung  (Ij  babe  id;  ireiter  nad»geiriefen,  Daß  fogar  ^uder; 
lüfungen  aue  Der  Änoc^enfoble  einen  %i)eil  jener  Stoffe  lieber  aufju- 
löfen  permögen,  njeld)e  biefelbe  Porber  feft  gebunben  batte,  unb  10  eine, 
njie  lä)  glaube  für  bie  3"cf^rfabrication  inidbtige  5t^atfa(^e  conftatirt. 
£>aran  fd^ließen  fid^  einige  »eitere  ^eobacbtungen ,  bie  als  53eitrag  ju 
unferer  ^enntnife  über  bie  2öirfung  ber  .^ncc^enfoble  '{)m-  einen  'lUa^ 
finben  mögen. 

2U§  id^  nämlid),  bei  roeiterer  3^erfoIgung  be^  oben  erwähnten  33er= 
fucbee  über  bae  ^ßer^alten  ber  mit  ?s-arbftoff  gefättigten  .!Ro^le  gegen 
^uderlöfung,  über  bie  bereite  mit  ^Baffer  unb  reiner  ^uderlöfung  bis 
§ur  Döliigen  ^yarblofigfeit  bee  g-iltrates  auegen>af(^ene  (üorber  mit  ßod^e^ 
nille^  unb  gernambufrotb  gefättigte)  ^nodbenfoble  eine  bei  gemöbm 
Ud^er  2:emperatur  nabeju  gefättigte  Sobalöfung  (einfac^=toblenfauree 
9latron)  üon  22^^  ^aume  fiftrirte,  §og  biefe  nun  fo  üiel  üon  bem  früher 
abforbirten  f^arbftoff  aug,  ta^  fid^  grofee  3)^engen  berfelben  intenfir»  rot^ 
färbten,  fo  bafe  icb  fc^on  ju  ber  Slnna^me  bered;tigt  ju  fepn  glaubte, 
bie  Sobalöfung  )^abt  fämmtlic^en  ?varbftoff  aufgenommen.    2ll§  iä)  aber 
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ber  22  grabigen  (Sobalöfung,  nac^bem  biefelbe  bereite  farblos  ablief, 
eine  concentrirte  fatblofe  Söfung  üon  5KeIaffenfd)lempefo^Ie  (bie  iE)rer 
?iatur  naä)  loefentlic^  alä  eine  Söfung  t>on  fo^Ienfaurem  3Ratronfali  mit 
Ueberfd)n§  tocn  foijlenfaurem  Äali  anjnfefjen  ttjar  unb  40^  Saume  geigte) 
unmittelbar  folgen  Iie§,  lö^te  biefe  fogteic^  toieber  eine  neue  Partie 
^arbftoff  auf,  \va§>  enblic^  fid)  in  noc^  ^ö^erem  ©rabe  einfteüte,  aU  id) 
biefer  Söfung  jum  ©d^hife  be§  3?erfud)eS  noc^  eine  45procentige  3te§fali= 
lauge  nad^folgen  liefe,  fo  ha^  legtere  Don  glei(^  bunfelrotfjer  garbe  ab- 
lief, ai§)  voie  iä)  anfangs  bie  j^^arbenbrü^e  aufgegoffen  fiatte,  roorauä 
fid)  alfo  beutlid^  ergibt,  t)a^  hnvä)  taä  frü(;ere  33et)anbeln  mit  fof)Ien= 
fauren  2llfalien  nid^t  aCer  g^arbftoff  eytral^irt  iDorben  ift,  obg[ei(^  me^x 
ai§>  t)a^  lOOfadje  (üom  @etDid)te  ber  Änod;enfo^le)  ber  gefättigten  Sö-- 
fungen  in  Slniüenbung  fam. 

^n  ber  mit  Sle^falilauge  erfd)öpften  ^nod^enfo^le  fonnte  id)  nun 
feinen  garbftoff  in  irgenb  beac^tenSttiert^er  3Jienge  me^r  nad)li)eifen,  unb 
ic^  glaube  fomit  ba§  ha§>  3te§faü  im  ©tanbe  ift,  bie  üon  Änod)enfoi;Ie 
abforbirten  organifdjen  6toffe  DoUftanbig  ober  boc^  na^e^u  ooUftänbtg 
loieber  auSjujie^en. 

5)urd;  bie  mitget^eilten,  roie  burd;  oiele  anbereSeobad^tungen  gefangte 
id;  ju  ber  Uebergeugung,  ta's  bie  2lbforption§fä^igfeit  ber  £o^le  gegen  auf= 
gelöste  Stoffe,  im  2lÜgemeinen  auf  üerfc^iebeneU'Uiiad^en  berui;e  unb  t^eil0 
nac^  d)emifd)en,  tbeil§  nai^  p^pfifaüfc^en  ©efe^en  jur  ©eltung  gelange. 
@l;emifd)ift  bie2öir!ungber.tnod)enfo^le  oI;ne  alten  3tt)eifel  in  jenen  j^äüen, 
rao  i^r  ©e^alt  an  fo^lenfaurem  italf,  an  abforbirten  ©afen  (3.  S.  2lm= 
moniaf,  ^o^lenfäure  2C.)  u.  Dgl.  jur  S£t;ätigfeit  gelangt,  unt)  in  »eld^er 
9tid)tung  fk  ä^nlid)  voirtt  mie  j.  S.  ber  foljlenfaure  Äalf  ouf  @ifen= 
c^loriblöfung  2C. ,  ?^-älIe  bie  fid;  baburd;  (^arafterifiren,  ta^  feine  eigent: 
lic^e  Slbforption,  fonbern  einfache  Fällung  burd)  3ei^fe§««g  ftattfinbet. 
3)iefe  2lrt  ber  9Birfung  ift  e§  aber  nid;t,  meld)e  \<i)  bier  nor  Singen 
^atte,  fonbern  jene  j^ä^igfeit  ber  Äol)Ie,  burd^  irirflic^e  Slbforption,  alfo 
o^ne  3erfe^ung  be§  6toffee^  auf  iüe(d)en  fie  ft)trft,  frembe  6toffe  ju 
binben,  unb  baoon  gilt  nun  golgenbe^. 

5)ie  ilo^le  befi^t  bie  @igeufd)aft,  fe^r  üerfc^iebenartige  ©toffe  au§ 
i^reu  Söfungen  unb  ginar  einjeln  ober  mehrere  berfelben  jugleic^  in  fic^ 
auf,^une^men ,  ii'>eld;e  ©igenfc^aft  auf  burc^  bie  ^aarrö^rc^enfraft  ge; 
fteigerter  §lä(^enanjiet;ung  beruht  unb  n.-)eld)e  je  nad;  ber  Sefdbaffenf)eit 
ber  Kot;le,  ber  Df^atur  unb  ^id)te  beg  Söfung^3mittel!§,  ber  gleid^jeitigen 
©egentoart  nod;  anberer  frember  Stoffe,  bem  obinaltenben  Semperatur^ 
grab  2C.  in  fe^r  toerf^iebenem  ©rabe  fid)  geltenb  machen  fann,  o^ne  aber 
babci,  irie  eS  bei  d)emifc^en  5Jerbinbungen  ber  j^-all  ift,  ftö4)iometrifc^en 
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©efe^en  gu  folgen,  —  benn  lüä^renb  5.  S.  unter  atten  Umftänben  eine 
beftimmte  SDienge  (2($n.iefelfäure  ftetö  eine  gleiche  unb  beftimmte  9)^enge 
öarpt  fäHt,  fann  bie  2)lenge  g-arbftoff,  irelc^e  eine  nnb  biefelbe  Sorte 
Äol^Ie  äu  abforbiren  üermag,  nad)  ben  obtoaltenben  3]ebenumftänben  eine 
fe^r  tertc^iebene  fepn,  mie  benn  t^atfäd^Iid^  §.  '^.  ein  beftimmte»  ©eroicbt 
^nod^enfo^Ie  au»  einer  ftarfen  Sle^falilcfung  ni(^t  ben  taufenbften  %i)e\l 
von  ßoc^enitlerotb  aufjunel^men  Dermag,  aU  toie  auö  einer  neutralen 
blofe  n?äfierigen  reinen  Söfung.  ®en  ©runb  5U  ber  @rfd)einung  t)a^ 
eine  mit  ^^^arbftoff  gefättigte  Äo^Ie  an  Sobalöfung  mit  großer  Seic^tig^ 
feit  unb  tu  fe^r  bebeutenber  Sltenge  ben  forl^er  in  neutraler  Söfung  feft 
gebunbenen  yarbftoff  nneber  abzugeben  oermag,  fud^e  ic^  nid;t  etira  in 
bem  Umftanb,  t>a^  ber  ^-arbftoff  §ur  ©oba  me^r  3?ermanbtfrf)aft  \)abe 
als>  3ur  Änod)enfof;Ie  (obg(eid)  fecunbär  auc^i  too^l  eine  berartige  2Öir= 
hing  §ur  ©eltung  fommen  mag),  fonbern  glaube  i^n  üielme^r  barin 
fuc^en  gu  muffen,  ^a^  bie  unter  giinfligen  Umftänben  mit  j^arbftoff  ge= 
fättigte  Üo^le  gan^  einfad^  einen  S^eil  be^felben  toieber  fal;ren  läßt, 
irenn  fie  fpäter  unter  5^er]^ältniffe  gelangt  bei  benen  it;re  älbforptione-- 
fä^igfeit  eine  geiingere  ift.  @o  ließ  bei  bem  mitgetl)eilten  i^erfuc^  bie 
mit  garbftoff  gefättigte  unb  bann  ooUftänbig  mit  reinem  ä^affer  au§>' 
geivafc^ene  Äo^le  einen  2;iieil  beS  gebunbenen  ^varbftoffe»  raieber  fahren, 
al»  id;  fie  mit  reiner  3wderlöfung  jufammenbrad;te ,  ganj  einfa^)  aus 
bem  ©runbe  weil  bie  ilo^le  aug  3"cferlöfungen  nid)t  fo  Piel  g-arbftoff 
aufnehmen  fann,  als  n?ie  auio  bloB  n^äfferiger  ßöfung.  @ben  fo  gab 
au»  gleic^iem  ©runbe  unb  in  gleicher  2Beife  biefelbe  Äuoc^enfo^le,  uad)^ 
bem  iie  an  ^uderlöfung  feinen  garbftoff  me^r  ahqab,  nod)  grofee  Mengen 
bafon  an  Sobalöfung  oon  22^  53aume  ab,  foroie  fie  enbli(^  jenen  j^-arb^ 
ftoffreft  ben  bie  6obalöfung  nic^t  §u  eytra^iren  oermod^te,  fd^nell  unb 
leidet  an  2Ie§falilcfung  abqab.  5Die  ^nod^enfo^le  luirft  alfo  unter  fonft 
gleid}en  Umftänbeu  organifcben  «Stoffen  gegenüber  in  Söaffer  allein  fräf^ 
tiger  als  in  reinen  3wderlöfungen,  in  biefen  mieber  fräftiger  ale  in  ben 
Söfungen  ber  fo^lenfauren  Sllfalien,  unb  enbli^)  in  legteren  tt)ieber  fraf^ 
tiger  al^  in^ben  Söfungen  ägenber  2tlfalien,  unb  3n3ar  in  ber  2(rt,  ta^i 
bie  äöirfung  ber  ^oble  in  bem  ^er^ältniß  abnimmt,  al»  bie  S)id^te  ber 
^Js-lüffigfeit  eine  größere  ift,  föaö  nid;t  blofe  für  ben  Qudex,  fonbern  anä) 
für  bie  Sllfalien  gilt. 

3)ie  in  iBorfte^enbem  entn^icfelte  ßrflärung  ber  in  9iebe  fte^enben 
©irfunggnjeife  ber  Äo^le  ^alte  iä)  entfd^ieben  für  ridjtiger,  aU  bie  2ln-' 
nabme,  ta^  biefelbe  auf  einem  fogenannten  au»iDä§lenben  2lbforption5= 
üermögen  beruhe,  n?orua^  bie  Äo§le  bloß  in  g-olge  beffen  ben  bereit»  abfor= 
birten  ?^arbftoff  (ober  einen  S:^eil  beöfelben)  »ieber  fal^ren  laffen  fann. 
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t)Qfe  i^r  @elegen|)eit  geboten  irirb  ft(^  mit  einem  anbeten  6toff  ju  t)er= 
binben,  ju  bem  fie  mef)r  3?eriuanbt)d^aft  ijat  aU  jn  bem  bereits  abfor= 
birten,  eine  2lnfid)t,  tüeld)e  fc^on  bnrc^  bie  einzige  oben  bargetbane  2:bat= 
fad^e  miberlegt  erfdieint,  ta^  tnocbenfoble,  lüelc^e  bi§  jur  (Sättigung 
^arbftoff  abforbirt  t)at,  üon  bem  feft  gebnubenen  2:beil  beSielben  an 
reine  3ucferauflöfung  loieber  eine  beftimmte  3)knge  abzugeben  üermag, 
unb  wobei  e§>  bod;  geföiß  OZieniaubem  einfallen  mirb  hie  33ebauptung  auf; 
aufteilen,  tia^  t)k  Änocbenfoble  mebr  2>eriüanbt?d^aft  jum  3ucfer  al§  jum 
^-arbftoff  \)ahe,  inbem  gerabe  umgefebrt  unb  untüiberlegbar  bie  ab- 
iorbirenbe  traft   ber   Mjk   eine   größere  gegen  garbftoffe   aU    gegen 

3urfer  ift. 

(Sie  gcvtic^ung  folgt  im  rädbften  A^eft.) 


XX. 

Heber  ben  transport  oon  ^ctjießbaumuJoUe  auf  €ifenbol)nen. 

®ie  in  S^etücaftle  unb  an  anberen  Drten  in  ©nglanb  beim  Trans- 
porte t)on  ?Utrog(^cevin  in  ^ofge  ^ernad^läffigung  ber  erforberlid^en 
ißorl'icbtiSntaßregeln  norgetommenen  UnglücföfäÜe  Eiaben  bei  ben  2)irec= 
tionen  ber  ©ifenbabnüerioaltungen  ein  2Rifetiauen  gegen  ade  eyplofioen 
©ubftanjen,  voeiä^e  nid}t  ©d^iefepuloer  finb,  ^erüorgerufen.  9iacb  3)iit= 
tijeilungen  ber  Pall  Mall  Gazette  ift  biefeS  5IRi§trauen  fe^t  in  einem 
folc^en  ©rabe  geftiegen,  t>a^  bie  ©rtaubnif?  jum  Transporte  ber  jur 
©prengarbeit  beftimmten  comprimirtenScbiefsbaumtt^oHe 
auf  ben  Sifenbai^nen  häufig  oerfagt  mxt),  obgleich  bie  für  ben  3:;ran!oport 
t3on  tSd)ief,puIoer  geltenben  ^^or)'d)riften  ^um  @cbu^e  gegen  mögli4)e 
Unfüüe  burd)  ©djiefebaummoüe  metjr  aU  bi"i"^i*^ßi^fe  f^i^^- 

3ur  ©rmittelung  ber  mit  bem  ©ifenbabntransport  non  comprimirter 
@d)ie§baumrDDlIe  möglid^eripeife  üerbunbenen  ©efabren  führte  Sßilfon, 
Beamter  ber  ®üter-'®j.'pebition  Der  engtifcben  9iürboftbabu,  im  i^erein 
mit  5ßrentice,  bem  tedinifcben  Dirigenten  ber  Gun  cotton  Company, 
eine  9!eibe  oon  ^erfudben  ah,  über  voe\ä)e  nur  9tadbftebenbe§  mitt^eilen : 

(Sine  fleine  Äifte  edjiefebaumlooUe,  n)el4)e  125  Sabungen  entbielt, 
beren  Sprengntiifung  berjenigen  einer  3SierteItonne  gcbiefepuloer  eut= 
fprac^,  mürbe  auf  einen  freien  ^la^  gebrad^t  unb  mit  einem  3ünber 
öerfeben,  morauf  le^terer  angegünbet  warb.  3llS  ba§  ^^euer  bie  @d)iefe= 
baummoHe  erreichte,  entftanb  eine  gro§e  glamme,  luie  Pon  einem  brennen- 
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ben  £»üuten  ocn  fofem  etrc^,  eine  (Jrflonon  fanb  int>efieu  uid)t  ftatt; 
narf)  5)erlauf  ron  faum  einer  halben  üJiinnte  brannte  n?eiter  nicbt»  afs 
bac-  ^nm  ißerpacfen  ber  2chieBbaumtr>cLIe  iierrrenbete  braune  ^^apter. 
^ie  ^ifte  beftanb  au§>  iufammengenagelten  5?retern  von  etwa  einem 
falben  ^oü  Stärfe,  n?ai-  jeboc^  an  ben  .Tanten  unt  (rcfen  niiit  mit 
Stfen  befc^Iagen,  fonbern  eine  Den  ben  gen?cbnlic^en  .Giften,  n?ie  iie  jur 
ißerlenbung  Don  Sc^ieBbaumiuoÜe  üblid)  finb. 

^ann  n>urben  mehrere  l'abungen  Scbiefebaunm^oUe  in  bcr  Otä^e 
U'Cn  Ä'ob'enid^uppen  auf  bie  ecbienen  gelegt  nnb  mit  Äc^lenmaggon^ 
überfabren;  einige  biefer  Labungen  ent^unbeteu  ficb,  anbere  nicbt.  31I§ 
mehrere  Sabungen  fo  gefegt  mürben,  ta^  eine  Socomotiüe  über  fie  l;inroeg= 
fu^r,  entjünbeten  he  iiä)  iämmtlicb.  ^l^rentice  uabm  ein  28ei[  unb 
jerbieb  eine  C'abuug  in  mehrere  Stücfe;  e»  trat  n?eber  eine  (Jrplofion 
ein,  noc^  entjünbete  ficb  bie  ecbieBbaumrpcüe.  c^feine  Stücfc^en,  auf 
ten  eifernen  3^eif  eine^  )Ral)ei  gelegt,  erpCcbirten  ober  betouirten  tiel-- 
me^r,  aU  ein  fräftiger  Bd)iaq  mit  einem  .i)ammer  barauf  geführt  mürbe. 

:3n  aQen  -Juden  wo  m  Sntjünbung  Durc^  ^^ercu'fion,  lomobl  burc^ 
einen  auf  ©ifen  geführten  Schlag  mit  bem  ^öammer,  a(a  burch  bie  jHäber 
ber  Sccomotipe  ober  ber  üBaggon^  auf  t^en  St^ienen  ijerüorgerufen  mürbe, 
mar  beutHd)  ma^rjundjinen,  bat3  nur  fo  oiel  neu  ber  3cf)icBbaummcÜe 
eyplobirte  ober  betonirte,  aU  mirf(id)  getroffen  mürbe,  mabreub  ber  nic^t 
getroffene  Stbeil  mie  Strof;  ober  ^vlaiie  oerglimmte. 

Um  bie  bei  ben  ^-i^eufndien  anmefeuben  'Cericnen  oon  ber  mirf- 
lic^CTt  ©fplobirbarfeit  be§  hier  benußten  3}iateria(e£^  gU  überzeugen,  liefe 
■^rentice  in  einen  großen  Mo^  von  fefiein  ^abem  üolje  ein  Soi^  bohren, 
befegte  baefelbe  mit  einer,  mit  ,3iii^ber  iierfehcnen  i^abung  oon  Schieße 
baummoüe,  ftampfte  ta^  :öod^  mit  ^Schiefer  üott  unb  t^at  ben  @(f)u§  meg. 
2IU  berfelbe  erptobirte,  .^erbarft  ber  i?(o6  in  Stücfe,  me(d)e  lämmtlid^ 
mehrere  3)arb§  meit  megflogen. 

äßition  bemerft,  bie  ©rgebniffe  biefer  ^^erfud^e  haben  ihn  über-- 
jeugt,  t)a^  bie  ec^iefebaummoüe  mit  anberen  ©ütern  in  gemö^nlid^en 
2Öaggon§  unter  '5eobad)tung  ber  für  l>en  ^Jran^port  üon  ^T^ufüerpatronen 
forgefc^riebenen  ^orfidjtemaBregetn  ohne  ©efa^r  traneportirt  merben 
fönne.     (Chemical  News,  vol.  XVII  p.  195;  ^Mai  1868). 
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@id^er^eiti§üovrtd;tung   gegen  ©tttgleifungen  bei  ßifenba^nix»ed))elu,  oon 
ben  Ingenieuren  ter  Äaii'erin  ßüfabet^ba^n  ^aruüicini  unb 

6Ie  ment. 

2)ie  oevberblit^en  5""J9*^n,  ddu  irelc^eii  Sntgleijitngeu  auf  @ifenbat;nen  meiften» 
tt)eil§  begleitet  fiub,  bürften  3^^"""i<^i"^  befamit  jetjn.  Saß  aber  t)ie  maugeltiafte  5Be= 
id^affenbett  ber  äöeic^en  cöev  bie  iinaiitmeiffame  SBebienung  bevjclben  auf  ben  S3abn= 
I)öfen  ju  ben  meiften  Öntgleiiungeu  'Einlaß  fuib,  rcivb  nur  bev  praftifcibe  ®ifenbabn= 
betviebstec^nifev  ju  beuvtl^eilen  oevmögen  uub  bie  Uvfad^en  fenncn  gelernt  i)ahin,  ipelcbe 
berartige  ©reigniffe,  bie  jeberjeit  gcfälnlid)  unb  mit  ©elbcpfern  üevbunben  finb ,  bcr= 
beifüt}ren. 

Sie  evl}ö^te  S3ovfi^t  bei  S3efaljrung  oon  SBeic^en,  bie  @d)eu  gegen  bie  Spißen 
berfelben  mit  ungefc^wädjter  ©ejc^rcinbigfeit  3U  faljren,  liefern  ben  58ett)ei§,  baß  eine 
@efat)r  Dorbanben  ift,  ber  man  möglid)[t  au§äimjeid)en  trad^tet. 

2)ieje  (Sefat^r  beftel)t  barin,  baji  bie  gpi^sfc^ienen  berceglid^e  33eftanbt^eile  be§  ®e= 
leife§  bilben,  raelc^e  roät)renb  ber  i8efal}rung  eine  iöerriicfung  julaffen,  unDoüfommen 
geftellt,  ober  burc^  5il;nee  unb  anbere  Unreinigfeiten  oerlegt  rcerben  fijnnen. 

Qu  jcbeni  ber  ucrangefüfjvten  %äÜc  ift  eine  ©ntgleifung  in  ^yolge  bef^  nic^t  er» 
folgten  ®pigeiifd)Iuffe§  beinat)e  mit  eicf)ert)eit  anäunebmen,  iia  bie  'Spurhänje  ber 
Üiäber  ben  iffieg  in  jivei  ©eleije  eröffnen  unb  'Oa§'  'ilbgleitcn  ber  iD^afc^ine  ober  äBagen 
Don  ben  >£c^iencn  erfolgen  muß. 

SlJan  loar  bemiii}t,  ben  fidleren  Spi^onfc^lup  ber  giingenfcbienen  an  bie  @tocf= 
ober  äJiutterfc^iene  eiumeber  burd)  möglicbft  fd^rcere  ©eiuicbte,  ober  burd)  anbere  com» 
plictrte  S3orri(^tungen  ju  erzielen ,  ot^ne  bamit  ben  gercünfditen  Srfolg  üoÜfcmmen 
erreicbt  ju  ^abeu. 

iSjegen  oernacbläffigte  Sxeinigung  com  Sd^nee  k.  ober  gegen  Unaufmertfamfeit 
bes  SBäc^terS  fönnen  jebod)  bicfe  '•^HiUiatiü^älJitiel  nid)t  fcbü^en. 

Sie  oielen  iBeifpiele,  ia^  !Ö?äd)ter  ncd^  im  Slugenblide  ale  bie  lOfaid)ine  fdjon 
ben  2i>ed)fel  pajfirte,  tni  le^teren  noc^  terfteUten  unb  bie  nad)folgenben  äi^agen  jur 
(Sntgleifung  brachten,  fommen  eben  fo  t)äufig  tjor  al§  bie  unDoUtotnniene  ^Stellung 
einer  Üöei^e  rcegen  unjureic^cuben  2)rude§  bc§  ®en:id)te§,  irelc^er  felbft  burd^  'oa§' 
9tieberl}alten  be§  ©eroic^tbebelä  lüd^t  in  jenem  iOcaape  oerniebrt  rcerben  tann,  bac-  er« 
forberlidj  rcäre,  um  ben  getraltigen  ©toßen  ber  Ü)iafc^ine  unb  äßagen  rciberftel^en  ju 
fönnen. 

Sie  (Sifenbabnftatiftif  in  Seutfcblanb  rceiSt  nad),  ia^  meljr  ahi  ber  fcd)Äte  Sbeil 
ber  burd)  Sutgleifungen  Ijerüorgebracbten  Unfälle  bcm  nufidjern  Spigenfdjluß  ber 
3ungenfd}ienen  jujufc^reiben  ift. 

Surc^  eine  üon  ben  Ingenieuren  ber  .ßaiferin  @lifabett)bal)n  ''43araüi  ciui  unb 
Slement  erfunbene  ©ic^erbeit^norricbtuug  rcerben  bie  corangefüfjrten  fc^äblicben 
Urfacbeu  DoUtommen  befeitigt  unb  ba»  fiebere  iöefabren  einer  äBeidje  nad;  beiben  JHic^= 
tungen  mit  ber  größten  (Sefdjrcinbigfeit  auf  folgenbe  einfache  SÖeife  erreicht. 

Sine  10  bic^  11  ^uß  lange,  ftarte  Sifenftange,  lüelcbe  nnmitteltiar  cor  ber  ^pi^e 
bef^  2Bec^feh3  an  ber  äußeren  eeite  ber  anftoßenöen  @d)iene  angebrüd)t  rcirb,  ift  an 
bem  einen  Snbe  um  einen  iöoljen,  rceldjer  eineöt^eil^^  in  bem  ^teg  ber  i5d)iene, 
anbererfeit-3  in  einem  ^ager  rubt,  bre^ar.  %n  bcm  anberen  ber  Spitjfc^iene  junäc^ft 
gelegenen  (gnbe  bcfinbet  fid)  ein  ftarfer  Äeil,  beffen  Spige  nad)  unten  getebrt  auf  einem 
ärceiten  iteil  auffiel,  rceld}er  burd)  eine  ^ütjrungSftange  mit  ber  gungeufc^iene  üer» 
bunben  ift  unb  mit  ber  vSpi^e  nad)  aufrcärts  ftel)t. 

iöei  iioüfonimen  gefc^loffeucm  SBed)jel  liegt  bie  (Sifenftange  in  einer  ebene  mit 
ber  ©cbiene. 

SBei  nic^t  toütommencm  ©pitjenf(|lug  rcirb  ber  untere  Äeil  burd^  bie  Spi6fd)iene 
DorrcärtS  gefc^oben  unb  brüdt  mit  feiner  fc^iefen  gläc^e  auf  bie  fd^iefe  @bene  be§ 
Oberteile?,  rcelc^er  mit  ber  Sifenftange  über  bie  Schiene  geI)oben  rcirb. 
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2Birb  nun  ber  Sedifcl  in  biefer  eteünng  befahren,  "io  trücfen  bie  Siäber  bie 
gtange  nieber  unb  bie  Äeile  bemirfen  ben  fieberen  SSerft^luß  ber  Spigfc^iene  \d)on 
früber  alj  tai'  gabrjeuj  ben  3Bec^feI  crrei(^t  ^at. 

Sei  ben  angepeilten  SBeriuc^en  rourbe  ber  äSec^jel  auf  ^olb  gefteüt,  ber  9iauin 
jroifc^en  2>tcd-  unt  £pt§i(^iene  mit  äufammengebaUtem  Schnee  nerlegt  unb  in  biefem 
3ufianbc  gegen  bie  Spigc  gefabren.  »Sclbft  in  bieicm  abnormen  gallc  bat  fic^  bie 
Söirffamfeit  ber  3id^erbciteticrri(^tung  eben  je  glänjenb  bercäbrt,  aU  bei  ben  Der= 
f(^iebenen  ©efdjnjinbigfciten ,  mit  ttelc^en  bie  3)iai(^ine  icircbl  gegen  al?  auc-  ber  Der» 
jiellten  !i3ei(^e  fu^i". 

Xii  eic^crl^eitsccrrititung  beseitigt  femit  jebe  ©efobr  einer  Sntgleifung,  fcgar  in 
bem  ^alle,  n?enn  ber  SBad^ter  in  ber  33ern?irrung  bie  äSeic^e,  toie  »oreriräbnt,  rcä^renb 
^ajjirung  eines  3uge'5  Derfiellen  n?DÜte. 

Senn  faum  alv  bie  jRaber  eineg  SSagenf'  bie  neben  bem  ©eleife  ru^enbe  Stange 
ber  ei(^erbeii5Dcrrtcbtung  üevlaffen  haben,  üben  fc^cn  bie  iRaber  bc»  nad^fclgenben 
SSagen»  ibren  Xxud  auf  biefelbc  aue  unb  feine  menf(^lit^e  Äräft  irärc  im  Stanbe 
bie  3"ngenic^unen  ju  bewegen. 

Sei  2lnnjenbung  ber  eic^erbeitjtjorric^tung  entfalten  Die  bei  allen  äSec^jelftänber' 
ipftemen  üblichen  ©croic^te,  weil  taS^  mit  mebr  als  ^unberffai^er  Stärfe  roirfenbe  ®c= 
roic^t  ber  gabrbetriebsmittcl  bie  erfreren  erfej^L 

Sie  gefiattet  auc^  bie  einfache  unb  billige  älusfü^rung  ber  bü^er  nur  mit  großen 
Äofien  unb  mitielft  eines  ccmplicirten  SDiet^onismu»  hfräufieüenten  Sifiangtre^fel  bis 
ju  ^unbert  Älafter  ilänge. 

Jiiefe  S^iftanjroec^fel,  bereu  mel^rere  Den  einem  ^unft  uni?  bur(^  eine  '^erfon  ge= 
fiellt  iDerben,  finb  nic^t  nur  je^r  leicht  ju  banb^aben,  fonbern  entfpredien  aud)  allen 
Sebingungen  ber  Stdjerbeit  unb  bieten  ben  großen  ötoncmifc^en  Sort^eil,  ta^  ein 
großer  X^eil  bev  SSec^feliDdrter  erjpart  »erben  fann. 

Sieje  örfparniB,  tk  Sermetbung  ber  Äcjien,  meiere  inxä)  ©ntgleijungen  ent- 
fielen, fcroie  bie  er^öl^te  ©ie^er^eit  bürftcn  bie  SBic^tigfeit  biefer  ©rfinbung  außer 
3tDeifel  legen. 

sDiit  bujer  patentirten  ©id^erheitsDorric^tung  ^aben  bte  Srfinber  einen  ^cd^fi  ein« 
fachen  SSed^fclfianber  mit  fijer  :^ateine  unb  einer  eigent^ümli(^en  äßec^felftgnaltfirung 
bei  il^ae^t  in  Serbinbung  gebracfat. 

2)ie  fije  Laterne  erfüllt  nic^t  nur  alle  Sebingungen  einer  3öe(^felfignallaterne, 
jonbem  bient  aud)  jur  Stationebeleuc^tung  unb  bat  ben  befonberen  sBorjug  Dor  ben 
brebbaren  iiatemen,  baß  fie  o^ne  ec^mierigfeit  mit  (Saj  beleuchtet  merben  fann. 

Sie  bisher  allgemein  im  ©ebrauc^e  jtebenben  Üatevnen  merben  beim  Umftetten 
be»  SSe(^iel5  um  9U  (Srabe  gebrel^t,  bie  heftigen  Stieße,  welche  biefelben  beim  fc^nellen 
Umfc^lagen  bc?  ®en?i(^te?,  ober  beim  Slusfal^ren  au§  ber  oerfieEtcn  üSei(^e  ju  erleiben 
baben,  mtrfen  jerficrenb  auf  bie  l^ateme  unb  Dcricfc^en  bas  2ic^t  terfelbcn. 

Surc^  Slnbringung  ter  Sic^er^eitf-Dorrid^rung,  foniie  turd^  Segfaß  ter  ©eiüic^te 
werben  alle  lAäblic^en  etöße  auf  bie  fije  tateme  befeirigt ,  unb  foroo^l  3«i-'ftümme= 
rungen,  al^  auc^  la^  Serlijjc^en  ber  glamme  Dermieben. 

2>urcli  biefelbe  mirb  ein  großer  Saum  um  ben  SSedjjel,  fciDie  beffen  Sefianbtljeile 
beleuchtet. 

auf  größeren  Staticnsplägen  roerben  anbere  jur  Beleuchtung  be§  $lage§  erforber; 
[xd)c  2atemen  entbebrlic^  unb  e?  ift  fomit  burc^  (sinfübrung  berfclben  eine  nambafte 
(Srfparniß  an  i8eleuc^tung»material  gu  erjieleix. 

Sae  ^Sec^felfignat  bei  Sag  beftebt,  wie  in  ben  meinen  S^''^^"»  ""-  """  ^^^ 
weiß,  balb  rctb  angeftric^enen  -Signalfc^eibe,  meiere  um  90  ®rabe  brebbar  ift. 

Sei  Dkc^t  wirb  bie  ^läd^c  ber  Scheibe,  wenn  in  He  SluSweic^e  gefahren  wirb, 
burd?  bte  fife  i'aterne  fo  |^ell  unb  intenfio  beleuchtet,  baß  fie  au«  großer  ©ntfemung 
bie  ©infabrt  in  ein  OJebengeleife  marfirt  unb  unmöglich  überleben  ober  mißDerfianben 
werben  fann. 

Sie  äluSfa^rt  wirb  burc^i  ein  grüne»  l^ic^t  erfennbar  gemacht,  iä»  ift  ju  biefem 
3wede  bie  Scheibe  in  ber  SDJitte  runb  au^gefc^ninen. 

S?or  biefer  Ccffnung  ift  ein  grüne»  ©las  eingefc^oben,  wobuic^  ba»  grüne  iid)t 
auf  ber  entgegengefegten  Seite  erf^eint 

2)ie  gal^rt  auf  bem  geraben  ©eleife  ift  burc^  ein  matt  weißes  Sic^t  erfic^tlic^, 
welches  burc^  ein  an  ber  \!ateme  angebrachte?  Sein»  ober  2)iilcbga»  burc^fc^eint. 

5>ing(«r'«  pol8t  3purnal  a?t.  CLXXXIX.  ^.  1  6 
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®te  toUfornmenPc  Ortenttrutig  ift  burd^  bieje  neue  ®igna(einvid)tung  bei  ber  93e= 
fa{)nntg  cine§  S3at)n^ofe§  für  ben  Socomottofü^rer  niöglid^,  inbem  bte  gerabe  fSaljn, 
bie  '^aW  iit  bte  ''iiu3tueid)e  unb  qu§  bevfelben,  befoubev§  mavfirt  ift. 

2)ie  Äatfevin  @lijabetl)bat)u  t)at  bie  üovbejdjricbene  ^Borric^timg  fd)DU  me{)rfa(i^  in 
■ilnroenbung  gebracht  unb  bie  ättJecfmäßigfeit  berfdbeii  '^inreic^enb  erprobt. 

(S§  xväxi  nur  ju  rcünfcben,  ia^  and)  bie  übrigen  S5at)nen  im  eigenen,  foirie  im 
3:ntereffe  be§  reifenben  ^ublicum§  eine  Srfinbung  acceptiicn  lüürben ,  burc^  meldje 
nic^t  nur  bie  33etrieb?ficl)erl)eit  crp^t,  fonbern  bie  aucfc  alä  ein  erfreulid^er  j^o^'fdji-itt 
im  ©ifenba^niDcfen  p  betrachten  ift,  batjer  um  fo  beifälligere  Slnerfennung  oerbient, 
aU  ber  lüadjfeube  33ertel;r  größere  S5orfic^t  bebingt,  ttjeld}e  burd)  äroedmäßige  ^ülf§= 
mittel  unterftüt5t  rccrbcn  foü. 

©0  tuie  bie  ©idjerljeitf^Bcntile  bei  ®ainpffcffeln  nid^t  fehlen  bürfen ,  ebenfo  foUte 
bie  befc^riebene  Sid^erl^eitSüorrici^tung  bei  (Sifenbal)ntt)ei(i^en  nifi^t  mangeln.  (SBelfer 
Slnseiger  Dom  17.  Quni  1868.) 


ÜJl i  t  d^  e  r  !o  @tra§enpf(afteruiig^f9ftem. 

(Sin  gett)D]^nIid)er  macabatuifuter  2ßeg  uuljt  ftd^  betanntlid^  fel^r  fc^neü  ab.  2)te 
Urfad^e  baüon  ift  bie,  ba^  jwifc^en  ben  ©tciubrocteu  fic^  eine  ü)tenge  ^ol)Uäume  be= 
ftnben,  tt»eld)e  fic^  erft  allmäl)lid)  burd^  ®anb  unb  @tnnb  üon  geriebenen  (Steinen 
füüen.  Qeber  9{egen  u)äfd)t  einen  I^eil  baßon  alö  Siotlj  ^erauS  un'ii  ma<i)t  ben  äBeg 
rcieber  bereit,  neue  'äbnu^ung§-'$rDbucte  aufjunctimen.  2IJitd)el  füllt  be^'^alb  bie 
3n3if(^enräuine  jroifd^en  ben  ©teinbrocten  mit  (£ementgrie§ ,  fo  baß  fid)  nac^  bem  Sr= 
l)ärten  eine  roafferbid^tc ,  fteinljarte  ÜJiaffe  bilbct,  in  roeld^er  bie  ©teinbrccfen  unnet-- 
fc^rt  bleiben.  —  Sbenfo  ft^limm  fie^t  e§  mit  ber  ^altbarteit  ber  mit  gfl^^ff^inf"  9«= 
pflafterten  ©trafen  au§.  9?ac^  fcd)§  bi§  jiüölf  aJiDuaten  bieten  fid}  immer  fdt)pn  eine 
ä)i?enge  Don  ©enhtngen  bar.  ®a§  liegt  an  ber  gercö^nli(^en  Slrt  ber  ©traBenpflaftcrnng. 
iDkn  fd^üttet  erft  eine  ©anbid^id^t  üon  äwci  biö  brei  3otl  Side  auf  unb  ftampft  bann 
bie  ©teilte  in  einer  boc^  immer  unDoUf'Dtnmenen  ^orijontaifläd)e  ein,  lägt  aber  ßn'if'^t;"' 
räume  oon  1  —  1^2  3°^'  ^»eldje  man  mit  ©anb  füllt.  Oiaiürtidt)  ge'^t  biejer  le^tere 
fcbr  balb  in  ©d)lainm  über,  unb  jeber  ©tein  liegt  bann  ifolirt  in  feinem  S3ette.  ®ie 
^fcrbet)ufe  unb  SBagenräber  brücEcn  ben  ©tein  ungleid)  ein  uub  rcenn  erft  eine  ©eite 
eine§  @teine§  geJunten  ift,  fo  gibt  bieg  natürlid)  ben  |)ufen  uub  9iäbern  ia?:  ^Seftre» 
ben  !^inabäugleitcii  unb  biefe  ©eite  nod)  tiefer  einäubrüden.  ©o  entfteljen  bann  bie 
Hebungen  unb  ©enfungen  im  ©tragenpflafter.  Mau  bat  al^  ^ülfs^mittel  bagegen 
bäuftg  ÄalEbeton  »erfud^t,  aber  otjue  großen  ©rfolg ;  ber  iBoben  evtjärtet  nie  DoUftänbig 
unb  gibt  bei  jcbem  Sffegen  bod)  mieber  ©i^lamm  unb  itotl)  ab.  —  SDiitdjel  legt  bal^er 
juerft  eine  @^id;t  Semeut'33eton  Don  brei  QüU  ®tde  unb  ber  erforberlid^en  SBöfc^ung; 
biefer  erl)ärtet  fofort  unb  pit  bie  ^euc^tigteit  Don  nuten  ab.  ©aranf  legt  mau  bie 
^flafterfteitie,  loeld^e  er  fünf  ^oü  tief  uub  brei  Qoü  breit  madjt,  inbem  er  biefe  58reite 
für  DDrtl}eill)aftcr  für  bie  ^ferbe^ufe  al§  eine  größere  bält.  3llle  %üQm  nierben  mit 
l£ementgrie§  gefußt,  unb  nad)  bem  @rt}ärten  fteUt  ber  S3au  eine  burdb  ben  ©traßens 
Derfel}r  DoUtommen  unbeiueglid^e  unb  tüafferbid^te  Oberfläche  bar.  2)ie  einzige  2lb» 
uu^ung  gejd^iel)t  olfo  bann  bur^  bie  3ieibuug  ber  ^ferbebufe  uub  2ßagenräbcr. 

@8  finb  bereits  meljrere  5ßerfud)e  mit  äJiitdjel'ä  'i^flaftevungS'ö^ftem  gcmad^t 
lüorben,  voooou  allerbiitgä  ber  eine,  in  Bonbon,  nid)t  bejouberS  gelang,  meil  mau  bem 
Sement  nidjt  genug  Qnt  jum  ©rbärten  gclafjen  !^atte.  ©agegen  niar  ein  anberer 
5ßerfnd)  in  (Sbiuburgl)  Dom  beften  (Srfolg  gefrönt.  ÜJtau  wählte  baju  eine  150'  lange 
unb  45'  breite  ©traße  in  einem  ber  belebteften  ©tabttt]eile.  Sltan  bcenbigte  erft  bie 
eine  ?äng§;^älfte  uub  t)ielt  einen  9)Jouat  lang  ben  ©traßeuDerfcbr  Dollftäubig  baDon 
ob.  ®ann  Derfiil}r  mait  ebenfo  mit  ber  aubercn  §älfte.  9iac^  bem  i8erid)te  beö  ©ecre= 
tärö  ber  aÖege^Sommiffion  toftete  bie  53eton=©traße  8  ©^.  8  $ence  unb  bie  ©tein« 
pflafter^©tra6c  17  ©Ijiü.  per  Ouabrat=3)arb  (b.  i.  etlDa  772  ""^  ^9  ^S'^  P*''"  Ouabrat= 
fuß).  Sßeibe  ©trajjcniDaren  uadj  einem  Qalji'e  DoUtommen  nod^  eben  ertjalton,  ol)ne  irgenb« 
»eld^e  ^Reparaturen  jn  erforbern  uub  finb  ben  gctt)öl)ulid)en,  uameutlid)  in  9ieiuli^teit, 
nncnblid}  überlegen.  SBeber  Äcljrcn  nod)  S3efprengen  mar  über^npt  erforberlid^.  Ob» 
n)ol)l  bie  @eftel)ung§toflen  fold)cr  ©tragen  bodt)  fd^eincn,  fo  bürfte  fid)  bodb  ein  SBerfud^ 
bamit  aud^  bei  nuS   lol}nen.    (So  rcäre  jcl^r  Diel  gcujonuen,  ft^enn  bie  ftoreuben  Um* 
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pflaflcrurgen  auf  ein  SDJinimiim  ^evabgebrad^t  werben  tonnten;  au^erbcm  fommt  aber 
bie  gro^e  ©d^onung  ber  SBagen  unb  ^^3ferbe  auf  foldjen  ebenen  ©tragen  ]ii)t  in  ^t' 
tva(t)t  unb  ftc^erlic^  auc^  bie  faft  gänjlicfee  33efeitigung  tjcn  ©taub  uitb  Äot^.  2ln  ber 
Oualität  be§  (Scmentg  joüte  man  ni(|t  fparcn;  ber  ^Srfinber  fc^reibt  beu  beften  *4Jort; 
lanb'Sement  cor.  ®.  2.  (2[u§jug§roeife  au§  bem  Mechanics'  Magazine:  S3re§laucr 
©etrerbeblatt,  1868,  9Jr.  5.) 


$Dampffeffelunterfu(J^ung§ :  unb  3Serftd^erung^gefeIlfc^aft  in  2Bien. 

©in  Sonfortiiim  in  S33ien  tjat  um  bie  Sewiüigung  juv  ©rünbung  einer  ©ampf- 
feffelunterfuc^ung§  =  unD  SJerfic^erungggcfeüj^aft  nac^gejuc^t.  ^lad^  §  2  ber  Statuten 
ftnö  bie  3wede  ber  ©efeUfc^aft  folgenbe:  1)  bie  ©i-plofion  ber  Sampffcffel  ju  Der» 
^inbern;  2)  ben  ©efellfdiaftgmitgltebern  ben  entftanbenen  ec^aben  ju  üergüten,  wenn 
tro^  ber  Prüfung  ober  ^Jenifion  unb  ber  (Sinl^altung  ber  reglementsmäßigen  3Sor(c^riften 
ein  ©ampfteffel  eyplobiren  foUte;  3)  ben  3}iitgliebern  rat^enb  jur  ©eite  ju  fte^en,  um 
bie  Slnlage  ber  ©ampfteffel  ju  Berbeffern,  bie  ©ic^er^eit  ju  üermc^ren  unb  erfparniffe 
an  ^eigmaterialien  ju  erzielen.  3it'''  ©'■"i'eic^ung  biefer  gwede  wirb  bie  ©ejellfc^af t : 
1)  bie  ®ampfteffel  üor  bereu  Slufftetlung  ober  Sinmauernng  einer  Prüfung  untergielien 
unb  pericbifc^e  Unterfuc^ungen  berfelben  ocrnetjnien;  2)  bie  Äcffelbefiger  unb  ©peife= 
tuärter  über  bie  ^Befä^igung  §u  itjren  SJerric^tungeu  einer  'ißrüfung  untergieben;  3)  unter 
aKitwirfuug  oüer  ©ejeUjc^aftÄmitglieter  einen  ©arantiefoub  grünben.  ^n  §.  3  bean« 
fpruci)t  bie  ©efeEjcftaft  con  ber  ©taatsoerwaltung  bie  (Ermächtigung,  alle  jene  Func- 
tionen auSjuüben,  weld^e  burt^  bie  äJerorbnung  beg-  §anbel5minifterium§  öom  3ü.  ©ep» 
tember  1866  in  ^Betreff  ber  ju  beoba4>tenben  ©ic^er^eit^maBregeln  gegen  bie  ©efa^r 
ber  (äj-plofton  dou  S)auipffeffeln  aller  2(rt  ben  amtlichen  ^jJrüfungöcommiffären  juge* 
wiefen  finb.  2)ie  ©efelifc^aft  will  fic^  terpflic^ten  ber  ©taatf^üerroaltung  über  ben 
^e}'  unb  2Iu§tTitt  ber  Sampffeffelbefi^er  periobifc^  ^erid^t  ju  erftattcn.  (©teiermärfi= 
|c^e§  Snbuftvie .  unb  ^aubelöblatt,  1868,  i)h.  7.) 


Unterfu(^ung  be»  aU  SJlaf^iinen^Sc^mieröl  angemenbeten  amerifanifc^en 
33ulcan=C>eIe§  auf  feine  @ntjünbbar!eit. 

Dr.  aS.  §atlwac^§  in  Sarrnftabt  bat  bie  it)m  Don  ^ru.  g-  SBirtl)  in  g'rant* 
fürt  a.  SD?,  übergebenen  groben  ^ulcan--£)el  auf  ©ntäüubbarfeit  geprüft  uüö  über  bie 
Bon  i!^m  erl^alteneu  Slefultate  go'gfni'fö  berichtet: 

„®ie  ^roban  Bon  0,885  fpec.  ®ew.  bei  180  iR.  beginnen  bei  100  —  1100  S. 
entjünblidK  2)ämpfe  ju  entiüicteln,  tBetc^e  inbeffeu,  wenn  ha^:  jum  Stiiäünbeu  bienenbe 
glommdjen  nur  um  wenig  entfernt  wirb,  fogleic^  erlöfc^en;  bei  140  —  1500©.  ent' 
günbet  fic^  ba§  Oel  aber  nur  fc^wiertg;  bei  1600  S.  brennt  e§>  and)  iiad)  bem  ©nt» 
fernen  te§  g-lämmd^enS  fort.  —  S)ie  ^^rDben  Bon  0,877  fpec.  ©ewic^t  bä  180  'Si.  ent= 
wideln  Bon  640  ©.  an  brennbare  ©afe;  U§  Od  brennt  felbft  Bon  110  —  1200  S. 
weiter.  Stuc^  bei  biefen  "i^robcn  mug  taä  angünbenbe  g'lämmc^en  wiebertiolt  auf 
V4  3"^  Entfernung  bem  Oele  genä!^ert  werben,  bi§  bie  Dolle  (Sutgünbuug  eintritt.  — 
Sßenn  wir  fe^en ,  ha^  rol)e§  Petroleum  fxd)  oljne  Bor^erige  Erwärmung  entjünbeu 
lä^t,  unb  bo^  baö  Petroleum  be§  §anbel§  (rectificirteä  53renn=''^etrDleum)  f(^on  bei 
380  S.  brennbare  ©afe  abgibt  unb  bei  40  —  420  g.  ^{^  in  feiner  2)2affe  enrjünbet, 
wie  iä)  bieg  burd^  33eriucfce  glei(^äeitig  bcftätigt  l}abe,  fo  ergibt  fic^  barau^,  tia^  bie 
|5euergefäbrlidt)teit  be§  geprüften  S^ulcan^Oele^  eine  fe^r  Biel  geringere  i  ft. 
2)armftabt,  ben  18.  9Jiai  1868." 

2)a§  35ulcan  =  Oel,  über  beffeu  2)arfte[tung  in  3tmerita  im  polijtec^n.  Journal 
SSb.  CLXXXVII  ©.  171  berichtet  würbe,  Ijat  fni)  al§  eine§  ter  beften  ©djmiercle 
für  aJtafd^inen  unb  ©pinbeln  bewährt,  weil  e0  feiner  natürlichen  SBefd^affenI}eit  nad; 
weber  §arj  noc^  ©äure  entl]ält;  bieje§  ©ciimiermittel  ftnbet  bereit;^  in  gauj  ©uropa 
in  auSgebel^ntem  SDJaaße  SBerWenbung. 
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aRigceÜen. 


Äortling'S  SSerfa^ren  jum  ©raüiren  in  erhabener  ÜKatiier. 


25ie|e§  neue  SSerfa^ren  gum  ®raDireu  Don  ^^ktten  in  er:^Qbenev  2)Janier  befte^t 
in  ^olgenbem.  3unäc^ft  rcirb  bie  ju  reprobucivenbe  ^eit^nung  auf  eine  mit  einem 
unbuvd)fictitigen  giruife  ober  ©vunbe  überzogene  ©laSplatte  abgejogen;  bann  rcirD 
bicfer  ®ninb  mit  ber  9Jabel  bloßgelegt,  in  berfelben  äßeije  irie  beim  ließen  auj  Äupfer 
mit  ©c^eibercaffcr.  ü)ian  ertjält  auf  biefe  äßeife  einen  pofitioen  ''Jtbbrud  irelc^er  t>a?: 
Sic^t  nur  an  ben  ©teilen  buvc^bringen  läßt,  an  welchen  bie  3Jabel  gearbeitet  l^at. 
2)iefen  2tbbrud  legt  man  nun  auf  eine  mit  einer  2tf^t)altfc^ict)t  überzogene  3infplatte 
unb  lägt  ba§  Sii^t  einmirfen.  ^lad)  genügenb  langer  ^Selid^tung  mäfc^t  man  bie 
platte  mit  S;evpentl)inDl  ab,  Jueld^eö  nur  bie  nic^t  beli^teten  Steile  bc§  5lip^altfirniffe0 
wegnimmt,  fo  ta^  nacf)  iöeenbigung  biefer  Operation  bloß  noc^  bie  Umriffe  ber  S^i<i)-- 
nung  mit  Stfp'^alt  bebedt  ftub.  33e{)anbelt  man  bie  platte  nun  mit  ©d)eiben)affer,  fo 
bleiben  biefe  Umriffe  erljaben  jurücf,  mätirenb  bie  übrigen  Stieilc  ber  ^lä(i)e  Don  ber 
@äure  aufgelöst  roerben.  Stuf  biefe  2Beife  erplt  man  eine  er'^aben  geölte  3infplatte. 
(Annales  du  Genie  civil,  2)?at  1868,  ®.  267.) 


©irarb'g  ^Jerfal^ren  gur  35leitDei^fa&ricat{on. 

')laä:)  biefem  ÜJerfo^ren  roirb  ba§  ju  nerarbeitenbe  Jßlei  junäc^ft  granulirt,  inbem 
man  e§  in  gefc^moljenem  3"ftflnbe  bnrd)  einen  am  Soben  mit  äa]^lreid)en  fleinen 
Sö(f)ern  oerfel^enen  3iumpf  in  talte§  SBaffer  fließen  lägt.  2)a§  auf  biefe  SBeife  fein 
äertljeilte  Ütfetall  füllt  man  in  ^Jäffer,  bie  auf  einer  burcö  fie  ^inburd^ge^enben  l)o^len 
Sld^fe  befeftigt  finb,  bur^  raelc^e  letztere  fie  in  rotirenbe  33en3egung  gefe(jt  irerben  tonnen. 
2)ann  gießt  man  iffiaffer  ^inju  unb  treibt  mittelft  eine^  S^enttlators  atmofpprifd^e  8uft 
in  bie  ^''iff"''  lüätjrenb  biefelben  fic^  rctirenb  bcroegen.  ^n  ^olge  ber  nnaufl^örlic^en 
Dberftäct)enerneuerung  unb  ber  Sinwirfung  ber  feuchten  Suft  oj^birt  fic^  ba§  ißlei  fe^r 
rafc^.  Qft  bie  Dfl}bation  Dollftänbig  erfolgt ,  fo  erjeljt  man  bie  2uft  burc^  Äot)lenfäure, 
bie  man  bur^  S3erbrennung  Don  Äo!)f§  in  Slpparaten  barftellt,  meldte  biefelbe  @in» 
ric^tung  l)aben  tüie  bie  in  ben  3udei^fabriten  gebräuc^lid^en  iBorriditungen  jur  (grjeugung 
Don  Äo^lenfäurega§.  2)a§  entftanbene  fol;tenfaure  Öleior^b  mirb  nun,  ben  iBebürf^ 
niffen  ber  Sonfumenten  entfpred)enb ,  eutiuebcr  in  feine§  ^uloer  oerujauDelt  ober  ju 
Äuc^en  gepregt.     (Annales  du  Genie  civil,  äRai  1868,  @.  268.) 


Heber  bie  S)arfteHung  be^  übermanganfauren  ^ali§>;  üon  ^rofeffor 

©.  Stäbeier. 

©teilt  man  ba§  übermanganfaure  Äali  tu  üblicher  Seife  burc^  (Sr^i^en  einer 
ftar!  Derbünnten  i'öfung  oon  manganjaurem  Äali  bar,  jo  ge^t  befanntlid)  1/3  ber  äJlan= 
ganfäure  unter  SBilbung  öon  2JJanganfuperoy^b^^brat  üer'loren. 

3tt?edmäBiger  ift  e§,  ia^  bei  ber  3cvleßung  frei  toerbenbe  Äali  burc^  3"i^t^ 
t)on  Äaljiäure  in  ©tilorfalium  ju  Derrcaiibcln ;  bie  53ilbung  be§  übermanganfauren 
©alje§  finbet  bann  ot^ne  ainwenbung  Don  SSJärme  unb  felbft  bei  großer  ß-oncentration 
ber  Üöfung  ftatt;  man  :^at  ali'o  weit  weniger  ^lüfftgfeit  ju  üeröampfen,  aber  ber  be= 
beutenbe  Serluft  an  ä)?anganfäure  mirb  nict)t  oermieben. 

2lm  üortl)eill)aftefteu  ift  e§  begl)alb,  ba§  mangonfaure  Äali  burc^  (äinroirtung  Don 
Sfjtor  in  iibermanganfaurei^  Äali  überzufüljreu.  ©ö  ift  baju  nur  Dert)ältnigmägig 
wenig  ßljlDr  erforberlid),  unb  bie  33eenbtgung  ber  gieactiou  ift  burd)  ben  ^arbeuwec^fel 
leidet  ju  ertennen. 

S)ae  mit  gepriger  ©orgfalt  bereitete  rol^e  manganfaure  Äali  wirb  im  gepulDerten 
3uftanbe  in  einem  Äolbcn  mit  bem  gleidjen  ®ewi(^t  SJüffer  übergoffen  unb  einige 
©tunben  jum  Slufioeic^en  bei  ©eite  gcftellt.  2)ann  fe^t  mau  nod)  eben  fo  Diel  2Baffer 
t)in5u  unb  leitet  unl:r  Ijänfigem  Umjc^üttelu  jo  lange  e^lorgaä  hinein,  bi§  bie  grüne 
garbe  Derfc^munbeu  unb  ßie  ^lüifigfcit  rotl)  geworben  ift.  2)Jan  Derbünnt  nun  mit  bem 
öierfadtjen  SJoIumen  SiJaffer   unb  Derbampft  bie  geflärte  ober  burd)  ®la§pulüer  filtrirtc 
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Sofung  über  freiem  geuer  auf  ungefäbv  '/s  i^^eS  ißotumÄ ,  icorauf  ha^  Übermangan» 
faure  §lalx  gröBtentbeilS  anfc^ießt.  Surd)  einmalige^  Umfrtjftallifxrcn  toirb  ba§  @alj 
Dotlftänbig  rein  unb  m  großen  Ärpftallen  erhalten,  yiaä)  reieber^olten  iöerfuc^en, 
irelc^e  ber  5Bcrf.  öcn  ben  ^erren  Äinb  unb  Äluge  ^t  anfieüen  laffcn,  beträgt  bie 
burc^fc^nittlic^e  2(uf-beute  90  ^roc.  ton  ©ettiic^t  be§  angeroenbeten  28raimftein§. 
i,3oumaI  für  praftif^e  6^emie,  35b.  CIII  a.  107.) 


Ueber  öie  Sagerftätten  üoii  ^^tnefel  in  eicilien  unb  beren  3lu§beutung ; 

Don  e.  5R.  (^lUs. 

\!agerftätten  Don  Sct)tijefel  gibt  e§  in  faft  ganj  eicilien;  ba  bie  ©icilianer  aber 
rceber  Sanbfiraßen,  noc^  Sifenbaljnen  l^aben,  fo  jiteben  nur  biejenigen  Sager  in  Sibbou, 
roelc^e  in  ber  i)?äf)e  eines  §afen«,  r.  l).  in  einem  Umfreife  Don  40  engl.  iDJeilen  @nt=> 
fernung  Don  einem  fcldjen  liegen,  rceil  ber  Xrangport  ju  tfaeucr  fonimt. 

Sie  Sc^iDefellagevftätten  liegen  meiften§  in  ben  ^Bergen  unb  werben  in  ber  robefien 
JJBeife  ausgerichtet  unb  abgebaut.  2Benn  Q^wanb  au§  einem  idjroefelfjaltigen  SBaffer 
ober  fcnftigen  Stnäeic^en  auf  ba»  SSor^anbenfepu  Don  Sc^roefel  fct)liept,  fo  beginnt  er 
mit  bem  2[u§roerfen  eine»2od)e§;  finbet  er  tjierbei  Sc^roefel,  fo  bingt  er  einen  „Sapc= 
maeftvc,"  einen  SSaunnteme^mer  mit  fec^S  bis  ac^t  jungen;  biejer  „ü)teifter"  ^cljlt 
ben  vSc^urf  roeiter  au§,  rcä^renb  bie  jungen  tia^  geiDonuene  3D£aterial  in  tleinen, 
30  big  40  '^Pfb.  faffenben  Äörben  auf  i^ren  Sdjultern  roegfc^affen.  ^ft  eine  genügenbe 
ÜJienge  3ftc^material  geförbert  roorben,  fo  rcirb  ^unäc^ft  Den  Steinen  ein  iRing  Don 
20  bi§  50  %ü^  Surc^meffer  unb  10  ^y^B  ^°^^  in't  abfalienber  Soble  aufgefütjrt; 
bann  wirb  biefer  9ting  mit  bem  ^Sr3e  angefüllt  unb  le^tere^  barauf  geftürjt,  big  ein 
^o^er  Äegel  entftanben  ift.  hierauf  rotrb  ba§  ©anje  außen  mit  @rbe  überbedt,  Sin 
fo  Dorgeridjteter  fegelfötmiger  Raufen  njirb  eine  „Salcarone"  genannt.  2)a5  3ln; 
jünben  gefc^ie^t  an  ber  epi^e  be§  Raufen?,  fo  baß  ba§  geuer  fic^  abtt?ärt§  Derbreitet. 
|)at  ber  Äegel  ungefäf)r  Dierje^n  2:age  gebrannt,  fo  wirb  ber  Sd^wefel  am  Jußenbe 
in  ^eiserne,  einen  bis  ixcti  Sentner  faffenbe,  Dorljer  mit  SSaffer  befeuchtete  gormen, 
fogen.  „SSattate"  abgeftoc^en. 

Serartige  ^d^rcefclgruben  ejifliren  aud^  fcf)r  große,  in  benen  fiebenjig  bi§  ^unbert 
Sapomaeftri  mit  it)ren  Q^i^S^n  ju  gleirfjer  Qdt  arbeiten. 

ÜBerben  in  ben  35auen  ÜSäffer  erfc^roten,  fo  roirb  enttreber  (VDa§  bort  feljr  foft» 
fpielig  ift)  im  üefften  eine  9töfci^e  ober  ein  vSioüen  gur  ?(bfü^rung  unb  ^Begleitung 
berfelben  getrieben  ober  fie  werben  mit  Äübeln  gebogen,  eine  2öaffert)aItungsmetl}obe, 
roclc^e  bei  rceitem  ni(^t  genügt;  au§  biefen  (Srünben  werben  auc^  waffernöt^ige  SSaue 
meiftent^eilg  febr  balb  Derlaffen. 

3war  efiftiren  auf  manchen  ©ruben  2)ampffünfle,  boc^  !^aben  anä)  biefe  nur  in 
feltenen  jyälleu  i^ren  ^mtd  erretcf)t  unb  ^wax  au§  folgenben  (Srünben:  1)  bie  Äunft= 
Wärter  (fämmtlic^  (änglänber)  waren  Srunfenbolbe;  2)  bie  ©rubenbefiger  wollten  flc^ 
jum  ^Jlbteufen  Don  Äunftfc^äc^ten  nic^t  bequemen;  3)  fcbalb  bie  ä)iaf(^ine  in  Unorb^ 
nung  gerätl},  fann  eine  üieparatur  an  Ort  unb  Stelle  nic^t  Dorgenommen  werben. 
3Berben  bie  befc^äbigten  Steile  nac^  einer  (SJießerei  gefenbet,  fo  gebt  buvd)  bie  Säumig» 
feit  berfelben  Diel  Qm  Derloven,  unb  wenn  bie  Stüd'e  enblic^  antommen,  fo  paffen  fie 
nic^t,  fo  ia^  fie  fc^ließUc^  nac^  (Snglanb  gefc^idt  werben  muffen. 

2)ie  meiften  ®ruben  jeboc^  werben  Don  mittellofen  :^euteti  betrieben,  weldje  natürlid^ 
iD]afd)inen  nic^t  anfc^affen  fönnen  unb  mertwürbiger  üBeife  finb  gerabe  bie  reid^ften  SBaue 
waffernöt^ig.  2)iefe  Säffer  rühren,  wie  ber  Siugenfc^ein  lel)rt,  nic^t  Don  nnterirbif(^en 
Oueüen  :c. ,  fonbem  Don  ben  heftigen,  fc^wcren,  ben  SBoben  burc^weic^enben  SBinter« 
regen  I)er. 

9?ur  feiten  bietet  ]xd)  ©elegen^eit  bar  ,  ®ruben  taufen  jn  fönnen ,  ba  fafi  ba§ 
ganje  l'anb  @igentl)um  ddu  iäbelleuten  ift,  welche  in  "Palermo  tDoljnen  unb  il)re 
Sc^wefellagerjiätten  für  eine  Slbgabe  Don  15  b\ii  40  iJJroc.  beä  gewonnenen  ^robuctes 
Derpac^ten. 

Unter  biefen  SSerfjältniffen  ift  fomit  nur  wenig  Sapital  jum  (Grubenbetriebe  er» 
forberlic^;  mit  tüchtigen  (Selbmittcln  jeboc^  würbe  fic^,  nac^  meiner  Uebcr5eugung,  ein 
|e:^r  gute§  ©efc^äft  machen  laffen,  inbem  ein  ^Reingewinn  Don  weit  über  20  '13rocent 
Don  bem  angelegten  (Selbe  erhielt  werben  fönnte.  (Society  of  Arts  Journal ;  Mechanic's 
Magazine,  gebruar  1868,  @.  145.) 
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Seud()tga§  auiS  ^öraunfc^Ien. 

2)ie  i^bee,  ben  ißvaunfo^len f^ecv  al§  SSelcud^tnnggtnatertal  jii  cei' 
ttjenben,  ift  in  neuerer  g'^if  ini  2)t  an^felb 'feigen  realifirt.  2)ie  9Df  an§f  elb'ft^e 
©croer f f (^aft  tjat  auf  i^rer  (Sntfilberungf-anftalt  „(SottesbelcfinungS'ptte"  bei  $ett- 
ftebt  burd)  ben  (S5a§=3"9''"i<^u^'  ^^'n.  ''13.  Stoucel  in  ^aüc  a/®.,  roelc^er  mit  groger 
SSereitiDiÜigfeit  ^t'ic^nung  unb  Sefc^reibuiU]  bcvartiger  iMnlagen  liefert,  bie  ''21uf-fii^rurg 
überniniuit  unb  alle  baju  notljigen  9icquifiten  billig  unb  paffenb  cffcrirt  —  eine  @aS= 
anftalt  für  76  'JJanimen  bauen  laffen,  mit  bereu  \!eiftnngen  uub  ©rfolgcn  fie  aufrieben  ift. 

®a§)elbe  t^ört  man  Don  im  ^.f)rn.  §ornung  uub  9tabe  in  *£auger^aufen, 
bereu  (Sifengieperei  uub  iDiafdjinenwerfftatt  in  ä^ulid^er  2Beije  beleud^tet  wirb. 

2)ieje  ©aSanftalten  oerbienen  für  2:i}eere  unb  ätinlidje  (Stoffe  tüeitere  iBerbreitung. 
©ie  eignen  fid)  nic^t  allein  für  kleinere  unb  größere  (£tabliffement§,  ^-abrifen,  ^ütteu- 
irerte  n'.,  fonbern  auc^  für  ©tragen,  ^lä^e  unb  ganje  Drtfc^aften.  ©ie  tcerben  in 
tielen  (fällen  mit  ^2luftalten  coucurriren  tonnen,  tt)el(^e  ®a§  au§  ©teinfoljlen  evjeugen, 
befonberS  in  ber  9Jä'^e  Don  33rauufof)len,  2:^eerfd^n?elcreien,  Cel-  unb  ''^^araffinfabriteu  JC. 

S)ie  ©rjeugung  öon  Seudjtgaä  au§  2;^ecren  uub  Oelen  '^at  manche  ^ßorgüge  Dor 
ter  ©teinlo^leugagbereituug;  wir  befdjränfen  un§  auf  Diamljafimac^uug  ber  i^aupt» 
fä(^lid}ercn. 

1.  2)er  jur  Anlage  nöf^ige  9ia um  ift  tlein,  bie  Soften  berfelbeu 
ftnb  gering,  '^üx  50  bi§  200  (5'anii"sn  reicht  ein  ^la^  Don  10 ^-nß  ^Breite,  14g'u6 
2änge  bei  10  gu^  -^ölie-  2)ii8  gemauerte  SSaffin  forbert  für  50  ^^lammen  8V'-2  3""l3 
S)urd)meffcr  unb  ü  'j5'»6  2:iefe,  für  100  flammen  10  'gug  S)urc^mcffer  uub  7  %u^ 
Siefe,  für  200  g-tammen  I2V2  %n^  ®urd)meffer  unb  8  %u^  Siefe.  ßu  50  bi§ 
100  Jlammeu  genügt  eine  Sietorte  (lüenu  man  nic^t  üoräie^t  eine  ätceite  jur  9ieferDe 
aufjufteEen)  nebft  Söafc^gefäg  unb  9{einigung§apparat,  alle§  Don  (Sußeifen;  mit  2  Sie» 
torten  fommt  man  für  ^00  glammen  uu§.  2)ie  ©a^be^älter  ^abeu  300,  500  uub 
900  Äubitfujs  ^ul^alt  unb  toftet  eine  complette  berartige  Slnlage  350,  bejicl^ungsmeife 
400  uub  500  Xijlr.  ^-ür  fffol^rleitungcn  pflegt  man  G  ©gr.  pro  laufenben  gujs,  für 
.^ä^ne  unb  ^Brenner  121/2  ©gr.  pro  ^'l^imm^'  ä"  sagten.  ä5efonbere  ®ebäubc  finb 
nid^t  nöt^ig. 

®er  Apparat  ju  „®ottesbelol)nuug,"  ju  lOO^laumieu  paffenb,  mit  76  bergleic^en 
iDirtlid)  Derfeljen,  erforberte 

400  2;blv.  —  ©gr.  für  ben  cigeiUlid}eu  2lpparat, 

120      „      —      „      „    9Jtauertücrf  jum  ©afometer,  ä^affm  uub  Ofen, 

627      „      24      „      „    3139  laufenbe  g-ug  äJol^ren  inuert}alb  uub  außerl^alb  ber 

®ebäube, 
31      „      20       „      „    76  §ä^nc  unb  Brenner, 
44      „      21      „      „    ISvbarbeiten,  ^rac^ten  k. 
1224  £t)lr.    5  ©gr.  tm  (Saujen.     Sffec^net  man  baju  bie  i^'f'n^nifttß'n^'ic^tuug  in 
ben  3inimern  unb   SBureauj,    fo  fommt  man   auf    eine  ©efammtfumme   Don   runb 
1300  2:l)Ir. 

2.  ©er  (öebrauc^  ift  ein  fet)r  mäßiger,  ^ebe  Sietorte  probucirt  ftünblic^ 
circa  60  Äubiffuß  unb  jebe  flamme  confumirt  circa  1  Äubiffug  in  berfelbeu  Qi\t  im 
©elbfttofteiiprcife  Don  etma  l'/4  ''Jßfg.  unb  Don  einer  \!ic^lftärfe,  »Deld)e  8  aöad^Sleräeu 
entfprid^t.  (Segen  ©olaröl  ift  bieij  faum  tljeurer,  bie  größere  9icinlid)feit  uub  bie 
:3nteu)itat  ber  'Jlammeu  empfet}Ieu  aber  tai  ®a§  unb  überbicfi  fällt  \3a^  ^^üUen  ber 
Sampeu,  bie  Steinigung  unb  Srbaltung  berfelbeu  weg.  2)tt  baä  2l)cer=  uuD  Oelgas- 
üiel  reidjer  au  Äübleuwafferftoff  ift  al§  ©teinfcl^leugaS,  fo  befd)rän!t  fid^  ber  Sonfum 
für  gleiche  Sid^tftärfe  auf  '//>— Vö  be§  let5teren,  voaä  auf  bie  ©imcnfiouen  ber  ©a§= 
bel)älter  unb  iHöbreulcitnugeu,  refp.  auf  bie  ili'ärmeentmidelung  unb  3}2enge  ber  ißer-- 
breunuug^probucte  in  3i'nn'ei-"n  einwirft.  'Otad)  ben  biöbfiige"  @rfal)rungeu  öer= 
braud)eu  ©d)uittbreuner  0,8  Äubiffujs,  Sod^brenuer  0,93  i?ubiffuß  2:l)eerga§  pro 
©tuube,  fo  iaii  man  bei  33ered)uungeu  mit  1  Äubitfng  im  äßcrtl^e  Don  circa  1 1/2  ^jjifg- 
jiemli^  fid)er  gebt.  Sie  ^odjbreuner  Derbteuen  ben  SJorsug,  fie  geben  me^r  8id^t,  Der=- 
trageu  ftarferen  iluftäug,  fiub  leichter  ju  reinigen  miti  weniger  empfiublic^  gegen  ©taub 
unb  ©d^mul5  al§  ©c^uittbrenner. 

3.  2)ie  ©rjengung  be§  (SafeS  l^at  feine  ©d^wiertgf eiten.  3"^'  ^'i'^' 
[teUung  be^S  &a\eS-   an^j  i^eereu   unb  Oeleu   ift  ieber  Slrbeiter   brauchbar;    bie  ber 


Stetcrte  gu  gebenbe  Üetnperamr  läßt  fi^  leicht  treffen,  ber  2:f)eer3i!f[uB  einfacf;  veguliren. 
3)ie  Üietcvte  tann  jeterseit  falt  gelegt  iinö  nad)  33ebürfntB  ttieber  angefeuert  rocrben, 
nad)  turjer  ^e\t  ift  tie  ®a§entirictelung  tu  @ang  ju  bringen,  ber  Sonfum  an  9ietorten 
äußerit  gering. 

©»  icbetnt,  baß  cerid)icbene  Cele  mit  ben  35raunfcblentbeeren  concurriren  rcerten, 
nicf)t  aßein  be3Üglid;  be^S  '^reifes,  fcnbern  aud;  roegen  leichterer  2>erarbeitung.  Xa§ 
SfJciultat  einiger  i^erjucbe,  n^elcfcec-  jebcd?  Jregen  ^etriebjftörungen  unb  ha  Jlnwenbung 
fleiner  Cuantitäien  ncc^  ber  ißefmtigung  bcbarf,  xoiin  barauf  bin,  ta%  iMraffinöle 
ficb  Icicbter  gafificiren,  etn?a  10  '^rcc.  @a§  mebr,  an  Diücfftanb  aber  roeniger  liefern 
aUi  it'cere  unb^taß  letztere  im  Semmer  fic^  beffer  oerrcenben  laffen  al-^  im  32inter, 
WC  fte  teigartige  iicnfiftenä  annebmen,  fogar  erftarren  unt  tcrgercätmt  n?erben  muffen, 
ttas  bei  erfteren  nic^t  ber  galt  ift.  2lu»  100  *^JfD.  ber  befferen  '^jaraffinöle  b^t  man 
circa  lOOu,  au«  ben  buntlen  Sorten,  wie  aus  bei:  ißrauntcblemf/eercn  800  bi§ 
900  ÄubiffuB  ©aS-  erbalten.  2) er  *{.n-ei5  berfelben  fcbaiantt  ättifc^en  2  unt  223  J^ir. 
pro  Str.  an  ber  33erbrau(^j-fleUe. 

£em  3?ernebmen  naäj  ipirb  in  neuerer  3^'^  an  Stelle  be«  ai  ?-  Oelen  unb  Xijitx 
bereiteten  g^^tgafee  bie  'Änwenbung  Den  iDiifc^gaS,  beflebenb  au§  2  ^ol.  geroijfin» 
liebem  Steintcblenga^  unb  1  5>cl.  g-ettgas,  empfcblen,  roeil  bac-  iDiifigas  nur  wenig 
tb  eurer  alf'  Steinfebleuga?  iß,  bejüglic^  ber  ^,!eucbtfraft  aber  jum  Steinfcblengac- 
ficb  üerbüft  wie  2^/4  :  1.  8ei  fernerer  2Öevücffid)tigung  be§  Umfranbef-,  baß  bie  äliif*' 
gasanftalten  in  iBejug  auf  ^nlagefcften  faft  ebenic  billig  wie  gettgaeanftalten  jinb 
unb  tbenic  wenig  üiaum  unb  8ebicnung  wie  legiere  beanjprucben ,  fc^eint  es  mcglicb, 
ia^  bie  SlJlicbgasanftalten  mit  ben  gettgaeanfialtcn  erfolgreich  concurriren  werben. 
Sem  S?ernebnien  nac^  werben  bereits  in  biefem  ^ahxt  in  ter  ^roDinj  Sac^fen  fec^ 
berartige  ~21nftalien  erbaut.     (^53erggeifi,  1868,  3a.  4'.'.) 


Ueber  ten  Sinffuß,  irelc^en  geiüitfe  ^arje,  tpenn  fie  bem  ^R^obaiicjuecfnlber 

einverleibt  lueröeti,  auf  öefjen  3crt^§wn9''Prot)uct  aulüben;  wn 

•^rof.  Nötiger. 

Seneßt  man  oberflächlich  ein  circa  1  S°^  langeg  unb  2  big  6  Linien  im  2>urc^= 

meffa-  baltenbe§  (in  Splinberfcrm  gebradjtes)  Srurf  9ibPi^an£luerf|tlber  (eine  gewb'bn» 
lic^e  fcger.anute  'Pb'ii-"«ii-icbl<in9e)  mit  einer  mäfsig  .oncentr-irten  aüobclifc^en  Ücfung 
Don  Sc^ellacf,  fo  fiebt  man  rac^  erfolgtem  -Jlustrocfnen  bes  fleinen  SplinCers ,  bei 
feiner  luxd)  einen  angonäberten  bvennenten  ^cljjpan  crfolgencen  3evie5ung  fc^langen= 
äbnlicfce  ©ebilbe  ton  gjfpr  enf dt em  Einleben  entfteben,  wabrenb  bei  gleicher  J8e» 
banblung  eines  lolcben  ^inlinCers  mit  einer  ätberifc^en  £  ammarbarglc  fung  intenfto 
fc^warj  gefärbte  ©ebilbe  jum  SJcrfc^cin  fcmmen.  ^^a^resberic^t  be»  pb^'f^fi^lii^fn 
S!>erein§  in  granffurt  a.  iW.  für  1866  — 1867.) 

Heber  eine  auffallende  3}erfd^ieben^eit  in  ber  ^unf enbi(Dung  beimSlbbrennen 
fogenannter  japanefifc^er  J8li|=  ober  Sternä^ren;  t>cn  $rcf.  53cttger. 

^eim  man  ben  in  ber  funfenfprübenben  ü)?affe  ber  fogenannten  japanefifcben  ißlig» 
ober  eJteniäbven  entbaltenen  Äalifalpetev  burc^  S  ^ilif  alpeter  ^falpeterfaure»  i)Jatrci;) 
erfe^t,  fo  ficht  man  boimjübbrennen  einer  fcldjeu  "ilcbre  junac^ft  em  glübenbe§,  mit 
einer  geibltcb grünen  ©ac-jone  umgebenes  Äügelc^en  eutfiebeu,  au§  welcbem  ftatt 
benbritenförmiger  gunten  (wie  bie  gewcbnlicben  aus  S^ipa"  ftammenben,  Äalifalpeter 
l^altigen  2tebren  fie  geigen)  intenfio  gcib  gefärbte,  fc^neef  locfen  äbnlic^e  guuten 
maffenbaft  umberfpiüben.  —  d^aä)  mebrfa^  atgeänbeiten  SOiifdjungsDer^ältniffeu  ^abe 
ic^  jur  Slnfertigung  fol^er  sßligäbren  bie  nacbüetjenb  Dergeic^neten  Ü3erbältniffe  als  bie 
äwecfmäßigften  erfannt:  2)ie  ä)iafie,  welche  beim  älbbreunen  fic^  fo  üerbält  wie  bie  ber 
aus  {S'^pdw  ftammenben  iBlißäbren  (b.  b-  benbritenfcrmtge  gunfen  auswirft),  erlangt 
man  burd^  imiigel  Sjermiicbcn ,  refp.  3"l'i^i"fi^'-'^'ben  Don  3  ^Stwic^tsiljeilen  Üiuß,  8 
@ewic^t-;-tbeileu  ec^wefeimumeu  unb  15  ©ewicbtstbeilen  fiaubrrocfenem  Äaliiaipcter. 
S)ie  fc^neeflocfenä^nlic^e  gunfen  auswcrfeube  SJiaffe  bagegen  burc^  inniges  SJermijc^en 


88  aJiiSceüen. 

Don  2  ®eiricj)t§t'^eilen  fein  gefiebter  lOinbeiito'^lc,  4  ©ewid^t^ti^eilen  ©c^wefelblumen 
unb  7  ®etDic^t§tt)etIeu  ftaiibtrodenem  9iatronfalpetev.  —  93ei  2lnfertigung  fold^er  33lig= 
äljxen  öerfä^rt  man  jo,  ba&  man  aiiä  bem  feinften,  bem  fogenannten  ©eibenpapier  beg 
^anbelS  (^rtefcopirpapier)  circa  6  QoU  lange  ©treifen  fd^neibet,  bie  an  bem  einen  @nbe 
1  QoU  breit  finb  unb  bi§  gu  bem  anbeten  @nbe  immer  fc^mäler,  fpitj  julaufen.  9ioüt 
man  biefe  f^maleu  ^apierftreifen  jpiralformig  ganj  bid^t,  Don  bem  fpi^en  (Snbe  an= 
fangenb,  äufammen  unb  l^üllt  babei  in  beii  unteren  breiten  Xijdl  be§  ^apierftreifen§ 
öon  ben  angegebenen  ©emengen  je  2  bi§  3  (Sran  ein,  fo  l^at  man  bie  japanefijd^en 
S3li^ä:^ren  auf§  Säufd^enbfte  nact)gea!^mt.    (21.  a.  O.) 

^Weue  braune  %avbe  für  2lrd^ite!ten  unb  SlquareHmaler. 

^n  bcr  „3eitfc^rift  für  SSauwefeu"  tl^eitt  SBauraf^  ^.  ©ärtner  in  S3erlin  mit, 
baß  er  auf  einer  9ieife  in  (ärmaugelung  fc^marjev  Sufdie  fid^  ber  fogen.  Sllijarintinte 
pr  2lnfertigung  unb,  geprig  oerbünnt,  auc^  pm  ©djattiren  einer  3fi<^nung  bebiente, 
JDoburd)  er  auf  bie  ©ntbccfung  einer  fdtjonen,  gelbbraunen  ^^arbe  gefül^rt  Würben.  2)ie 
3eid)nung  mar  nämlidt)  nad)  einigen  SBoc^en  ftart  nad^gebuntelt  unb  um  ben  öioletten 
Sintenton  mieber  ju  entfernen  ober  abäufc^mäd^en,  menbete  ©ärtner,  mie  bei  ber 
Sefettigung  ton  2;intenfleden  au§  Seineuäeug,  »erbünnten  Sitronenfaft  an,  »eld^er 
mit  bem  ^infel  aufgetragen,  bie  Sinte  fofort  in  ein  pra^ttoott  Ieud^tenbe§,  l^öd^fi  inten- 
fioee  rDt^lid;e§  ©eibbraun  öermanbelte.  SBcitere  ißerfu^e  f)atten  einerlei  Slefultat, 
man  modele  bie  Sl^üfd^ung  be§  ®itronenfafte§  mit  Sinte  Dor  bem  einlegen  mad^en,  ober 
bie  Sinte  allein  mit  bem  ^iufel  auftragen,  ober  enblic^  mit  ber  Sitrone  beginnen, 
wobei  e§  auc^  gleid^gültig  war,  ob  man  fic^  be§  wirtlichen  ©afte?^  ber  ©itrone  ober 
ber  !r\jftaüifirten  Sitronenfäure  bebiente.  2)ie  röf^lidK  StUädrintinte  fd^eint  ein  beffereS 
(grgebnig  alS-  bie  blaue  ju  liefern,  ^e  mel)r  2;inte,  in  ein  befto  prad^tDoüereä  2)untel* 
purpur  ge^t  ber  j^^rbenton  über.  SSei  paffenber  2Jtifd)ung  ift  bie  ^arbe  für  bie  2)ar- 
fteEung  üon  Si^gfl^o'^bau  unb  für  becorirte  3imnierWänbe,  cnblid;  für  ben  ^ellleuc^ten' 
ben  a^orbergvuniJ  üon  2lquareü=2anbfd?aften  üorjüglic^  anwenbbar  unb  fann  mit  bem= 
felben  igrfolg,  im  S^Jäpf^en  eingctrodnet,  wieber  aufgelöst  unb  üerwenbet  werben, 
Wä^renb  fie  tief  in  1}a§  Rapier  einbringt  unb  burc^  Slbwafd^en  nid^t  wieber  ju  tier= 
tilgen  ift.  ?[nbeve  färben,  nerbidt  mit  ber3ieMeber  in  Sinien  auf  bie  wie  Borftebenb 
gefärbten  g-läd^en  getragen,  ßerlieren  an  ©djönl}ett  nid;)t;  in  üerbünntem  311^0"^  t"it 
bem  ^infel  übergelegt,  geben  nur  Sarmin,  ©epia  unb  ftarf  eingef ödster  Äaffee  gute 
Siefultate.  UebrigenS  ift  bie  2tlijarintinte  allein,  ober  mit  ©c^warj  oermifd^t,  eine  gute 
^arbe  für  ©d)ieferbäct)er  unb  gibt  ber  Sitronenfaft  allein  bem  Sarmin  eine  ^urpuv: 
färbe,  bem  (Summigutti  aber  einen  ftumpfcren,  me^r  bräunlichen  jlon. 


S5ie  ^ßertl^eilung  be§  ®olbe§  auf  ber  ®rbe. 

@ine  üor  Äurjem  erfd^ienene  amerüanifd^e  32itfd^rift  (The  Halifax  Mining 
Gazette,  vol.  1.  No  2)  unterjie^t  eine  ber  weit  ücrbreiteten  nic^t  gegiünbeten  Slnfic^ten 
bejüglic^  ber  S3ert^eilung  be§  ®olbc§  al§  aJüneral,  nad)  weld^er*  golbfül^renbe  ®änge 
mit  junc'^menber  Senfe  unebler  werben,  einer  nätjeren  Prüfung  unb  fül^rt  al§  er= 
wiefene  Stjatfac^tn  an,  bog  @änge,  welche  an  iljrem  2lu§gel)enben  golb^altig  finb,  ftc^ 
au^  in  jeber  big  je^t  aufgefdjloffenen  Senfe  golbi^altig  jeigcn;  ba^  il^re  Sbelfeit  tjänfig 
biefelbe  bleibt,  t)äuftger  aber  junimmt,  al§  fie  geringer  wirb;  ba&  enblid^  ba§  @olb 
in  ben  meiften  (Sängen  einfadt)en  (Sefe^en  entfpred^enb  Bertl^eilt  ift,  wä^renb  bie  fciefeg 
SÜJetaü  entl^altenben  (£rje  bie  ©angfpalten  in  ^orm  öon  auSgebetjnten  ©öulen  erfüllen. 

3)ie  ®efammtmenge  be§  je^t  auf  ber  ganjen  @rbe  Dorl^anbenen 
@olbe§  ift  nad)  berfelben  3eitjd^rift  auf  circa  5950  SWittionen  ©oHarS  an  Söertt)  ju 
fc^äfeen.  3n  gefct)mDljenem  3uftanbe  würbe  biefe  ©olbmaffe  einen  itlumpen  öon  660 
Äubiti^arbS  ^nf)alt  bitten.  3u  «lattgolb  au§gefd^Iagen,  Würbe  fte  eine  Oberfläd^e  ßon 
etwa  jet)ntaufenb  Cluabratmeilen ,  b.  i.  einen  ?anbftrid^  toon  100  ÜJfeilen  Sänge  unb 
eben  fo  öiel  SSreite  bebeden.    ^.  ^. 

«uc^tvucfctei  m  3.  @.  Sotta'fdjen  aSudjbanblung  In  «ugäburg. 
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XXI. 

J)n  neue  ptentirte  id)reib  -S^elegropl)   oon  iir  iDiliiam 

S^ljornfon. 

2lu§  bem  Mechanics"  Magazine .  äprtl  1868,    ®.  256. 
9Ditt  2ibti[tungen  auf  lab    II. 

211^  @mpt*^ng»  =  2Ipparat  ober  9iecepteur  für  ben  tran§at(antijc|ien 
XekQxap^en  irirb  (uufere»  äöiffenl)  ncd^  bi§  jegt  ein  fe^r  em^finbli^er 
0cabel ;  3:elegra:p]^  angeirenbet,  »elc^er,  toie  luir  in  biefem  Journale 
e:8b.  CLXXXI  @.  429,  ^a^rgang  1866)  gejeigt  baben,  feinem  3Sefen 
nad^  in  einem  Don^^omfon  nerbefferten  fogen.  SpiegeI=®aIt>anDmeter 
beftebt.  ^a  bei  biefem  2Ipparate,  ber  aU  9^abel=2^elegrapl^  ol^nel^in  einen 
^o^en  ©rab  wn  (Smpfinblic^feit  befi|t,  bie  g-ractität  unb  Sennbilitüt 
burd^  optiicbe  Wlittel  bebeutenb  er^ic^t  ift  unb  feine  (?inri($tung  nid^t 
blofe  bie  2lntüefen§eit  ber  fd^ttiäd^ften  ©tromfignale  jur  2ßa]^rnei;mung  ju 
bringen,  fonbern  anä)  bie  (Stärfe  be»  anfcmmcnben  (Strome^  praci»  ju 
meffen  geftatter,  fo  irar  feine  äöa^I  für  folc^e  Umftänbe,  irie  He  auf  ber 
langen  ©trede  ber  traneatlantifc^en  Sinie  in  Stüdfid^t  ju  fommen  baben, 
lüol^l  bie  günftigfte.  3)aB  iebo(^  jener  Si^elegrap^  auc^^  SJcand^ee  —  felbft 
für  ben  üorliegenben  Qwed  —  gu  icünfc^en  übrig  laffen  bürfte,  Jfurbe 
iä)ü\i  bei  einer  früherer.  (Gelegenheit  angebeutet;  bie  nic^t  PoÜfcmmen 
auereid^enben  ^erul^iguiiüsmittel  bes  fd^toingenben  ältagneieio  mögen 
manche  Unfic^er^eiten  in  ber  cignalifirung  jur  y^olge  §aben,  unb  au§er= 
bem  mag  ber  Umftanb  n>obI  nid^t  g[ei<^gültig  fepn,  baß  gur  beutli^en 
2Öa^rneI)mung  be^  öon  bem  ©piegel  reflectirten  Signalbilbes  bie  2luf= 
ftellung  be^  ^2lpparate§  einen  üerbunfelten  9iaum  erforbert.  ©^  mögen 
biefe  ino^l  bie  ^auptgrünbe  fei;n,  meldte  hen  (jrnnber  peranlaßten,  an 
bie  Einrichtung  eineö  neuen  Stelegrapi^en^SIpparate^  ju  ge^en,  ber  jum 
3:^eile  bie  33ort^eiIe  beg  bil^erigen  nod^  barjubieten  im  6tanbe  ift,  bei 
toelc^em  aber  bie  eben  ertoäbnten  Uebelftänbe  jum  größten  St^eile  al§  be= 
feitigt  erfd^einen  fönnen.  S)er  Slpparat  Pon  3Ö.  SCI^ o m  f  o n  fott  aU  ^B^veih- 
telegrap^  unmittelbar  functioniren,  fo  bafe  alfo  bie  anfommenben  3^^^^«  i" 

Singler'«  tdvt    Scurnal  ißt.  CLXXXIX  Sj.  2.  7 
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ä^nüii)er  3Beife  auf  einem  ^apierftreifen  öocumentirt  merben  ^,  mie  tie^ 
bei  ben  befannten  eleftrifc^en  Sc^reibtelegrap^eii  \\a6)  oerfdiiebenen 
©pfteinen  erhielt  mirb.  2)er  SJ^uttiplicator  mit  Dem  zugehörigen  magneto= 
optifdjen  @i;fteme  ift  bei  bem  neuen  2(pparate  befeitigt ;  hingegen  ic|)iL>ingt 
eine  in  eigentpmlid^er  2Beife  angeorbnete  5Dra^troIIe  (eleftrobpnanülc^e 
©pirale)  ^tüifd^en  ben  ©c^ienfeln  ^meier  3U|aminengefe|ten  unb  unter  )\6) 
üerbunbenen  ©ta^Imagnete,  bereu  freie  ^olflad^en  für  biejeu  Qwed  eine 
befonbere  Slnorbnung  i)aben,  inä^renb  iia§'  ^luffc^reiben  ber  ©ignale 
mittelft  einer  mit  Stinte  angefüllten  unb  mit  ber  fc^toingenben  '^xat)U 
roCle  üerbunbenen  ®apillarröt;re  faft  in  ganj  ül)nlid)er  2Beife  au^gefü^rt 
tDirb,  roie  bie§  feiner^eit  üon  Steinbeil  ^  bei  feinem  3^abel  =  ,  at'uftu 
fd^en  unb  ©d;reib  =  Telegraphen  in  2(nn)enbung  ge!ommen  ift.  Unfere 
Queüe  bemerft,  baB,  obgletd;  Die  )d;n)ingenbe  3)ra^trotte  nur  au^  jifanjig 
SBinbungen  eine§  Äupferbra^te^  befteljt,  öon  loelc^em  ber  laufenbe  gufe 
V4  @rain  tuiegt,  bei  2lntt)enbung  berfelben  «Strome^fraft  bie  «Signale 
bennoc^  ftärfer  al§  jene  be§  6ptegel=©alüanometer^  ausfallen ;  fd^on  bei 
33enutjung  eineä  einzigen  ©anieirfd^en  8ec^erS  f ollen,  luenn  in  bie 
Äette  eiu  SBiberftanb  eingefd;altet  n)irb,  roeli^er  jenem  be§  atlantifc^en 
Labels  na!^e  gleich  ift,  ganj  beutlid^e  ©ignale  jum  SSorfi^ein  fommen. 
$ßaS  ben  f(^reibenben  Sljeil  be^  2lpparate§  betrifft,  fo  befielet  biefer  au§ 
einer  ^eberförmigeu  Sapillarrö^re,  beren  fur^er  @(^en!el  in  tin  Stinteus 
faB  eintaucht,  a^ä^renb  ber  lange,  üertical  abtt)(5rt§  gebogene,  mit  feinem 
unteren  capillaren  (Snbe  in  geeigneter  2Beife  einem  üorüberäie^enben 
^apierftreifen  —  melc^'  le^terer  burd^  ein  Ul^rttjer!  in  be!annter  Sßeifc 
unb  ginar  üon  oben  nad^  unten  abgepgen  föirb  —  ganj  na^e  gegenüber 
fte^t,  ol;ne  biefen  ju  berühren.  Sie  Stinte  iüirb  mittelft  eleftrifc^ier  2ln= 
jiel^ung  tropfenmeife  U)äl;renb  ber  ^t;ätigfeit  be§  SlpparateS  gegen  baS 
Rapier  l^in  gefpri^t;  ber  ^apierftreifen  berührt  nämlid;  längS  beS  ganzen 
Flaumes,  innert)alb  toeli^em  W  capillare  ©pi^e  be§  §eber§  fic^  belüegen 
fann,  bei  feinem  58ornbergiel;en  üor  legterer  eine  SJietallplatte ,  n^eld^e 
mittelft  einer  (gle!trifirmaf(^ine,  mit  beren  pofitit3em  Sonbuctor  fie  in 
3Serbinbung  gefegt  luirb,  beftänbig  pofitio  gelaben  wirb,  unö  e§  mufe 
bal;er  bie  bem  Rapiere  gegenüberfte^enbe  glüffigfeitsidule  mit  tem  .^eber 


ö  Ob  bie  uifpvüngtict)  beabfi^tigte  p^otograpt)ijd^c  9iegiftnntng  ber  bt§l}evigcn 
©piegel-iSignale  bei  bciti  tratiöatlantifd^en  Setegrap^eix  äuv  Sluefül^rmtg  gefommcn  ift, 
jc^eint  i'o'^in  jitieifelljaft  ju  jcl)ii.  '  2)er  Üief. 

«  3"  inifcvev  OucÜe  I)cißt  eg  „^t  ei  übtet,"  was^  toDt)(  al§  irvtbümlid)  be= 
jct^net  »erben  muß,  ba  bie  siJerbienfte  be§  beriil}mteu  2Hünd)eiter  ^b^jfifers  ®tein= 
^eil  für  biefen  Qtüeig  ber  Selegrapbie  wobl  von  allen  Seiten .  a(§  unbeftvitten  angc» 
fcben  »Verben  biirften.  2)er  9}ef. 
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eine  :3^ifluen5  erfaf^reu,  fo  ba§  in  ^^olge  ber  2tu»gletd^ung  ber  unc^lei^)-- 
namigen  (SIeftricitäten  ber  SapiUai-ro^re  nnö  ber  3RetaIIpIatte  eine  Uebcr= 
tül^rung  eine^  ^-lüffigfeitSfabenfS  oon  jener  gegen  bie  ^^apterf(ä6e  ein= 
treten  roirb.  So  lange  bie  9toIIe  in  )Riü)e  üerbleibt,  mirö  eine  ccntinuir^ 
lic^e  gerabe  Sinie  aU  fortlaufenbe  3}iar!e  auf  bem  ^apierftreifen  gu 
©tanbe  fommen;  bei  eintreteuber  Schwingung  nac^  einem  ©inne  mirb 
eine  continuirlic^e  ßurüe  aU  3}krfe  erfd^einen,  bei  ie^r  fleinen  ©c^h)in- 
gungen  v»on  roed)[elnber  Diid^tung  inerben  loeHenförmige  Sinien  §um  ^ßox- 
fc^ein  fommen,  fo  ta%  alfo  bie  3^id)en  in  äf)nUd^er  2Beife  ju  einem 
3llp^abete  combinirt  merben  fönnen,  toie  bei  anberen  grap^ifc^en  ®ar= 
ftellungen  biefer  3lrt.  ^ie  3Karfen,  »elc^e  bur(^  t)a§>  ©intreten  üon 
5ßirfungen  be»  ßrbftrome^  erjengt  raeröen,  laffen  fid)  bann  üon  ben  alö 
3eic^enfd>rift  benu^ten  Ieid;t  unterfdieiben,  ta  jene  länger  finb  unb  balb 
auf  ber  einen,  balb  auf  ber  anbeven  ^eite  ber  mittleren  x!age  jum  i^or^ 
f^iein  fommen.  ®a§  mau  ani-  ber  Sänge  ber  Sc^rift5eid)en  unb  i^rer 
Sage  auf  bie  Stärfe  unb  Stic^tung  beS  antommenben  Strome^  aud)  bei 
Dem  in  9lebe  fteiienben  Slpparate  fd}liefeen  fann,  gel^t  ol^ne^in  au»  bem 
53i»f)erigen  ^erüor. 

2)ie  ©inri($tung  bei  2lpparate§  ift  in  %iq.  6  im  2tufriffe,  in  gig.  7 
burd;  eine  )an]id)t  oon  oben  bargeftettt,  roä^renb  in  gig.  8  eine  üorbeve 
unb  eine  ©eitenanfic^t  ber  Spirale,  in  %\q.  9  Die  ^^erbinDung^föeife  ber 
6apiüarröl)re  mit  Dem  ^^apierftreifen  gezeigt  ift.  2)ie  un§>  üorliegenbe  — 
äu^erft  uuflare  —  ^:]]atentbefc^reibung  gibt  über  bie  fpecieffe  @inrid)tung 
be*  ^^omf DU 'fc^en  Scbreibttlegrapbnt  ^olgenbe»  an:  „©in  großer, 
aul  einer  bebeutenben  ainjal;!  oon  geraDeu  Stablftäben  3ufammengefe|ter 
permanenter  üJtagna  N,  S,  beffen  ungleicbnamige  ^ole  N',S'  auf  ber 
einen  Seite  Durch  einen  Slnfer  permanent  oerbunben  finb,  ift  an  feinen 
freien  $olen  S,N  mit  ©rloeiterungen  oon  toeicbem  ©ifen  in  eigent^üm= 
(ictier  ^Beife  oerfcl^en,  loie  bieß  bei  m  in  ^ig.  7  fic^tbar  ift;  man  er^ 
^ält  fo  ein  bic{)te§  magnetifc^el  ^^elb  tnner^b  eine»  fel^r  engen  9taume§. 
^ie  Spirale,  rdelä)e  au^  mit  Selbe  überfponnenem  ^upferbra^ite  gebilbet 
ift  (^gig.  S),  (teilt  gleictjfam  einen  feilförmigen,  fe^r  leichten  jHa^men  bar. 
^ie  Seite  m,ii  ber  ^appfcbeiben ,  über  u^elc^e  ber  S)ra]^t  gelegt  ift,  ift 
in  ^^araffin  getränft  unb  Dic^t  mit  bem  S)ra^te  befpamu,  mä^renb  auf 
ber  entgegengefe^ten  Seite  l,o  Der  2)ra^t  um  einen  ftarfen  gaben  ge= 
loicfelt  ift.  ^^ie  9toÜe  ift  mittelft  ber  SeiDenfäbeu  l,p  unb  m,q,  um 
loelc^e  aud;  bie  ©üben  be§  ^ra^tel  gelten  —  bie  in  ben  Ätemmen  B,B 
befeftigt  finb  —  fo  aufgehängt,  \ia^  ik,  bie  Seite  m,n  in  bem  magne-- 
tifd^en  gelbe  jtoifcljen  Den  beiben  ^olen  S,N  befinblid^,  frei  f(^nnngen 
fann.    Hm  ber  Flotte  eine  unoeränberlid^e  ©eftalt  beijubringen  unb  um 
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il;r  sugle{(^  eine  beftimmte  atid^tfraft  §u  geben,  ipirb  fie  burd)  ba§  ®e^ 
mä)t  W  gefpannt.  2)er  fc^reibenbe  ^^eil  be§  StpparateS,  nämlic^  bie 
6apiIIarrDl;re  t,  r,  s  ift  mittelft  eine§  ©eibenfabenS  m,  r  (gig.  6)  mit  bem 
oberen  @nbe  ber  ©pirale  toerbunben  unb  mirb  au^erbem  mittelft  jtoeier 
bei  u,v  gejpannten  ^äben  tu,  xv  (§ig.  9)  fo  gel)alten,  bafe  fie  um 
eine  horizontale  2Id;fe  o  fc^iringen  mnfe,  rvenn  bie  Stoße  aus  ii)rer  3tul^e- 
läge  au^toeii^t,  benii  bie  giic^tfraft  be§  boppelten  gaben§  ift  fo  abjuftirt, 
baB  ber  ©eibenfaben  r,  m  beftcinbig  gefpannt  bleibt  unb  ber  |)eber  x,  o,  s 
allen  SBeioegungen  Der  9tolle  folgen  mufe.  2)ie  ©igent^ümlic^feit  ber 
2luf^ängung§n)eife,  fomie  bie  bebeutenbe  Sänge  ber  ßapillarröl;re  geftattet 
eä,  baJB  jebe  Heine  Scttiegung,  toeld^e  üon  Seite  ber  9lolle  auf  ben  §eber 
übertragen  toirb,  an  bem  capiUaren  unteren  ©nbe  begfelben  in  bebeutenb 
oergröfeertem  aKaa^tabe  reprobucirt  loerben  fann.  SBä^renb  biefer 
Ogciüationen  bleibt  ba§  obere  ®nbe  ber  ßapiUarrö^re  bei  x  beftänbig 
in  S:inte  eingetaud|)t.  S)er  ^apierftreifen  P  (§ig.  9),  toeld^er  oor  bem 
copillaren  @nbe  fid;  befinbet  unb  mittelft  be§  IX^rmerfe^  C  beftänbig  ah-- 
getoidelt  toirb,  tt)irb  toäl^renb  be§  SSorübersiel^ens  gegen  bie  3J?effingplatte 
y,  z  angebrüdt,  weld^e  le^tere  mittelft  eine§  ^ra^teS  1  mit  bem  pofitiüen 
ßonbuctor  einer  ©leftrifirmafc^ine  in  ^erbinbung  gebrad^t  ift."  @§  ift 
alfo,  toie  tt)ir  fe^en,  für  bie  SCl;ätigleit  be^  SlpparateS,  raelc^e  eintreten 
wirb,  n;enn  bie  ^olllemmungen  B,B  in  bie  Sinie  eingefd;altet  h^erben, 
§um  j^^unctioniren  be§  fd;reibenbeu  Organe^  eine  ©leltrifirmafi^ine  not^-- 
toenbig.  2Bir  üermut^en,  ha^  eine  naä)  ber  2lnorbnung  oon  S;  ^  o  m  f  o  n 
unb  nad;  ben  üon  ^ol^  angegebenen  ^rincipien  conftruirte  3"ftw^«5= 
mafd;ine  für  biefen  ^tüed  in  Slnmenbung  tommt,  ta  bie  SlnorDnung 
hierbei  leicht  fo  getroffen  loerben  fann,  ta^  burc^  bal)"elbe  ^riebloerf, 
ttjeld^eS  ben  ^apierftreifen  abgujie^en  ^at,  auc^  eine  berartige  3Jiafd}ine 
in  ©re^ung  berfe|t  loirb.  —  ^n  gig.  10  finb  bie  a)Jarfen  mit  ber 
3eid;enfd;rift  —  beiläufig  nad^  ©teinl;eir§  ©ejeid^nung  —  ange= 
beutet,  vok  biefelben  oon  bem  2lpparate  tt)äl;renb  feiner  X^ätigfeit 
regiftrirt  njerben  fonnen. 
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XXll. 

Doni|)fl)ammer  mit  jmti  (Ei)linkrn,   uon  SI)n)ttiteB  unb 

Carbutt. 

%nQ  2lrmengaub'§  Genie  industriel,    ^ebruar  1868,  ©.  73. 
«DJi!  einet  3lb&iltitiig  auf  Sab.  II. 

S)ie  ^n^genieure  ST  f)  m  a  i  t  e  §  unb  S  a  r  6  u  1 1  in  33rabforb  ^aben  ein 
neues  (Si;ftem  t)on  3)ampf(;ämmern  ausgeführt,  bei  h)eld)en  t)a§  t^o^e 
^eftell  mit  oben  fte^enbem  ßptinöer  üermieben  ift.  S)ie  beiben  5)ampf= 
ci;Iinber  finb  auf  ben  ©eiten  beS  Jammer för:p er S  angebracht  unb  fo  ein-- 
gerid}tet,  M'^  enttceöer  etänber  unb  Kolben  ober  ©tauber  unb  gplinber 
fic^  mit  Dem  ^ammerförper  belegen  unb  folglich  ju  bem  ^ammergeioid^te 
gerechnet  tüerben  muffen.  9^ac^  ber  erfteren  ©onftruction  finb  bie  gplin= 
ber  an  bem  gunbamente  befeftigt  unb  bie  beiben  Kolben  burc^  eine  fe^r 
ftarfe  ben  Jammer  tragenbe  unb  ben  ^ammerforper  bilbenbe  S^racerfe 
Gereinigt,  ^ad)  ber  älneiten  Sonftruction  finb  bie  J?olben  feftftef)enb  unb 
bie  ßplinber  mit  bem  .Ipammerförper  §u  einem  ©tücfe  üerbunben. 

3J?an  fürd)tete,  bie  Sraud^barfeit  biefer  .^ämmer  möd;te  an  ber 
©(^irierigfeit  fc^eitern  eine  öollftänbig  gleid^jeitige  SSeicegung  gu  ert;alten, 
allein  bie  ßrfinber,  oon  n)eld;en  auc^  ber  33eiuegung»=a)iec^ani!lmu§  für 
bie  ©c^ieber  bes  ©oppel^ammerS  t>on  9lamSbottom  entworfen  irurbe, 
iDobei  befanntlict)  aud;  bie  Seioegung  ber  beiben  Kolben  eine  gleichseitige 
ift,  ^aben  fo  bebeutenbe  ®rfal)rungen  gemacht,  ha'B  fie  il;re»  ßrfoIgeS 
fid}er  finb. 

®ie  Dorliegenbe  Sonftruction  bietet  gegen  anbere  bebeutenb  rebucirteS 
©etoid^t  bei  gteid^er  Söirtung,  unb  SiaumerfparniB  foioo^l  in  feitli^er 
Slusbe^nung  al»  befonberS  in  ber  .^ö^e. 

©in  fold^er  .Jammer  mit  feftftel^enben  ßi;linbern  ift  in  ?^igur  26 
abgebilbet.  ®ie  beiben  ßiylinber  A,  A'  fte|)en  in  gleid^em  Slbftanbe  t»on 
ber  fd)ir)eren  ©d^abotte  B.  S)ie  S)ifferential^Äolben  P,P'  bieten  bem 
Kampfe  unten  i^re  ganje  %lää)e  bar,  abjüglic^  beS  unbebeutenben  üuer- 
fi^nitteS  ber  ^-ü^rungöftangen  a,  a',  iräf;renb  oben  nur  eine  ringförmige 
gläc^e  für  bie  9Sir!ung  beS  DberbampfeS  bleibt,  ^ie  p^rungSftangen 
a,  a'  ge^en  am  S3oben  ber  ßi;Iinber  burd^  ©topf büd;fen  unb  reichen  oben 
bis  über  bie  bie  tolbenförper  oerbinbenbe  Strafierfe  C.  Se|tere  foh)ie 
bereu  ^erbinbungen  mit  ben  .Kolben  muffen  fo  ftarf  fet;n,  baB  ^ein  5Ber= 
roinben  ju  befürd;ten  ift,  maS  bur^  bie  9teibung  in  ben  ©topfbüd^fen 
c,c'  öeranla^t  irerben  fönnte. 


^  (£aron'§  ^lajcbe  mit  ^Q^gocvvicbtung. 

■-Die  Steuerung  be§  |)ammer§  gefci^iel^t  Don  ben  ©djieberftängd^en 
d,  d'  mittelft  ber  ©d)ieber  D,  D'  unb  fann  foirobl  üon  §anb  an  hen 
Rebeln  L,  L',  alC^  aucC)  automatifd)  gefc^el;en.  ^jm  leiteten  ?faüe  lüirft 
eine  ber  burc^  bie  Äolben  gebenben  verlängerten  Stangen  a,a'  mit 
|)ebebanmen  unb  3^9^'^^^^  öuf  bie  in  unferer  3^ic^»iitt9  ^^^  PU"f= 
tirten  Sinten  angegebenen  2BinfeI^ebeI  1  unb  fomit  aiiä)  auf  bie  @d)ieber= 
ftangen  d,d'.  ®.  3«. 


XXllL 

Caron's  JFla|"ci)e  mit  iFangnorriditung. 

•Jlug  Les  Mondes,  t.  XVI  p.  718;  2Ipril  1868. 
SOiit  Slbbiltungen  auf  5;ab.  11. 

5)ie  in  ?^ig.  27  unb  28  bargefteüte ,  mit  j^angapparat  üerfel^ene 
^laf(^e  für  2Binben  unb  Sluf^üge  toon  ßaron  in  5]3ari§  (75,  nie  Saint- 
Jacques)  bient  bei  eintretenbem  Srud)e  ber  .^ette  um  le^tere  in  ber 
glaf(^e  feftsuüemmen  unb  fo  bie  Saft  an  bem  noc^  feften  ^eltenftüde  ju 
l^alten. 

3n  §ig.  27  ift  A  ber  .^a!en  für  bie  an^u^ängenbe  ßaft;  B,  B'  ift 
bie  3it9'fette  unb  C  bie  ^lafd^e  mit  ben  ^ßerlcingerungeu  Vt,  D'  unb  ber 
Sflotte  P.  —  E,  E'  finb  pvei  beireglid^e  ^acfen,  an  bereu  inneren  Seiten 
genau  paffenbe  Siinneu  für  bie  burc^gel^enbe  3ugfette  eingearbeitet  finb. 
S)ie  §ebel  F,  F'  finb  feft  an  ben  SBaden  E,  E'  unb  tragen  an  it)ren 
gabelförmigen  ©üben  bie  ßeitroEen  G,  G'  unb  bie  33ügel  H,H',  welä^c 
Ie|tere  bie  ^ette  bequem  burd^gleiten  laffen.  3^^^^*^^'^  ^^'^  ^acfen  unb 
ben  Sinnen  ber  ^lafc^e  finb  bie  ©piralfebern  R,R'  eingebängt. 

9leifet  nun  t)ie  J^ette  in  einem  Streite  B  ober  B',  fo  ^ört  bie  Sir; 
!ung  ber  gefpannten  ^ette  gegen  bie  entfpred^enbe  ©leitroEe  auf,  bie 
^eber  R  ober  R'  giel;t  ben  33acfen  an  unb  bie  Äette  ift  in  ber  i^Iafd^e 
feftge^alten. 

S)er  bei  bem  S3rud}e  eintretenbe  ©tojg  fbnnte  bei  einiger  ^eftigfeit 
gefäi;rlid)  luerben;  er  ift  jebod)  ganj  unbebeuteub,  benn  ber  33aden  fa^t 
bie  £ette  fofort  na<i)  bem  58rud^e. 

SBei  Slufjügeu  mit  ^^^ermenbung  eine^^  3^91^^^^'^  '^'^""  ^'^t^  ^^orrid^= 
tung  mit  glei4)em  ©rfolge  tuie  bei  ber  .^ette  angelDeubet  luerben. 
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XXIV. 

Das  ßo\}xm  in  irdmiebeeifen ;  t)on  @.  :^etm,  Jngenieur  in 

HDafferalftngen. 

^2luä  bev  3eitf^nft  bc§  SJereinel  beutfdjer  Ingenieure,   1868,  33b.  XII   @.  243. 
«Kit  2lbbütunqeii   nur"  Xab.  11 

^n  ber  3eit|4)rift  beg  öfterreic^ifc^en  Ingenieur  =  ^ereine^,  1865 
©.  83  (poll^tec^ii. Journal  Sb.  CLXXVl  ©,431),  finb  franäöfijd^en  üuetten 
fntnojnmene  SSerfii^ie  über  bie  günftigfte  ^orm  unb  ^Sertoenbung  ber 
©d^neibmerfseuge  üoni  ©tanbpunfte  ber  Oe!onomie  ber  Se= 
triebe !raft  mitget^eilt,  imb  ift  baraiif  I;ingeiüiefen ,  lüic  fel^r  bie  für 
bie  ^ed;iiif  f)D(^ft  tüic^tige  33el;anblung  ber  ©c^iieibirerf^euge  meiftenä 
ber  2Biß!ür  ber  Slrbeiter  überlaffen  bleibt,  irä^irenb  bcd^  bie  biefer  ©ad^e 
auSreid^enb  gelpad^fenen  feinfü^lenben  jinb  jiad^benfenben  Slrbeiter  [elten 
finb.  5Die  an  ten  ©c^neiben  loirfenben  .Gräfte  finb  übrigen^  nur  ein 
Heiner  Xl>e\l  ber  für  eine  gange  gabri!  erfprberlid^en  ^etrieb§!raft, 
rt»äl;renb  e§>  fafi  immer  bie  erfte  Sebingung  ift,  ba§  ein  mittelmäßiger 
Slrbeiter  an  einer  einfad^en  bidigen  Wla\<3^ine  foÜ  möglid^ft  fiel  gute 
Slrbeit  liefern  !önnen.  Sei  ber  ©rfüffung  biefer  Sebingung  finb  fo  üiele, 
in  i^rer  2Bir!ung  ^i^  meifiene  burd}!reu3enbe  Umftanbe  im  ©piel,  ba& 
nod^  nic^t  nad;  allgemein  gültigen  Dfiormen  gearbeitet  werben  fann,  fon? 
bern  ein  guter  Slrbeiter  nad^  einigem  ^robiren  fcbneHer  bag  9tid;tige 
finbet.  S)ie  2lufgabe  ber  SBiffenfc^aft  aber  ift  e^,  bie  ©rgebniffe  üon 
^erfuc^en  gu  fammeln  unb  auä  benfelben  bie  ^^rincipien  abguleiten,  nad^ 
»eld^en  aud^  bie  ©rfd^einungen  in  biefem  ©ebiete  im  ^orau§  bered;net 
«werben  lönn^n.  %U  ein  Seitrag  üon  fDld;en  (grgebniffen  möge  ^olgen- 
beso  aufgenommen  werben. 

©^  mußten  in  ben  ^iefigen  2Ber!ftätten  Söd;er  üon  24  3)iillim. 
tlBette  unb  200  9JJittim.  Xk\e  in  ©lüde  Den  äßafferalfinger  geinforn= 
eifen  gebpl;rt  iperben.  5Diefe§  SJiaterial  geigte  in  jeber  .^infid)t  öorjug= 
Iid)e  ©igenfc^aften,  eg  ttiar  gum  So^ren  meid^  unb  burd;au§  ^omogen^ 
unb  mäbrenb  e§  beim  Siegen  eine  3äbig!eit  iine  ^ü§>  befte  miä)^  |)oIg' 
foljleneifen  geigte,  würbe  al§>  3)littel  ans  mehreren  3Serfud;en  feine  abfo? 
lute,  folpie  bie  Stbfd^erfeftigfeit  gefunben 

K  =  77  Äilogrm.  pro  Cuabratmillimeter. 
^ie  ©tüde  Jüurben  auf  ^rel^bänfe  gefpannt  unb  bie  Solarer  mittelft  be^ 
9teitftDde^  gegen  biefelben  geführt.    Sei  ben  Serfuc^en  über  ben  .^raftf= 
bebarf  ipurben  bie  So^rer  na^e  an  ber  Sleitftodfpige  mit  einem  üerticaleu 
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^ebel  gefaxt,  uuD  an  bemielbeii  mittelft  einer  guten  ^ebertüciage  fomit 
nur  bie  im  Sotjrloc^e  aufgemenbete  2lrbeit  gemeffen.  3^ur  be^  noEftänbi; 
gen  SSergleic^eio  wegen  ttjurben  auc^  ©pi^bo^rer  üon  ber  in  ^ig.  11  bi§ 
13  in  natürlid^er  ©röfee  oerjeic^neten  gorm  angemenbet. 

58etrad)tungen  über  bie  fc^lec^te  äöirfungSroeife  be»  ©pi^bot^rerö  in 
bem  3JiitteIpunfte  be§  2o&ie§>  fübrten  auf  einen  ^o^rer,  »eld^er  in  ber 
ajiitte  einen  J^ern  ftetjen  lä^t,  unb  iüe((^en  ic^  be^^alb  ternbobrer 
(gig.  14  big  16)  genannt  ^aU;  bie  ©rirartungen,  gu  njelc^en  biefer 
SBobrer  au§  t^eoretifd}en  ©rünben  bered^tigte,  raurben  ni(^t  üollftänbig 
erfüllt,  toä^renb  [ic^  aber  pvaftifdje  ^inberniffe  ber  <Baä)e  aud)  nic^t 
entgegenftellten.  S)er  relatioe  9iu^en  biefer  Äernbol^rer  föurbe  baburc^  praftifcb 
feftgefteUt,  ba§  jtüei  2lrbeiter  nac^  @tücflo|)n  je  einige  bwnbert  So^er  mit 
benfelben  bohrten,  mä^renb  ein  britter  bei  bem  üorfcf)neibenben  Äanonen^ 
bobrer  (gig.  22  —  24)  blieb  unb  mit  bemfelben  au6)  ebenfo  üiel  leiftete. 

®ie  9tefultate  über  ben  Äraftbebarf  tterfd^iebener  Söc^er  bei  üer= 
fc^iebenen  ©d^altungen  (^orfc^üben)  finb  in  bem  Diagramm  ^ig.  25 
teräeid^net,  unb  gn^ar  bejiei^en  [ic^  bie  fd^marjen  ^^unfte  auf  ben  @pi|= 
bo^rer,  bie  Äreig(^en  auf  ben  gefpi^ten  Äanonenbobrer  (§ig.  19  —  21), 
bie  umf reiften  fünfte  auf  ben  üorfc^neibenben  Äanonenbotirer,  bie  fteben= 
ben  Ireujc^en  -f  auf  bie  Äernbo^rer  ber  langfamer  ge^enben  unb  bie 
liegenben  i^reujc^en  x  auf  bie  ber  fd^neller  gebenben  33anf.  ^ie  auf= 
faüenb  fd)öne  ©efe^mäfeigteit,  meiere  unter  ben  fünften  unb  freigeben 
erfic^tlicb  ift,  ift  toeniger  beim  ternbobrer  oor^anben;  boc^  ftellt  au(^ 
l^ier  bie  ßinie  —  ...  —  ...  —  ...  bie  ©efe^e  für  le|tere§  SOSerfseug 
genügenb  genau  bar. 

®ie  üom  Spi^bol^rer  gefc^nittene  ^läc^e  ift  bie  3Jiantelf(äc^e 
eines  abgeftumpften Tegels,  beffen  @nbf(äd;e  burd)  bie  ^ante  ab  (§ig.  11) 
erjeugt  mirb.  2ln  biefer  Äante  ift  ber  2Binfel  (t  +  1)  gig.  17  üiel 
größer  aU  90";  e§>  fönnen  be^^alb  bier  nid^t  ©päne  a6gefd)nitten  iDer= 
ben,  fonbern  tas  ©ifen  toirb  burc^  ftarfeS  ^reffen  unb  unter  ©rjeugung 
öon  Diel  Sßärme  fortgema^Ien.  Obgleich  bie  .tauten  ac  unb  bd,  ^ig.  11, 
%  burd)  bie  .ööblung  e,  ^-ig.  12,  auf  ben  Schnitt  gerichtet  finb,  fo  ift  bod^ 
ber  SBinfel  (t  +  i)  f^on  etföa  auf  ber  I;alben  Sänge  biefer  Äante 
=  90^^  unb  njirb  gegen  ben  3Jiittelpunft  biti  immer  größer ;  bie  Späne 
finb  be§f)ülb  nur  abgefprengte  Splitter.  2ßie  ju  erlnarten,  finb  fcbon 
einige  (4,8)  3Jieter=i?iIogrm.  nötbig,  big  ber  ^obrer  angreift,  ^ei  einer 
Spaltung  üon  0,182  3)iiaim.  bra^  ber  So^rer  nacb  etma  300  lXm= 
bret;ungen;  ba§  üon  i(;m  erzeugte  8oc^  b^tte  aber  feinenfaUg  bie  ge^ 
tDünfd;te  ©erabbeit  unb  ©lätte  gebabt.  3Sor  ben  ^'anonenbobrern  ^at 
ber  ©pi^bo^rer  ben  in  Dielen  gäüen  fel;r  loic^tigen  SSorgug,  ^a^  man 
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mit  bemfelben  au§  einem  mit  bem  Körner  gef(^Iagenen  (Zentrum  §u  bol^ren 
anfangen  fann. 

2lu§  bem  S)iagramm  ift  erficf)tli(^,  bafj  tie  aufgetoenbete  Slrbeit 
beim  gefpifeten  Kanone nboijrer  fef)r  nal^e  in  gerabem  3^erf)ä(tni§ 
mit  ber  Schaltung  wächst,  ^a^  er  folglich  au6)  am  3)iittelpun!te  jiemlid^ 
gut  f(^neibet.  Sluffallenb  ift  bagegen,  tia'^  ber  yorf(^neibenbe  Äa= 
nonenbof)rer  beöeutenb  weniger  Äraft  abforbirt;  biefer  33o^rer  fd^neibet 
im  Sod^  einen  fel^r  ftad^en  Äegel  an,  unb  fd^neibet  am  3JlitteIpunfte 
offenbar  günftiger  aU  ber  üor^erge^enbe.  ^urd^  bie  f4)iefe  Scbnittlinie 
toirb  ber  bei  t  %iQ.  24,  entftel;enbe  unb  bei  g,  ^ig.  22,  bie  9teibung 
üermel^renbe  ^rucf  t^eilroeife  roieber  aufgetioben,  n)äi;renb  er  bei  bem 
erfteren  Solarer  burd^  ben  Schnitt  üergröfeert  n^irb.  ^ierburc^  mag  bie 
günftigere  2Öirfung  bei§  le^teren  ^Serfjeuge^  erflärt  lüerben. 

^Seim  Äernbol^rer  fc^einen  oerfc^iebeue  i^räfte,  oft  nur  üorüber- 
ge§enb,  l^emmenb  gu  Wirten,  unb  ^mar  ift  ber  ©inftufe  biefer  ^inberniffe 
bei  geringer  od^altung  größer,  a(§  bei  ftarfen  Spanbidfen,  buber  bie 
ßuroe  —  ...  —  ...  — .  Offenbar  jmängen  fic^  bei  geringer  'Bä^aU 
tung  feine  Späne  unb  33o^rme^l  gtoifc^en  ben  £ern  unb  bie  \)aib-' 
runbe  |)ö^Iung  im  '-Bohrer  ein,  tr>ä^renb  bieB  bei  ftcirferen  <Bä)aitm\= 
gen  tueniger  ober  gar  nid^t  ftattfinbet.  ^m  Ie|teren  ^aUe  nac^  bem 
(Schleifen  be§  So^rer§  lourbe  £)äufig  \)a^  Sod^  fo  gerabe,  runb  unb  glatt, 
\}a%  e§  burd^  fein  ^olirterfatjren  f(^öner  l;ätte  l)ergeftellt  tüerben  fönnen. 
3)ie  arbeiten  rourben  aufeerorbentlicb  gefördert  burd)  eine  t)ortreff(id>e 
<id)mierüorrid^tung,  n^elc^e  barin  beftetjt,  ba§  ba;?  Seifeninaffer  burd^  ein 
2  3JiiIIim.  ioeite^  Sflotjrd^en  i,  gig.  14  unb  16,  mit  3inii  iii  ben  8o^rer 
gelötbet,  bei  ber  Sd^nittftelle  au^ftrömen  fann.  ^JterflDürbigertDeife  t)er= 
[topft  fi^  ba^felbe  niemals;  in  Xia§  anbere  @nbe  besfetben  gelangt  ba§ 
©eifentüaffer  mittelft  eine§  '^autfc^uffd^Iaudbeö  auö  einem  4  %n^  (1,25 
3)?eter)  über  bem  Sofyrer  angebrachten  ^e^älter.  5)ie  ©päne  fd)affen 
fid^  auc^  au§>  200  33UIIim.  Xiefe  felbft  I;erau§. 

3n  ßrirägung  affer  gemalzten  @rfal;rungen,  mit  (Sinfc|)lu§  ber  um= 
ftänblid}eren  ^erfteffung  ber  Äernbo^rer,  fi^eint  biefeg  SJerfseug  um  fo 
me^r  5ßorti)eiIe  ju  bieten,  fe  nie^r  ber  So^rerburd}meffer  24  3J?iIIim. 
überfteigt.  Sei  biefem  3)urd;meffer  fd)eint  ein  2^ort^ei(  für  größere  33o^r; 
arbeiten  nur  in  ber  größeren  Sflein^eit  ber  mit  bem  ^ernbo^rer  erjeugten 
ßöc^er  ju  liegen. 

^n  bem  2)iaGramm  finb  bei  ben  @d;altungen,  VDelä)e  nid^t  allein 
t)erfud^^l)alber  gemeffen  n)urben,  fcnbern  nad)  toelc^en  bie  brei  Sßänfe 
JDä^renb  2  SRonaten  functionirten ,  bie  Umbref)ung«jal)len  pro  Winute 
notirt.    §iernac^  finbet  man  bie  Schaltung  pro  3}Unute 
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beim  öorfdjneiöenben  Äanoiienbo^rer  =  11,8  3)iiflim., 

„     fd^neüergebenben  Äeriibol^rer      =     9,9  3)iillim., 

„     langfamergebenben      „  =     9,8  SOtiillini. 

6§  iDurben  mit  Ie|teren  aucb  3Serfud)e  mit  0,20  3)li[Iim.  bi»  0,25 

9JJillim.  @d;altun3  pro  Umbretmug  gemad}t ,   bie  Solarer  2C    babci   aber 

gu  febr  fcrcirt  gefunben.     %k  @efd)it)inbigfeit  unb  bie  ©d^altung   bei 

erfterem  bürften  nid)t  öergröfeevt  merben;  fomit  erjc^eint  al§  bie  bie  Slrbeit 

am  meiften  förbevnbe  Umbrebung^jabt 

U  =  100. 

S)ie  l^ierau^  folgeube  Umfaiigggcfc^irinbigfeit  ton  l25  35Ji[lim.  pro 

©ecunbe  toirb  in  ber  ^rayi^  für  ffeiuere  3)iird)meffer  gröfeer  genommen. 

33ei  2SergIei(j^ung  be§  33obren§  üon  anberen  ^wrdimeffern,  8  big  30  ÜJiitlim., 

fanb  i^)  bie  befte  Umbrebung^äabl  u,  meldte  nid^t  beoeutenb  überfd}ritten 

metben  barf,  ol^ne  ben  SBobrer  gu  fd^neU  abjunu^en: 

l/d   * 
u   =   11000  ^ 

^iernaij^  finbet  man 

JDüÜimetcv 
Umbrel^ungen. 

3)ie   gelDöbnlid^en   S3cl^r  ■-  unb  5r)rebbänfe  läfet  man   anc^  für  bie 

üeinften  ^ol;rer  n.i(^t  über  1000  bi§  1200  Umbrei)ungen  macben. 

Sie  »eiteren  33ered)nniigen   begießen  fid^  nur  auf  ben  üorfd;nei= 

benben  .Kanonen bot; rer,  ireld^er  am   nu^bringenbften  lüirfte   bei 

u  =  100,  einer  ©djaltung  S  =  0,12  2)MÜim.   unb  babei  eine  2lrbeit 

A  =  20  aJieter=^ilogrnt.  confumirte. 
ferner  begeii^ne 

R  =  12  aJciUim.  ben  |)albmeffer  biefeg  unb 
r  „  „  anberer  So^rer, 

R,  unb  r,  =  0,9  r  ben  ^^albmeffer  be^  njeid^cn  Sobrcrfdbafteg, 
s  bie  €d)altung  anberer  ^obrer  unb 
a  bie  im  Socbe  aufgeloenbete  2Irbeit  pro  1  Umbrel^ung, 
q  einen   fpecififd^en   ßifenfd^ueiblDiberftanb  pro   Quabratmittimeter, 

fo  ift  bie  ganje  auf  bie  ©d^neibe  mirfenbe  ^reffung 

p  =  r  sq 

unb  ber   baburd;   an   ter  %\.a(i:)t  g  entftet)enbe  Sieibunggnjiberftanb  an= 

nä^ernb 
=  \i(p  =  0,2  p. 

*    2)ie6  eiuipvicbt  einci  UnifaiigSgffd^roititigfcit  toon 
-y-T  a)iiUinictcv  pro  ©ecimbc. 
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3)ie  ©d^ncibe  mirft  mit  bem  mittleren  ^albmefjer  0,5  r  unfc  ter 
?Rei6ung§mit)erftanb  mit  bem  ^albmcffer  r,  folölid^  ift  bog  ftatifd^e  äRo- 
ment  ber  ^öo^rerbre&ung 

^    =  P  l   +  0/2pr  =  0,7r2sq. 

hieraus  finbet  mau,  voenn  man  für  a,  r  unb  s  bie  2öertbe  A 
=  20,000  a^iffimtr.'Äilogrm.,  R  unb  S  fe|t, 

q  =  262  =  3,4  K  für  ba§  So^ren. 

33eim  Slbbre^en  eines  (2pane§  üon  3,36  Quabratmittimeter  öon 
einer  Sßagenai^fe,  beren  abfolute  geftigfeit  k  =  45  Äilogrm.  fepn  mcdbte, 
h)urbe  p  =  460  Äilogrm.  gefunben,  ttornac^  für  ta§>  2)re^en,  öobeln 
unb  bergl.  q  =  3,04  k  ober  abgerunbet 

q  =  3  k  für  biefe  2lrbeiten 
anjune^men   fepn    irirb.    ^er  gröfeere  Setrag  für  ba§  So^ren  ift  bem 
ungünftigen  ©c^neiben  am  ajlittelpunfte  unb  ber  9ieibung  ber  33o^rfpäne 
§u§ufd)reiben. 

^ae  ^öerfjeug  in  feiner  Seroegung  gegen  ben  5ßorfprung  hi,  %iQ.  17, 
l^at  breierlei  3Siberftänbe  §u  übertrinben.  erfien«  ccmprimirt  e§  ben 
Duerfd)nitt  hi  mit  einer  ^raft,  nieli^e  bie  rücftnirfenbe  ^-eftigfeit  be§ 
3)lateriale?  überroinbet,  streiten«  mufe  es  nac^  ber  Sinie  im  ten  (£pan 
abfdberen,  unb  brittens  ift  ein  n?eiterer  bebeutenber  S)rucf  erforberlid), 
um  bie  ^Reibung  5U  überroinben ,  mit  meldier  ber  @pan  an  ber  fdiiefen 
%lä6)e  mn  aufirärts  gleitet.  3tls  ^:]]robuct  biefer  brei  Gräfte  erhält 
man  einen  ©pan,  tr>el(^er  na4  kl  burdbfd)nittli(&  einen  1,7 mal  fo  grof3en 
üuerfd)nitt  l;at,  als  nad^  hi,  unb  beffen  Sänge  befebalb  nur  0,6  ber 
gef^nittenen  ßänge  ift.  ^it  ber  2Sinfet  90^  —  (t  +  i)  größer  als 
ber  9ieibungsn?infel  be§  ßifeus  auf  bem  ©ta^l,  fo  gleitet  ein  gerollter 
©pan  üon  m  nad)  n  aug;  ift  er  aber  f leiner  ober  negatiP,  fo  »erben 
unter  bebeutenb  gröBerem  5)rude  nur  Splitter  abgefprengt. 

hieraus  erhellt,   t>a^  bie  ilHnfel  t  unb  i  unb  bie  @^imiei-ung  ton 

großem  ßinflufe  auf  -^-  finb ;  e§>  n.nrb  bef5l)alb  beim  Q3D^ren  burd;  Wlen-- 

fdften!raft  unter  geringer  ©efc^toinbigteit  ber  ©d^neibe  Oel  angemenbet, 
lüä^renb  beim  So^ren  mit  ftärferen  2)btorm  unb  ber  oben  angegebenen 
lXmbrebung§3al)l  ta^  ©eifeniüaffer  jugleidb  jur  Stbfü^lung  bes  3iBerfgeuge§ 
bient.  'Jlad^  ber  oben  cilirten  Slb^anblung  würben  als  juläffige  aJiinimal= 
n)ert^e   uon  i  unb  t  4»  unb  51"   gefunben;   mit  biefen  2Binfeln   müröe 

man  iro^I  einen  tleineren  2ßert^  für  -^  ^'^"^^'^ ;  i  =  4"  eignet  fid)  aber 

nur   für  frifc^  gefd^Uffene  SBerfjeuge,  unb  t  =  51^  er^eif(^t  eine  fe^r 
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forgfältige  SSe^anblung  unb  geringere  ©efd^irinbigfeit  berfelben.  "^an 
finbet  befe^alb  biefe  SBinfel  meiften^ 

i  =    8°  unb 

t  ^  58°. 
Wlit  ber  ^rayi§  übereinftimmenbe  2ßert^e  ber  ben  33o]^rern  ju  gebeti= 
ben  ©d)a[tungen  erhält  man,  roenn  man  alle  Sc^rer  bi§  auf  tm  §ir>ölften 
%^e'ü  ibrer  Srud^feftigfeit  gegen  iia^  S^erbreben  beanfprud^t.  ®a§  polare 
3:rägbeitöii^onient  Jp  be^  <Bd)a\te§>  in  SSejug  auf  ben  2(dbfepunft  o,  %iq.  18, 
ift  befanntli(^  Qlei6)  ber  (Summe  be»  IJ^rägbeitSmomenteS,  begogen  auf 
bie  3l(i)fe  p  q,  plus  beii\  auf  rs: 

Jp  =  0,393  r/  +   0,110  r/   =  0,503  r/, 

bie  Entfernung  ber  meiftgefpannten  gafer  üom  3ld;fepunfte  o  =  1,08  r^. 
^ft  nun  ber  Srud}feftig!eiti§mobul  gegen  SSerbre^en  be§  tueid^en  ®u^-- 
ftable^  =  65,  fo  ift  ha§>  ftatifd^e  SO^oment  für  tsa^  Slbioinben  beg 
Äanonenbobrerfcbafteio  com  ^albmeffer  R, 

T  =    '      :Z:  •        =  38140  a}iiaimtr.=miogrm., 
1,08 

tuäbrenb  oben  bie  53eanfpruc^ung  roäbrenb  be§  älDecf'mäBigflen  33obren^ 

^l}^  ==  3183  5n?iaimtr.=ÄiIogrm., 
an 

fomit  =  Vi2  ^^^  ^efiigfeit  beg  @d;afte§  gefunben  mürbe.     @§  ift  auä) 

allgemein 


—   1000  =  ^  =   1,839  r3  =  r3  .  q  .  0,7, 

27t  1/4 


tüornad^ 


s  =  0,01  r. 

S)iefer  SBertb  bon  s  ift  nid;t  abfid)tlid)  abgerunbet,  fonbern  würbe 
auc^  bei  einem  3Serfud)§bpbrer  von  nur  5  SHiillim.  S)ur4)meffer  aU  bie 
bem  ©efüble  unb  ber  ^rayig  am  meiften  §ufagenbe  (£d;altung  gefunben, 
tüäbrenb  beffen  ^raftbebarf  nid;t  unertnarteter  Sßeife  1,5  mal  größer 
gefunben  tüurbe,  aU  t)ie  obigen  Formeln  ergeben. 
9iacb  biefen  ift  bie  Slrbeit  für  eine  Umbre^ung 

'd  =  2n  .  1,839  r3  =  1,444  d^  ^Kiüinitr.^^logrm. 
unb  pro  ©ecunbe 

=  0,265  d  \/d  a}iet.=Äilogrm. 
=  0,00353  d  l/d  ^^ferbefraft 
mit  2lu§fd;luB  ber  oon  ber  leergebenben  33obrmafd;ine  abforbirten  Äraft. 
3)iefe  ^ormehi  fmb  wobl  sunäcbft  nur  für  febr  fefteg  ©ifen  rid;tig, 
bürften  fiel)  aber  gerabe  befel^alb  um  fo  ef)er  §ur  aögemeinen  Slntnenbung 
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em^fe^Ien.  %üx  6pi|bo^rer  behält  u  feinen  obigen  Söert^,  bie  ©d^altung  s 
aber,  ^ier  ^albe  ©panbide,  fcEte  nid^t  über  0,008  r  gemad^t  loerben. 

®ie  ^anonenbo^rer  üerbanfen  ber  unter  bent  fiarfen  ®rucE  naä)  g, 
^ig.  22,  entfte^enben  guten  §ül;rung  bie  ©erabl^eit  unb  3ieinbeit  ber 
gebohrten  Sod^er ;  bie  burd^  benfelben  öerurfad^te  ^Reibung  abforbirt  aber 
annä^ernb  0,2  a.  .^ierbon  finb  bie  jtoeifd^neibigen  (5pi|  =  unb  Sentrum= 
bo^rer  frei:  mit  bem  Ie|teren  fann  ebenfalls  aus  einem  Äörnercentrum 
ju  bohren  angefangen  lüerben,  unb  überbie§  ift  bie  S8etrieb§!raft  für 
benfelben  fdjroerlic^  größer  aU  für  ben  ^anonenbol^rer,  meil  bie  ©pige 
auf  fleine  S)imenfionen  rebucirt  ift.  Sie  ^erfteHung  unb  Unter^als 
tung  guter  (Eentrumbot)rer  finb  aber  umftänblic^,  toogegen  toorfc^neibenbe 
Äanonenbol^rer  fe^r  bequem  au§  bem  fäuftid^en  ©ufefta^Ie  üon  ^albfrei§= 
förmigem  Üuerfc^nitte  ^ergeftellt  merben  fönnen. 

^n  ber  oben  citirten  2lbl^anblung  finb  toertl^üoße  3]erfud)e  über  ben 
relattüen  älrbeitlconfum  ber  SSerfjeuge  für  berf^iebene  (Spanbiden 
unb  ©efd^tüinbigfeiten  entbalten. 


XXV. 

Jpinbelbttnk  mit  rontinuirlidier  ©elung,  nn  £.  Hai) bell) 
mt  3.  :AtttJOob. 

a[it§  2Irmengaub'§  Genie  industriel,   Slprtl  1868,    @.  192. 
üJiit  ciiuv  SlibBiltung  auf  Zc^l.  II. 

®ie  ©enannten  ^aben  nad^  bem  American  Artizan  eine  SSer^ 
befferung  ber  ©pinnerei  =  ©pinbeln  erfunben,  um  biefelben  längere  '^^xi 
in  guter  ©d^miere  gu  l^alten,  o^ne  jeben  %a%  nad;fel^en  ober  nachgießen 
gu  muffen. 

SBie  au§  bem  öerticalen  5Durd^fd;nitt  ber  ©pule  gig.  31  ju  erfel)en 
ift,  befinbet  fic^  bie  ©pinbel  A  bi§  etir>a  jur  |)älfte  i^rer  Sänge  in  einem 
Slöbrd^en  B,  beffen  untere^  @nbe  innen  mit  ©etoinbe  üerfel^en  ift  unb 
bas  Sagerpfännd^en  b  ber  ©pinbel  aufnimmt.  S)a§  obere  Gnbe  beg 
9tö^rc^enic  erweitert  \\ä^  ju  einem  9kpfe  c  jum  2lufent^alte  für  tia^  Oel, 
'üa§>  burd^  einige  ^Hinnen  in  bem  oberen  S:^eile  ber  9iö^re  nad^  unten 
in  bal  Sagerpfännd^en  b  abfliegt  S)er  SDtuff  D'  bient  bem  Oelgefäfee 
all  ^edel  unb  ©c^ug;  er  umfaßt  bie  ©pinbel  A  unb  erhält  feine  ^t- 
toegung  üon  'Htm  ©c^nurrölld^en  D.    ^xotx  3flpf^  ^  <iwi  oberen  SC^eile 
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be§  3Jtuffeg  D'  fteden  in  entfpred^enben  Söd^ern  am  unteren  @nbe  ber 
©pule  E ,  n?obur(^  yoiüo^I  bte  Setüegung  ber  ©pule  unb  ber  ©pinbel 
gefi(^ert,  aU  anä)  ein  rafd)ere§  unb  Ieid}tere§  2lu§n)ec^feln  ber  erfteren 
geftattet  ift.  Qtvei  9ftinge  G  unb  G'  mit  innerem  ©enjinbe  bienen  um 
bie  dtö'i)ve  B  mit  bem  ©purpfännc^en  an  bem  ©efteüe  H  ^u  befeftigen. 
;3ft  es  erf orberlic^ ,  ben  Sel^älter  c  gu  füllen,  fo  föirb  ber  SOluff  D  fo 
l)0(^  Tok  eben  nöt^ig  gehoben  unb  nad^l^er  mieber  nieber  gelaffen.  5)iefe 
3lnorbnung  f(^ü|t  ha^  Oet  Por  jeber  ^Verunreinigung  unb  SSerfd^leu^ 
berung,  unb  l^at  befonber^  ben  ^ort^eil,  ba§  bie  ©pinbel  ol^ne  33eauf= 
fid^tigung  ober  ^^ad^füüung  einige  2)fionate  itjre  ric6tige  Delung  behält. 


XXVI. 

lieber  einen  nerbefferten  ;^ollänber  nnb  eine  nene  iForm  ber 
J)apiermtt|'d)ine  oon  Jliller  nnb  ij^^bert  in  ÖEbinbnrglj; 
mitpllieilt  oon  Mo  Irieg. 

mx»  bev  3eitfi^rift  be§  S^ereineä  beutfct)er  Ingenieure,  1868,  33b.  XII  ©.  199. 

JDiit  ^Jltbittunqcn  auf  Zah.  II. 

^er  „|)oIIänber"  ift  bie  toid^itigfte  3lrbeit§mafd)ine  bei  ber  ^apier= 
fabrication,  unb  t>on  feiner  ßonftruction  t}ängt  jum  ^beit  foiüol^l  ba§ 
Quantum  al§  auc^  in  getoiffem  ®rabe  bie  Oualität  be§  gefertigten 
^apiereS  ab.  3)iit  9ied)t  l^at  man  ba|)er  biefer  3Jlafc^ine  eine  befonbere 
2lufmerffani!eit  §ugemenbet  unb  fie  fortbauernb  §u  üerbeffern  gefud)t. 
©ine  fold^e  öerbefferte  ^orm  be§  ^ottänberg  jetgen  ^^ig.  1  hi§>  4;  e§  ift 
biefe  bie  Souftruction  unb  ^ugleid;  t)a§>  'patent  ber  äRafdiinenfabrifauten 
ÜRiller  unb  Herbert  in  ©binburgb,  n)el(^e  mir  bie  3^ict}i^ung  mit 
großer  Sßereitlüittigfeit  für  ben  Qweä  ber  ^Veröffentlichung  §ur  ^erfüiinng 
geftettt  ^aben. 

Urfprünglic^  baute  mon  taSt  |)oIIänbergefä6  au^  ^ol§;  bod^  M 
biefeS  gar  §u  fe§r  bem  ^Verfaulen  au^gefe^t  ift,  fo  liefen  fid^  einjelne 
^abrifanteu  i[;re  ^oHänber  au§  ©anbflein  ijerfteUen.  211^  ^a§  befte 
3)kterial  ju  biefem  ^wede  ift  aber  je^t  längft  ba^  ©ufeeifen  erfannt 
tDorben;  junäc^ft  fteHte  man  nur  bie  äußeren  ©efä§tt)änbe  am  G^u^eifen 
bar,  tüel(^e  au§>  eingelnen  <BtMen  jufammengefd^raubt  mürben,  Iie§  ta- 
gegen  ben  ^oben  mit  bem  Äropf  unb  ber  3iöif(^enir>anb  au§  ^ol^  be= 
ftet)en  unb  l;atte  nad^  einer  9ki^e  t»on  ^al^ren  immer  nur  biefe  le^teren 
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%^eile  ju  erneuern  not^n^enbig.  ^n  ueuefter  3eit  jebod^  fteUt  man  ben 
ganjen  ^offänbertrog  in  atten  feineu  3:^eilen  au§  einem  einzigen  ®u6= 
ftücfe  bnr,  unb  bieg  ift  natürltd^  bal  Sltterjmecfmäfeigfte  unb  ginfad^fte. 
©0  au^  ber  3ÄiHer  unb  .perber t'fc^e  ^oUänber;  bod;  ^eic^net  ftc^ 
berfelbe  babei  noc^  burc|)  feine  befonbere  ©röfee  au^. 

3m  3lttgemeinen  ift  man  üon  ber  früher  üblichen  fleinen^orm  ber 
^oüänber,  §u  100  ^fb.  ^apterftoff  3nf;alt,  ganj  jurücfgefcmmen  unb 
baut  biefelben  je^t  meift  ju  150  bi§  200  ^fb.  ^ni)aU.  ^er  .öoUänber 
nun,  beffen  3etc^nung  un§  üorltegt,  ift  13  gu§  (3,96  met)  englifd^ 
lang,  ey.^  gu^  (1,89  a)tet.)  breit  unb  circa  2  ^uB  (0,61  3Jtet.)  tief; 
er  faßt  fomit  250  bis  300  ^fb.  Stoff;  bie  2öal§e  ^at  einen  5)ur(^; 
meffer  bon  4  gu§  (1,22  gjlet.).  @tne  fe^r  empfef)(en§tt)ert^e  (gigenfc^aft 
biefeS  §olIänbergefä§e§,  iüelcf)e  übrigen^  and)  bie  oon  ^ame-S  Sertram 
unb  @o^n  in  ©binburgl;  gebauten  an  fic^  ijaben,  ift  unter  3lnberem 
nod^  bie,  ba^  ber  9lanb  ober  JBorb  beiS  ^oÜänberS  nid^t,  n?ie  bei  ben 
alten  ßonftructionen,  in  einer  Jporipntaten  liegt,  fonbern,  entfpie(^enb 
bem  3lnfteigen  be§  SobenS  im  tropfe,  in  einer  getoiffen  ©pirallinte  an= 
fteigt.  S)ie  Sorb^o^e  beg  ^oHänberS  üor  ber  2öalje  ift  nämiicf;  23  ßott 
(585  gjiiaimet.)  unb  hinter  ber  Söalje  28  Qoü  (710  3)IiIIiHiet.)  2)ieB 
l;at  ben  großen  i<ort[;eil,  ia^  M^  ©efäfe  'r^iel  fd^loieriger  liberlaufen 
fann  unb,  'menn  im  (^ange,  immer  an  aßen  Stellen  glei(^  t-oU  erfc^eint, 
'i^a  \a  ber  langfam  rotirenbe  ©toff  hinter  ber  ^al^e,  wo  er  öon  berfelben 
über  ben  ^ropf  l;eraufgefcbleubert  wirb,  immer  4  bi§  5  ^oU  (110 
bis  125  3)iillimeter)  l;öi;er  fteljt  als  üor  ber  Sßaije.  ©ie^t  man  in 
einen  §otlänber  üon  ber  gen)i)^nlic^en  gorm  tk  33teicl}ftüffig!eit  ober  ben 
^argleim  unb  hm  ällauu,  fo  läuft  er  leicht  hinter  ber  3Balse  über, 
n)äl;renb  oor  berfelben  uoc^  eine  .^anbbreit  33orb  übrig  ift.  liefen 
Uebelftaub  oermeibet  ber  befc^riebene  ^oUänber  fel^r  gefcl^icft,  inbem  eben 
ber  Sorb  bem  5Riüeau  beS  langfam  rotirenben  bicfen  ©toffeS  fid^  an 
jebem  fünfte  anpafet. 

35dc^  bie§  nur  nebenbei.  2)er  patentirte  %^e'ü  beS  äl'liner  unb 
|)erbert'fc^en  ^oÜänberS  be^ie^t  fic^  auf  'nie  9lrt  unb  SBeife  mie  bie 
^ßatje  unb  ba§  ©runölner!  einanber  genähert  »erben.  58c!anntlid^ 
muffen  bei  fortf(^reitenber  2lrbeit  beibe  genannte  STljeile  attmä^lic^  einanber 
immer  näl;er  gebracht  loerben,  entfpred)enb  hen  immer  fürjer  werbenben 
gafern.  Qn  biefem  ,3^ßcfe  ift  bie  SBalje  gelüo^nlid)  fo  eingerid)tet,  ha^ 
man  fie  beliebig  mittelft  einer  ©cl;raube  unb  eines  ^ebels  mä^renb  beS 
©angeS  l;eben  unb  fen!«n  fann.  'Jrü^er  gefc^a^  biefeS  ^eben  nur  fe^r 
unüollfommen  oon  einer  ©eite,  moburd)  ber  Slbftaub  jföifc^en  ben  ©runbs 
n^erf-  unb  2Bal§enmeffern  hd)  niä)t  gteidjformig  änberte,  fonbern  auf  ber 
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Seite,  iüo  gei)oben  trurbe,  immer  gröfeer  lüar  al§  an  Der  anbeten  Seite. 
^e^t  l)at  man  beffere  ^orri(^tnngen,  mit  tueld^en  bie  2ßal§e  paraEel  mit 
i^rer  Sld^fe,  alfo  an  beiben  (Snben  ganj  glei4)mä§ig,  fid)  ^eben  unb  fenfen 
lä^t,  tDa§>  fd^on  eine  fet;r  bebeutenbe  ^^erbefferung  ift.  5Der  un§  öor^ 
liegenbe  .^oHänber  l;at  nun  i>k  ©igent^ümlid^fcit,  t)a^  bie  SSBalje  ein 
für  alle  Wlal  in  i^ren  Sagern  unüeränbert  feft  liegt,  bagegen  "ba^  ©runb^ 
luerf  beiüeglic^  ift,  n)eld^eg  fonft  immer  feft  liegt. 

9Bie  au§  ber  3ßi<^"U"g  ^^^^^  äw  erfel^en  ift,  inirb  biefe  bur(^  eine 
feilförmige  Unterlage  beiüirtt,  ipelc^e  burd^  eine  ©d;raube  unter  bem  an 
feiner  33obenfIäc^e  ebenfalls  feilförmig  geftalteten  @runbtt)er!g!aften  nac^ 
t)or=  ober  rücfmärt^  gebogen  tuerben  !ann,  unb  bamit  ift  ein  mit  ber 
2ld^fe  ber  äöalje  parallele^^  ^eben  ober  ©enfen  be^  ©rnnblrerfeg  erreicht. 
SDiefe  ©inrid;tung  empfiehlt  fid)  entfd^ieben  burd^  il;re  @infad;^eit,  unt 
eg  ift  baburc^  möglich,  ben  ^ottänber  erl^eblid;  billiger  l;erjufteEen. 

©e^r  originett  ift  bie  gorm  ber  nad^  33att'§  patent  t)on  3JiiUer 
unb  Herbert  gebauten  ^ ap i er maf deinen  %ig,.  5.  (Sine  folc^e 
aJiafd;ine  rimmt  üerljältnifemäJBig  au^erorbentlid^  trenig  9taum  ein,  'tia 
fie  eigentlid^  in  2  ©tagen  arbeitet,  inbem  ber  SCrodenapparat  nid^t,  tüie 
bi^^er  üblid^,  l;inter,  fonbern  über  bem  ^Ra^apparat  fic^  befinbet.  S)er 
erfte  Jl^eil  ber  2)Jafd^ine :  ©toffbütte,  ©anbfang,  J?notenmafd;ine,  3JletaIl= 
tud^  2C. ,  ^üt  nic^t§  2lbroeic^enbe§  üon  ber  geiüo^nlid^en  ßonftruction. 
9tun  nimmt  aber  ber  9ia§filj  hd  A  ba§  ^^apier  burd;  Serül;ren  birect 
Pon  bem  3}ietaIIfiebe  ah  unb  \ü\)xt  e§>  naä)  bem  einen  grofeen  Sttoden- 
c^linber  oon  9  %u^  (2,74  Bet)  S)urd)meffer,  an  welchen  eg  am  tiefften 
fünfte  bei  B  üon  einer  ^refeiralge  mittelft  |)ebeliDer!  angebrüdt  loirb; 
e§  bleibt  nun  üon  felbft  an  bem  l)ei§en  ©plinber  !leben  unb  üerläfet 
benfelben  erft  im  trodenen  3iift<J"i>^  bei  D,  um  hei  E  al^5  fertiget 
Rapier  aufgerollt  ober  balb  in  Sogen  gefd;nitten  p  tperben.  2luf  bem 
l^öc^ften  fünfte  C  be§  6i}linber§  ift  nod}  eine  ^refeioaläe  angebrad^t, 
lüeld;e  bem  Rapier  nieijt  ©lätte  üerlei^t» 

®a§  j^il^tud^  läuft,  nad^bem  eg  ba§  Rapier  üon  hem  ©iebe  nad» 
bem  Strodencplinber  geführt  unb  bort  abgegeben  ^at,  nad;  ber  gilstrafd); 
mafc^ine  F  unb  fel;rt  üon  ba  im  geinafd^enen  ^uftanbe  loieber  nad^  tem 
©iebe  jurüd.  ^lan  l;at  §roar  auf  biefe  äBeife  einen  fe^r  langen  ?5ilj 
not^hjenbig ,  ift  aber  ber  jeitraubenben  Slrbeit  be§  SBed^felns  be§  giläc^ 
ganj  überl;oben,  ba  berfelbe  unter  biefen  Umftänben  immer  rein  bleibt, 
unb  man  i^n  erft  ju  erneuern  ^at,  toenn  er  überhaupt  nid;t  mel^r  ju 
gebrauchen  ift.  3laiS^  33erfic^erung  ber  Erbauer  fott  ba§  auf  btefer 
Wla]ä)ine  gefertigte  ^papier  niemals  reiben,  ioaS  fid^  tootjl  ben!en  läfet, 
ba  e^  im  erften  3uftanb  fid;  nirgenb^  felbft  gu  tragen  ^at,   n?ie  ba§ 
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bagegen  bei  ber  getpö^nli^en  ßonftructton  ber  gall  ift.  2lu§  biefem 
©runbe  fott  bie  3Jiafd^ine  tagelang  ol^ne  Unterbrechung  arbeiten  fönnen 
unb  (Stoffe  üon  ber  geringften  ^altbar!eit  §n  üerarbeiten  julaffen.  3}Jan 
roirb  gerttife  mit  SSortl^eil  gan^  bünne  Rapiere  rorsug^ttieife  auf  biefer 
3Rafc6ine  arbeiten  fönnen ,  bie  auf  ben  geipöl^nlic^en  ^apiermafd^inen 
burd^  9^ei§en  üiel  2lu§fd^uB  t>erurfad^en ;  aud^  glaube  id^,  ba§  fic^ 
orbinäreg  ©trol^;  unb  ^ol^papiev  nad^  biefem  principe  kidjt  icerben 
anfertigen  laffen.  ^d^  felbft  ^abe  nod^  feine  3Jtafd)ine  biefer  Slrt  arbeiten 
gefe^en,  teo^l  aber  Rapier  in  ben  Rauben  gef)abt  (orbinäre»  ©eiben=  unb 
bünneS  2lfficbenpapier),  roeld^el  auf  einer  foI(^en  3Kaf(^ine  gearbeitet 
war  unb  nid^t§  gu  toünfd^en  übrig  lie^.  S)er  ^reiö  einer  fold^en 
3)^af^ine  beträgt  900  ^fb.  ©terl. 


XXVII. 

^txbtfftxUs  \)txh\)xtn  }ux  MtxW^m^  mn  ^txmomtUx-  m^ 
2,xhmtitx-BtaUn;  Don  iüiütam  ^fklttub. 

S[u§  ben  Proceedings  of  the  British  Meteorological  Society ,  burdi  ba?  Mechanics' 
Magazine,  Ttäx^  1868,  @.  221. 

QJiit  jicei  f^jcmatifd^en  Slfctiltungcn. 

Sei  ber  2tnfertigung  üon  St^ermometern,  weld^e  für  bie  Seobad^tung 
öon  nieberen  ^Temperaturen  beftimmt  finb,  begegnet  man  bebeutenben 
©d^mierigfeiten,  ba  gleichen  S^emperaturänberungen  nid)t  gleid^e  ^ßolumens 
änberungen  be§  2t(fo§ol^  entfpred^en;  biefe  ungleid^förmige  3lu§bei^nung 
be»  SBeingeifte»  fann  felbft  innerhalb  enger  S^emperaturgrenjen  gu  be= 
beutenben  gel^lern  führen.  2öenn  man,  um  ein  äSeingeift  -  5^^ermometer 
^erjuftellen ,  eine  Stö^re  oon  üoßfommen  gleichem  Kaliber  benufet,  unb 
an  berfelben  bie,  i^Ui<^enXem'pevatüV'^i\UxX)aUen  entfpred^enben  fünfte 
(auf  empirifd^em  Söege)  be§eid^net,  fo  !ann  man  fid^  übergeugen,  'i^a^ 
bie  Qvo\)ä)enxäume ,  föeli^e  gleichen  ©raben  entfpred^en,  obgleid^  bie  3:^er; 
mometerrö^re  überall  glei(^en  inneren  S)urd;meffer  l^at,  nic^t  unter  fid^ 
gleid^  finb,  fonbern  bon  oben  nad^  unten  abnel^men.  Offenbar  ge^t 
^ieraul  l^eroor,  baB  bie  gen3öl^nlid;e  33Let^cbe,  bie  S^l^ermometerroi^re 
jtoifd^en  gtoei  fiyen  »yunbamentalpunften  in  gleid^e  @rabe  einjut^eilen, 
ju  gan§  ungenauen  9tefultaten  führen  mufe  unb  bie  S3raud^bar!eit  eine^ 
folgen  S^^ermometer»  in  grage  geftellt  toerben  bürfte.  Q§  tritt  un^ 
ba^er  bie  fel^r  »ii^tige  grage  entgegen :   2Öie  mu§  bie  X^ermometerrö^re 

£>inglcr'g  pclvt.  Scurnal  33t .  CLXXXIX .  Jp.  2.  8 


1Q6        2icflanb,  übei  '2lnfertigung  Don  £f)ermonietcr=  unb  Slräometevfcalen. 


jmifd^en  stoei  fünften  üon  bekannter  Temperatur  einget^eilt  merben,  baniit 
bie  er|)altenen  @rabe  ^en  tDirflic^en  ^emperaturanga&en  entsprechen?  — 
hierauf  l^at  im  Saufe  be^  ^erbfteS  be^  üergangenen ^al^reS  §r.  @ (aiS^er 
meine  2lufmer!fam!eit  gelenft  unb  burc^  feine  2lnleitung  tft  eö  mir  ge= 
lungen,  bie  in  9tebe  fte^enbe  ^rage  für  hie  genannten  gvoede  fotüoj)!, 
aU  auä)  für  anbere  ä^nli(^e  ju  löfen.  ^c^  f)dbe  nunmehr  eine  (Sängen=) 
3:;^eilmaf(^ine  conftruirt,  bie  auf  ein  neue^  ^rincip  gegrünbet  ift,  lt»elc^e§ 
man  ftreng  genommen  „^nterpoIationSprincip"  nennen  fann,  benn  bie 
neue  Slnorbnung  geftattet  nac^  irgenb  einem  2lu§bru(ie,  ber  burc^  eine 
numerifd^e  3ftei:^e  bargeftellt  ift,  eine  gerabe  Sinie  fo  ju  t^eilen,  bafe 
tüenn  bie  SSariable  nad^  einer  aritl;metifc^en  Proportion  junimmt,  bie 
erhaltenen  Xf)eiU  bem  2öert|)e  be§  numerifd^en  2lu§brudfe§  ganj  unb  gar 
entfpred^en ;  ebenfo  ift  e§  aud^  möglid^,  mittelft  berfelben  Interpolation^- 
mafd^ine  neue  5:beifpunf'te  jvoifd^en  §n)ei  gegebenen  fiyen  5pun!ten  nad^ 
einem  angegebenen  ®efe|e  einpf(^alten.  ^  ü)ian  fann  ba^er  jebe  9Bein= 
geift :  5S^ermometerröl^re  gmifc^en  ^toeien  auf  empirifd^em  2öege  er^^altenen 
^unbamentalpun!ten  fo  grabuiren,  baB  bie  eingelnen  @rabe  genau  ebenfo 
fid^  änbern  wie  bie  Slu^be^nung  be§  2öeingeifte3  mit  gunel^menber  ^em= 
peratur  bie§  erforbert,  unb  el  !attn  fogar  eine  ettoaige  3^eränber(id^feit 
in  bem  ©urd^meffer  ber  SCl^ermometerrö^re  felbft  babei  in  Slüdfid^t  ge= 
bra(^t  tt)erben. 

Um  ba§  58erfat)ren,  \veiä)e§ 
\ä)  gefunben  ^abe,  ju  beleucbten, 
nel)men  mir  an,  e§  fepen  auf  ber 
S^^ermometcrrö^re  (^-ig.  1)  f(^on 
bie  fiyen  fünfte  P,  Q,  R,  S  an= 
gegeben,  unb  itjre  gegenfeitige 
Entfernung  fep 

PQ=x,;  QR=X2;RS  =  X3. 
3eber  biejer  X^cik  fei;  in  10 
St^^eile  fo  gu  ti^eilen,  ha^  jeber 
^l^eilpunü  eine  burd^  eine  gege= 
beneS  ©efe^  oorl^er  angegebene 
Sage  einnel^me.  (Sonftruirt  man 
nun  bal  rei^twin feiige  ©reiedf 
ABC  (gig.2),  t^eilt  bie  ©eite 
ACin  10  gleid^e  3:i^eile,  unb 


Sig.  1- 


(k 


B 


--r" 


7    2)iefc  3bee  ifl    nid)t  neu;   man   Bergl.    „fvafcreSbevidbt  ber  (gternlDatte    bei 
mündiin  für  1852",  @.  98.     Der  SJef.         ^     "^  ' 


Stcftanb,  über  '^nferttgung  ton  Sl^ermometer»  unb  Siräometerfcaten.        ]07 

jie^t  Don  ber  @pi|e  B  aug  nac^  ben  ein§elren  S^^eilpunften  bie  Stran§= 
üerfalen,  [o  toirb  befanntltd^  jebe  ©erabe  A'C,  tüelc^e  paraüel  jur  Seite 
AC  ift,  burd;  jene  ^.^eilungsUnien  in  10  gleiche  '^f)eile  jerlegt:  eine 
©erabe  —  loie  j.  33.  MN  —  hingegen,  loetc^e  nid^t  paraüet  gu  A  C  ift, 
tüirb  burd^  jene  SJ^angoerfalen  in  ungleiche  3:^eile  seiiegt.  Um  nun 
eine  folc^e  fo  p  t^eilen,  mie  bie§  §.  28.  bei  einem  ©tücfe  einer  ^^er= 
mometeriöi;re  ber  gatl  fe^n  fod,  5ief)en  tuir  bie  3:Tangt)erfale  LMN, 
weli^e  hie  33er(ängerung  ßon  AC  in  L  treffen  fott,  unter  einen  2öinM 


unb 

MN  =  xj 

tüirb.  @g  gel^t  alfo  ^ierau^  t;erüor,  ta%  toenu  man  eine  berartige  ©es 
rabe, —  mie  ^ier  MN  —  in  bie  5ugef)örige  Sage  bringt,  biefelbe  oon  ben 
bnrd^  ß  na(^  t>en  3:;^eilpuntten  oon  AC  gezogenen  ßinien  genau  in  ber- 
feiben  Sßeife  get^eilt  lüerben  fönne,  tnie  bie&  hie  angegebene  ^nters 
polation^formel  erforbert,  unb  man  !ann  folgli^  ben  ^lüifc^enraum  gtoeier 
fiyen  ^^un!te  am  3:^ermometer  in  ber  üerlangten  2öeife  grabuiren.  (g§ 
bleibt  ba{;er  übrig,  bie  med)ani)c^e  3:^ei(ung  ber  ^^ermometerfcale  fo 
üoräune^men,  ba^  bie  ©rabe  minbeften^  noc^  einer  Function  bom  jiceiten 
©rabe  genau  entfpredjen.  ®iefe§  mect)anifc^e  ßopiren  fann  nun  mittelft 
ber  oben  ermähnten  3:;[;ei(mafd){ne  auggefü^rt  merben,  nnh  e§  mag  be= 
merft  werben,  ha^  burd;  Stntoenbung  berfelben  gormel  bie  g(ei($e  3)ia- 
fc^ine  benugt  merben  tann,  um  ein  Üuedfilbert^ermometer  mit  Mdfid^t 
auf  bie  Unglei(^f;eiten  ber  Oeffnuug  ber  9^üi)re  in  genauer  2Beife  ju 
grabuiren,  unb  ha]i  biefeibe  Sonftructiou  and)  ^ur  abfolut  genauen  ©ra= 
buirung  oon  ^i;brometern  (Jöolumen-2träometern)  in  Slntoenbung  ge= 
bracbt  loerbeu  fann.  ■ —  SÖoUte  man  eine  fol(^e  ^nterpolation^formel 
unmittelbar  in  Slnloenbung  bringen,  10  mü§te  man  für  jeben  2Bert^  ber 
^ßariablen,  alfo  für  jeben  SCemperaturgrab,  ben  entfprec^enben  2Bert§  be§ 
6caletf;eileg  bered;nen.  Slüerbingl  fönnte  eine  ^ülf^tabelle  bie  ^n§= 
fü^rung  foldjer  Oied^nungeu  erfparen,  ha  man  nad^  jeber  folc^en  ge= 
gebenen  gormel  eine  3:;abelle  conftruiren  fann,  toelc^e  bann  bei  ber  Slugs 
fü^rung  ber  St^eitung  in  ^Inlrenbung  gebra($t  icerben  fonnte.  ^ä)  l^abe 
oon  folcben  §ülf»tafeln  feinen  ©ebraud^  gemad^t ,  fonbern  ha§>  Problem 
auf  med;anifd^em  äöege  baburi^  gelöst,  bafe  ic^  mir  einen  fleinen  Stpparat 
conftruirte,  melcber  eine  9lec^enmafd;ine  (compnter)  genannt  werben 
fann;  le^tere  befielt  au§  einem  fogen.  sliding  ruie  (öerfc^ieb;  unb 
neigbarem  Sineale),  einem  ^nbej;  ober  ^^iger  unb  einem  '^Ötaa'^^tabe. 


[08  §avrifon'§  ©i(^evi)eits!lappe  für  ÄaI!lic^t=2lpparQte. 

@efe|t  alfo,  e§  fott  ber  oben  angegebene  ^^^if'^^^^^^w  Xj  grabuirt 
trerben,  [o  tragen  \mx  bie  S)iftanä  PQ  auf  ba^  Sineal,  bie  Sänge  QR 
auf  ben  fiyen  SOiaafeftab,  unb  eö  gibt  nun  ber  ^nhejc  an  einem  beftimmten 
fünfte  bes  5Dreiedeg  (j^^ig.  2)  ben  3Binfel  an,  mld)en  bie  ju  tl^eilenbe 
Sinie  MN  mit  ber  Seite  AC  bilben  mu§,  bamit  bie"@rabuirung  in  ber 
üerlangtcn  3Beife  erfolgt,  tiefer  med;anifd;e  3ted;ner  ift  äuBerft  einfad^ 
unb  trogbem  fo  juüerläffig,  ta'Q  man  mit  bemfelben  genauere  Stefultate 
erhalten  fann,  aU  \mnn  ein  anbereä  mül;famere§  ^erfa^reu  hierfür  üer^ 
tüenbet  loürbe. 

S^ac^bem  iä)  bie  ©d;n)ierigfeiten  überinunben  ^atte,  um  genaue 
2^^ermometerfcaIen  anzufertigen,  inar  e§  mir  barum  ju  tl;un,  auti^  bie 
S3raud^barfeit  be^  2ll!o^ol^  für  tl;ermometrifc^e  Qmde  nä^er  §u  unter= 
fud^en,  ba  iö)  bie  l;ierüber  nöt^igen  2luffd;lüffe  in  ben  mir  bekannten 
ttjiffenfc^aftli^ien  üueHen  nic^t  auffinben  konnte.  33ei  einer  9leil;e  üon 
3Ser)ud)en,  n3eld;e  id)  ju  biefem  Qvoede  au§fül;rte,  iuenbete  id^,  um  bie 
2lenberung  ber  Slulbe^nung  be§  2öeingeifteg  mit  ber  SCemperatur  tien 
SSerfuc^^refultaten  anjupaffen,  bie  ^nterpolation^formel 

d  =  at  +  bt'^ 
an,  in  njetd^er  d  bie  einer  S:;emperatur  t  entfpred^enbe  ^^olumenüers 
grö^erung  bebeutet.  Sa  bie  ßoefficienten  a  unb  b  für  eine  unb  biefelbe 
SlHo^olforte  conftant  bleiben  foKen,  jo  fonnte  id;  mic^  burd;  jene  Unter= 
fud^ungen  überzeugen,  bafe  ber  abfolute  2llfo^ol  für  bie  in  9tebe  fte^en= 
ben  Qweäe  nid^t  anmenbbar  ift,  n)eil  berfelbe  fd^on  burd^  bie  53erü^rung 
mit  ber  umgebenben  Suft  unb  beim  SluSgiefeen  t>on  einem  ©efä^e  in  ein 
anbetet  feine  S)id^te  unb  feine  33oIumenänberung  burd^  bie  Söärme  toe-- 
fentlid^  änbert.  |)ingegen  ^at  fid^  ^erauiSgeftellt ,  ha^  reiner  äßeingeift 
toom  fpecififd;en  ©etoic^te  0,815  al§  ganj  brauchbar  angefe^en  Serben 
!ann,  üorau^gefe^t  baB  berfelbe  üon  allen  ^Jlebenbeftanbtljeilen ,  bie  im 
Jäuflid^en  ©piritu§  öorfommen  fönnen,  tioxljev  forgfältig  befreit  Sorben  ift. 


xxvm. 

Utkx  eine  <Sicl)evl)eitöhlttppe  für  ^Äparnte  jur  iBeleuditung  mit 
£alklict)t,  öon  JD.  ^.  j^arrifon. 

^m  Stugäuge  qu§  bcm  Eng-ineer,  Mai  1868,  @.  331. 
aJJit  2lbt)iltungcn  auf  Zab.  II. 

Sie  2lnbringung  üon  ©idjer^eita  =  tlappen  an  ben  2lu§ftrömung§= 
röhren  ber   ©agbc^älter  für  bie   ^erfteHung  be§  S r um monb' feigen 
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MUiä)te§>  ^at  be!anntl{(^  ben  3^»^^/  i»a^  Uebergel^en  üon  5löafferftoffga§ 
in  ben- ©auerftoff räum  nnb  nntcjefe^rt  gu  üert)inbern  unb  ba§  3Sermifd^en 
beiber  ®a)e  auf  bie  Stelle  gu  befdiränfen,  an  treld^er  biefelben  bem 
Srenner  gucjefü^rt  merben.  ®ie  Slnorbmingen  biefer  2lrt  ftnb  nid^t  neu 
unb  befleißen  im  IHgemetnen  barin,  baä  au^erfialb  beä  ^auptl;abneg 
eine§  jeben  ber  ©a^bel^älter  in  bem  jugei^örigen  ^Serlängeruugsro^re 
eine  fe^r  leicht  beireglid^e  .klappe  10  angebracht  toirb,  't)a'^  'tia§>  @a5  un* 
ge^inbert  —  hei  geöffnetem  ^a^ne  —  austreten  fann,  inä^renb  bie 
i!Iappe  bem  ®afe  ober  bem  ©a^gemifc^e  ben  Otüdftritt  nicf)t  geftattet. 
®ie  üon  3.  ^.  ^aplor  ju  biefem  ^voede  üerroenDeten  3^entite  tnaren 
üon  Siruminium  unb  tourben  mittelft  ^ebern  gegen  bie  ju  fd)lieBenbe 
Oeffnung  angebrücft.  2)ie  3Serbefferung,  welche  in  biefer  Segiei^ung  üon 
§arrifon  eingeführt  lüurbe,  beftef)t  barin,  ba§  tiie  SC^ätigfeit  ber 
Etappe  tDä^renb  beä  ©ebraui^eio  öeä  2lpparate§  beftänbig  beobachtet 
lüerben  fann  unb  i|re  Slu^iDec^fetung  leicht  möglich  ifi,  n?enn  biefelbe 
nid;t  mel^r  mit  ber  gei^örigen  ©i(^erl^eit  functionirt. 

®ie  o^tappe  au§  2Öad^»taffet  ift  in  einer  ©kc^rö^re  B,  B  (gig.  29 
im  üergröfeerten  3JtaaBftabe)  üon  2  engl.  Qo^  Sänge  unb  Vs  .3^^ 
äußerem  sDurc^meffer  angebrat^t;  in  bie  ®Ia§rö^re  ift  namlid;  mittelfl 
eine^  au»  einer  ©ummiro^re  beftel;enben  gutterS  E,E  ein  3)k|fingftü(f 
eingeüttet,  bog  an  feinem  oberen  ©übe  in  eine  quabratifc^e  Oeffnung  A 
au»gel;t,  unb  über  le'^tere  toirb  ein  ©tüdc^en  2Öad)ltaffet  in  gel^öriger 
Sßeife  gelegt,  ^n  gig.  30  ift  gezeigt,  lüie  ha§:  2Reffingflücf,  beffen 
Soljrung  bei  C,  D  fi^tbar  ift,  in  bie  ©lasorö^re  eingefe^t  irirb,  unb  Joie 
ba^felbe  mit  feiner  ^ortfeöung  nac^  unten  bei  D,E  mittelft  ber  (Sd;raube  D 
in  einen  ber  ©aSbe^älter  eingefc^raubt  »erben  fann.  S)ie  gan^e  yaffung 
A,E,E,A  beg  ©taSrobreg  ift  auä  a}ieffing  unb  gerippt,  um  iiie  ^er= 
binbung  mittelft  eines  @ummif4)lau(^e§  in  fieserer  Söeife  l^erftellen  ju 
fönnen.  2luc^  an  bem  abgetoenbeten  (Snbe  ift  bie  ©laSrö^re  mit  einer 
3)lefftngfaffung  H,H  üerfe^en,  in  ireldje  ein®d;laud^  beiK  eingefd;raubt 
lüerben  !ann.  2öenn  ba^er  üon  ber  einen  ober  ber  anberen  ©eite  ba§ 
©aö  gegen  ben  9taum  jtoifc^en  K,  C  surüdtreten  tüürbe,  fo  tüürbe  iiaä 
(Eintreten  in  ben  Ganal  C,D  üon  ber  genannten  klappe  gel^inbert 
»erben,  unb  bie  S^^egulirung  fann  bal^er,  'i)a  ^i^  bie  S:;(;ätigfeit  ber 
klappe  beftänbig  loal^rne^men  lä§t,  mit  ^eobadjtung  ber  gei^örigen 
SSorfid^t  fo  üorgenommen  »erben,  ta^i  in  biefem  9flaume  ein  eyplofiüeä 
©aSgemifd^  nic^t  gu  6tanbe  fommen  fann. 


jjQ  .      Savou,    über  ©avfteüung  ßon  äßagnefio 

XXIX. 

Uthtt  Me  DörlieUung  ber  als  feueiffjles  Jtaterinl  Mnienku 
Jlttgiiefia;  nn  ;§.  Caron. 

5lii§  ben  Coniptes  rendus,   t.  LXVI  p.  839;    2(pril  1868. 

SSor  gttjei  Qal^ren  machte  id)  in  einer  2lbl;ünblnng  über  bie  33(afen 
be§  ©ta^leS  auf  bie  großen  Siort^eile  auf merf fam  ^  roelt^e  bem  9JtetaU 
lurgen,  nawentlii^  beni  ©ifenbüttenmann,  au§>  ber  SSertrenbung  f»on 
2Jlagnefia  al^  feuerfefteS  9}caterial  ertt)ad)fen  irürben.  ©leid^jeitig  fprad) 
iä)  mein  SSebauern  über  ten  bamal§  noi^  ju  l^o^en  ^rei§  biefer  @rbe 
auS',  in  golge  beffen  i^re  S3enu|ung  aUetn  2lnfd;eine  nad;  auf  bie 
Saboratorien  befd;ränft  bleiben  tüürbe.  ®iefe  Sjerl^ältniffe  i)übtn  )i6) 
je^t  in  fel}r  günftiger  SBeife  geänbert. '  ©inerfeit^^  nanilid;  wachen  bie 
neueften  ?^Drtfd;ritte  in  ber  @uJ3ftat)Ifabrication,  namentlid)  bie  (linfüfjrung 
ber  @iemen§'fd;en  Oefen  unb  he§>  SOtartin'fi^en  i^erfat;ren^ ,  bie 
2lnlDenbung  üon  ^i^'G^^fi^i"^"'  \velä)e  einen  ^ö^eren  ®rab  üon  geuer^ 
feftigfeit  befi^en  aU  bie  beften  bi^l;er  benu^ten  ©orten  biefeS  33au-' 
materialeS,  ^ur  unumgänglid^en  5Rotl;ii'»enbi9!eil,  mag  ber  ^reis  ber  ©teine 
nod;  fo  l^od;  fe^n.  3lnberer)eit§  fann  bie  natürüd^e  fo^lenfaure  2}iagnefia, 
tt)eld&e  öor  bürgern  no4)  250  %vc^i.  per  Stonne  (1000  Äilogrm.)  foftete, 
bereite  gum  greife  üon  70  grc§.  ab  3)iarfeille  ober  gu  100  %xx§. 
ab  ®ünfir(|en  bepgeu  luerben.  ©in  Sirennen  beö  Karbonats  an  Ort 
unb  ©teile  öor  ber  ^erfenbung  tnürbe  üielleid^t  eine  nod^  billigere  ^reig= 
notirung  ermöglichen.  ^  ^d)  »erbe  im  5Rad()ftel;enben  bie  t)on  mir  er= 
funbenen  9Jietl^obeu  befc^reiben,  um  ber  SJtagnefia  3^f'^"""t'nl;alt  ju 
ertbeilen ;  biefelben  ermöglid^en  bem  ß^emifer  bie  Stufertigung  feuerfefter 
©efä^e  toon  jeber  ?^orm,  bem  ^|)i;fifer  bie  S)arftellung  oon  ©tiften  für 
bie  ^t)brooyt;9engag;5ßeIeud}tung  unb  bem  Sec^nifer  bie  ^abrication  üon 
^adfteinen  als  @rfa^  für  biejenigen,  toelc^e  bi§l;er  al§  bie  ben  ^öd}ften 
@rab  bon  §euerfeftig!eit  befi^enben  ^robucte  galten,  für  getüiffe  ppro= 
te(^nifd;e  Qwede.  aber  nid;t  mel^r  genügen. 

®ie  toon  mir  bigl)er  angetoenbete  3Jtagnefia  fommt  oon  ber  3"ffl 
©uböa,  tt)o  fie  im  ßuftanbe  üon  föeijsem,  fel^r  bid;tem  unb  giemlid; 
|)attem  Äo(;lenfäurefal^e  (SJUgnefit)  in  bebeutenber  a)ienge  üorfommt. 


8  ^ol^tedjn.  Sournat  SSb.  CLXXX  ®.  228. 

9  e-in  folc^cS   erpeö  53veiiucn    cvforbert   »ciügev  ^i^e    al§   ta§    SSveimcn   toDii 
gcmöljnlidiem  Äolf;  bie  lot}lenfaurc  SD^agncfia  tocvliert  babuv^  bie^älfte  il}ve§  ®eiric^te§. 


jur  SSerwenbung  alg  feuerfefte§  üJiaterial.  Hl 

®te[er  3Jlagnefit  enthält  ©puren  bon  ^alfevbe,  Äiefelfäure  unb  @ifen= 
oypb,  ift  aber  and)  §urDei[en  üon  einer  ferpenttnnrtigen  ©ubftanj,  fowte 
üon  üuarj  in  S^rümern  unb  platten  burd&fe^t,  fo  ba§  feine  Unfc^mel5= 
barfeit  beeinträd^tigt  unb  er  aud^  gur  3Sermenbung  für  bie  ^pbroD?^gen= 
ga§;©eleu(^tung  untauglid)  inerben  »ürbe,  lüenn  man  e§  terfäumte,  biefe 
frembartigen  Beimengungen  ju  befeitigen.  ®iefe  platten  laffen  fic^ 
übrigeng  fe^r  leidet  erfennen  unb  felbft  bei  ber  gabrication  im  ©rofeen 
o^ne  ©d^n}ierigfeir  aul^alten.  Sei  ber  Stnfertigung  feuerfefter  ^ad' 
fteine  im  ©rofeen  fönnte  "iiaä  3?orbanbenfei;n  einer  geringen  3}ienge 
biefer  fremben  Körper  tpol;!  nur  bemirfen,  tia^  bie  Steine  bei  ben  l^öd^ften 
^i|egraben  eine  fc^tpad^e  ißerglafung  erleiben,  lüa§  feinen  iDefentIidt)en 
3Rüd}t^eiI  t;erbeifüt)ren  loürbe. 

33et»or  man  biefen  3)iagnefit  jerfleinert,  muB  er  bei  einer  gum  STuö- 
treibm  ber  ^o^lenfäure  bi^ireid^enben  ^^emperatur  gebrannt  tuerbeni^; 
baburd^  toirb  i)a§  SJiineral  febr  §erreiblid;  unb  ift  in  biefem  3i^ftfli^i>e 
leidster  §u  pult>ern;  aud)  laffen  fid^  bann  bie  Beimengungen  tton  Üuarj 
unb  Serpentin  leidster  au^fdbeiben,  inbem  biefe  3)lineralien  tuxd)  bie 
^ige  nic^t  aufgelodert  »erben.  ®iefe  erfte  Be^anblung  genügt  nod^ 
nicbt,  um  ber  3)lagnefia  ^ufanimenbalt  5U  ert!)eilen  unb  felbft  n^enn 
biefe  Sd)mierigfeit  überföunben  träre,  mürbe  bie  3)iaffe,  tüenn  fie  fpäter 
einer  f)D^eren  Temperatur  au^gefe^t  n>irb,  al§  ber  bei  toeld^er  fie  ge= 
bräunt  tüorben,  auBerorbentlid;  ftarf  fc^tüinben  unb  bergeftalt  reiben  unb 
fid)  üeräiei;en,  bafe  bie  Steine  nidbt  üernjenbet  merben  fönnten.  SS  ift 
bemnac^  unumgänglid)  nöt^ig,  bie  äRagnefia  üor  bem  formen  einer  fe^r 
intenfiüen  ^ige  au§jufe|en,  treidie  berjenigen,  bie  fie  fpäter  ju  ertragen 
i^at,  minbeftenS  gleid^fommt. 

91ad^bem  fie  in  biefer  SSeife  hei  einer  fe^r  ^o^en  ^'emperatur  ge^ 
brannt  njorben,  ift  fie  nid^t  me^r  plaftifd;,  foubern  ^at  nunmehr  ein 
fanbigeg  Stnfe^en  angenommen  unb  ert;ält  in  golge  eineS  ftarfen  S)rudeg 
leineöinegg  ^^f'^^i^'^^'^^'^^t.  3)iefen  erlbeilt  man  i^r  jeboi^  burd^  inniges 
Vermengen  mit  weniger  fc^arf  gebrannter  3)Jagnefia.  '^  .^ierauf  toirb 
fie  mit  10  h\§>  15  ^roc.  i^rer  ®en}id;t!§menge  SBaffer  befeuchtet,  unb  in 


W  gjQc^  Dr.  ^.  ©(^»avä  (poIi^te(i)n.  Journal  S3b.  CLXXXVI  ©.  26)  reicht 
%üm  2lu§treiben  ber  Äoljlenjäure  eine  inäBige  SunfelroÜ^ghitb  tjiii,  wenn  bie  §pl^e  ber 
SKagnefitfd^ic^t  nid)t  311  groß  ift.  'ii.  b.  ^cb 

11  ®ie  2)tenge  biefeg  3iii'ifef§  '^^^  ficf)  natürlich  nad)  bem  ®rabe  gu  rid^ten ,  In 
ttjetc^em  jebe  ber  beiben  ©ubftanjeii  ßebraniU  irorben:  fie  beträgt  beiläufig  ein  (£ec^§tel 
tjon  ber  (Setüid^tsmenge  ber  am  ftäriften  (bei  ©ußfta'^Ifd^melj^^i^e)  geglüt)ten  3)iagnefia. 
SSon  ber  (weniger  fd^arf  cakinirten)  ©orte,  »oeldje  blofe  al§  Sinbenüttel  bienen  folt, 
mn%  man  übrigen^  ber  anberen  (fc^ärfer  gebrannten)  SJJagnefia  ftet§  nur  bie  gerabe 
I;inreicf)enbe  SDJenge  äufe^en. 
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äl^nlid^er  2öeife,  inie  man  bei  ber  S3riquettefa6rication  "oexfä^ü,  in  gu§= 
eisernen  ^^ormen  einem  ftar!en  5Dru(fe  unterlüorfen.  S)er  in  biefer  2Beife 
geformte  ^iegelftein  erl^ärtet  beim  ^rocfnen  an  ber  ßuft  nnb  toirb  noci^ 
fefter,  toenn  man  i^n  nad^^er  bei  9lot§g(utl;  brennt,  ©in  gleid^e^  33er = 
fahren  loürbe  fic^  h)ol^l  auc^  gum  formen  großer  (2d;melätiegel  eignen; 
attein  e^  ift  fd^loierig,  größere  9Jla[fen  gel;örig  gu  pre[fen,  befonberg  n^enn 
bie  formen  eine  bebentenbe  Oberfläche  ^aben,  ba  bie  3Jiagnefia  ben 
SGßänben  ftarf  anhaftet,  ^tüat  ift  e§  mir  gelungen,  auf  biefe  SBeife 
Sdimelgtiegel  toon  üeineren  ®imenfionen  für  ßaboratorien  anzufertigen; 
allein  naä)  meiner  @rfat)rung  ift  biefe^  5Berfal;ren  §ur  ^erfteClung  großer 
$t;iegel,  5.  §8.  jum  ©dfimelsen  üon  @tal;l,  nii^t  üermenbbar.  ^n  biefen, 
n)ie  in  öerfc^iebenen  anberen  Ratten  ift  e§  üorgujieben ,  ber  SDZagnefia 
auf  naffem  2Bege  ^ufammen^alt  gu  ert^eilen. 

Um  ber  3)tagnefia  eine  geiüiffe  ^lafticität  gu  ertt)eilen,  benu^e  ic^ 
eine  öon  ^Berjetiu^  angegebene  @igenfd;aft  biefer  @rbe.  ©tarf  ge* 
bräunt  unb  bann  angefeui^tet ,  eri^ärtet  fie  beim  %xoämn.  2)iefer  ©r^ 
fd^einung  liegt  o^ne  ^lüeifel  eine  ^^bratbilbung  §u  ©runbe,  toelc^er 
^roce§  fid^  inbeffen  burd^  eine  ^emperaturer^öi)ung  ni(^t  üerrät^.  9^ad^ 
meiner  ^eobad^tung  üerliert  bie  auf  biefe  2öetfe  feft  geirorbene  33iagnefia 
ha§  aufgenommene  Sßaffer  erft  hä  einer  i^oijen  ^Temperatur  unb  bann 
tüirb  fie  burd;  ba^  brennen  nit^t  attein  feine^luegg  loder  unb  3ufammen= 
l^angSloS,  fonbern  fie  erbätt  babur(^  eine  §ärte  unb  eine  geftigteit, 
n)el(^e  benen  ber  gemöbnlid^en  Stbonfd^melgtiegel  nac^  bem  brennen 
gIeid}fommen.  Um  üon  biefer  üigenfcbaft  ißortbeil  gu  jieben,  tuirb  bie 
Sur  Slnfertigung  üon  ©c^melgtiegeln  beftimmte  2)?agnefia  nac^ 
bem  brennen  angefeud)tet ,  in  bie  formen  eingebrüdt,  getrodnet  unb 
fdjlie^lid;  gebrannt.  Qnm  Sluöfuttern  ber  ©ta^lf^meljöf en 
loerfiebt  man  bie  2öanbungen  ber  (enteren  mit  einem  angemeffen  ftarfen 
Ueberguge  üon  bem  mit  2Baffer  angemadjten  SiRagnefiateige,  loeld^er  fic^ 
bann  beim  feigen  ber  Oefen  oon  felbft  brennt,  o^ne  ta^  bie  33eobad^tung 
befonberer  33orfid;t^maBregeIn  erforberlid;  voäxe.  ^ä  fommt  inbeffen  ^u- 
ttjeilen  üor,  ba§  bie  au§  3)Zagnefia  angefertigten  ©efäfee  —  entloeber 
toeil  fiel  ba§  9J?aterial  ju  ftar!  ober  gu  fc^toad;  b^bratifirt  b^tte,  ober 
tüeil  ibm  ^iefelfäure  beigemengt  mar  —  üor  ober  nad;  bem  brennen 
ni^t  hen  geiüünfd^ten  ©rab  öon  geftig!eit  befil^en ;  fie  toerben  bann,  um 
benfelbeu  gu  erbalten,  eiufad;  in  eine  falt  gefättigte  lüäfferige  S3or= 
ffrurelüfung  getaucht,  getrodnet  unb  l^miaö)  toie  öorber  gebrannt, 
^n  j^olge  biefer  Operation  toirb  bie  aRagnefia  feineltoegl  leidster  fd^mel5= 
bar,  fonbern  e§  erbalten  baburc^  bie  eingelnen  Körner  ber  ©ubftang  nur 
einen  innigeren  3ufammenbalt. 
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©attj  reine,  red^t  fd^arf  gebrannte  uri'o  fein  gepuloerte  ajjagnefia 
!ann  in  ^orm  öon  ©c^Iider  angetüenbet  unb  jur  ^[nfeitigung  ber 
bünnfien,  faft  burcbfic&ttgen  stieget,  foipie  ju  ben  javteften  SlbgüiTen  be= 
nu|t  toerben.  ^^  bin  liberäeugt,  bafe  biefe  ßrbe  in  na^er  3"^"^^^^  ^" 
ber  Äeramif  mit  grofeem  S^ort^eile  angetüenbet  raerben  ioirb,  obgleich  bie 
3J?affe  fi(^  toeit  f($tr)ieriger  formen  Iä§t  aU  eigentlid)e  ^orjeHanmaffe. 


XXX. 

Uthtx  Vit  ^uuienbung  ber  iJlagnelia  bei  ber  ;§i)broori)i5en3ttB- 
ßeleudjtung ;  uon  ^.  Caron. 

2ru§  ben  Comptes  rendus,    t.  LXVI  p.  850;    3Rat  1868. 

3ur  ©arftellung  ber  für  bie  ^pbroorpgenga^^33eIeuc^tnng  beftimmten 
©tifte  ift  eine  SSerunreinigung  _  ber  ältagnefia  bnrcb  frembartige  ^d- 
mengungen  mef)r  3U  fürdjten  all  jur  Slnfertigung  feueufefter  ©teine; 
eine  geringe  3Jtenge  non  fremben  Körpern  tiermag  ber  5IRagnefia  feinen 
jierenben  @rab  t>on  S^meljbaifeit  ju  ert^eilen,  roä^renb  ba§  mittelft 
unreiner  3)Zagnefia  erzeugte  ^idjt  i)fter»  me^r  ober  ioeniger  gefc^loäc^t  unb 
l^äufig  fet)r  mer![i(^  gefärbt  ift.  @o  mu§  man  j.  33.  bei  Slnirenbung 
be§  3Hagnefit5  öon  ©uböa  (oon  melc^em  in  meiner  üorftel;enben  2)iit- 
t^eilung  bie  9iebe  mar)  buicf;aug  bie  lDei§eften  unb  üon  Serpentin  unb 
^iefelfäure  am  üoüftänbigften  befreiten  ©tüdfe  aulträl^Ien,  loenn  man  nid;t 
©efat;r  laufen  toill  jinei  ©rittet  bi§  üier  j^ünftel  bee-  Sid^tel  ein§ubü&en, 
tüei^eä  eine  ganj  reine  Stagnefia  geben  loürbe.  S)iefer  Sid}toerluft  loirb 
burd;  bie  ©egentoart  üon  ßiefelfäure,  nid^t  aber  üon  einem  ©ehalte 
be»  natürli^en  3JlagnefiacarbDnate§  an  ©ifeu:  unb  SZanganorpb 
öeranlafet.  ^6)  ^ahe  übrigen»  beobad^tet,  baß  bie  ^iefelfäure,  aud}  trenn 
fie  mit  anberen  i?örpern,  toel^e  bie  (gigenfd;aft  befi|en  bei  ftarfem  Qx- 
l^i|en  leuc^tenb  ju  toerben,  oerbunben  ift,  taS»  Sid^t,  toelc^el  biefe  Äörper 
in  reinem  3iifiö"^e  geben  irürben ,  ftet»  abfc^lnäd^t  unb  gelb  färbt.  ®a» 
aSDrl;anbenfeyn  f leiner  3}^engen  t3on  ^alt  in  ber  aJiagnefia  ift  nid)t 
fd^äblic^ ;  er  ert^eilt  ber  flamme  nur  eine  fei^r  fd()iDa^e  Seimifc^ung  t)on 
SSioIettrofa,  loelc^e  bie  j^arbe  t^on  ©eibenftoffen  oft  belebt,  babei  aber  bie 
garteften  2lbftufungen  ber  garbentöne  cbenfo  leidet  ju  beurt^eilen  geftattet 
toie  am  Stiagellic^te. 

S)em5ufoIge  mu§  bie  jur  §^brocyt;gengal^33eIeud;tung  anjuiüenbenbe 
3)lagnefia  fe^r  rein,  befonberg  aber  oon  Äiefelfäure  frei  fepn.  3cad^ibem 
fte  gunäd^ft  auf  biefelbe  Söeife  oorbereitet  toorben  ift,  toie  ic^  el  für  bie 
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feuerfeften  Steine  augegeben  \)ahz,  lüirb  fie  in  formen  üon  gewartetem 
®tat;l  SU  cplinbrifi^en  (Stiften  wn  4  big  5  Sentinieter  Sänge  geprefet. 
3)iefe  ©tifte  fönnen  übrigens  auc^  auf  naffem  2Begc  angefertigt  werben; 
l^ieväu  reibt  mau  bie  ftar!  auegeglüljte  2}iagnefia  mit  reinem  Söaffer 
ober  mit  einer  mäfferigen  SSorfäurelöfung  gu  einem  Steige  an,  bringt 
biefen  in  eine  @la§röbre  üon  ber  geeigneten  SBeite  unb  brürf't  i^u  in 
berfelben  etioa^^  sufammen;  ben  fo  geformten  ©ylinber  legt  mau  l^orijontal 
auf  eine  fc^ujad^  mit  Oel  beftric^ene  ©(abplatte  jum  3:;rocfuen  unb  brennt 
tt)U  bann  fd;arf ;  bie  mittelft  biefes  3]erfal;renö  bargeftellten  ©tifte  befi|en 
bäufig  eine  größere  g-eftig!eit  aU  bie  gepreßten.  3)ie  ©egeumart  ber 
iBorfäure  mxtt  auf  ta^  2)]aguefialid)t  nii^t  ftörenb  ein  unb  ertbeilt  ber 
flamme  feine  merfbare  g-ärbung. 

33ei  ben  erfteu  ^eleucWtung§r>erfud;en  tüurbe  ber  3)taguefiaftift  an 
feinem  unteren  ^t^eile  mittelft  einegi  i^attersS  in  nerticaler  Stellung  ge= 
balten ;  brei  ober  Dier  üeine,  in  etir>a  2  aJiiüim.  Entfernung  üom  Stifte 
etinaS  geneigt  fte^eube  Stöbren  fü(;rten  ba^  entgünbete  ©emifd}  üon  ©auer= 
ftoff  unb  ©afferftüff  ber  3Ragnefia  §u ;  in  J-olge  ber  boben  ^Temperatur, 
voeldjex  bie  3Jlitte  be§  Stiftet  fortiPäbrenb  ausgefegt  "max,  tarn  e§  aber 
oft  bor,  baß  berfelbe  nad}  bem  2lu§l5fd)en  efmas  unterl^alb  ber  ert)i^ten 
©teKe  abbra(i^.  ^iefeS  Spftem  mufete  ba^er  aufgegeben  werben,  unb 
bie  Stifte  n^urbeu  mittelft  eine§  eifernen  ^alters  aufge^iangen ;  bei  biefer 
©inrid^tung  »urbe  il^r  untere^  @nbe  oon  bem  ©a^gemifd;»  nad)  einer 
öerticalen  ©rjeugenbeu  beftric^en  unb  ba  öie  Subftanj  auf  biefe  Slrt 
regelmäßig  erl;i^t  mürbe,  fo  jerfprang  fie  beim  ©rfalten  nid)t  mebt. 
2Iuf3er  ber  größeren  3)auerl;aftigEett  erhielt  mau  in  ber  angegebenen  Sßeife 
aud;  eine  merfli(|e  (E"r{;öl;ung  ber  ßid^tftärfe. 

Sjie  S)ide  be§  3)tognefiaftifte§  ift  feineaioeg»  gleichgültig;  e§,  muß 
oielme^r  ein  gen)iffe§  ä^er^ältniß  jirifd^en  ber  §u  er^igenben  3iKaffe  unb 
ber  bur(^  einen  beftimmten  ©onfum  be§  ©a§gemifc^e§  erzeugten  2Bärme= 
menge  ^attfinben.  S)a  un§  in  biefer  i^infi^t  bie  %i)eDx\e  feine  3lnbaltS= 
punfte  geben  fann,  fo  mußte  id)  üevfud^Sioeife  nerfabren  unb  gelaugte 
babei  ju  folgenben  ^t-i^^^^^i^Öfl^^i^-  ^^ 

12  SBet  meinen  fdmmtlid^cu  S5afud)CH  nal)m  id}  juv  ptjctonutvifc^en  (Sin^cit  ba? 
Sic^t  beg  für  ^avi§  gültigen  yjDrnial-@d}nictteiliiigC'ßrennev§,  lüeldjcr  in  ber  Stunbe 
14Ü  Siter  Ql>ai  bei  2  big  3  2)?iÜim.  ÜBafferbind  ccnfnmirt.  ®er  für  bie  »crfdjicbcncn 
©Qje  üou  mir  oben  angegebene  2)rucf  JDurbc  mitlelft  floiner,  fetir  billig  jn  befd)affcnbcr 
unb  bod)  fel)r  gut  fnnctionirenber,  teon  |)ru.  Malbant  mir  jur  SJcrfiigung  geftcUter 
2:rcdenveguiatcven  conftant  crl}aUen.  ©ie  verbrauchten  (iJa^meugen  iDUvbcn  mittelft 
gcraol^nli^er  CEompteurg  gcmeffen.  2)er  oon  mir  augeincnbete  pl^otometrifcfte  Slpparat 
ift  Dr.  33otI}e's  2:Qugenten-^t}Dtometer  (poU}ted)n.  Journal  33b.  CLXXXVI  (£.451), 
beifelbe  fül}rt  rajd}  ju  fel;r  genauen  Stcfiiltaten,  felbft  in  §änben  reeld^e  in  berartigen 
3>erfuc^en  nic^t  geübt  fiub. 
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SBenu^t  man  anftatt  beS  Seud^tgafcs  reineS  SBafferftoffgas,  fo  er^It 
man  ein  bebeutenb  ftärfere§  Sid;t,  toäfjrenb  gleid^jettig  beträd)tlid}  weniger 
©auerftoff  (beinal)e  um  bie  ^älfte  ineniger)  t)erbraud;t  trirb;  man  l;at 
aber  in  biefem  gaüe  mit  einer  Unannel}mlid)feit  ju  fämpfen,  auf  ntelc^e 
\^  jurüdfomme. 

9^el;men  tr>ir  nun  an,  bafe  ba§  ©auerftoffgaS  5uni  ^^sreife  l>on  1  ^r. 
50  ßent.  per  Äubifmeter  (^erfaufsipreiö)  bejogen  werben  fann,  fo  finben 
Jüir  nad^  bem  ^orftebenben ,  Xia^  bei  2(ntr»enbung  oon  ©tiften  üon 
6  3}lillim.  <Durd}meffer  für  gleid;e  ßic^iftärfe  ba§  ,!ppbroorpgenga§  Sid^t 
etwa  I}alb  fo  uiel  foften  würbe  als  gcWDbnIid)eg  ©a§Iid;t.  33ei  ber 
S3e[eu(^tung  t>on  ©tobten  unb  in  üielen  anberen  g-ällen ,  wo  eine  "^tx- 
ftreuung  be§  Si(|te§  uuerläJBlid)  ift,  würbe  e§  aber  a\x%  Dfonomifd;en 
9flüdfid;ten  not[;wenbig  fepn  ben  35erbraud^  an  ben  ©afen  gu  üerminbern, 
folglid;  and;  bie  2)kffe  ber  in  glü^enben  ^"ft'iJ^b  ^u  üerfe^enben  äJJagnefia 
§u  üerfleinern.  ''Slan  würbe  bemsufolge  ©tifte  üon  fel^r  geringem  2)urd^= 
meffer  anwenben  muffen ,  weld;e  bann  wieber  ju  §erbred)Ii^  waren. 
3)ie)e  ©d}Wierigteit  )^a^t  id;  baburd)  befeitigt,  bafe  id;  bas  brennenbe 
©aSgemifd^  a\§>  einen  einzigen  ©traijl  auf  bie  eine  ©eite  be§  ÜJJagnefia^ 
jlifteg  wir!en  (äffe,  weld}er  l^ierbei  im  ®urd)meffer  bebeutenb  üergroBert 
werben  fann.  ©tbt  man  ber  ^ante  be^  ©tifteS  eine  geringe  ?ieigung 
gu  bem  oertical  fte^enben  Srenner,  fo  erhielt  man  eine  58eleud)tungi§Weife, 
Welche  fi(^  nad)  meiner  Ueberjeugung  in  oielen  j^äÜen  fe^r  leid^^t  unb 
tiort^eiU;aft  anwenben  laffen  würbe. 

^Rad^bem  id;  nun  bie  SL^orgügc  ber  ^eleu(|itung  mit  33kgnefia  nad^* 
geWiefen  \^Oibt,  mufe  id;  aud^  non  ibren  3)iängeln  reben.  Sei  ber  burd^ 
bie  SSerbrennung  be§  ©auerftoffee  unb  be^  ©afes  l^eroorgebrad^ten  inten= 
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fitoen  |)i|e  ift  bie  auf  bie  üor^ütjMjfte  2ßeife  präparirte  ®rbe  feineimegS 
üor  Slbnuöung  ganj  gefc^ii|t;  fie  üerglagt  Ieid;t,  bo($  ift  biefer  Hebel* 
ftmtb  t)on  nur  geringer  58ebeutung;  aber  fie  üerflüd^tigt  fic^  auc^  nier!= 
lid^,  fo  ba^  naä)  einiger  ^eit  an  Der  ©teUe,  ipo  fie  üon  ber  g-Iamme 
getroffen  lüirb,  eine  .^ö^Iung  entfielet,  tüeld^e  bie  ^ntenfität  be§  Sid^te^ 
mef)x  ober  ioeniger  beeinträd}tigt.  ^^  üßei  3(niüenbung  üon  reinem  2ßaffer= 
ftoffgafe  anftatt  getüöl;nlic^en  Seuc^tgafeg  finbet  eine  nod)  größere  2lb= 
nufeung  ber  aWagnefia  ftatt  unb  bie  Öenu^ung  berielben  ift  bann  mit 
nidjt  unbebeutenben  ©c^toterigfeiten  nerfnüpft.  S)iefe  glüc^tig!eit  ber 
aJlagnefia  ^at  mid;  jur  3luffud)ung  eines  anberen  Körpers  üeranlaBt, 
n)el(^er  ein  ebenfo  ftar!e§  ßic^t  ju  geben  üermag,  babei  aber  ber  burd^ 
bie  ^Verbrennung  ber  beiben  @afe  erjeugten  enormen  |)i|e  PoHfornmen 
lüiberfte^t. 


XXXI 

Keber  Vit  ^ufammenfe^un^  ks  jur  ;^i)kooi*i)5en9aB-j!Beleud)tun0 
Meneukn  ©asgemil'djes  unb  über  eine  neue,  bie  Jlnöuefia 
für  biefe  Ueieuditmig  erfeljenbe  <Siib|laii);  oon  |.  Caron. 

2{u^3  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  1040 ;  Wlai  1868. 

3)ie  nac^  meinen  S^orfd^riften  burd;  ^reffen  ober  auf  naffem  Sßege 
erl^alteucn  SJtagnefiaftifte  vermögen  ber  burd;  bie  Verbrennung  be§  ®e= 
mifc^c§  üon  Seud;tga§  unb  ©auerftoff  erzeugten  intenfiüen  ^i^e  auf  bie 
Stauer  ni4)t  ju  lr»iberftel;en.  S)ie  Slnmenbung  biefer  ©ubftanj  bei  ber 
§8enu^ung  eines  ©emifc^eS  üon  reinem  SBafferftoff  unb  ©auerftoff,  bei 
beffeu  5ßerbrennung  eine  nod;  intenfiüere  .^ige  entftel;t  unb  eine  rafc^ere 
(Sorrofion  berbeigefübrt  toirb,  tt)ürbe  fogar  mit  großen  ©d)tüierigifeiten 
öerfnüpft  fei;n.  ©ottte  biefe  2lbnu^ung,  biefe  3SeifIüü^tigung  ber  9}iag= 
nefia  nic^t  üon  ber  SSilbung  rebucirten  unb  fublimirten  3Jtagnefium0 
l^errüljren,  loeld^eS  ^i^  unter  bem  @inf[u§  ber  VerbrennungSprobucte  bann 
h3ieber  oypbirt  ?  S)ie§  loar  ^ie  grage,  beren  Söfung  iä)  mir  pr  Slufgabe 
tnai^te.  S8e!anntlid;  ^at  ^.  ^eüille  burc^  3Serfud;e  nac^gelüiefen^  ha^ 
njenn  man  ^infoji^b  in  einem  \d)\mä)en  ©trome  üon  SBafferftoffgaS  p 


i^i    2)iefc  §öl)limg  ifl  mit  öerflüd^tigter  äWagnefia  umgeben,  beren  Är^paöe  ftd^ 
\ä)o\\  mit  iinbenjaffnctem  Stuge  kid;t  n?at)rne^men  laffen. 
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intenfiöer  9iotl^gtutt)  er|)i|t,  ba^felbe  fortgeriffen  trirb  unb  fid^  an  ben 
weniger  l^etfeen  ©teilen  be§  2lpparate§  in  frpftallinifd^er  ?^orm  abfegt, 
obgleich  bai  3^i^foj^^  bei  biefer  2::emperatur  nid^t  ftüd^tig  ift.  ^^  lieber^ 
bie§  |)atte  iä)  na6)  getriffen,  fpäter  gu  enr'äl;nenben  %^at\aä)en  einigen 
©runb  angnnel^men,  ba§  t)a§,  jur  ©rjeugnng  be§  ftärfften  Sic^tgrabeg 
erforberIicf)e  @a§gemif(^  ftets  einen  Ueberfci^uB  üon  bem  brennbaren 
nnb  rebucirenb  toirfenben  2ßaf[erftoffgafe  entl^alten  muffe.  Um  mid^ 
j^terüon  gu  überzeugen,  !onnte  id^  jiDeierlei  Sßege  einfc^Iagen:  einmal 
nämlid^  ba§  9Jieffen  ber  refpectiüen  SSolume  ber  üerjel^rten  @afe  mit 
|)ülfe  üon  @a§ul^ren,  um  gu  feigen  ob  ein  SSoIum  verbrannter  ©auerftoff 
genau  gmei  3?oIumen  reinen  9Safferftof[e§  entfprad^;  e§  toar  mir  jebcc^ 
bei  2lnn3enbung  bes  Ie|teren,  in  ben  2lpparaten  fo  fd^ttierig  aufäube= 
toabrenben  ©afes  mit  ben  mir  §u  ©ebote  ftel^enben  3)iitteln  unmöglid;, 
©ntttieid^ungen  gu  üerl^üten,  toel($e  gtt3ar  nur  üon  geringer  SSebeutung, 
inbeffen  l^inreid^enb  finb,  um  bie  Slefultate  ber  Sered)nungen  unguüer= 
loffig  gu  mad^en.  ^ä)  gab  bal^er  einer  anberen  a)iet^Dbe  ben  3?Drgug, 
inbem  id;  in  gefd^Ioffenem  ©efäfee  operirte  unb  bie  ^robucte  ber  bem 
£id^tmaj:imum  entfpre^enben  SSerbrennung  analpfirte.  ^u  biefem  Qroedi 
führte  id;  bag  6nbe  ber  mit  il^rem  Magnefiaftifte  üerfel^enen  unb  ange= 
günbeten  Sampe  in  einen  ©la^batton,  beffen  ^al§>  naä)  unten  geriditet 
toar,  fo  ein,  baB  fid^  ber  Ieu(^tenbe  St^eil  in  ber  3)iitte  be§  SBatton^ 
befanb;  ein  bie  Oeffnung  bermetifd^  üerfdbliefeenber  ©topfen  toar  mit 
einem  für  ben  Slbgug  ber  5ßerbrennung§probucte  beftimmten  9tol^re  üer= 
feigen.  ®ann  regulirte  id^  mittelft  äufeerli(^  angebrad^ter  .^äbne  ba§ 
SBerl^ältnife  ber  beiben  ®afe  in  ber  Sßeife,  ba§  ba§  unter  biefen  Umftän^ 
ben  erreid^bare  ftär!fte  Sid^t  ergielt  hjurbe.  Sei  biefem  35erfal^ren  fammelte 
id;  mittelft  be§  Slbgug^ro^reS  jebesmal  SSaffer  unb  2ßafferftoffga§  auf, 
mit  ©puren  oon  ©tidftoff,  tt)eld;e  ma^rfd^einlii^  aug  bem  üon  biefem 
Körper  nid}t  bottfcmmen  freien  2ßafferftoff  =  unb  ©auerftoffgafe  ^errüljr- 
ten.  ^^  2)emnad^  ift  e»  roobl  eriniefen,  t>a^  bie  größte  Sid^tmenge  ftets 
einem  üor^anbenen  Heberfd^uffe  oon  Söafferftoff  entfprid^t. 

©egt  man  anbererfeiti  gur  ^ödbften  ©tufe  oy^birte,  burd^  äßaffer= 
ftoff  aber  auf  il^re  niebrigfte  Dy^bationsftufe  rebucirbare  ©ubftangen, 
bei  berfelben  ^i^f^nti^^nf^lwng  bei  ©algemifc^ei,  biefen  l^c^eu  SCempera^ 


1i     Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  3.  Serie,  t.  XLIII  p.  477. 

15  Sß?enbet  man  SafferfioffgaS  an,  tr>eld^e§  mit  3"'^  unb  ©aljfäure,  wie  fie  im 
.^anbel  »orfornmen,  entiricfelt  tcorben  ift,  fo  befteibet  fi^  ber  53at(on  mit  Strfeuigfäure» 
trtjftaüen  unb  ber  über  bem  SBrenner  befinblic^e  Sl^eit  überjiel^t  fid^  mit  einer  braunen 
@^id^t  öon  metaüifd^em  Slrjen.  , 


\  1 8        Savoit,  über  ßtrtonerbe-'Stifte  für  bie  $^brooji)gengaö=33deud^tung. 

turen  au§,  fo  tann  man  [tc^er  fei;n,  nad)  bem  2lu§lD)d)en  ben  2;^eil  be^ 
(Stiftet,  lüeld^er  ber  ?^famme  au^gefe^t  toar,  in  niebere^  Oypb  umge= 
iuanbelt  ju  finben.  ^iefe  ift  bie  St^atfac^e,  föelcbe  ic^  im  ©ingange  biefer 
aJlitt^eilung  anbeutete.  60  3.  33.  fd^milät  2:itanfäure,  in  einer 
(Sauerftoffatmofp^äre  jur  ^öä^^ten  Stemperatur  erbiet,  nid^t;  fe^t  man 
aber  biefe  ®ubftan§  ber  (überfc^üffigen  Söafferftoff  ent^altenben)  £ampen= 
flamme  birect  au^,  fo  fiiimilst  fie  fofort  unb  nimmt  anftatt  i^rer  gelben 
eine  blaue,  l^äufig  felbft  fc^roarse  ^-arbe  an.  Stußerbem  beobacbtet  man 
eine  febr  merfmürbige  ©rfd^einung:  regulirt  man  nämlicb  bie  beiben 
©afe  in  ber  SBeife,  ta^  man  bie  gröfete  ^id^tftärfe  erbält,  fo  entfielet 
ein  üom  ©tifte  auiSgetjenbeö  gunfenfprüljen,  äbnlic^  bem  beim  ^er^ 
brennen  üon  Sifen  in  ©auerftoffga^.  Söa^rfcbeinltc^  rü^rt  biefe  Srfc^ei: 
nung  ba(;er,  ^a\i  bie  anfänglich  rebucirte  Stitanfaure  fiel;  in  ber  Suft 
ober  bem  3Safferbampfe  iineber  oypbirt.  S)a^  gunfenmerfen  bort  fogleic^ 
auf,  menn  man  etioaS  me^r  ©auerftoff  juftrömen  läfet. 

3n  gleid^er  SSeife  fc^mel^en  äßolframfäure,  3fliobfäure  unb 
^antalfäure;  biefe  ©ubftan§en  jeigen  fogar  nod)  einen  böberen  ©raö 
Don  ©d^meljbarfeit,  benn  luenn  fie  im  ^(atintiegel  mit  Jpülfe  be§ 
(5d;löfing'f^en  Söt]^rol)re0  jum  Sßeifeglü^en  er^i^t  loerben,  fofc^meljen 
fie,  fobalb  bie  flamme  überfcbüffigen  3ßafferftoff  entbält.  Seim  (Srfalten 
frt)ftallifiren  fie  unb  nehmen  bann  eine  eigentbümlict;e  garbe  an,  todä^e 
auf  ein  ©emenge  t>on  ^öd;ftem  unb  niebrigftem  Oypbe  binbeutet.  3:;itan= 
f  a  u  r  e ,  to  0 1  f  r  a  m  f  a  u  r  e  2c.  aji  a  g  n  e  f  i  a  fcbmeljen  in  ber  ^pbrooy^geu; 
gayjg-lamme  gleidjfallio  unb  n?erben  fdbraarg;  bemuad)  finb  ade  biefe  ^ijrper 
jur  33eleuci)tung  ungeeignet,  ^n  ber  .^offnung,  eine  abfotut  feuerbe^ 
ftänbige  ©ubftang  ju  finben,  oerfucl)te  idb  nod)  oiele  anbere  3Serbinbungen, 
bie  id)  bier  furj  angeben  roiH. 

Äiefelfäure,  ^ii^onerbe  unb  feuerfefte  St ^ 0 n e fd;meläen  be- 
lanntlid),  geben  aber  nur  wenig  Si(^t.  Serp Kerbe  fc^mitst  nid;t  unb 
gibt  ein  minbefteuio  eben  fo  ftarleiS  Sic^t  mie  tie  3)lagnefia,  ift  aber  nod^ 
fiüc^tiger  a(§ biefe  unb  fr^ftattifirt  ebenfo  leid;t.  (Sl^romoj:t)b,  Qierium- 
opi;b  unb  Santbanoypb  fi^meljen  leid)t  unb  finb  meljr  ober  lueniger 
flüchtig ;  bie  j^ärbung  it)rer  i^ryftalle  beutet  ftet§  auf  eine  Sxebuction  l;in, 
lüenn  eine  niebrigere  Ofl;bationgftufe  entfteben  tann. 

2lud^  fiefclfaure  Qivtomxte,  bereu  Unfi^meljbarfeit  mir 
belannt  ir>ar,  roenbete  id;  an;  allein  gepuloerte  unb  in  biefem  ,3iift^ii^ß 
ju  ©tiften  gepreßte  3ir!one  gaben  fe^r  menig  Sic^t  (loa»  bei  ben  ©iU= 
caten  genji^bnlic^  ber  gatt  ift).  9kd^  33erseliug  befi|t  bie  reine  3ir= 
fonerbe  (^irfonfäure)  bie  (gigenfd;aft,  unfd^meljbar  ju  fei;n  unb  in 
ber  Söt^ro^rflamme  mit  blenbenbem  ©lange  su  leuchten,    ^d)  fanb  biefe 
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Eingabe  beftötigt,  überbiefe  fc^eint  bte  ^irfonfäure  bei  ber  Temperatur 
ber  Jp^brooyt)gengal=5-Iamme  nid^t  flM)ÜQ  5U  fepn.  ©eit  länger  al§ 
einem  9[Ronate  gebraudje  iä)  benfelben  ^i^^onfciureftift  tagtäglid^,  unb 
erl^l|e  il^n  unter  einem  fd^arfen  3Sinfel,  l^abe  aber  no6)  feine  Spur  fon 
2lbnu|ung,  5ßerf(üc^tigung  ober  tbeilmcifer  3iebuction  bemerfen  fönnen. 
S)iefe  S:^at[ac^e  ift  oon  großer  2öt($ttgf eit ;  benn  mit  einem  fo  fd^tt)a(^en 
©auftrat;!  iDie  M  ber  ücn  mir  benufeten  Sampe  ift  ber  't)a§>  Sid^t  gebenbe 
St^eil  ber  j^lamme  fe^r  eng  begrengt  unb  eg  ift  beJB|)alb  erforberlid;,  bafe 
bie  njeißglü^enbe  ©ubftanj  ftetsS  in  bemfelben  2lbftanbe  üom  ^Brenner 
bleibt;  in  bem  Maa^e  aU  fid^  ber  ©tift  abnu^t,  rt)irb  biefer  2lbftanb 
größer  unb  ba§  Sid^t  immer  f(^njäc^er. 

S)ie  2lnn)enbung  üou  ^ii^foi^fäure  jur  (Srjeugung  be^  |)pbrooj:pgen: 
gag=Sid;tei§  bürfte  bemnac^  ein  bebeutenber  g-ortfc^ritt  fet)n;  benn  biefe 
©ubftanj  befigt  außer  i^rer  toert^üolten  (£igen)d;aft,  fid;  nid;t  abgunugen, 
nod^  ein  ftärfere^  Seuc^tüermögen  al§  üJtagnefia  (anna^ernb  bem  35er- 
^ältniffe  6  :  5  entfpredienbj.  Sttterbingio  tommt  bie  ^i^fonerbe  in  ber 
$Ratur  o^ne  S3erglei(^  feltener  Dor,  al^  bie  3)?agnefia;  allein  fie  finbet 
fid)  bO(^  in  Dielen  t)ulcauifd)en  ©anben,  namentlii^  in  großer  ü)tenge  in 
t>en  ^ixtonQe^teimn  be§  .^Imenfeeä  am  ^ufee  be§  llralgebirge^.  ^^ 

^sd)  i)abe  übrigen^  ein  fe^r  einfai^e^  93httel  jur  ©rfparung  an 
ajiaterial  aufgefunben,  inbem  ic^  nur  ben  ber  ^-lamme  au§gefe|ten  S;^eil 
be§  Stoffe^  au5  3i^'f"oi^f<iure,  ben  übrigen  3^^eil  auiS  3Hagnefia  ober  felbft 
au§  feuerfeftem  S:;^one  anfertige.  S)ie  ^i'^f'^i^f'^^^'ß  iuirb  mit  ber  an- 
beren  ©ubftanj  burd^  Somprimiren  üerbunben  unb  Diefe  2lrt  üon  ßöt^ung 
lüirb  tiuxd)  baio  @rt)t^en  nod^  fefter. 

^a§  ^erfa^ren,  mld)e§^  iä)  für  hk  Slnfertigung  ber  9Jtagnefiaftifte 
angegeben  ^abe,  ift  aud^  für  bie  ^^^^^onfäure  geeignet. 


16  S)te  ju  meinen  9Jerfud)en  angeinenbetcn  S'^-'^one  rül^ren  öon  biejem  SSor= 
fommen  l^er;  ii)  oerbanfe  btefelben  ber  'greunblic^fett  be§  ^rn.  ^  ©atnte.Slaire 
©eütHe. 


120    ^cujfingauU,  a?evf.  gur  S3e[timnnmg  be§  fol)lenficfte«  im  eifeu  unb  ©tal^I. 


XXXII. 

IDerfpljren  ^ur  iBcftimmuu0  bes  ;äol)len(lo)feß  im  Koljcifen,  Ma\>- 
t'iftn  unb  ^tol)l,  unb  Inahjfc  eines  djroml)amBen  KoljeifenB ; 
nn  iBouffi  110  au  lt. 

2tu§  ben  Comptes  rendus ,   t.  LXVI  p.  873 ;  2)fai  1868. 

«on  bem  Ingenieur  ^vhdje  gu  3Kebettin  in  Slntioquia  (6üb^ 
ametifa)  erl^ielt  id^  eine  ^robe  üon  9to^eifen,  tneld^eS  in  einem  ^olr- 
fo^renl;Dl;ofen  au^  oypbulif^en  ©rjen  erblafen  toar.  @^  ift  ein  meifeeg, 
treinblätteriges  9ftc^eifen  t>om  fpec.  ©elüid;te  7,45  unb  tüirb  ^um  (S^nffe 
üon  Stempeln  gum  ^od^en  be§  in  ben  ©peniten  unb  ©rünfteinporp^pren 
ber  ^rotoinj  2lntioquia  fo  häufig  t)or!ommenben  golbfü^rcnben  Ouarje^ 
angelüenbet,  su  ireld^em  ^mecEe  e§  in  golge  feiner  bebeutenben  ^ärte, 
toel(^e  berjenigen  ber  ftarf  mangan^altigen  9tol;eifenforten  gleid;!ommt, 
toorjüglid;  geeignet  ift.  '5)iefer  he'i)evitent)e  .ipärtegrab  iDurbe  einem  ©e^ 
^alte  an  3RideI  §ngefd^riet)en  unb  beim  ^tuflofen  be§  9to|)eifeng  üon 
3)lebettin  erl;ält  man  and}  mirüid)  eine  fd;Dn  grün  gefärbte  Söfung ;  iä) 
er!annte  jebo^)  balb,  bafe  biefe  gärbung  nid;t  üon  Seidel,  fonbern  bon 
ß^rom  ^errülirt. 

S)ie  2lnali;fe  ergab  folgenbe  3ufammenfe|ung  be§  in  9lebc  ftel^en- 
ben  9floI;eifen§ : 


®f)ennf(^  gebunbenev  Äol^Ienfioff 

©rap^it 

©ilicinm 

©d)tt)efel 

Stvfcn 

©tidftoff 

3Jiangan 

S'^rom 

SBanabium 

©ifeu 


4,40 

0,00 

0,75 

0,07 

©puren 

0,00 

0,01 

0,84 

1,95 

©puren 

92,50 


100,52. 


S5er  ©tidftoffgel^att  mürbe   nad^   einer  bor  mehreren  Qa^ren 
üon  mir  befd;riebenen  aJiet^obe^^  beftimmt. 


17    ^oHjtec^n.  Journal   33b.  CLXI  ©.  362. 
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3  ®rm.  JRofieifen  gaben  an  ©ticfftpff  ....    0,00036  ®rtn. 
6      „  „  „  0,00070     „ 

®a  bie  33eftimnmng  be§  Äol;tenftoffe§  bisher  mit  großen 
Sd)iD{erig!eiten  üerbunben  toav,  fo  rouröe  ic^  üeranlafet  mid^  mit  biefem 
©egenftanbe  einge{;enber  §u  befd^äftigen.  ^a<^  i->ei1d)iebenen  ^erfuc^en 
ent[d)ieb  ic^  mid^  für  ein  33erfal^ren,  luelc^e^  auf  ber  Umioanblung  be§ 
@ifen§  in  ©f;Iorur  beruht,  eine  Operation,  bie  inbeffen  fo  auSgefübrt 
toerben  muB,  txx'^  feine  ©pur  einee  @afe»  fid)  enttoid elt ,  meldbeS  einen 
St:^eil  beg  ^ol^Ienftoffes  mitreisen  ober  üerbrennen  fönnte.  ^c^  benu^e 
baju  taä  üuedf  ilberd;lorib.  3lnfang§  menbete  ic^  "oen  trodenen, 
fpäter  aber,  nnb  groar  mit  günftigerem  ©rfolge,  ben  naffen  2Beg  an. 

S)a§  puloeiifirte  9tol;eifen  lüirb  mit  ber  fünfjebnfad&en  ®ett)id^t§= 
menge  Cluecffflberc^Iorib  gemengt  uub  biefeö  ©emenge  nnrb  bann  rafd) 
mit  foüiel  äöaffer  üerfe^t,  tia^  ein  bünner  Srei  entfielt,  ben  man  eine 
i^albe  ©tunbe  lang  im  Stc^atmörfer  jufammenreibt.  ^^  ®er  ^rei  mirb 
mit  Sßaffer  tjerbünnt,  in  ein  53e4)ergtae  ans  böbmif^em  ©lafe  gegoffen 
unb  eine  ©tunbe  lang  bei  einer  S^emperatur  Don  80  bi'c  100°  @.  bigerirt; 
tann  bringt  man  taQ  ©anje  anf  ein  gilter  unb  roäfd)t  e§  mit  beifeßtn 
SBaffer  au§.  Sa§  nun  entftanbene,  im  ßuftbabe  DoÜftänbig  au§getrod= 
nete  Quedfilberc^lorür  tt3irb  in  ein  ^latinfc^iffc^en  gebrad^t  unb  in  ein 
©la^robr  eingef droben,  hnxä)  melc^e^  man  einen  ©trom  üon  t roden em 
Söafferftoffgag  ]^inburd)leitet.  ^n  biefem  ©a^ftrome  erl;i|t  man 
nun  ba§  ©(^iffc^en  nad)  unb  nac^  bis  jum  9totl)glüben ;  tiaSi  entftanbene 
Ouedfilberdf)lorür  üerflüc^tigt  fi^,  obne  eine  3ß^)^^""9  S^  erleiben; 
nienigftenS  rebucirt  fic^  nur  eine  fe^r  geringe  Ouedfilbermenge. 

3Jlan  fönnte  bie  S^erftüd^tigung  beS  Ouedfilberd^lorür§  auc^  ebenfo 
gut  in  @tidftoffga§  auSfübren;  allein  e!§  ift,  abgefeben  ton  ber 
@d;tt)ierigfeit,  einen  conftanten  ©trom  biefeS  ©afeS  §u  unterbalten,  babei 
aud)  ftet§  bie  ©egenmart  üon  ©auerftoff  gu  fürd;ten.  ^n  biefer  §infid)t 
ift  t)a^  2öafferftoffga§  Suoerläffiger,  namentlid;  bei  ^Inirenbung  einer 
Einrichtung,  toeld^e  au§  bem  Saboratorium  ber  9iormalfd)ule  in  ta§>  be§ 
(SonferüatoriumS  ber  fünfte  unb  ©eirerbe  übergegangen  ift  unb  barin 
beftebt,  t)a§  getrodnete  SBafferftoffgaä  burd^  eine  ©olonne  t>on  ^latin= 
fd)n)amm  treten  ju  laffen,  beüor  e§  in  ba§  9tobr  mit  bem  ©c^iffd;en 
gelangt.  2)er  ^latinf^itoamm  bölt  "oaS»  oorl^anbene  2lrfen  unb  ben  im 
©afe  etiüa  entbaltenen  ©auerftoff  üoHftänbig  §urüd. 


18    SBrau(^t  man  bie    SScimengung    einer   geringen  SDtenge  Äiefelfäure  nidjt  ju 
fütdjten,  fo  fann  man  biefe§  9ieiben  aud^  in  einem  ©laSmtJrfer  corne^men. 
SDiugler'S  tolCt.  Journal  !Bt.  CLXXXIX.  ->;.  2.  9 


122    sBoiiffingaiilt,  SBerf.  jur  "^eftimmung  beö  ,ftDf)lei!ftDffc§  im  ^Sifen  u.   2taf)I. 

3Jlit  Der  Dorid^reitenöen  ^erflüi^tigunt]  Des  Ouecffi(ber4)lorürg  tritt 
ber  Äo^Ienftoff  immer  beutH(^er  ^erüor.  '^an  lä^t  taä  (Sd)iff($en  in 
ber  2öafferftoffatmofpf)äre  erfalten  unb  tuägt  bann  mit  ben  üblichen 
i8orfi(^t5ma6regeIn.  2)ie  gurücf gebliebene,  fc^ön  )d)Voax^  gefärbte  Äo^te 
ift  fe^r  üoluminög;  fie  entjünbet  fic^  unb  üerbrennt  roie  3ünbf(^tüamm, 
trenn  man  x>a^  ©d^iffi^en  nur  einigermaßen  er^i^t.  ^m  3l(lgemeinen 
üer^ält  fid)  bie  au§  njeifeem  3'lot)eifen,  au§  ©taOetfen  unb  ©ta]()t  ert)altene 
Äol^le  in  biefer  2Bei|e,  iüäf;renb  ber  ton  grauem  9floi)ei)en  ]^errüt)renbe 
©rap^it  nur  unter  3SermitteIung  t>on  reinem  ©auerftoff  tterbrennt. 

■^^ie  Äo^Ie  hinterläßt  na^  iEjrem  sßerbrennen  einen  Sftücfftanb,  eine 
Slfc^e.  ^Beüorman  biefen  9tücfftanb  mögt,  er^i^t  man  ibn  in  einem  2Baffer= 
ftoffftrome  jum  9tot^gIü^en. 

1  ®nn.  it»eiße§,  großblätteriges  Sfio beif  en  (©piegelfloffen) 

Don  SRia  (Sept.  Oft=*45prenäen)  gab  Äcljlenftoff    .    .    .    0,042    ®rm. 

9fa(^  ber  SBerbrennung  ^interblieb  ein  frt)ftattinifct)er  9iücf= 
ftanb  Dom  Stnfe^en  ber  Äiefelfäure.  '2)a§  ©etüidjt  be§= 
felben  betrug  -nai)  bem  2(uegUi]^en  in  Safferftoff    .    .     .     0,005        „ 


S)emna(^  betrug  bie  SRenge  be§  gebunbenen  Äol^IenftoffeS  0,037    ®rm.* 

1  ®rm.   iStabeifen,    au§  bem   Sementirofen  genommen, 

gab  Äo^Ienftoff 0,0090  ®rm. 

2)er  graue  fiefelfäurefiattige  SSerbrennungSrüdftanb  wog      .  0,0015      „ 


ajtenge  bc§  to^IenftoffeS    0,0075  ®rm. 

35ie  aul  9?opeiien,  au^3  @tal;l  unb  felbft  anä  ben  beften  6orten 
©tabeifen  erhaltene  Äo^le  läßt  nac^  ti^m  ^ßerbrennen  ftet§  eine  geringe 
2(fd;enmenge  jurücf.  5)ie  Äiefelfäure  Dieter  Stfd^e  —  fofern  Diefelbe  üon 
Äo^le  ^errüljrt,  bie  au§  <Btal)l  unb  6tabeifen  erhalten  iDorben,  alfo  au§ 
©ubftangen,  in  benen  fic^  ein  ©di(a(fenge{)alt  nid;t  annel;men  läßt  (?)  — 
rü(}rt  üon  ©iliciumeifen  ^er,  repräfentirt  aber  nic^t  bie  gan^e  oort^anbene 
3Jlenge  be§  leöteren,  inbem  ta§  mit  Dem  ©ifen  üerbunbene  6iticium, 
obf($on  eä  ^unäd^ft  Durct  ta^  Qued'fiIberd)Iorib  in  ßt;IorfiIiciuni  umge? 
jDanbelt  luorDen  mar,  bur^  (Sinlüirtung  De^  äöafferiS  ju  üiefelfäure 
oy^birt  ipirb,  oon  luelc^er  ber  tö^Iic^e  Slnt^eil  mit  bem  ^iJafc^waffer 
tüeggefü^rt  tnirb,  ber  unlö^lid^e  2tnt§eil  bei  i)em  Ouedfilberd;[orür  ^VLiüd-- 
bteibt.  2)iefer  unlü§lid)e  Stntbeil  üon  J^iefelfäure  ift  e^  nun,  meldten  man 
im  SSerbrennung^rüdftanbe  ber  bei  ber  Slnalpfe  ert;altenen  lo^te  finDet. 
Sn  Diefer  (grüärung  führte  mic^  taä  9fiefultat  be^  folgenben  ^eriud;c^. 

^a\ox  Saron  fteffte  ein  burd;  birecte  ^Bereinigung  beä  3JietaIIe^ 

*    3  ®rm.  be§felben  9?obeifen§  gaben  0,108  ®rm.  Äoljlenftoff. 


iBouffingauU,   SJerf.  äur  JBeftimmung  be^  ÄD^lenftoffe§  im  Sijeu  u.  Staln.     123 

mit  Dem  ^yietattcib  bereitetet  Stiiciumeif en  ju  meiner  3?erfügung. 
®ie  in  meinem  Saboratorium  aufgeführte  2lna(^fe  öiefer  filbertoeifeen, 
fe^r  l^arten  3]erbinbung  ergab  folgenbe  3"f<i^"ienfe^ung : 

Sijen 90,66 

Silicium           ....  9,34 

^ol)[e «Spuren 


100,00. 

1  ®rm.  biefeS  feingeputcerten  sSiliciumeifenö  lüurbe  mit  lö  ®rm. 
Oue(ffi(ber(^lorib  juiammengerieben. 

Sag  auf  bie  oben  angegebene  SBeije  Dom  entflanbeneu  ©tfent^loiüv 
getrennte  Ouecffilberc^lorür  tiinterlieg  beim  ®lüt)en  in  3Bafferftoff= 
ga§  im  ''$siatinfct)iffd)en  ein  graue§  ^^ulüer;  bie  ü)Jenge  be^jelben 
betrug 0,144  ®rm. 

'Rad)  ber  Verbrennung  ber  Äol^le  unb  ber  Siebucticn  beä  $Riicfftanbe§ 
in  Sofferftoff  blieb  fet)r  fein  jertbeilte,  fdjneeroeiße  .ftiejelidure  5u= 
rtid;  bie  2}ienge  berfelben  betrug 0,141     „ 


3)emnac^  betrug  bie  SD^enge  be»  üerbrannten  Äotjlenftoffe^    .     .     .    0,003  ®rm. 

tiefer  ^ol^Ienftoff  gehörte  offenbar  bem  @ifen  an. 

®ie  J?iefelfäure  rührte  oom  ©ilicium  ^er;  ieborf)  ^ätte  man,  ber 
^ufammenfe^ung  beso  ©iüciumeijeng  entfprecfienD ,  0,20  @rm.  üon  ber- 
felben  ermatten  muffen;  folglich  roaren  0,06  @rm.  im  SluiSfüferoaffer  ge* 
lö^t  tDorben.  ^9  SDiefe  Stbatfac^e  fte^t  feine^megg  oereingelt  iia;  benn  in 
ber  ^fd}e  dou  ber  ^Verbrennung  ber  au§>  pljogp^or^altigem  Sto^etfen  er; 
^altenen  Äo&le  finbet  man  aud^  nic^t  hen  gangen  ^^^oepf;orget)a(t  mieber, 
ebenfo  wenig  tt}ie  fid)  in  ber  2lfd)e  ber  beim  Stuflöfen  t)on  2Öolframfta^[ 
erba(tenen  Jr?ol)le  tk  gan^e  Dem  3So(framge()alte  entfprecbenbe  3)ienge 
öou  äöolframfäure  uad)iyeifen  läßt. 

5)ie  mit  Üuecffilber^lorib  ju  be^anbelnben  metallifd;en  ©ubfianjen 
muffen  in  feinee  ^^uloer  oermanbelt  jnerben.  ^bei  ineißem  3tol;eifen  ^at 
bieB  feine  6c^n)ierigfeit ;  bei  grauem  3tobeifen  unb  bei  @tal;l  bagegen, 
Dorjügüd^  aber  bei  ©tabeifen,  mufe   man  jur  Säge,  §ur  geile  greifen. 


19  SSßä^renb  ba§  mit  (Sijen  oevbunbene  Silicium  in  ber  Äälte  buvc^  ba§ 
3.t)lDr  be»  Cucctfitberd^lortb?  angegriffen  lüirb,  tjcrbält  c§  fid}  mit  irijftalii  f  irtem 
«Silicium  anberö.  3ieibt  man  Ie'gtere§  mit  Ouetffiiberc^Ionb  unter  ^nia^  ddu  SBaffev 
jn  einem  ftüjfigeu  53rei  sufammen,  fo  läßt  fid)  eine  3ieaction  ni(^t  roaljrneljmcu;  bamit 
lDlcf)e§  eilicinm  augegriffen  »irb,  ift  bie  Stnroenbung  einer  l^c^eren  Temperatur  er^ 
fovberlid). 

0,5  @rm.  fri^ftallifirteä  ©iltcium  rcuiben  mit  Ouecffilberc^lorib  pfammengemengt 
unb  in  einem  "'|3latiufd)iffd)en  in  ein  3?im  3iott)glüt)eu  erfji^tei-  ©laSro^^r  gebracht;  bann 
würbe  bampffcrmigeS  Ouecffaberc^IoiibiuöagÜiD^r  geleitet.  9cac^  einiger  ßeit  l^^otte  fid} 
aüeg  eiliiium  in  ^orm  ßon  S^Iorfilicium  öerpc^tigt  unb  im  Sc^iffd^en  mar  nur  eine 
»pur  Don  Ätefelfäure  äurüdgeblieben.  '3)aö  ju  biefem  SBerfudje  DeriDcnbctc  fvi)ftaüifirte 
Silicium  war  fei)r  rein. 


124    Souffiiigault,  Söevf.  jur  ^^eftinunung  öe§  itot)leuftoffe§  im  iSifen  u.  3tabl. 

was  offenbar  ein  Uebelftanö  ift.  ©iner  unferer  geiüanbteften  ^ml\)Utex, 
^r.  ®amo;ir,  ipelc^er  mit  lebt)aftem  ^nterefje  bie  ^ier  mitget^eilten 
llnterfud)ungen  »erfolgte,  f^ielt  e§>  für  möglich  bag  ©ifen  in  St)lorür  ju 
öermanbeln,  oI;ne  e§  üor^er  ju  gertleinern.  3u  biefem  53eHe  fteßt^  ^"^ 
einen  f leinen,  1,06  ®rm.  iüiegenben  ©ta^lcplinber  in  eine  au§  Platin-- 
braf)t  angefertigte  @pirale,  unb  ^ing  bann  biefelbe  in  ein  ©Ia§,  welche» 
mit  auecffiIberd)(orib  üerfe^te^  aöaffer  enthielt.  S)ag  mn^e  ftellte  er  in 
einen  STrocfenfd^rant  ^toei  STage  barauf  mar  ber  6tat;Icplinber  üer= 
fc^mnnben.  ^aä  entftanbene  üuecffilberd^lorür  lüurbe  auf  einem  gilter 
gefammelt,  ausgemaidjen,  getrocfnet,  unb  auf  Dem  ^piatinfc^iff^en  in  ben 
Apparat  gebrad;t. 

Sn  i)em  ©c^iffc^en  blieb  äurüd:    Äo^le 0,012  ®im. 

biefelbe  Ijintevließ  naä)  bem  SJevbrennen  einen  9fJüdftanb  D.  Äiefelfänre    0,003    „ 

g-olglid^  betrug  bte  iüienge  be§  Äo^lenftoffes 0,009  ©rm. 

^ebenfatl^  braucht  man  bie  mec^anifd^e  3ert^eilung  be§  ©ifen^  nic^t 
§u  lüeit  äu  treiben,  ipie  bie  nad)ftet)enbe  JBeobai^tung  jeigt.  Wla\ov 
ßaron  iiberfenbete  mir  »eichen  ®tal;l  oon  einem  @en?el^rlaufe,  um  ben 
iÜo^Ienftoffge|)alt  beöfetben  ju  beftimmen.  ®er  <Bta\)l  ipurbe  auf  ber 
S)re|)ban!  in  Späne  üermanbelt;  1  ®rm.  berfelben  tüurbe  im  Slc^at- 
morfer  mit  15  @rm.  üuedfilberd^Iorib  unb  ber  nötl^igen  SJienge  SBaffer 
gufammengerieben ;  fd;on  naä)  58erlauf  einer  falben  ©tunbe  war  i><is> 
WlttaU  DDÜftänbig  in  g^lorür  üerlpanbelt. 

®as  Ouedfilberci)(Drür  t)interlie^,    im  Safferftoffapparate  ber  5Bev= 
pc^tigung  nntevrocrfen :  Äot^le 0,0055  ®rm. 

utib  bieje  ^interliefe  uad»  ber  SJerbrennung  :   Äiefelfänre  ....    0,0010     „ 

2)emnad^  betrug  ber  Äo^(enftDftge:^alt  be§  nnterfuc^ten  @tal)les     .    0,0045  ®vni. 
®iefe  ift,  roie  man  fie^t,  eine  fe^r  foblenftoffarme  ©ta^tforte,  wdä^e 
Don  man^em  Stabeifen  faum  üerfd)ieben  ift.     3^  biefer  äßetfe  l;abe  ic^ 
mel^rmalg   in   f(^n)ebif(^em   ©tabeifen  erfter  Clualität   gnjei  Staufenbtel 
^o^lenftoff  gefunben. 

S)a§  5^erfa{;ren,  beffen  ^^rincip  iä)  im  33orftel;enben  mitgetl^eilt 
l^abe,  tüirb  im  ßonferöatorium  feit  oier  äJionaten  jur  33eftimmung  beg 
gebunbenen  ober  eingemengten  tol;Ienftoffe^^  im  ©ta^I  unb  9to^ieiien  an= 
gemenbet.  ®ie  in  meiner  au^fü^rlid^en  Slb^anblung  über  biefen  ©egeu; 
ftanb  mitgetbeilten  Stefultatc  geftatteu  M^  ^orf4)reiten  bef<  ©ta^lung§= 
proceffeS  in  ben  ßementiröfen  fc^rittmeife  ju  verfolgen,  unb  mau  erfie^t 
barauä  bie  fuccefftüen  sßeränberungen,  roeld;e  ber  ölafenfta^f  foipobl  beim 
©erben,  aU  beim  llmfd;mel3en  im  5£iegel,  foioie  ber  erhaltene  ©u^ftal^t 
beim  2lu^reden  unb  .gärten  erleibet. 
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XXXIU. 

Uthtx  bie  Durttilinngbarkeit  Us  diftns  für  Dofferßoffgos  bti 
geu)öl)nlid)er  femperatur;  oon  £.  (EttilUtel 

3tu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXVI  p,  847;  Wlai  1868. 

®urc^  bie  Unter) uc^ungen  oou  ^.  @ainte=SIaire  ^  e  o  i  U  e  unb  ^  r  0  0  ft 
rourbe  erioiefen,  bafe  ha§>  ßifen,  fotüie  üerfc^iebene  anbere  5Weta(Ie,  in 
ftarf  er^igtem  ^uftanbe  oon  äßafferftoffga^  bur^brungen  toerben. 

Mv^lidi)  ^atte  iä)  ©elegenl^eit  miä)  gu  überzeugen,  ta^  biefe  S)ur^- 
bringbarfeit  beö  ©ifeng  auc^  bei  geiDö^nlic^er  $i;emperatnr 
eyiftirt  unb  mittelft  einer  D^eifje  üon  ^ßerfu^en  gelang  e^  mir,  bie 
58ebingungen  ju  beitimmen,  unter  benen  biefe  ©igenfd^aft  auftritt,  ^c^ 
hjar  nämlic^  oeranlafet,  platten  oon  ©ifenblei^  in  einem  SaDe  üon  üer= 
bünnter  @4)ir)efelfäure  abjubeisen  unb  bemerfte  ju  meinem  ßrftaunen, 
i)a^  hie  platten,  n^elc^e  unmittelbar  bor  bem  ©intau^en  in  ha§>  93ab 
üoßftänbig  eben  geicefen  icaren,  n)ä^renb  ber  ©inmirfung  ber  fauren 
?^Iüffigfeit  fic^  mit  §a^lrei($en  2luftt)ul[tungen  ober  Olafen  bcbecft  Ratten. 
ße|tere  zeigten  eine  ooUftänbige  Uebereinftimmung  mit  ben  Slafen, 
tt)elc^e  auf  bem  bem  ßementationlproceffe  untertüorfenen  ©tabeifen  er= 
fd;einen,  fo  irie  auf  mausern  ©ifen,  melc^eä  Der  ^o^en  3:;em:peratur  ber 
6c^irieifeöfen  ausgefegt  getoefen  ift. 

2öie  id)  burc^  frühere  Hnterfuc^ungen  nad^geioiefen  ^abe"^^,  finb  e^ 
bie  ^erbgafe,  namentlid)  ba§  ffiaff erftoffga^ ,  inelc^e  in  bie,  in  ^olge 
einer  unüottftänbigen  ©d^tnetfeung  im  (gifen  jurücfgebliebenen  feinen 
^oblräume  einbringen,  fid}  in  Denfelben  comprimiren  unb  bann  bie 
fi^tüäd^ften  Streite  auftreiben. 

Um  bie  ^Sefc^affen[;eit  ber  @afe  gu  ermitteln,  tr»el($e  in  ten  beim 
2lbbei§en  entftanbenen  33Iafen  enthalten  finb,  bohrte  iä)  eine  Slnja^l 
biefer  Sluftreibungen  unter  einer  mit  SBaffer  gefüllten  ©laSglode  an  unb 
fanb,  ha^  iia^  au§  benfelben  in  ga^lreic^en  ^ßlä^d^en  entireid^enbe  ©a§ 
au§  reinem  Söafferftoff  beftanb.  (i§>  toax  bemnad^  flar,  ha^  ber 
Söafferftoff  t>ai  ©ifen  burd^brungen  Ijatte,  benn  toenn  bie  ©c^ujefelfäure 
in  ta%  Wletati  burc^  eine  feine  ©palte  1)ätte  einbringen  fonnen,  fo  mürbe 
ba^  burd^  ibre  ©inmirfung  auf  ben  inneren  2Bänben  ber  Stuftreibungen 
entföicfelte  Söafferftoffgag  auf  öemfelben  2öege  enttoidjen  fepn,  auf  lüeld^em 
bie  ©c^toefelfäüre  3w9^i^9  f^i^ö. 


i»    ^o\t)tid)xx.  ^omnat  Sb.  CLXXVI  @.  305. 


J26        Sniäetet,    iibev  Die  Xurd^Dvingbarfeit  begi  (ätjen?   für  SBafferftoffgaS. 

Um  öiefe  unertüartete  ©rfd^einung  Den  S)urd^brmgung  ju  ftuöiren, 
conftiuirte  x6)  burd^  ^erlöt^eu  ber  Sfiänber  jireier  aufeinanber  gelegter 
bünner  ©ifenbled^e  eine  fiinftUd^e  grofee  2luftreibung  ober  33lafe  iinb 
üerfal;  biefelbe  mit  einem  engen  !upfernen  3^ol^re,  roeld^eio  girifc^en  beibe 
Sleij^e  bineinreid^te  unb  ^ier  feftgelötl^et  irurbe.  Segt  man  einen  in 
biefer  9Beife  toorgerid)teten  Stpparat  in  oerbünnte  @d)n3efel=  ober  @al5= 
fäure,  fo  bemerft  man  nac^  S^erlauf  einer,  je  nad)  ber  ©tärfe  ber 
9)?etaIItr)änbe  fürseren  ober  längeren  :^e\t,  bafe  au§  bem  freien,  oor^er 
in  eine  ©perrftüffigfeit  gelandeten  ßnbe  bei  2lbIeitung§ro^re§  §al;lreid^e 
©alblafen  i)erüortreten. 

'  ®a  bie  3)ienge  bee  burd^  bie  Söanbungen  be»  2lpparate5  ^inburd)^ 
tretenben  (Safes  in  gerabem  33erf)ältniffe  gn  ber  Oberfläd;e  bei  non  ber 
©änre  angegriffenen  a)tetalleg  fte^t,  fo  brandet  man  §nr  (Sr^ielung  einer 
rafd^en  SBafferftoffenttnidelung  nur  5BIed;e  üon  grofeer  Oberftäd^e  anp^ 
tt)enben,  benen  id;  bie  gorm  einer  <Bä)vaube  gebe,  fo  bajs  fie  tei4)t  in 
ein  ©laSgefäls  einer  ^unfen'fd^en  Säule  gebracht  werben  fonnen. 
Gin  auf  biefe  Söeife  confttuirter  Slpparat  mit  einer  Oberflä(^e  oon 
12  üuabratbecimeter  gibt  in  einer  3)?inute  4  ^ubifcentimeter  SBafferftoff^ 
ga0,  lüenn  er  in  mäfeig  concentrirte,  gur  Sefd^leunigung  il;rer  2Birfung 
gelinbe  erträrmte  6d^mefelfäure  gebrad^t  föirb.  Säfet  man  ha§:  freie 
©nbe  be§  SlbleitungSro^reS  unter  Quedfilber  münben,  fo  l;ört  bie  ©a§-- 
entiüidelung  feine§tt)egS  auf  unb  bei  einen!  meiner  SSerfud^e  fonnte  id^ 
mid;  fogar  überzeugen,  ta^  ein  Quedfilberbrud  üon  35  Zentimeter  ta^ 
^^inburd^treten  be§  Safferftoffe§  burd^  bie  3Banbungen  be§  Stpparates 
nid;t  ju  ner^inbern  im  ©taube  ir»ar. 

®a^  3Ser^ältnife  giüifd^en  ber  M^  (^ifen  burc^bringenben  ^Äaffer= 
ftoffmenge  unb  ber  an  X)en  Söanbungen  burd^  ben  ßontact  mit  ber 
©äure  entmidelten  3)tenge  biefeS  ®afe§  Iä§t  fid^  leidet  beftimmen.  ^ei 
Slnipenbung  üon  ^^kd)  üon  etiüa  Vio  SJiißiniet.  ©tärfe  unb  einer  auf 
40"  ß.  ern)ärmten  ©äure  fanb  ic^  biefeS  SSerl^ältnife  =  '/eo 

53ei  meinen  §a^Ircid^en  3>erfud^fn  über  bie  S)urd;bringbarfeit  bes 
ßifeui^  bei  geluö^nlid^er  Temperatur  benu^te  id^  gur  ßonftruction  meiner 
fünftlid^en  S^Iafen  ©ufefta^Iblec^  Don  0,1  big  0,4  SJ^ißimet.  ©tärfe;  benn 
offenbar  »erbient  ein  gef(^mol§enes  unb  baburd^  möglid^ft  l^omogen  ge= 
mad^tei^  aJietall  felbft  üor  bem  auSgejeid^netften  ©ifen  ben  sßorjug,  ba 
legtereg  häufig  feine  Diiffe  ober  ©puren  einer  unpoüfommenen  ©d;mei§ung 
ä^igt. 

S)iefe  bei  2(nn3enbung  oon  reinem  ober  amalgamirtem  ©ifen  unb 
©tal)I  fo  beutlid)  unb  io  leicht  berüorjurufenben   ©rfc^einungen   fmb 
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bei  Slnirenbung  üon  :^\nt  burc^aue  nid^t  gu  beobad^ten,   felbft   loenn 
man  äu^erft  )4)tr>a(^e  ^Sle^e  üon  biefem  WletaUe  benugt. 

Um  fid^  üon  biefem  merftnürbigen  5]er|)alten  be^  ©ifeng  9tec^en-- 
fc^aft  geben  ju  fömien,  mufe  man  folgenbe  fünfte  in  5öetra(^t  jie^en: 

1)  Senn  man  im  inneren  meiner  fünftlic^en  53lafen,  nac^bem  man 
fie  iior^er  in  eine  2ltmofp^äre  öcn  trocfenem  SBafferftoff  gebracht  t)at, 
bag  58acuum  |)erftellt,  fo  jeigen  fie  fid^  hei  geindt^nlic^er  SCemperatur  für 
biefe^  &a§  abfolut  iinburc^bringlid^. 

2)  Standet  man  unter  atmofp^ärifc^em  S)rudEe  ein  ©ifenbled^  in 
»erbünnte  ©diirefelfäure  ober  ©aljfäitre  unb  n)cifd)t  baöfelbe  nad^  fursem 
^ermeilen  in  ber  ^eijfliiffigfeit  rafd^  juerft  mit  alfali^altigem,  bann  mit 
reinem  Saffer  ah,  fo  bemerft  man,  bafe  fic^  auf  ber  Oberfläd^e  be§ 
^nfeu§  einige  ^^it  lang  fe^r  fleine  ©a^äblafen  entttiideln.  3lu§  biefer 
3:t;atiad)e  bürfen  lüir  fd^ liefen,  tia^  taä  (5ifeu  üon  ber  fauren  ?^lüffig= 
feit  burd^brungen  mirb,  meldte  in  bem  9Jletaüe  fetten  auiS^o^lt  unb 
gmar  gu  einer  Stiefe,  bie  fe^r  flein  fepn  fann,  ab^r  fid^erlic^  nid^t  un= 
meßbar  ift. 

3)  5Der  einzige  Unterfi^ieb,  tttelc^er  fid^  §n)ifd)en  ber  in  ber  Derbünnten 
©djtüefelfäure  2öa[ferfioffga§  enttttidelnben  (Sifenfläd^e  unb  berfelben  in 
trod'enem  2Bafferftoffga§  befinblic^en  g-Iäd^e  fofort  bemerkbar  mad^t,  ift 
bie  ©egentrart  einer  fauren  e^lüffigfeit ,  üon  loeld^er  'i^aS'  ©ifen  big  ju 
einer  größeren  ober  geringeren  S^iefe  bur4)trän!t  irirb.  ^efanntlid^ 
verliert  aber  eine  poröfe  unb  für  @afe  in  bol;em  ©rabe  burd^bringbare 
3Jiaffe,  une  trodener  ©ppg  ober  aud)  trodene  3:;t;ierb{afe,  bie  ®igenfd()aft, 
bei  geringem  ^rurfe  bon  ©afeu  burd;brungen  ju  locrben,  fobalb  man 
derartige  ©ubftanjen  mit  irgenö  einer  ^^-lüffigfeit  imprägnirt. 

?^üllt  man  ein  gefd;Ioffene§ ,  aus  folc^en  poröfen  Subftan§en  be= 
fte^enbeS  unb  angefeud^tete§  ©ejä^  mit  irgenb  einem  ®afe,  fo  mü§te 
mau  auf  biefeS  ©a§  einen  5Drud  ausüben,  um  baSfelbe  §u  gn^ingen  biefe 
angeteud}teten  2Banbungen  ju  burd^bringeii.  "^flaä)  aüen  biefen  %i)at'- 
fai^en  fönnen  toir  ^oIgenbe§  annet)meii: 

^nbem  bie  ©(^inefelfäure  ober  ©aljfäure  in  ta§!  ©ifen  bis  p  einer 
uiefebaren  Entfernung  üon  beffen  Oberftäd^e  einbringt,  fe^t  fie  ber  ®nt= 
n)idelung  be§  2Bafferftoffe§,  ber  am  53Dben  ber  metallif4)eu  3ett<^ßü  frei 
lüirb,  in  ireli^e  bie  Säuren  eingebrungen  finb,  ein  faft  abfoluteg  §inber= 
nife  entgegen.  5Diefer  2?afferftoff  ift  ba^er  im  i^nneren  biefer  3eß<i;ei^ 
einem  beträd^tlidjen  ®rud  untertüorfen ,  ber  fo  grofe  tt)erben  !ann,  t)a^ 
ev  ben  iSafferftoff  jtoingt  burd)  t)a§>  9}ZetalI  ju  bringen,  meli^es  üon  ber 
<5äure  wid^t  befeu(^tet  ift,  unb  fid;  an  ber  inneren  OberfIäd;e  meiner 
fünftlid}en  Olafen  gu  entroideln. 
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XXXIV. 

lieber  bns  JDroMren  ber  Jliueralkoljlen  t)or  bem  £iJtl)rol)re. 

9^id)t  iebem  ange^enben  ^robirer  ift  es  befannt,  iüie  üortreffüc^ 
öa§  Söt^ro^r  jum  ^^robiren  anä)  ber  a)iineraIfo§(en  geeignet  ift.  S)er 
^tattner'fc^e  £ötbrol()rprobirapparat  entfpric^t  md)t  allein  in  ^olge 
feiner  Stragbarfeit  biefem  Q\dede  auf  Sfleifen,  tüo  nur  irgenb  5Raum 
üor^anben  ift,  bie  2Baage  aufjuftellen ,  fonbern  berfelbe  genügt  auc^  beim 
©ebrauc^e  babeim  allen  Slnforberungen  in  Se§ug  auf  ©enauigfeit  in 
bemfelben  ©rabe,  wie  ©d)erben  ober  ^eft  unb  SJtuffel  ober  ber  gro^e 
^(atintieget  unb  bie  2lna[pfenn}aage.  ®§  bürften  baber  einige  Semer: 
fungen  über  biefe  ^robe,  loeic^e  lüir  einer  yjiitt^eilung  üon  Senj.  @. 
Spman  im  American  Journal  of  Mining  entnet)men,  mand^em  ßefer 
ni($t  untüiQfommen  fei;n. 

3nr  Äoblenprobe  üor  bem  Söt^robre  bebarf  man  neben  ben  ge= 
n}öbnlid;en  S3eftanbt§eilen  be^  ^lattner'fd^en  Sötbrobrapparate^,  wie 
berfelbe  in  ^reiberg  angefertigt  toirö,  an  befonberen  ©tüdfen  nur  eineg 
f leinen,  mit  ^ecfel  terfe^enen  ^latintiegel^  t»on  berf elbeu  j^orm  unb 
®rö§e  tt)ie  hie  ju  bem  Sipparate  gel;örenben  3:;bontiegel(^en  (für  Slei=, 
aSiiSmutb-',  S^nw,  ^ideU  unb  ^obaltprobenj,  foiüie  eine^  tleiuen  au§ 
5Reufilber  beftebenben  3tinge§  §um  SDaraufftetten  biefeg  Stieget^,  iton 
etma  ^/s  3ott  S)ur(i)meffer  unb  Vie  3^^  -^öbe.  (Sin  folc^er  Spiegel  nebft 
3^ing  unb  S)e(fel  miegen  ettoa  27^  ©rm.,  unb  S::iegel  unb  9ting  obne 
3)ecfel  nid;t  ganj  2  @rm.  mel)r  al^  bie  gen)i)bnlid^en  aHetallfd^älcben, 
mel^e  auf  ben  eigentlid)en  ©dualen  ber  Söt^robrprobirmaage  beim  2luf= 
ftellen  ber  legteren  §u  fteben  fommen.  2Bitt  man  ten  ©e^alt  ber  ju 
probirenben  6teinfol^len  an  b^9i^o)fopif<J^^in  äBaffer  beftimmen,  fo  n?ürbe 
nocb  ein  ftetner  ^rocfenapparat  (ein  Suftbab)  erforberüd;  meroen;  in= 
beffen  ergibt  fid)  au§>  SB.  3t.  ;3o^nftDue'5  »eueren  Unterfud^ungen, 
bafe  bei  getoobnlic^en  gut  trodeneu  ©teinfoblen  (bei  Sraun!oblen  ift 
bie§  3SerbältniB  freiließ  ein  anbereö)  ber  ©ebalt  au  bP9i"o|fopifd;em 
äöaffer  nur  oon  geringer  Sebeutung  ift. 

a^it  .^ülfe  beg  erli^äbnten  ^(atintiegel^  laffen  ffd^  200  bi§^  600  ©rm. 
©teinfo^leu,  unb,  bem  @rabe  ibrer  STrodenl^eit  unb  i^re^  Slnfc^rcetten^^ 
unb  3lufblä^enö  entfpred)enb ,  aud^  nod^  mel^r  üerfcblen  unb  ba  bie  in 
^reiberg  angefertigten  Sötbro^rprobirmaagen  unter  '/lo  a^iißigrm,  ange^ 
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ben,  21  fo  ift  eg  lei(^t,  ncc^  toeniger  a(§  ein  ^^Nte^P^^ocent  ber 
§u  probirenben  Äo^tenmenge  abjutüägen,  alfo  ju  Sftefultateu  üon  noc^ 
größerer  ©enaiiigfett  311  gelangen,  aU  bei  2lniüenbung  einer  ber  fonft 
üblid^en  anberen  ^^robirmet^oben.  ®ie  Äo|)lenprobe  üor  bem  Sötljrol^re 
bürfte  in  biefer  §infid;t  n)ir!li(^  minbeften^  eben  )o  jutierläffig  fet)n,  a(§ 
bie  ^robe  in  grofeerem  SJjaafeflabe  mit  3lnn)enbung  ber  Slnal^fenmaage, 
namentlid^  aU  bie  3)luffelprobe,  bei  ttielc^er  bie  ^o^te  nad)  bem  2lb= 
tnägen  in  ein  X^ongefäfe  gefd^üttet  toirb,  unb  bie  erbaltenen  Äopg,  be= 
äüglic^  bie  jurücfgebliebene  2l[d^e  au^  biefem  ftet»  me^r  ober  weniger 
raul^tuanbigen  ®efä§e  oor  'Q^m  2ßägen  l^eraulgenommen  ttjerben  mu§ ;  voäl)= 
renb  bei  ber  Söt^rofirptobe  ber  ^latintiegel  iebe^mat  gemogen  toirb,  o^ne 
bafe  man  feinen  ^nbalt  §u  entleeren  braucht,  fomit  alfo  feine  ®efal)r  läuft 
etma^  gu  oerjetteln  2c.  dagegen  lie§e  fid^  gegen  ida^  ganje  3Serfa^ren 
eintnenben,  'i^a^  ba^felbe,  bei  ber  geringen  9J?aterialmenge  tüelc^e  über= 
^aupl  §ur  Sött)ro^r!prDbe  üertoenbet  werben  fann,  weniger  §uüerläffige 
2ln^alt§punfte  jur  33eurtl;eilung  ber  Durc^fc^nittlic^en  ober  allgemeinen 
3ufammenfe§nng  ber  probirten  i?ol)le  gibt;  allein  man  fann  beim  ^^robe= 
nel)men  burc^  gehörige  Serücl'fid;tigung  ber  2)imenfionen  ber  au^juwä^- 
lenben  ^ol;lenftücfc^en  bej.  bei  ^uloerl  eine  ebeufo  richtige  ®uri^fc^nitt§= 
probe  für  bie  Sötl^ro^rprobe  3iel)en,  wie  für  bie  in  größerem  3}iaafeftabe 
aulpfü^renbe  3)luffeU  oDer  ^Ctegelprobe. 

Söer  etwaä  llebnng  fowol;l  im  ©ebrauc^e  beio  Söt^rof^rel  im  2lttge= 
meinen,  mie  in  ber  gewöt^nlid^en  Äo^lenprobe  nnter  ber  ÜJiuffel  ober 
im  3:;iegel  befi^t,  bürfte  in  ^egug  anf  bie  Jl'o^lenprobe  oor  bem  Söt^^ 
rot)re  weiterer  33elel}rung  faum  bebürfen.  ^ür  ben  Infänger  hingegen 
mögen  einige  nähere  iöemerfungcn  ^^lag  ftnben.  ®ag  ^robirgut  wirb 
all  feinel  ^^uloer  ober  in  ^orm  fleiner  ©tüdc^en  angewenbet  unb  ent= 
Weber  bei  langfam  junebmenber  ,§i|e  ober  bei  rafi^  gefteigerter  Xempera= 
tur  üer!o^ft.  ^m  legteren  ^alle,  hei  rafd;er  ^emperaturfteigerung,  erhält 
man  einige  ^rocent  weniger  üoi)U;  bod)  gelingt  el  auf  biefe  SBeife 
öfter!?,  eine  trodene,  magere  J^o^le,  weld)e  bei  langfam  gefteigerter  §i6e 
faum  gufammenfritten  Würbe,  gum  3^)^"'"'^"^'^^^^'  ober  ©intern  ^u 
bringen.  SDer  S)edel  bei  STiegell  wirb  babei  auf  ten  le|teren  fo  auf- 
gelegt, bafe  jwifc^en  beiben  eine  fd^male  ©palte  offen  bleibt ;  Dann  fönnen 
bie   entwidelten  ©afe  leid)t  entweid^en,   wä^renb  bal  äöegfliegen  üon 


21  ^r.  iDtedjauiiei-  .pugo  ed)icferi  in  ©vesben  feitigt  je^t  ^robiriDaagen  an, 
»elcfee  bei  1(»  &xm.  33elaftimg  uod}  für  ein  günfäigftel  aJiilltgrm.,  unb  foldje, 
lDelcl)C  bei  einer  Selaftung  Don  5  ®rm.  für  ein  3tDanäigftel  Sliilügrm.  empfinb» 
litf)  finb.     6. 
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ftarreii  Xi)eiiä)en  iter^infert  mxt.  5Die  ^\^e  irirb  hi§i  jum  9tott)glü^en 
gefteigert,  fobalb  inbeffeu  bie  entiindelteii  ©afe  ju  brennen  aufhören, 
n>irb  bie  3BärniequeÜe  entfernt.  5Da  mand)e  ^ot;lenfcrteu  i^re  @afe 
rafd^er  abgeben  aU  anbere,  fo  laffen  ficb  natürlid}  beftimmte  Jßorjdjrifteu 
über  bie  2)auer  be§  ©rbigen^^  ber  oerid;iebenen  ©teinfoijlen  2c.  nid)t  an- 
geben ;  inbeffen  bilbet  ba^  brennen  be^  ©afe»,  bie  g-Iammeiientmirfelung 
ein  genügenb  §ur>erläffige5  (^vfenuuug^^eiclien.  dlaä)  bem  Slufbören  ber 
©a^ftamme-mufe  man  barauf  ad^ten,  ha^  bie  erhaltenen  Hcbf«  fcr  beni 
2lbn)ägen  feine  geud^tigfeit  aus  ber  ßuft  anjiel^en,  \va§  fe^r  Ieirf)t  ber 
%aU  ift,  fobalb  baju  ©elegenbeit  uorbanben.  Sei  ber  öerfc^iebenen  3Irt, 
mie  bie  Äc^Ien  bei  (angfamem  unb  bei  rafc^em  öerfol;fen  fidb  üert)alten, 
fann  man,  felbft  bei  gan5  g(eid)artigem  ^robirgut,  auf  eine  gemiffe 
@Ieid)förmigfeit  ber  erl;altenen  Stefultate  mit  3iit>erfic^t  unb  c^ne  gebier 
nur  bei  einem  geiüiffen  @rabe  oon  ßrfabrung  unb  med)auifd)er  @eiranbt= 
beit  rechnen,  unb  barf  nicbt  unterlaffen,  bie  i^erfobt'ungsprcben  burd^ 
angemeffene,  unter  33eobad;tung  berfelben  3^er^ältniffe  unb  Sebingungen 
angefteüte  ©egenproben  ju  controliren. 

9lac^bem  bie  erbaltenen  ^oi)U  gebogen  morben,  glübt  man  fie  bei 
freiem  Suftjutritte,  alfo  bei  fd^räg  liegenbem  Spiegel  unb  abgenommenem 
®edel  nocbmalg  anbaltenb,  bi§  Silier  tmrd^  unb  burcb  ju  Slfd^e  r>er= 
brannt  ift,  unb  biefe  2lfd}e  er^ifet  man  n?ieberum  fo  lange,  bU-'  nd)  nid)t 
tit  geringfte  ©emicbtsbiffereiiä  mebr  jeigt.  SDiefe^  ßinäfdiiern  nimmt  bei 
langftammenben,  balbbituminofen  ©teinfoblen  uiel  3ßit  iii  Slnfpruc^,  fo 
ha^  e^  bäufig  fel^r  anftrengenb,  nid;t  feiten  fogar  ganj  nnmogüd)  ift, 
biefe  Operation  mit  bem  :^ötbrobre  aiü^^ufübren  (bem  9tefer.  )^at  bierbei 
taS'  ili  0  f  e  ä '  fd^e  ©tanblötbrobr  ^'^  öfters  gute  5Dienfte  geleiftetj;  mau 
erbiet  bann  ba§  ^Uatintiegeld)en  über  einer  $ßunf en'fd)en  ©ae  =  ober 
einer  Ser jeliu§'fd)en  ^ißeingeiftlampe  je  nad)  (Jrforbernife  eine  bis 
einige  ©tunben  lag.  33ei  berartigem  ^^^robirgute  ift  es  übrigens  ju  empfeb- 
len,  auc^  'ba^i  S^ertobleu  über  ber  @as  =  ober  SSeingeiftflamme ,  anftatt 
mitielft  bes  Sötbrobreic  ausjufübren.     ,ö.  .0. 


22    S8»id)viebeii  im  poIi;icdiii.  3cmital  iBb.  CLXXVlll  2.  377. 
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ilekr  hmlt  Mai\bi\)tüt  im  käufititien  cStärkme^i ;  uon 
05.  £\nttnmti)tx, 

2Bemi  man  auä)  gugeben  mufe,  bafe  bas  in  ben  ^anbel  gebracbte 
(Btäxtme\)l  für  ein  im  ©roBbetriebe  erjeugte^  ^robuct,  begünftigt  burcb 
bie  natürlichen  ^erbältniffe,  nur  fel^r  geringe  ^Verunreinigungen  auf= 
toeist,  fo  fann  boc^  felbft  biefer  für  bie  ^mäe  be§  allgemeinen  @e= 
braui^eö  toobl  äiemlid^  gleichgültige  diM^alt  frember  ©inmengungen  bei 
fpecietten  äJermenbungen  eine  getoiffe  $8ebeutung  erlangen,  tt)ie  bie  ^ev- 
anlaffung  jur  ßr^ebung  ber  na(i)folgenb  mitget^eilten  Stbatfadien  —  bie 
S5erlüenbung  ber  Stärfe  gur  S)ia[tafebeftimmung  im  ÜJialjau^jUge  — 
beifpiel^ttieife  erläuteni  mag. 

5Da  man  bie  33er§ucferung§fäbigfeit  einer  9}kifd^e  burc^  S)igeftion 
mit  Stärfe  unb  titrimetrifd^  Seftimmung  be^  neugebilbeten  ^^^^^^-^ 
mifet,  fo  ift  bie  ^^rage:  ob  hk  im  3Serfuc^e  gur  S^erroenbung  fommenbe 
©tärfe  auä)  üöttig  jucferfrei  ift,  getrife  eine  begrünbete,  jumal  ein  Quder- 
gebalt,  tcegen  ber  na^en  3^ern.tanbtfd;aft  beiber,  in  ber  ©tarfe  feine  fo 
unbenfbare  eadbe  ift,  aufeerbem  \iä)  aber  auc^  erfabrungegemä§  mancbe 
Stärfef orten  fd)on  burd;  eine  getüiffe  ©ü|5e  im  ©efd;macf  cor  anberen 
au§§eid^neu. 

Safe  man  fold^es  ©tärfmebl  für  berartige  3Ser)ud;e  oon  oorn  bereiu 
üertoerfen  toirb,  öerfte^t  '\id)  oon  felbft ;  inbefe  aud^  Stärfeproben ,  meiere 
fid;  burc^  ben  ©efcbmad  nii^t  fo  leitet  oerbäc^tigeu ,  jeigen,  wie  oiel= 
fältige  ^Beobad^tungen  bart|)un,  oft  einen  3wd>rge^alt,  wenn  man  bie- 
felben  mit  SBaffer  au5n)ä]cf)t  unb  bie  glüffigfeit  mit  n^einfaurer  alfali^ 
fd^er  Äupfertöfung  (fogen.  gel^ling'f(^er  Söfung)  prüft. 

Um  einen  beiläufigen  2lnbalt5punft  §u  geminnen,  mie  beträ(^tlic^ 
biefer  Qudexqe^alt  ber  €tärfe  in  ber  ^rayis  rcirflid^  auftritt,  habe  i6) 
benfelben  in  einer  Söeisenftärfeforte ,  bie  bur^)  ii^ren  beträcbtlid^  füfeen 
©efc^mad  fc^on  bem  Saien  auffallen  mufete,  puantitatiü  beftimmt. 

Sie  Ermittelung  bes  geud^tigfeit^gel^alte»  biefer  Stärfe  m  bem 
^uftanbe  tote  fie  im  3Serfuc^e  gur  5?ern3enbung  fam,  ergab,  —  infofern 
1,500  @rm.  lufttrodene  ©tarfe,  beim  3^erlr>eilen  im  trodenen  Suftftrom 
Don  110"  6.  bis  §ur  ßonftanj  im  ©einic^te,  0,268  @rm.  oerloren  — 
17,86  ^roc.  Sßaffer,  unb  bemnacl)  82,14  ^roc.  STrodenfubfianj. 

3ur  Ermittelung  be§  in  Gaffer  löSlidjen  2tntl)eile§  ber  Starte  unb 
i^reS  ^udev^e\)alte§,  luurben  nun  lüeiterS  30  ©rm.  lufttrodene«  3?Jaterial, 
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enti>recE)ent)  24,032  ®rm.  Strocfeufubftanj  unö  5,368  @rm.  äöaffer,  mit 
350  ®rm.  SSaffer  anljaltenb  gef(^üttelt  imb  algbann  auf  ta§  gilter  ge= 
brad)t. 

©in  üolIftänbigeS  Slu^mafrfien  be§  ^^ilterlnfjatteS  iDüröe  bie  Operation 
e6enfofe(;r  erfd)irert  ai§>  bie  3iit'erläffigfeit  be^  9tefultateg  gefäl^rbet  l^aben, 
unb  el  tüurbe  ba^er  bie  2)^enge  ber  gelösten  Stoffe  unb  ber  3uder= 
gef)alt  fofort  im  erften  unb  einzigen  g-iltrat  beftimmt,  unb  auS  bem 
©rgebnife  inbirect  bie  ©efammtmenge  ber  beiben  gu  ermitteinben  Seftanb: 
t^eile  abgeleitet.  3]ielfac^e  3Serfuc^e  ^aben  bie  ßuläffigfeit  biefer  ü)letf)obe 
bei  fc^iüierig  au^juirafc^enben  ©iibftaugen,  iuie  j.  28.  3}iaifd^treber,  ^xe^-- 
rü(f ftänbe  2c. ,  unb  i^re  ©enauigfeit  barget^an,  @§  [teilt  iiä)  xa)6)  in 
ber  gansen  giüfftgfeit  Homogenität  ein;  eine  g-läc^enüerbid)tung  ift 
ir>enigften§  in  einem  baS  Sflefultat  toefentlid^  beeinftuffenben  ©rabe,  nic^t 
Dorbanben. 

®a§  giltrat  enthielt  nun  in  100  ©eloicbt^t^eilen  0,425  2;^eile 
Strocfenfubftanj. 

3)a  in  ber  lufttrodenen  ©tärfe  5,368  (^rm.  2Baffer  entl^alten  unb 

250  @rm.  au§erbem  bi^Si^G^^^^öc^t  maren,  fo  fanben  fi($  in  bem  @emif(^ 

Don  ©tärfe  unb  2ßaffer  im  (fangen   ~^ 55,368  @rm.   beg  le^teren  üor. 

^ufolge  ber  ^rodengebaltbeftimmung  im  giltrat  (0,425  ^^rcc.)  fommen  in 

bicfetii  auf  je  100  —  0,425  =  99,575  @rm.  äöaffer  0,425  ©rm.  fefte 

58eftanbtbeile.    SKan  bat  alfo  in  ber  oorbanbenen  ©efammtlöfung,   ben 

burd)  baio  gtiter  gezogenen  Slntbeil  mit  bem  auf  bemfelben  äurücfgebaltenen 

oereinigt  gebaut,  ba  225,.S68  @rm.  Söaffer  Dorbanben  finb: 

255,368  .  0,425         ,  ^r.  m        ^    ^    ,  t.-. 
^^^-—- =  1,09  @rm.  3:rocfenfubttan§. 

^iefe  refultirten  nun  oon  24,632  @rm.  trocfenem  @tärfmet;l;  100 
3:beile  bemfelben  enthielten  alfo  4,43  Xi)U.  lösliche  ^Seftanbtl^eile,  unb 
analog  waren  in  100  Steilen  lufttrodener  6tärfe  3,63  lösliche  ^^roden^ 
fubftanj  üorbanben. 

^on  bem  obigen  giltrat  mareu  nun  tüeiters  26,4  Ä.  ß.  jur 
3fiebuction  Don  10  Ä.  S.  gebling'fc^er  Söfung  erforberlicb,  enthielten 
alfo  0,050  ©im.  3ucfer. 

(g^  rvaxen  aber  üon  biefem  giltrate  im  ©an^en  oor^anben  255,368 
©rm.  al§  Sßaffer  unb  außerbem  barin  gelöst  i,090  ®rm.  2;rodfenfub= 
ftanj,  jufammen  alfo  256,458  ©rm.  ^ie  glüffigfeit  geigte  ein  fpecififd^eS 

©en)id)t  üou  1,00172;  i^r  3Solumen  betrug  alfo  ~^^  =  256,018 

Ä.  S.  unb  ^a  jebe  26,4  f.  g.  berfelben  0,050  ©rm.  ^ucfer  entbielten, 
fo  tt)aren  alfo  im  ©anjen  au§  ben  30  ©rm.  lufttrocfener  ©tärfe: 
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256,018  .  0,05        „^„„ 
—^ =  0,48  (5,rm. 

Qudev  erhalten. 

©emjufolge  enthält  alfo  bie  lufttrccfene  ©tärfe  1,60  ^roc,  unb 
bie  troden  gebadete  1,95  ^roc.  Qudiv. 

©0  gering  biefer  Qndevqdjalt  audj  bejüglidb  ber  ®efd)ma(J5iiiirfung 
erf feinen  mag,  fo  muß  bod^  noi^mals  erträt;ut  tnerben,  ta)^  berfelbe 
bereite  eine  fel^r  beträd^tlii^e  (£ü§igfeit  bebingte,  ü?a§  fic^  baburd^  erflären 
bürfte,  tiü^  er  fic^  ehen  mit  einer  großen  SJlenge  einee  an  \id^  gefdbmacf= 
lofen  Äörperg,  ber  (2tärfe,  gemengt  finbet,  bei  ber  (ginfpeid)elung  Dal^er 
eine  üer^ältniBmäfeig  concentrirte  guder^altige  glüffigfeit  refultirt. 

3)ie[er  3wcferge()alt  erreichte  übrigen^  nid^t  einmal  ben  Setrag  ber 
auBerbem  ncc^  üorbanbenen  Iöslid;en,  §um  Z^äl  ftidftcftbaltigen  33e: 
ftanbt^eile. 

S)ie  ®efammt§u)ammenfe^ung  ber  unterführten  ©tärfeforte  naä^  biefer 
Sflid^tung  tonnen  tüir  überfic^ttid^  folgcnbermaBen  §ufammenfaffen : 

lufttvocten  tvoden  bei  llOO©. 

©tärfme^I 78,51  95,57 

3ucfer 1,60  1,95 

anbevroeittge  lösliche  SBeftanbtl^eite  .      2,03  2,48 

SBaffer 17,8Ü  100,00 

100,00 

^fiid^t  feiten  trifft  man  aber  aud}  im  ^anbel  ©tärf'eforteu  an,  welche 
fid^  burd^  einen  fauren  ©efd^mad  nid^t  roeniger  fenn§eid;nen  aU  t>ie 
t>orige  burc^  i^re  (Süße. 

(Sine  nad^  biefer  3ti4)tung  l^erücrragenDe  ©tärfeforte,  Söeiäenftärfe 
in  ©tengelform,  i)ahe  iä)  gleid^faüs  näber  unterfu4)t,  wobei  \id)  ergab, 
ta'B  biefe  faure  Steaction  öon  aJlild^fäure  ^errü^rte.  ^on  ben  ge- 
tt)öt;nlid)eren  ©äuren  fanben  fid;  nur  ganj  geringe  (Spuren  an  ©d^irefel^ 
fäure  unb  ©aläfäure;  alg  ber  n}äfferige  SluSgug  ber  ©tärfe  inbeB  mit 
3infoyi;b  gefod^t  tourbe,  fd^ieben  fid^  in  ber  eingeengten  ^-lüffigfeit  balb 
ßrVftaHe  oon  milc^faurem  3"ifoy^ö  in  md)lid)ev  Wen^e  au^,  bie  fid^ 
n>eiters  burc^  il^r  58erl;alten  beim  ©rl^ilen  leii^t  fenn^eid^neten. 

Um  inbefe  über  bie  9ktur  berfelben  üoüfommen  in'ä  Maxe  §u  fom= 
men,  tourbe  noc^  i^r  3t"to?9bge^alt  burd^  ©inäfd^ern  unter  ungebinber= 
tem  Suftgutritt  (auf  bem  S)edel  beg  ^latintiegelS)  ermittelt.  3)ie  Se-- 
ftimmung  lieferte  folgenbeS  ©rgebniB: 

3iiiffalä,  conftattt  im  ejficcator 0,618   ®rm. 

Bitifoj^b 0,167 

b.  ^.  äinfof^b  in  100  ZW-  iSubftans      .    .    27,02      „ 
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^exqUidit  man  i)ievmit  bie  ßu^a'ninenfe^ung  t)e§  gelüöl^nlid^en  mild^-- 
fauren  3iiifp?t)Dö : 

gefunben 
27,02 


Derlaiigt 

C6  HS  05     .    . 

.     .     81 

54,55 

ZnO 

.     .    40,5 

27,'<>7 

3H0        .     . 

.     .     27 

18,18 

148,5  100,00 

10  ergibt  fid^  leid;t  Die  ^bentität  beiber. 

^ie  Säure  toax  alfo  Ue  gemö^nlidie  3KiIc^fäure;  {^^(eifc^niil^faiire, 
beten  3"ifl*^^5  "i^t  2  älequioalenten  2öaffer  frpftaÜifirt  (ZnO,  C^H^O^ 
+  2  HO),  würbe  Dagegen  einen  ^infoypbge^ialt  öon  29,03  ^roc.  Der= 
langt  baben. 

2Ba§  bie  a){enge  ber  in  biefer  ©tärfeforte  enthaltenen  3)Uld^fäure 
anbetrifft,  fo  würben  awo  500  ®rm.  lufttrocfener  ©tärfe  1,4  @rin.  gut; 
frpftadifirteS  toeifee^  B^^^f^^ä  erhalten,  ^ie  ft)rupartige  3)iutterlauge 
!ri;ftattifirte  nur  fd^wierig,  t)interlie&  inbefe  beim  ©inäfc^ern,  loelc^eio  ^u- 
gleii^bie  Slnwefen^eit  ftt(fftoff£)a[tiger  ©ubftangen  oerriet^,  noc^  0,250  @rni. 
ßinfop^b,  wät^renb  bie  unorganifd)en  Seftanbtbeile  obne  öorberige  SSe^ 
banblung  mit  3nifD?i;>5  uur  febr  unbebeutenb  waren,  Slec^net  man  biefeg 
3infoyt)b  auct)  nüd)  in  milcbfaure-o  @al§  um,  weld)e§  0,917  ergibt,  fo 
ift  t)ie  3lu§beute  an  mili^faurem  ^^"^c'ypö  ^W'^  ^00  @rm.  lufttroctener 
Störte  annä^ernb  2,317  @rm. ,  entfprecbenb  1,404  @rm.  2)Ulcbfäure 
(C^H^Oö).  ^n  100  Z^eikn  Der  lufttrod'enen  ©tärfe  finben  fic^  alfo 
0,28  3:ble.  g}hlc^fäure. 

3luöerbem  ergab  tu  S^rocf enge^altbeftimmung  in  btefer  ©tärfeforte : 

Stärfe,  (ufttrocfcn 1,500  ®rm. 

conftant  im  Snftftrcm  üon  110°  S.   .  1,275     „ 

b.  {).  in  110  Xiitn.  Iiifttrocfen.  ©ubftang  85,00  2:rc(f enfubftanä 

unb 15,00  SBaffer. 

|)iernacb  fommen  aliSbann  auf  100  ®ett)id)t^tbeile  troctene  6tär!e 
0,33  %i)U.  aJiilcbfäure. 

3u  einem  äf)ulic^en  ©rgebniB  füljrt  bie  titrimctrifdpe  3?eftimmung 
Der  freien  Säure  in  ber  Stärfe.  5Dag  faure  3Saf(j^toaffer  üon  30  @rm. 
lufttrocfener  Subftang  üertangte  jur  SfJeutralifation  10,2  ü.  6.  Qel)ntQU 
'Jiormahiatronlöfung ,  wobei,  ta  bie  (Snbreaction  fic^  nid^t  befonber§ 
icbaif  marfirte,  ein  gleirf)el  Volumen  äüaffer  mit  gleid^üiel  berfelben 
ßacfmu^löfung  in  SSergleid)  gemifc^t  würbe.  S)iefeö  entfprid^t  einem 
3JiiI(^fäurege^att  in  100  ^b^ilen  lufttrockener  ©tärfe  öon  0,31,  unb  in 
100  Z^äien  trodener  Stärfe  öon  0,36. 
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^afe  man  bie  fraglichen  Stcirfeforten  leicht  fcurc^  einfac^el  3111^= 
roafc^en  von  hen  ermähnten  ^Verunreinigungen  befreien  fann,  ift  ebenfo 
felbftüerftänblic!^  aU  ta%  fie  überbauet  nur  in  ^olge  einer  9?a(^(äffig!eit 
in  öer  ^abrication  fic^  barin  Dorfinben  fönnen. 

^Dtünd)en,  im  9teifd)auer'fd^en  Saboratorium,  3JJai  1868. 


XXXVl. 


Heine  ßettröge  jum  ä)emifd)en  it)eil  ber  3u£kerföbncation ;  oon 
€.  ir.  :Antl)on,  J?Qbnkeu-3nfj)ector  in  JDrag. 

(-Jortjegung  dou  S.  78  beö  DertieVj^e^enöeu  ^efteg.) 

III.  Schnelle  annä^ernbe  9Bert^§abfd^ä|ung  ber  flüffigen 
3uderprobucte   ber  Stübenjuderfabrifen  nad)  if)rer 

^ic^te. 

9ieine,  bei  l?'//  5.  oollig  gefättigte  3w<i6i^töiung  i)at  ein  fpec. 
©eraic^t  üon  1,3300,  geroö^nlid)  au^frl^ftaüifirte  9ftüden§ucfermelaffe  'ta= 
gegen  eine  2)i(i)te  ücn  circa  1,40 — 1,41,  Sai)kn ,  tuelc^e  roeit  t>Dn 
einanber  liegen,  unb  beren  ^^pifdienglieber ,  wie  leidet  einjufe^en,  beni 
ivrfc^iebenen  9teint)eit^5uftanb  ber  3n)ifd)en  Dtaffinabe,  ^lärfel  unb  3Jie= 
(äffe  fte(;enben  ^uderlöfungen  entfprecben  unb  fomit  einen  3)iaa^ftab  für 
biefen  abzugeben  üermögen.  ^iefe  X(;atfa(^e  tüurbe  bereite  im  ^.  1830 
tton  ©ubrunfaut  unb  ^Ofocal  be  33ourgoin  (f.  Agriculteur- 
Manufacturier,  1830,  ^^uni  @.  178  unb  ©ecember  <B.  187;  polptec^n. 
Journal  Sb.  XXXVIII  <B.  445  unb  Sb.  XL  ©.  236)  in  ber  im^itel 
biefer  ^Jotij  be5ei(^neten  iRic^tung  benu|t  unb  eine  %abe\ie  barnac^  ent^ 
lüorfen,  aus  welcher  ber  2öert^  (9lein^eit»juftanb)  ber  ©prupe  2c.  nac^ 
beren  ^id)te  ^u  entnel}men  ift. 

^öei  2lbfaffung  biefer  %abeUe  irurbe  jeboc^  irrt^ümlid^ermeife  von 
ber  2lnnaf)me  ausgegangen,  ta^  bie  fremben  6toffe  im  <Si;rup  nur  in 
Schleim  (refp.  nur  au§>  organifdben  Stoffen)  befte^en.  2)a  biefe  jeboc^ 
in  ber  2Birftic^!eit  nic^t  ber  %aU  ift,  fonbern  neben  ben  organifd^en 
auc^  mineralifc^e  Stoffe  oor^anben  finb  unb  biefe  in  golge  i^reS  größeren 
fpec.  ®eit)i(^te§,  bei  i^rem  Uebergange  in  Söfungen,  bei  gleicher  Wenqe, 
bie  fpec.  ®td^te  biefer  auct)  in  größerem  3SerbäItni§  fteigern  al§  organifc^e 
Stoffe,   fo   finb  bie  in   jener  S^abelle  gebotenen  ßabten  aud}  unricbtig 
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unb  gtüar  bie  für  Qndex  gu  niebrig,  jene  für  „(£4)Ieim"  bagegeu  §u  bod; 
angefe^t. 

tiefer  Urnftanb  mag  t)enn  and)  ber  ©runb  gemeien  fepn,  baj^  man 
bieier  SCabelle  feine  weitere  23ea(^tung  fd^enfte  unb  biefelbe  in  ^ergeffen= 
beit  geriet^.  2luf  il;re  Gyifteng  tüurbe  id)  erft  äufäüig  aufmerffam,  nad)- 
bem  iä)  fd^on  lange  gu  gleichem  ^weäe  eine  al)nUä)e  ZabeUe  au§ge= 
arbeitet  imb  midb  berfelben  un3ät)Iigemal  ju  meiner  3ufriebenbeit  bebient 
batte,  inbem  iä)  bei  ^ilbfaffung  berfelben  t>en  t^atfäd)Iid)en  Sier^ältniffen 
Sted^nung  getragen  ju  l}aben  unb  §u  fo  n)eit  rid^tigen  3^^^^"  g^ia^^t  Sw 
fe^n  glaube,  ta^  meine  Si^abelle  für  ben  3wcferfabrifanten  praftifd)en 
2öerti;  ^at,  inbem  fie  il}n  in  ben  ©tanb  fegt,  ben  SBertl^  einer  jeben  fall 
gefättigten  ^wderlöfung,  wie  fie  in  ber  ^uderfabrication  aU  2lbläufe, 
@l;rupe  unb  3)ielaffen  üorfommen,  jroar  nur  annä^ernb  —  für  bie 
meiften  gäHe  aber  fid;er  ^inlänglid)  genau  —  unb  t»or  StUem  fe^r  leidjt 
unb  fel;r  fc^nett  p  beftimmen,  »Deichen  legteren  SSort^eil  id)  ganj  be= 
fcnberS  betone,  inbem  iüol;l  faum  in  einem  auberen  Qnbuftriejineige  ber 
SBertl;  ber  3^^^  fo  geiind^tig  in  bie  3Baagfd)aIe  fäUt  als  eben  bei  ber 
3uderfabrication. 

3Jlit  3u^ülfenal;me  nad^folgenber  iTabelle  tft  man  im  ©taube  binnen 
einiger  roenigen  SJlinuten  burd)  blofte  Ermittelung  be§  fpec.  ©elüidite?^  (alfo 
aud;  ol^ne  >)3olarifation,  ol;ne  2iu?trorfnen  unt  ©inäfc^ern)  bie  3ufammen5 
fegung  ber  genannten  flüffigen  3"(^erprDbucte  —  ipenigften§  annäljernb 
rid^tig  —  gu  beftimmen.  lieber  ben  ©ebraud>  biefer  XabeUe  ift  nichts 
§u  bemerfen,  ba  biefer  fid)  non  felbft  ergibt  unb  nur  über  bie  @rleid)te: 
rung  ber  53eftimmung  be§  fpec.  ®eiüid)te§  fep  nod;  ^olgenbe?  bemerft. 
S)ie  Sluipenbung  eines  2Iräometer§  ift  jur  rid)tigen  3)id)tebeftimmung 
bider  unb  §ä^er  3uderlDfungen  roie  befannt  nic^t  juläffig  unb  §ur  un= 
mittelbaren  ^eftimmung  auä)  bas  geipö^nlit^  e  ^^!nometer  nid)t  geeignet, 
n)eil  balfelbe  njegen  gu  fleiner  Deffnung  nid^t  mit  biden  ©^rupen  unb 
3JJeIaffen  gefüllt  üjerben  fann,  fonbern  biefe  erft  oerbünnt  n)erben  muffen, 
tyas  aber  üiel  3eit  unb  »ieber^olte  ^Biegungen  unb  9ted^nungen  üer; 
langt,  wobei  leidet  Errungen  mit  unterlaufen.  ^6)  bebiene  mid^  ba^er 
gur  möglid^ft  raic^en  unb  bod^  genügenb  genauen  33eftimmung  be«  fpec. 
©etüid^teä  eines  gleid;förmig  conifd^en  gläfd;d)ens  oon  circa  3  Soü 
|)i)^e,  10  ßinien  unterem  unb  4  ßinien  oberem  ©urc^meffer ,  mit  glatt 
gefcf)liffenem  9tanbe  (o^ine  ©topfen  ober  ^edplatte),  S)iefe§  g-läfcbcben 
geftattet  bei  feiner  .sy^  Sinien  im  5)urd)meffer  weiten  Oeffnung  ein 
güHen  unb  Entleeren  mit  uuüerbünnter  a)telaffe  unb  ein  leid;tegi  unb 
Pöttig  gleid^förmigeS  gütten,  wenn  man  baSfelbe  gegen  ein  g-enfter  ^ält 
unb  fo  lange  üon  ber  ju  prüfenbeu  §lüffig!eit  gufegt   ober  bei  etwaiger 


Slnt^on,  33ettväge  äum  diemifc^en  Xlji'ü  tax  3uderfa6rication.  137 

UeberfüIIung  tDieber  abnimmt,  US  bie  Oberftäd^e  eine  ebene  ift  unb  in 
gleichem  S^liöeüu  mit  bem  Stanb  be§  ^läfc^d^en^  liegt,  toobei  man  fid^ 
5ule|t,  um  felbft  bie  geringften  aJiengen  jugeben  ober  abnehmen  5U 
fönnen,  eines  bünnen  gugefpi^ten  ©laSftabeS  bebient. 

SBcnn  bie  2)icf)te  einer  bei  jo  entl^ält  bie[elbe  unb  !^at  folgenbe  procentifd^e    unb  fomit 

140  9i.   gefätttgten  auf  100  ^nän           3iifanimenfe^ung :  folgenben 

3u(fevlöfung  folgenbe  äRengen  äu'^f'^r     9Jid^t»  Söaffer,  3u(fer= 

folgenbe  ift,  Shc^tjuder  juder,  Ouotienten. 

1,3300  =  66,6  ^roc.  ^acd^.  0  66,66  0  33,34  100,0 

1,3322  =  67            „  4,1  64,85  2,66  32,49            95,1 

1,3384  =  68            „  8,3  63,70  5,29  31,01            92,3 

1,3446  =  69            „  12,4  62,56  7,76  29,68            88,9 

1,3509  =  70            „  16,5  61,42  10,13  28,45            85,8 

1,3572  =  71            „  20,7  60,28  12,48  27,24            82,8 

1,3636  =  72            „  24,8  59,14  14,67  26,19            80,1 

1,3700  =  73            „  29,0  58,00  16,82  25,18            77,5 

1,3764  =  74            „  33,2  56,85  18,87  24,28            75,0 

1,3829  =  75            „  37,3  55,70  20,77  25,53            72,9 

1,3894  =  76            „  '        41,4  54,56  22,59  22,85            70,7 

1,3959  =  77            „  45,6  53,42  24,36  22,22            68,6 

1,4025  =  78            „  49,7  52,28  25,98  21,74            66,7 

1,4092  =  79            „  53,9  51,14  27,56  21,30            65,0 

1,4059  =  80            „  58,0  50,00  29,00  21,00            63,3. 

IV.   ^ft  bie  Änoc^en!ol^le; j^iltration  in  ber  Stübenguder-- 
fabrication  xoivUiä)  unentbe^rlid;? 

2öer  unbefangenen  ^Me§>  in  ben  l^eutigen  Qnäex^ahviUn  einerfeitS 
ben  foloffalen  2lpparat  jur  Äo^Ienfiltration,  unb  anbererfeitS  bie  2lnftalten 
gut  äßieberbelebung  ber  Änod^enfo^Ie,  meldte  gerabeju  eine  jireite  %ahvit 
bilben,  einer  näheren  ^etrad^tung  toürbigt,  bem  mufe  fid^  unmiHfürtic^ 
bie  ^rage  aufbrängen,  ob  man  t)mn  nid^t  etwa  je^t  einen  2Beg  oetfolge, 
auf  Welchem  bie  erjietten  3Sort^eile  mit  ben  gebrachten  Opfern  in  feinem 
paffenben  3Serl^äItni§  fielen,  ein  Sebenten,  ©eldjeS  loo^l  me^r  a\§>  genügenb 
begvünbet  erfc^eint,  »enn  man  berücffic^tigt :  1)  baß  bie  2lbforptionS= 
fä^igteit  ber  Änod^enfol^Ie  gegen  organifc^e  ©toffe,  bei  ©egenwart  freier 
Sllfaiien,  loie  befannt,  eine  fe^r  geringe  ift  unb  auc^  i^r  Slbforption^^ 
üermögen  gegen  ^alt,  toorauf  gegenioärtig  ein  §auptgett}id)t  gelegt  loirb, 
fid^  nur  auf  wenige  ^rocente  t»om  ©elüic^t  ber  ^ol^le  befc^^räntt,  bie 
iüirflic^e  Slbforption  (fefte,  burc^  SBafd^en  mit  äBaffer  ni^t  auf^ebbare 
33inbung)  ber  ©alge  aber  überhaupt  fogar  üoHig  gföeifel^aft  erfc(jeint; 
2)  t>a^  ber  ^udferoerluft ,  loelc^en  bie  n^ieber^olte  Filtration  al§  S)ünn^ 
unb  ^idfaft  unüermeiblicb  mit  fic^  bringt,  befonberS  in  bem  gatte  feine^^ 
n)eg§  unbebeutenb  ift,  »o  man  ta§>  2lbfü^en  ber  ^ilter  (au§>  ^eforgniß 

JDinglei'g  )3cl?t.  Scurnal  JBb.  LLXXXIX.  Jp.  2.  10 


138  '2(ntl}on,    i3etträge  51U11  djenüfc^en  'Itjeit  bcr  3urfsrfabvicatiDn. 

roieöer  ju  üiel  @alg  mit  aufjulöfen)  niä)t  )e^r  toeit  treibt;  3)  bafe 
fd^led^te  Äo^Ie  unb  smecfroibrige  Se^anblung  berfelben  gro§e  9^ac^t^eile 
herbeiführen  fönnen;  4)  ba^  ber  gange  ^roce^  ber  2ßieberbelebung  ein 
läftiger  unb  nngejunber  ift,  unb  enblid;  bafe  e§  für  benjenigen,  ber  liä) 
gerne  öon  bem  lüa^  er  t^ut  S^lec^enfc^aft  ablegt,  moralifc^  beprimirenb 
fe^n  mu§,  |)ülf^mittel  anirenben  ju  muffen,  über  beren  2ßir!unggit)eife 
er  ni(^t  immer  üollfommen  im  Sfieinen  ift. 

S)iefe  33eben!en,  burd^  njelc^e  id)  üor  ber  ^anb  nur  anregenb  auf 
33erminberung  ber  ^robuction§!oflen  ^intoirfen  möchte,  ta  bem  fo  mid^^ 
tigen  ^"^uft'^^^^S^ßifl  ^^^  9lübenpcferfabrication  eine  balbige  unb  für 
ungünftig  gelegene  gabrüen  gefä^rlid^e  Ueberprobuction  beüorftel^t,  mitt 
i(^  bur(^  einige  ^a\)len  »eiter  begrünben. 

^n  ber  ^^^tfc^rift  beg  SSereineg  für  bie  Sdübenjucfer^i^nbuftrie, 
^a^rgang  1864,  ©.  188  ift  nad)gen}iefen ,  in  n)elc^em  33erl;ältni§  fic^ 
ber  3ftübenfaft  beim  Säutern  (nad^  ^offo§  unb  ^erier)  unb  burd) 
bie  barauf  folgenbe  ©ünnfaftfiltration  üerbefferte.  ©arnad^  entt)ielten 
auf  100  3:i^eile  Qüdev,  an  ^lid^tjucfer 

a)  ber  gum  Säutern  gelangte  3fto^faft        .        .        40,64  ^^eile 

b)  berfelbe  Saft  naä)  ber  ©(Reibung         .        .        27,38      „ 

c)  „  „      „      „   erften  ©arbonatation  17,78      „ 

d)  „  „      „      „   jipeiten  ßarbonatation        13,23      „ 

e)  „  „  „  „  Filtration  .  .  11,48  „" 
incrauS  )iii)  ergibt,  'üa^  burd^  bie  blo^e  Sanierung  (einfcl)lieBli(^  ber 
ßarbonatation)  öon  ben  oor^anbenen  fremben  ©toffen  67,4  ^roc,  burc^ 
bie  nac^folgenbe  Filtration  beg  TiünnfafteS  über  Änoi^enfo^e  aber  nur 
weitere  4,3  ^roc.  befeitigt  tt)Drben  finb.  (®er  ©ffect  einer  noc^  naä)= 
folgenben  ^idEfaftfiltration  —  falls  bie  Unterfui^ung  auf  eine  fold)e 
auiSgebeljut  Sorben  märe  —  föürbe  iebenfatts  ein  nod^  geringerer  geloefen 
fepn  unb  fann  fomit  ^ier  au§er  ^Setrai^t  bleiben.) 

^JBenn  nun  burc^  blo^e  Säuterung  (unb  ßarbonatation)  faft  bie 
lefad^e  3)ienge  frember  ©toffe  befeitigt  werben  fann,  al§  Wie  burd^  bie 
nad^folgenbe  SDünnfaftfiltration ,  fo  ift  bamit  bargetban  in  wie  l^obem 
@rabe  bie  2öirhmg  ber  Äoble  gegen  bie  9öirfung  be§  £äutern§  in  ben 
.•pintergrunb  tritt. 

®ie  nac^  obiger  3)Uttbeilung  möglid^e  Sefeitigung  oon  67,4  wenn 
aud)  bto§  fd^einbarer  unb  burd^  bie  blofee  ©ifferenj  beftimmter  ^roc. 
frember  ©toffe  au§  bem  3tübenfafte,  refp.  bie  ^Serminberung  berfelben 
Don  40,64  ^roc.  auf  13,23  ^voc.  gegen  100  ^ud'er  ift  an  unb  für 
fid)  fd^on  eine  fold^e  3Serbefferung,  ha^  ba§  9lefultat  berfelben  eine  gütt^ 
maffe  mit  einem  3ucfßi^c|uotienten  öon  88,3  ift,  eine  33efd^affenbeit,  wie 


2(ntl)cn,    ^Beiträge  sum  djemifc^en  Jlieil  ber  3utffvfabvicaticn.  139 

fie  t)on  manä)em  ^robuct,   tro^   toieber^olter  Stnmenbung  ber  tnoc^en- 
fo^le,  nic^t  übertroffen  loirb. 

Seru^en  bie  oben  citirten  ÜJiitt^eilungen ,  mie  nidbt  gu  bejtreifeln 
ift  auf  äöal^r^ett,  fo  ift  bamit  au<i)  barget^an,  bafe  bie  oben  aufgeftellte 
'Jrage  bat;in  ju  beantlrorten  ift,  ba^  allerbingg  ©rünbe  üor^anben  finb, 
welche  Ue  Slnna^me  red)tfertigen,  ha^  bie  Slnirenbung  ber  Änoc^enfo^Ie: 
j^iltration  entbehrlich  fei;n  bürfte,  befonberS  toenn  e^  glüden  foüte,  ben 
SäuterunggproceB  noc^  meiter  §u  üerüoüfommnen.  SBo^I  füt;le  id;,  ba^ 
bie  SluffteHung  biefeS  ©ageö  non  fielen  fü^n  unb  gemagt  genannt 
inerben  mirb,  ic^  be,^tüeifle  aber  beffenungead)tet  ntc^t,  ha^  bie  9tic^tig-' 
feit  begfelben  fid^  in  ber  3"fii"ft  betoa^r^eiten  tüirb. 

V.    lieber  melaf f ebilbenbe    ©toffe   unb   bie  3u(f ermenge, 
roelci^e  burd^  biefelben  un gerinnbar  gemacht  roirb. 

^ilid^t  allein  über  bie  ÜKelaffebilbung  an  unb  für  ii^,  fonbern  aud; 
über  bie  ©röße  be§  ^ndex)oexlvi\k^,  lriel(^en  bie  3}ielaffebilbner  bebingen, 
finb  bie  2lnft(^ten  ber  ©Berniter  nod;  fe^r  oerfd^ieben.  @o  finb  manche, 
in  Se^ug  auf  bie  erftere,  ber  2tnfid^t,  ta^  jur  3Relaffebilbung  nur  jene 
©toffe  SSeranlaffung  geben,  meiere  fid^  mit  ^näev  §u  nic^t  frpftallifir= 
baren  33erbinbungen  oereinigen.  Slnbere  legen  DaS'  ^auptgetpid^t  im 
allgemeinen  auf  bie  organifc^en,  unb  enblid^  bie  meiften  auf  bie  minerali= 
fc^en  ©toffe  (auf  bie  ©alje),  meiere  oon  3}hnc^en  au§fc^lie§lid^  aU  bie 
ÜJielaffebilbner  beg  9iübenfafte§  angefprod^en  toerben. 

©benfo  bifferiren  bie  3)teinungen  über  bie  @röfee  be§  Qndcicoexlu^ie^, 
tüelc^en  bie  melaffebilbenben  ©toffe  üeranlaffen.  @o  fd^n?an!en  bie  ein- 
gaben groifc^en  einem  ^uderoerluft  oon  1  big  10  Si^bcilen  für  jeben  üor^ 
^anbenen  3;;^eil  3){elaffebilbner.  ^a  ^od^ftetter  fagt  fogar  (@rb= 
mann'»  Journal  für  praftifd)e  S^emie,  1843,  33b.  II  ©.29;  polptec^n. 
Journal  «b.  LXXXIX  ©.  t^io),  m  2  ^^^eile  Äoc^falj  ober  ©^lor= 
calcium  100  Streite  ^urft^i^löfuug  unfn;ftaltiftrbar  madlien,  mornad)  alfo 
l  X^eil  biefer  ©alje  bie  oBfad^e  a}Zenge3uder  in  ajielaffe  überführen  mü^te. 

3n  neuefter  3eit,  it>o  man  anfieng  t}ie  <Balie  aU  t>ie  eigentlichen 
5WelaffebiIbner  angufe^en,  nnrb  einfarf;  angenommen,  bafe  1  St^eil  ©al§e 
5  5t;^eile  3uder  ungeminnbar  madje  unb  e§  begnügen  fic^  babei  3Siele  ein= 
fa(^  mit  ber  2llc^enbeftimmung,  o^ne  auf  bie  3)ienge  ber  üorl^anbenen 
organifdben  ©toffe  9ftücffi(^t  §u  nebmen. 

2)iefe  fo  fe^r  üon  einanber  abloeii^enben  2lnfid;ten  berufen  iVoav 
fftne^lrtegg  auf  ganj  miUfürlic^en  2lnna^men,  ebenfoirenig  aber  auf  rid^s 
tigen  ©runblagen,  tnbem  man  fid^  in  ben  meiften  fällen  nic^t  flar 
machte,. tüaS  man  üom  ©tanbpunfte  ber  ^^cferinbuftrie  gu  ten  melaffe= 
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bilbenben  Stoffen  ju  rechnen  \)dbe.  ©inige  SSeifpiele  irerben  biefe  hax- 
tl^un.  ©er  (giue  fanb  j.  33.  bei  einer  2lnal^fe  16,4  @al§e  neben 
52,39  Qudex,  ein  2(nberer  10,13  ber  erfteren  neben  51,0  "beg  legieren, 
unb  ein  dritter  bei  ber  Hnterfuc^ung  einer  SoIonialjudEermelaffe  neben 
2,71  ©al^en  34,58  Quäev.  Sßirb  nun  nac^  ber  ie|t  beliebten  2öeife 
ber  ^ucferüerluft  nac^  ben  gefunbenen  ©aljmengen  berechnet,  fo  fteHt  fid^ 
l;erauS,  ha^  im  erften  galle  1  Xljeil  ©alje  3,2,  im  jtüeiten  ?^alle  5,0 
unb  im  britten  fogar  12,7  3^^ei(e  Qndex  in  bie  3Jlelaffe  übergeführt 
l^atte.  Slllerbingg  ftimmt  nun  ber  gleite  %aU  mit  ber  2lnna^me  überein, 
bafe  1  SC^eil  ©al§e  bie  fünffad^e  3Jienge  ^uder  raube  unb  menn  \ä)  aud^ 
gerne  jugebe,  bafi  biefe^  SSer^ältnife  ba§  gen)i)l;nlid;ere  ift,  inbem  e^  ber 
3u)ammenfe|ung  einer  normalen  Stübenmelaff e  (im  S)urd;fd^nttt  50  Qudev, 
20  organifd^e  ©toffe,  10  ©alge  unb  20  äßaffer)  entfpridjt,  fo  gfaube  ic^ 
beffenungcad^tet,  ha'^  bie  SSeraßgemeinerung  ber  Slnnal^me,  ba^  1  X^eil 
©alje  5  X^eiU  Qndet  in  bie  3)lelaffe  überführe,  nid^t  suläffig  erfd^eint, 
unb  jirar  tüeil: 

a)  biefelbe  für  üiele  %äUe  entfd^ieben  unrid)tig  ift; 

b)  bie  im  Stübenfafte  Dorfommenben  ©al^e  in  fe^r  üerfd^iebenem  ©rabe 
ben  Qudex  in  bie  3}ielaffe  überzuführen  üermögen; 

c)  biefe  2lnnal;me  ben  ßaien  auf  gang  falf^ie  S^orftellungen  leitet 
unb  fo  bie  §u  einer  rationellen  Si;t;ätig!eit  not^lrcnbige  !Iare  @in- 
fid^t  erfc^tüert,  unb 

d)  e§  enblid^  üoräugSloeife  t>ie  organif4)en  ©toffe  finb,  n^etc^e  ber 
3JieIaffe  i^re  (^arafteriftifd^en  ©igenfc^aften  ert^eilen,  aud;  fogar 
eine  aJlelaffebilbung  red^t  gut  mit  gänslid^em  2lui§fc^luB  üon  ©aljen 
benfbar  ift,  inbem  j.  S.  eine  reine  3uderlöfung,  meldte  man  burd; 
blofee  ^i^e  fo  »eit  oeränbert  t)at,  tia^  fie  braun  unb  un!ri;ftalli= 
firbar  geiüorben  ift ,  geiüife  mit  9ied)t  als>  2)telaffe  betrachtet 
lüerben  barf. 

Um  jebDc^  ba§  ©efagte  weiter  ju  begrünben,  XüiU  id)  bie  9lefultate 
einiger  abfid?tlid)  in  biefer  Sejietjung  angefteEten  ^erfud^e  furj  mittt)etlen. 

S)er  9flot)rjuder  lö^t  fid^  befanntlid^  bei  gen)öl;nlic^er  Siemperatur 
(14<*9fl.)  gerabe  in  feinem  falben  ®en)id;te  Söaffer  auf,  tüeld^e  Söelid}- 
!eit  bur^^  bie  ©egenroart  oon  S^lorcalcium  nid)t  beeinflußt  wirb,  fo  tia^ 
fic^  j.  35.  60  Steile  3uder  and)  md)  in  30  S^^eilen  SOßaffer  auflöfen, 
tuenn  man  aufeerbem  12  3:^eile  tüafferfreies  (S|)Iorca(cium  äufe^t. 

©teigert  man  aber  bie  ^^irf^rmenge  (g.  33.  auf  80J  bei  bem  ange= 
gegebenen  31ier^ältnife  oon  äßaffer  unb  ßl;lorcalcium,  fo  wirb  felbft  nad^ 
jahrelanger  33erül;rung  ber  bem  SBaffer  gegenüber  in  Ueberfd^uß  üors 
^anbene  3wder  nod^  unaufgelöst  ju  Soben  liegen.    2Birb  jebod^  burd^ 
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mäBige  ©rtüärmung  einer  fold^eii  3)U|ci^ung  (80  3ucfer,  30  2öaffer  unb 
12  ß^Iorcalcium),  unb  gicar  jur  5ßermeibung  üon  33erbampfung  in  einer 
5ugef($moIaenen  ©laSriJ^re,  bie  ganje  3ucfermenge  aufgelöst  unb  bann 
rul;ig  ftei)en  gelaffen,  fo  frpftaHifirt  ber  ^ucferüberfd^ufe  attmä^Iict)  lieber 
unb  jinar  im  reinen  ^uftanbe  au§, 

2lel^nli(^  bem  ßf)Iorcalcium ,  aber  im  grellften  Söiberfprud^  mit  ber 
oben  citirten  Slngabe  |)0(^ftetter'§,  ttiirft  aud^  ba§  ß^Iornatrium, 
inbeni  eine  loarm  bereitete  Söfung  üon  80  S^'^^^^  30  Söaffer  unb  10 
bi0  1 1  6t;(ornatrium  (in  jugefc^moljener  ©la^rö^re)  bei  längerem  Stehen 
bei  gemö^nlic^er  Temperatur  reinen  :ßuäex  in  ^rpftatten  au^fd^eibet. 
(@ine  it^atfad^e,  meldte,  nebenbei  bemerft,  ten  3tt>eifel  mand^er  (S|)emifer 
an  Der  ©yiftens  be§  ß^lornatrium^Sacd^arateS  einigermaßen  gered^tfertigt 
erfd^einen  läßt,  obgleich  e§fd)n)er  benfbar  ift,  ta^  ?^orfd^er  tt)ie^eIigot, 
@erf)arbt  u.  21.  )id)  fo  arg  getäuf^t  ^aben  foüten.) 

)Huä)  ber  .^alifalpeter  jeigt  ein  ä^nlid^e^  ^ßer^alten,  n»enn  in  beffen 
Ui  genjD^nlic^er  SCemperatur  gefättigter  Si))ung  reiner  Qudev  mittelft 
mäßiger  SBärme  in  Ueberi4)uB  gelöst  ntirb.  5Der  in  größerem  3^er- 
l^ältniß  al§  mie  2  ju  1  in  SBaffer  aufgelöste  Qudev  frpftallifirt  aud^ 
l^ier  in  ber  9iu^e  unb  bei  geiüö^nlid^er  SCemperatnr  tt)ieber  an§>,  mä^renb 
umgefel;rt  (eicf)t  unb  fdi^neU  Salpeter  au^frpflaHifirt,  toenn  bie  3)iengen= 
üerl)ä(tniffe  fo  genommen  toerben,  ta^  iiat^  2Baffer  mo^t  ben  Qudex,  nid^t 
aber  \)ie  uermenbete  ©alpetermeuge  bei  getoö^nlicber  ^Temperatur  in  2luf= 
(öfung  erhalten  fann,  ein  %aU,  ber  fd^on  eintritt,  toenn  man  j.  S. 
60  %l)eik  Qudet  unb  12  'il^^ik  Salpeter  in  30  Sßaffer  hei  gelinber 
Söärme  auflöst  unb  bann  erfalten  läßt,  »eil  30  SC^eile  2ßaffer  bei  ge= 
niö]^n(i4)er  Siiemperatur  tooi)i  60  Xticile  Qudex ,  aber  nid^t  13  Streite 
Äalifatpeter  in  3luflöfung  gn  erhalten  oermögen ;  fo  fe^te  and)  in  ber 
Xi)at  ein  ungarifi^er  9tof)5Ucfer  mit  bem  enormen  @e^att  üon  circa 
22V2  ^toc.  Salpeter  biefen  fogleid^  maffen^aft  in  nabelförmigen  ^vg-- 
ftallen  ah,  al§>  eine  warm  bereitete  Söfung  ton  10  SL^eileu  hieie§  Qndev§> 
in  3V2  3:^^eilen  Gaffer  erfaltete.  2)er  Salpeter  oer^inbert  fomit  aud^ 
nid^t  bie  Är^ftaUifirbarfeit  be§  ^ndexä,  foioie  umgefe^rt  burd^  itie 
©egentoart  oon  ^nda  bie  ^rpftafliftrbarfeit  be»  Salpeter^  nid^t  beein'- 
träd^tigt  n)irb,  unb  fo  fe|t  aud)  eine  mit  Salpeter  unb  ^ucfer  gefättigte 
Sofung  J?rt)ftalle  ton  ^ndex  unb  oon  Salpeter  ah,  o^ne  ta^  babei  üon 
einer  3}^elaffebilbung  ettoaS  toa^rjunc^men  ift. 

3öenn  id)  nun,  toie  ic^  glaube,  burd^  üorfte^enbe  ^Jiitt^eilung  ben 
SetoeiS  geliefert  ^ahe,  ha^  bie  ermäl^nten  Salge  nid^t  im  Staube  finb 
birect  unb  für  fidl;  mit  ^udfer  -IRelaffe  ju  bilben,  fo  miß  i^  bamit  bod^ 
nid^t  bel^aupten,  baß  biefelben  feinen  3w(^^i^öerluft  bebingen,  fonbern  nur 
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barauf  ^iumeifen,  baB  biefer  3.^erlufl  ätoar  auf  einem  anbeten  ©runbe 
bevubt  aU  bie  eigentlid^e  3JieIaffebilbung,  bennod^  aber  mittelbar  fe^r 
tüefentlid;  gm  ^Berniebrung  ber  3)ielaf[e  beitragen  fann,  inbem  ber  buri^ 
bie  ©alje  bebingte  3u<ferüerlu[t  ein  um  fo  größerer  ift,  je  mel^r  SBaffer 
jur  Söfung  bc§  r)Ovt)aubenen  (Sal^eg  notfjlüenbig  ift.  60  erforbern  j.  33. 
bei  gen)ö^nli(^er  Temperatur  4  ^b^ile  luafferfreieS  6f)IorcaIcium  nur 
6  SC^eile  SBaffer  §ur  Stuflöfung,  \velä)e  auBerbem  12  ^i;eile  (^öc^ften§) 
3ucfer  in  2luflöfung  ju  erhalten  üermögen.  1  3:E;eil  Äalifalpeter  er^ 
forbert  3  3:l;eile  ^Baffer  pr  Söfung,  bie  aufeerbcm  i^re  boppelte  3Kenge, 
alfo  6  5t^eile  Qndex,  in  ätuflofung  erhalten  fann.  gd^inefelfaure^  Äati 
enblid)  erforbert  1 0  $£t;eile  faltet  ©affer,  tr>e(d^eg  aufeerbem  fein  boppeltee 
©etüic^t  an  ^udev  aufjulöfen  üerinag.  S)a  nun  au§>  berartigen  Söfungen 
in  ber  3fiegel  ber  Qudtv  aU  fDld)er  inbuftrieU  nugbar  nid}t  met)r  ge= 
monnen  m.rben  fann,  fonbern  mit  in  bie  a)2elaffe  übergefül;rt  toirb,  fo 
ift  e§  aud)  !lar,  bafe  üon  1  2:^eil  ß^Icrcalcium,  3  %^eik  3ud'er  — 
üon  1  ^^eil  ©alpeter,  6  Streite  ^uäcv  —  unb  üon  1  2;^eil  fd^roefel= 
faurcm  i^ali  fogar  20  SCI^etle  Qudex  ungeminnbar  gemacht,  refp.  in  bie 
3)ielaffe  übergeführt  tüerben  —  S'^W^^  voeidje,  mie  mo^l  faum  ju  be- 
merfen  nötl^ig  ift,  blo§  in  ber  S::^eorie  rid)tig  finb,  meil  bei  ber  gleid^= 
jeitigen  ©egentüart  üerfc^iebener  6al§e,  tdie  bie  ^rayi^  fie  bietet,  beren 
©inftufe  ein  fe^r  abn)eid;enber  fet}n  fann  unb  mufe,  inbem  §.  53.  eine  ge= 
fättigte  Salpeterlöfung  bei  gelrö^ulid^er  Stemperatur  nur  boppelt  fc  uiel 
3ucfer  aufsuliifen  üermag  al§  fie  3Baffer  enthält,  aufeerbem  aber  nam= 
t;afte  3)tengen  eine§  anberen  ©algeS  (§.  33.  oon  toi^fals)  aufnet)men 
fann,  o^ne  baburc^  bie  (gigenfd^aft  ju  erlangen  neue  SOiengen  üon  3ucfer 
aufjulöfen. 

äöenn  nun  aber  nad)  bem  ©efagten  ee  nic^t  guläffig  erf4)eint,  bei 
ber  Slbfc^ägung  ber  burd;  ^JielaffebilDung  oerloren  gereuten  i^udev- 
mengen  bie  gefunbene  ©aljmenge  gu  ©runb  §u  legen,  fo  fragt  e§  ftc^, 
tt)aS  tenn  ri4)tiger  fep  unb  in  biefer  ^infic^t  bin  id)  folgenber  Slnfid^t. 

2Bag  für  ben  gabri^ant  cbemifc^er  ^robucte  bie  fogenannten  5ÜiJutter= 
laugen  finb,  ganj  baäfelbe  ift  für  t)en  3uderfabrifant  bie  3Jielaffe,  nämlid^ 
ba§  le^te  j^abricationSprobuct,  au§  lr>elc^em  ber  9fieft  be§  nod)  barin  üor= 
^anben^'jn  ^auptprobucteS  in  golge  ber  ©egenraart  frember  ©toffe  nid^t 
mel^r  mit  ^öort^eil  auegef(^ieben  ujerben  fann.  @o  loie  man  im  erften 
^eifpief  bie  ©efammtmenge  ber  oor^anbenen  fremben  ©toffe  al^  'i^eran^ 
laffung  jur  OKutterlaugenbilbung  anfeilen  mu^,  ebenfo  ^at  man  bei  ber 
a)ielaffe  aQe  jene  ©toffe  aU  SOklaffebilbner  ansufel;en,  lüelc|e  aufeer 
bem  Qüdex  unb  SBaffer  in  ber  älielaffe  entl)alten  finb,  ol;ne  9fiüd|i(^t 
auf  if)re  SÖirfungetoeife,  unb  biefelben  bei  ber  Slbfd^ä^ung  bc^  burd;  fie 
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bebingten  3w(ferüerlufteg  berart  iinb  in  bem  ^Serl^ättnife  ju  ©runbe  gu 
legen,  trie  fie  in  normaler  9lübenntelaf|e,  im  'J)urc^fc^nitt  unb  jroar 
5iemli(^  übereinftimmenb  ttorfommen,  nämlid^  auf  30  ©efammt^^Iicbtjucfer 
50  S^dex,  unb  fomit  für  ieben  S^^eil  ber  im  ©anjen  oor^anbenen 
fremben  Stoffe  1-/3  ober  für  3  5t^eile  frember  Stoffe  5  X^eik  ^udn 
aU  ^Serluft  angune^men. 

^ä)  glaube,  ^a'B  eine  berartige  öejeic^nungSireife  unb  2lbf(^ä§ung 
beg  burc^  bie  SOlelaffebilDung  bebingten  3wcEert)erlufte§,  n)elcl)e  ben  t^at-- 
fäd^lid^en  ^ßer^ältniffen  me^r  entfprid^t ,  um  fo  me^r  S3eac^tung  oerbient, 
öa  fie  leidster  unb  fidlerer  jum  3iele  fül;rt  aU  bie  2lfc^enbeftimmung, 
inbem  babei  bie  blofee  ^^olarifation  unb  SBafferbeftimmung  auSreii^enb 
finb,  obgleid^  nid^t  ju  üerfennen  ift,  ba§  in  einzelnen  gäüen  —  roenn 
nämlid^  ber  ^iol^jutfer  ganj  abnorme  3)^engen  Salje  entl^ält  —  aui^  auf 
biefem  SÖege  fein  ri4)tige§  9lefultat  erhalten  »erben  !ann. 
(,2)er  @c^lu^  folgt  im  nädjften  §eft.) 


XXXVll. 

Utbtt  las  Üubrunfout'fdic  D£tföl)ren  kr  3ufkergeu)immn0 
krd)  ©smofe;  tjon  £eo  Cou^ig. -^ 

•änä  ben  SBer^anblungeu  unb  3)tittI)eiUingen  be§  nicber  =  öfterreici^tid^en  (SettierbeüereineS, 

1868,  9h-.  10  unb  16. 

I. 

SDie  ^öeobacbtung,  ha^  bie  oerfc^iebenen,  bie  3)?etaffe  3uiammenfe^en= 
Den  Subfianjen  eine  üerfc^iebene  ®iffufion§fä^igfeit  befi^en,  baB  es 
in^befonbere  bie  anorganifc^en  ©alje,  lüie  iiasi  S^lorfalium,  tas>  falpeter= 
faure  ^ali,  foföie  bie  entfprec^enben  Ütatronfaläe  finb,  roeld^e  am  leid)teften 
unb  barum  am  fc^neÜften  biffunbiren,  ^a%  el  anbererfeitio  aud)  gerabe 
porgugätoeife  biefe  Bal^e  finb,  toeldje  bei  bem  in  ber  3Helaffe  enthaltenen 
9lol;5U(!er  bOiS  ^r^ftaUifiren  üerl;iubern,  biefe  finb  bie  ©runbgebanfen, 
ineld^e  S)ubrunfaut  in  ^ari§   hei  bem   oon  i^m  erbac6tei;  unb  il;m 


23  §err  Säumig  au§  ^^vag  arbeitet  feit  jraei  ;3a^ven  als  Sljemifer  in  ber  gvDBeu 
3ncfer'9ftaffinerie  be§  §errn  ©at)  in  $ari§  unb  Ijatte  tielfältige  (Selegenfeeit,  tia^ 
2)  ubr  unfaut'fc^e  SBerfa^rcn  in  oeric^iebenen  Üiübenjucfevfabrifen  ^ranfreicbs  ju 
ftubiren. 
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pateutirten  SSerfa^reii  ber  3ucfergeiDinnung  burd^  „OSmofe"  geleitet 
l)dben. 

®ie  aJlelaffe,  au§  ber  man  einen  ST^eil  be^  barin  entl^altenen 
3uder§  gewinnen,  ber  ©prnp,  beffen  ^ucferau^Beute  man  üergröfiern 
will,  inirb  mit  einer  gen^iffen  3Wenge  SBaffer^  in  Serü^rung  gebracht, 
getrennt  jebod^  üon  biefem  burd)  ein  ajiittel,  n^elc^e^  für  gen)ö^nlic^e 
Filtration  nid^t  burd^bringlid^  ift,  fid^  iebod^  oon  ben  ^lüfftgfeiten  be= 
ne|en  läfet  unb  eine  ^iffufion  geftattet  —  burd^  eine  S^^ierblafe  ober 
burc^  ^ergamentpapier. 

@g  tritt  eine  3Jiengung  ber  auf  biefe  2lrt  getrennten  ^lüffigfeiten 
ein :  t)a§i  2Baffer  bringt  bnrd^  ©nbo^mofe  in  bie  gucter^altige  j^Iüffigfeit, 
biefe  üerbünnenb,  iriäl;renb  bie  üerfc^iebenen  bie  3JieIaffe  §ufammenfe^en= 
ben  Stoffe  in  einer  i^rer  5)iffufionlfä^ig!eit  (aber  au(^  i^rem  quantitatioen 
3Ser{)ältniffe)  entfprec^enben  3)ienge  bur(^  ©yolmofe  üon  bem  Baffer 
entführt  merben. 

Unter  biefen  ©ubftanjen  finb  e§  in  erfter  9iei^e  bie  ©al§e  mit 
nnorganifd^en  ©äuren,  roelc^e  fid^  in  ben  erften  Portionen  be§  äöafferS 
—  menn  man  biefeg  oon  B^it  ju  3^^^  erneuert  —  finben;  erft  fpäter 
treten  auc^  organifd^e  ©alje  unb  Qudev  in  bebeutenber  3}ienge  auf, 
njä^renb  bie  erften  ^Portionen  nur  t»er^ältni§mäBig  wenig  üon  biefen 
le^teren  Stoffen  enthalten.  3)a  nämlid^  bie  3)ienge  ber  organifd)en 
Salje  im  Sprup,  in  ber  3J{eIaffe,  eben  weil  fie  siemtid^  fd^neU  au^ftrömen. 
Diel  fd^neüer  abnimmt,  al§  bie  beS  Qudzx§>  unb  ber  anberen  i^n  beglei^ 
tenben  Salje  unb  Stoffe,  fo  wirb  in  bemfelben  9Jtaa§e  aud^  bie  3ßirfuuä 
ber  O^mofe  abnel^men,  weil  bie  2öir!ung  ber  quantitatioen  ä^er^ältniffe 
in  ben  S^orbergrunb  tritt.  ®ie  fpäteren  ^^ortionen  beg  SBafferä  ber 
(S^-oSmofe  werben  bempfolge  eine  Ui  weitem  größere  3Jienge  3"cl^^^ 
im  33erl)ältniffe  gu  ben  Saljen  enthalten. 

®in  im  i!leinen  angeftellter  iiaboratorium^üerfud^  mac^t  biel  beut; 
lid^er. 

200  ©ramme  SJielaffe  würben  mit  500  i?ub.  ©entim.  äöaffer  in 
einem ©utrodjet'fc^en  @nbo§mometer  in  Söed^felwirfung  gebracht.  aBa^= 
renb  bie  erften  Portionen  be§  äßaffer^,  weld^e  nad^  6V2  Stunben  ent= 
fernt  würben,  auf  4,072  ®rm.  2lfd^e  0,82  ^udEer  entl^ielten,  jeigte  bie 
3lnalDfe  einer  ^weiten  Portion  nad^  Weiteren  4V2  Stunben  3,600  3tfd)e 
unb  1,307  3ucfer. 

2)ie  3Jtenge  be§  burd^  ba§  Söaffer  entführten  Qudex^  f)ai  ^u--,  unb 
bie  ber  Salge,  gefennjeid^net  burc^  bie  SRenge  3lfd^e,  abgenommen.  2Benn 
wir  ba§  SSerfal)ren  noc^  Weiter  treiben,  fo  fommen  wir  an  einem  fünfte 
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an,  iDo  bie  3Jiengen  ber  beiben  genannten  Stoffe  gleich  gro§  finb  unb 
enblid^,  too  bie  ÜRenge  be§  3"^^^^  ^"  ^^^  ©yo^mofewäffern  üoriüiegt. 

@o  n^te  ba§  2Serfa{;ren  bi^l^er  inbuftrtell  ausgeführt  toirb,  rüo  biefe 
SBäffer  öerloren  gegeben  föerben,  Wo  man  feinen  ber  barin  enti;altenen 
nugbarcn  33eftanbt^eite  gett)innt  (e§  tüäre  benn,  ba§  man  fie  bie  2lecfer 
burc^rlefeln  unb  baburc^  bie  Äatifalje  §ur  33enu|ung  fommen  lä^t),  fegt 
biefe  ^^atfa^e  ber  reinigenben  SBirfung  ber  DSmofe  eine  ©renje,  voä\)' 
renb  com  tbeoretifc^en  ©tanbpunfte,  felbft  in  beut  Stalle,  Jr>o  bie  5Dlenge 
be§  entführten  'Sudex§>  unb  ber  ©alje  gleid^  ift,  eine  Slufbefferung  ber 
3KeIaffe,  be§  ®^rup§  ftattfinbet. 

^ie  Stnalyfe  ber  3Jte(affen  ber,  mit  gleichem  SSerfa^ren  unb  mit 
annclf/ernb  gleid^em  2RateriaI  arbeitenben  ?^abrifert  jeigt  eine  na^e§u 
üoHfommene  Uebereinftimmung ;  fie  ergibt  im  SDurcbfc^nitt  für  bie  er; 
f^öpften  3JieIaffen  50  $roc.  3ucEer  unb  13,5  3lfc^e  ober  3,70  ^fjeile 
3ucfer  auf  1  3:^eit  2tfc^e. 

£)t;ne  au§  biefer  %^at)aä)e  ftreng  anffenfcbaftlid;e  ^Folgerungen  giel^en 
ju  fönnen,  t^a  bie  ^^atur  ber  «Sal^e  fcf)on,  bie  jene  Slfd^e  liefern,  fe^r 
oerfc^ieben  fepn  !ann,  liegt  bod;  ber  folgenbe  <Sd()IuB  jiemlid;  na^e  unb 
wirb  auc^  huxä)  ':>k  ^rayil  beftätigt: 

®a  id)  in  meiner  ^abrication  immer  auf  9)telaffe  !omme,  bie 
50  ^roc.  ^näiv  (ober  49  ober  fonft  irgenb  eine  S'^ljl,  entfpred^enb  ber 
jetoeiligen  ^abri!)  unb  eine  13,5  $roc.  3lfd^e  entfpred^enbe  SJienge  (Salge 
enthält;  ba  ic^  alfo  genötbigt  bin  anjune^men,  ta^  biefe  Saljmenge 
ben  ^^obrpder  binbet,  i^m  bie  ^rpftaÜifationSfä^igfeit  benimmt,  fo  barf 
iä)  annehmen,  ^a^  bei  §ßerringerung  ber  ©aljmenge  eine  entfprec^enbe 
3)tenge  ^ucfer  ber  ^rpftallifation  3ugefüi)rt  werben  fann. 

2Benn  iä)  alfo  im  ©taube  bin,  bie  ipälfte  ber  in  ber  93ZeIaffe  ent= 
f?a(tenen  afc^ebilbenben  ©alje  auepfc^eiben,  fo  werbe  iä)  aud)  bie  ^älfte 
bes  barin  enthaltenen  3iider)§  in  frpftaltifirtem  ^wftanbe  erhalten  fönnen, 
üorau»gefe6t ,  ha^  bie  3iif<^^tnenfe|ung  ber  in  ber  Slfd^e  enthaltenen 
©alje  bie  gleiche  bleibt;  wenn  id)  aus  irgenb  einem  ©i^rup  bie  ^älfte 
bei"  barin  entl^altenen  ©atje  abfc^eibe ,  fo  wirb  mir  biefer  nur  bie  l^albe 
SJlenge  9)ielaffe  unb  ein  entfpred^enb  böigeres  3i^cferergebni§  liefern. 

^d)  werbe  alfo  nid)t  üiel  fehlen,  wenn  ic^  in  unferen  Berechnungen 
annel^me,  ha^  ic^  mit  jeber  abgefdiiebenen  ©aljmenge,  bie  1  ^^roc.  Slfd^e 
entiprid)t,  3,70  ^roc.  3ucfer  ber  ^rpftallifation  wiebergegeben  Ijahe;  ent= 
^ält  nun  ba§  erhaltene  SBaffer  ber  ®j;o§mofe  1  ^roc.  ßudev  unb  1  ^roc. 
2lfd)e,  fo  i^ahe  id)  3,75  —  1,  b.  i.  2,75  ^roc.  Qudex  frei  gemacht,  alfo 
immer  noc^  eine  nennenSwertl^e  2lufbefferung  ber  3}Jelaffe  bewirft. 

^n   biefem  ^aUe  tritt   jebodb  bie  öfonomifc^e  §rage  auf:   ob   ber 
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2öertl^  beg  fo  erhaltenen  .3u(fer^  genügenb  groB  ift,  um  biefen  abfoluten 
3]erluft  an  !^uäex  nnb  (Salden  (bie  nad;  geftiö^nltd^em  3Serfü^ren  aU 
Stlfo^ol  unb  rol^e  ^otai'c^e  gewonnen  werben j,  üerme^rt  burd)  Die  mit 
biefem  5ßerfa^ren  üerbunbenen  Soften,  ^u  becfen  unb  einen  ©etoinn  jurücf^ 
gulaffen. 

S)ie  burd;  biefe  Serüdfid)tigung  bem  3Serfa^ren  gefe'^ten  ©rengen 
finb  für  bie  t)erfd;iebenen  gabrifen,  je  nac^  ber  §ö^e  i^rer  Slrbeit^Iö^ne 
nnb  bem  SfBert^e  ber  er^ltenen  ^lebenprobucte ,  für  bie  öerfd^ioöenen 
Sänber  je  nac^  ber  Slrt  ber  ^efteuerung,  näl^er  ober  weiter  abgeftedt. 

®ü,  tDO  bie  Sefteuevung  ber  9iübe,  be§  3ftol;materiale§ ,  ftattfinbet, 
wo  e§>  alfo  im  ^ntereffe  be§  gabrifanten  befonberS  geboten  ift,  bie 
gröfetmöglid^e  a}^enge  frtjftaUifirten  Quäex§:  au§>  ber  t)erfteuerten  9iüben= 
menge  gu  erzeugen,  um  baburd^  bie  ©teuer  relatiü  gu  verringern,  — 
t)a  ift  biefe  ©renje  eine  oiel  loeitere  aU  in  foldben  Säubern,  ino,  toie  in 
§ran!rei(^  felbft,  fomie  in  Belgien,  ber  au§  ber  ^^abrif  au^tretenbe  3uder 
bie  ©teuer  gu  bejal;Ien  ^at. 

%xo^  biefer,  au§>  ber  ©teuergefe^gebung  erluad^fenben  ©djföierigfeit 
für  bie  ^Verbreitung  be§  5?erfa^ren§  in  ^ranfreii^,  ift  bie  Oiomofe  in 
einer  anfel;nli(ben  Qal)l  fraujöfifc^er  ^-abrifen  in  biefem  Slugenblide  ein= 
geführt,  unb  bie  gabrifanten,  bie  ber  3>erfaffer  befuc^te,  um  bie  ^nftaüa^ 
tion  ber  0§mogene§  §u  fe^en  unb  bereu  2Birfung  §u  beobaditen, 
finb  faft  alle  üoU  bes  Sobeio  über  bie  bamit  erreid)ten 
9tefultate. 

2lnftatt  jebod^  ba^  iVerfd^ren  bei  ber  a}ielaffe  gu  beginnen,  »üirb  es> 
in  ber  3Jie^r§a^I  biefer  gabrifen  in  ber  neuen  ßampagne  fc^on  auf  ba§ 
britte  ober  auä)  gtueite  ^srobuct  angetuenbet,  um  auf  biefem  2öege 
bie  3uderau^beute  §u  üer großem,  bie  3Jieuge  ber  abfallenben  3Kelaffe 
ju  üerringeru  unb  bie  3eit  ber  ctrpftaQifation  abjuEürjen.  ^arnit  ift 
nun  !eine§meg§  bie  3Jtöglid}feit  einer  neuen  OSmofe  ber  refultirenben 
ajielaffe  auggefd^Ioffen,  boc^  ift  in  biefem  gaüe  bann  bie  SBirfung  eine 
geringere,  bie  3lrbeit  eine  fc^tuierigere ;  was?  fid}  fel^r  leid}t  erüärt,  menu 
man  fic^  über  bie  äöirfunggmeife  ber  O^mofe  flare  9tec^enf(^aft  gibt. 

Sßenn  man  bebenft,  ^a^  iebenfall»  bei  ber  erften  Operation  hie 
i^auptmenge  ber  leidet  biffunbirenben  ©alje  unb  eine  nur  geringe  a)ienge 
ber  organifd)eu  ©alge  unb  falgä^nlic^en  3Verbinbungen  entfernt  mürben, 
t>a^  alfo  bei  einer  ua(^folgenben  Operation  bie  le^tere  @ruppe  uon 
Stoffen  üoriüiegt,  bereu  5DiffufiDn§fcil;igfeit  üon  ber  bei§  Ruders  toiel 
weniger  bifferirt;  tt)enn  man  bie^  bebenft,  fo  ift  e§  !lar,  bafe  in  biefem 
galle  bie  Söirfung  abne|)men,  bie  ©d^iüierigfeit,  bie  3ßit  ber  2(rbeit  ju= 
nebmen  muffe. 
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^06)  trenn  man  t»en  Dem  jtüeiten  ^robuct  abfaHenöen  »S^rup  ber 
reinigenben  Söirfung  ber  Osmofe  unter^iie&t,  fo  erl^ält  man  naä)  bem 
SSerfoc^en  eine  (5ubma[fe  brüten  ^robuctes,  irelc^e  nad^  geroc^nlid^em 
SSerfa^ren  erft  nad^  brei  äRonaten  turbinirt  werben  fomte  unb  na* 
biefer  3^^t  6  —  7  ^^roc.  ^ndextxt)]ia\le  gab,  nac^  ©infc^altnng  ber 
Osmofe  aber  nad)  ^6  Jagen  turbinirt  '23  $roc.  2lu§beute  gab. 

SBenn  fic^  aud^  biefe  beiben  3^^^^^"  ^^'i  100  ^ilogr.  „masse  cuite" 
bejiel^eu  unb  biefe  felbft  burc^  ba§  ^erfa^ren  bebeutenb  üerringert 
tt>irb,  fo  fteHt  ii6)  boc^  mit  biefer  ßorrection  ta^  GrgebniB  auf  etira 
19^roc.,  b.  i.  ein  Mel^rergebnife  am  britten  ^^ro^uct  um  200  ^roc.  ber 
fonft  geroonnenen  3)taffe  —  ein  ßrgebniB,  tia^  jebenfaHs  lobnenb  ift. 

Sie  jyabrif,  in  ber  biefes  9lefultat  üom  3Serfaffer  beobachtet  umrbe, 
blieb  t)ierbet  nic^t  fielen  unb  l^at  Derfuc^lineife  bie  abfallenbe  3)ielaffe 
einer  Sfteosmofe  untergogen  unb  auf  biefe  2lrt  ein  üierte»  ^^^robuct  erhielt, 
meld^eg  fic^  aüem  Slnfc^ein  nad^  äf)nlid^  »erhalten  bürfte,  irie  fonftigee 
brittee  '^robuct,  ira§  nadb  bem  geinöl^nlid^en  33erfa^ren  i^r  legtee  tuar 
unb  beffen  JHüdftanb  birect  aU  3)celaf[e  bejeid^net  unb  oerfauft  irurbe.  ^^ 

3)ie  Quantität  unb  Qualität  be§  üierten  ^robucteS  wirb  erft  nac^ 
2  —  3  2)tonaten  beurtbeilt  trerben  fönnen  unb  nacf)  biefer  3ßit  erft  ii»irb 
mit  Sicherheit  ausugeben  fepn,  ob  biefer  le^itere  ^ßerfud^  ale  gelungen 
gu  begeid^nen  ift,  iräbrenb  ba^  9lefultat  ber  Slnroenbung  auf  ta^  britte 
^robuct  bur^  S'^W^i  feftgeftetlt  ift. 

93ie  bie  angefübrten  2:^atfac^en  bemeifen,  loljnt  eg  je&enfaUe  ber 
SJiü^e,  bie  näl;ere  Ginrii^tung  ber  SIpparate  unb  i^re  Söirfungeiueife 
genauer  fennen  §u  lernen,  unb  bit^^ju  folten  meine  folgenben  9)htt^ei= 
lungen  bienen. 

n.    ßnbosmotifd^e   sßerfuc^e. 

(Sbe  tt?ir  an  bie  Sefc^reibung  be»  ©anges  unb  ber  Sebienung,  fomie 
ber  Slnorbnung  ber  2Jpparate  in  ber  -^rafie  geben,  bürfte  es  smecfent^ 
fpred^enb  fe^n,  hie  bei  Saboratorium^oerfuc^en  angeipenbete  aJietbobe, 
fotoie  beren  3flefultate  mitjut^eilen.  ^^ 

A.   Qgmofe  mit  faltem  SSaffer. 
Qu  biefem  sßerfui^e  biente  eine  3Jielaffe  üon  iöillon  (5)ep.  '^ux) 
be  3)6me),  njeld^e  bei  42^8  ^aume  bie  folgenbe  3)ienge  an  Qnäcx  unD 
3lfd^e  entl^ielt: 


^  Sie  j^afei^it  in  ber  bie  legten  'arbeiten  iinl)  35erfu^e  gemacht  würben,  ift  bie 
\ii5  §tti.  SIevc«Äapfer  in  9iD£?ft'2öavienbin  bei  2)cuai. 

^  ®ie  anjufü^renDen  Sjeri'ucije  fmb  Dom  S3erfaffev  in  £ubrunfauf§  Sabora= 
torium  naä)  öeffen  3In9abe  unb  Seitung  ausgcfübvt  worben. 
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Ärpftaü.  Bucfer  =  44,000,  Slf^ie  =  13,536,  Ralt  =  0,832. 

tiefer  3ufa"^n^^iife|ung  entfprid^t  naö)  3)ubritnfaut  ber  melaffi^ 
metrifd^e  (Soefficient  3,46. 

200  ®rm.  biefer  3)tela[fe  tüurben  mit  500  üub.  gent.  2öaffer  bei 
gelDö^nlic()er  Stemperatur  burc^  6  ©tunben  30  ^Kinuten  im  5Dutroc^et's 
jc^en  ©nbo^mometer  in  Öerül^rung  gelaffeu.  ®a§  3.^olumen  ber  3JleIa[fe 
war  na($  biefer  ^^it  auf  225  ^nh.  ßent.  geftiegen,  i^re  ®i($te  loar  auf 
30*^^.  gefnnfen.  ^a§  SBaffer  ber  ©yo^mofe  tüurbe  auf  100  Äub.^6ent. 
eingebampft  unb  geigte  bann  am  Polarimeter  oon  2)  u  b  o  f  c  q  eine  9lota= 
tion  üon  5",  \üa§  einer  3u<f6i^wß"9^  ^o"  0/82  ®^^-  entfprid^t.  25  £ub. 
6ent.  §ur  STrocfne  oerbampft  unb  hierauf  nac^  beraJiet^obe6c^etbter'§ 
(mit  3"f«^  ^^^  ©c^roefelfäure  unb  na(^l^erigev  3tebuction)  Derafd^t, 
ergaben  1,013  2Ifc^e,  b.  i.  4,072  für  'ük  gange  Söaffermenge. 

^a§  Söaffer  ber  ©yoSmofe  enthielt  bemnad^  0,82  @rm.  ^uäex  unb 
4,082  Stiche. 

2Benn  roiv  nun,  ber  Dorange^enben  3i^f^fi^"^ß"f6^u"9  '^^^  9Jielaffe 
entfpred)enb,  berücffid^tigen,  ta^  bie  1  ^roc.  Slfc^e  entfpred^enbe  3}Jenge 
üon  ©aljen  3,46  ®rm.  ^näev  in  Ue  3JieIaffe  überführt,  fo  ergibt  fid^ 
bie  93ienge  bei  burd^  biefe  erfte  Operation  in  j^^rei^ett  gefegten  ^üäev§, 
Wie  folgt: 

4,072  ©rm.  (2lfc^e)  x  3,46  (ßoef.  äJielaffe)  =  14,09 
weniger  ber  efolmofirten  ^udtermenge  0,82 

9legenerirter  ^udev    13,27  @rm. 
^ie  auf  30"  33.  gefunfene  3JieIaffe  föurbe  auf  41°  53.  concentrirt  unb 
üon  9^euem  mit  500  Äub.^ßent.  SSaffer  im  ©nbolmometer  in  Serü^rung 
gelaffen. 

S)ie  3Retaffe  toar  nad^  etroa  6  ©tunben  auf  29,2°  55aum6  gefunfen 
unbbaSauf  lOOÄub.  Sent.  eingebampfte  2Baffer  ber  ©yolmofe  enthielt: 
3ucfer  =  1,307,  Stfc^e  =  3,600  ®rm. 
2öenben  von  auf  biefe  jtoeite  Operation  bie  oben  angeführten  ©d^lüffe 
an,  fo  ergibt  fic^  bie  SJienge  bei  regenerirten  3ucferl  gleid^: 
(3,600  X  3,46)  —  1,307  =  11,149  @rm. 
S)ie  frf)on  jioeimal  ber  Olmofe  untergogene  SJietaffe  tourbe  nad^ 
2Biebereinbampfung  auf  etwa  40°  33.  mit  neuen  500  Mnh.  ßent.  SBaffer 
olmofirt.     ®ie  2)id}te  ber  glüffigfeit  fiel  auf  27,6^  33.  unb  ta§  SBaffer 
ber  ©yolmofe,  nad)  bem  fd^on  angeführten  3Serfa^ren  be^anbelt,  geigte 
3ucfer  1,740,  Slfd^e  3,267  ®rm. 
®ie  in  ber  britten  Operation  freigemad^te  ^udermenge  ift  bemnad^ 
(3,267  X  3,46)  —  1,740,  b.  i.  9,55  @rm. 
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S)ie  gan5e  tuxö)  t>ie  örei  Operationen  regenerirte  ^w^ermenge  wäre 
folglid^  33,969  ©rm,  cöer,  ba  biefe  200  @rm.  äJtelafie  entfprec^en, 
16,985  $rcc.  Der  3J?eIafie  ober  38,6  ^roc.  ber  in  ber  g)ielaffe  urfprüng^ 
lic^  enthaltenen  3"rfermenge. 

^ie  mit  ben  ßroemofeiräflern  üerlorene  3urfermen9e  ift  in  ©umme 
3,867  ©rnu  ober  4,4  ^roc.  ber  entl^attenen  ^i^^^rmenge. 

23ie  toeit  biefe  3^ff^^^"  ^"^^  ^^^  ^rayi^  erreicht  irerben,  fonnti 
nod)  nid^t  feftgefteUt  n?erben,  tia  bie  ^abrif,  \)on  ttiel^er  bieie  3}ielaffe 
l^errül^rte,  bie  Cc^mofe  nc($  nicbt  eingeführt  bat;  bccb  üernc^ert  ©nbrun-- 
faut,  tat  bei  anderen  ebenfo  angefteUten  i^erfudben  bie  berecbneten 
3iffern  mit  ben  im  ©rcBen  erretteten  Otefultaten  im  n?efentlidben  ßin- 
üange  n?aren.  S)ie  aU  regenerirter  ^udex  bered^nete  ^rocentmenge  fott 
nämli($  bann  burd^  .^r^ftallifaticn  erbalten  tt>erben  fcnnen  (mit  ^Serüdf= 
fic^tigung  be§  ©rnnbfagee,  ta^  jebe  ü)intterlauge,  alfo  audb  jebe  ü)telaffe, 
eine   für  bie  5temperatur  ber  Ärpftaflifaticn   gefättigte  Sofung  barfteUt). 

®enn  tt>ir  bie,  ben  Gffect  einer  jeben  Cperaticn  bejeidbnenben  3iff^rn 
betracbten  unb  unter  einander  üergleid^en,  fo  bemerfen  wir,  t^a%,  anerco^I 
äu  SInfang  eine§  jeben  Qierfucbee  t)a^  ^id^tenüer^ältnife  ber  beiben  ?5lüffig= 
feiten  auf  na^eju  gleic^e^  Diioeau  gebracht  trurbe,  bie  a)tenge  ber  in  t^a^ 
©affer  übergegangenen  Sal^e  immer  abnimmt,  n?ä^renb  bie  5IRenge  be§ 
entfübrten  3ii<f^i^^  junimmt. 

Sei  ber  (Sinäfd^erung  be§  trocfenen  9iücfftanbes  geigt  fic^  auä^  auf-- 
faUenb,  'i^at  bie  bei  ben  aufeinanber  folgenben  Cperationen  erl^alteneu 
^^ortionen  eine  fcrtfcbreitenbe  ä)ienge  r>on  crgantfcben  Salgen  enthalten. 

III.   ßonftruction  bes   Slpparatee. 

®er  2lpparat,  genannt  Csmcgene,  ift  ein  (Softem  Don  fdimalen 
^oljra^mcn,  51  an  ber  Qa\)l,  rococn  25  jur  Slufna^me  be§  <£prupe, 
26  5ur  Stufnal^me  be§  Söaffers  bienen.  ^eber  Spruprabmen  ift  r>on 
5toei  SSafferra^men  umgeben  unb  ücn  biefen  burd^  je  einen  ^Bogen  ^erga; 
mentpapier  getrennt. 

SDie  Dia^men,  aneinander  gereibt,  bilben  einen  länglid^en  haften, 
burc^  3n?ei  eichene  58cllplatten  gefdblcffen,  ton  1,166  9}tet.  Sänge,  1,120 
a)iet.  33reite  unb  0,680  ÜJlet.  §ö^e. 

Qeber  3ftabmen  enthält  üier  eüiptifd^e  33c^rungen  in  ber  ßängen- 
ric^tung  bee  2(ppaiate§,  fo  ha%  biefe  in  ber  Slneinanberreil^ung  üier 
l^orijontüle  Dic'l^ren  bilber. 

3»ei  biefer  Sc^rungen,  bie  n6)  biagonal  entgegenfte^en,  finb  ftet^ 
bnrd^  tierticale  engere  Sobrungen  mit  bem  inneren  bei  Dia^mene  in 
dommunicaticn   (A  unb  D  in  ^^ig.  2,  B  unb  C  in  j^ig.  1).     ebenfo 
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ftnb  bie  ^okplatten  1,  —  I4,  tüel(^e  ta§>  innere  be§  9ta^nien§  in  fünf 
getrennte  9täume  t^eilen,  naä)  berfelben  Hlidjtung  burd^bo^rt,  berart,  bafe 
bie  burd^ftreid^eube  ^lüffigfeit  gejtüungen  ift,  biefe  in  me^rfad^en  2Bin= 
bungen  §u  t^un. 

3)ie  an  ben  ^fla^men  bemerkbaren  Deffnungen  0  bienen  jur  2luf= 
na^me  oon  ©ifenboljen,  welche  bie  3ftabmen  aneinanber  uub  mit  ben 
@c^Iu§platten  jufammen^alten. 

®urd^  taS:  (ginlegen  ber  S^ia^men,  bie  üon  gan§  gleicher  ßonftruction 
finb,  in  üerfdjiebener  9tic^tnng,  fo  ha^  bie  mit  tem  inneren  comnmni: 
cirenben  Deffnungen  Da§  eine  3J?al  rechts  oben  unb  linfö  unten,  tia^ 
anbere  ^iJtal  red^ts  unten  unb  liufg  oben  ju  fielen  fommen  (burd^  eine 
©re^ung  beg  Mal)menä  um  ISO*^),  bienen  bie  erfteren  aU  ©prup^  bie 
legieren  aU  2ßafferra^men. 
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U^ 
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bQ 


SlJ 


_^ 


Ir 
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®ie  Slufeinanberfolge  ber  So^rungen  A  bilbet  bag  9lo^r  für  ben 
eintritt  beä  SSafferg,  bie  ber  33o^rungen  D  für  beffen  9lu^tritt;  ebeufo 
bilben  C,C„C.^  u.  f.  to.  bie  Seitung  für  ben  Eintritt,  B,B„B.^  u.f.  m. 
für  ben  2lu§tritt  beg  ©prupg. 

®a§  SBaffer  fomie  ber  ©prup  treten  burd^  3:ric^terrol;re ,  bie  am 
2lu6ent!)eil  be§  3lpparate§  angebracht  finb,  in  biefe  Seitungen;  bie  2lb-- 
leitung  gef4)ie^t  burd)  g^ö^ren  mit  ^robirgla§=2lnfägen,  in  meldten  man 
Slräometer  fd^iüimmen  lä^t  unb  3:^ermometer  einfegen  fann,  um  ^iä)U 
unb  Temperatur  ber  au^3tretenben  glüffigfeiten  su  meffen  unb  Mxmii) 
t)m  ®ang  be§  Slpparate^  ju  regeln. 
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^er  S^rup  ift  gejroungen,  in  bünne  @rf)ic^ten  getrennt,  in  mel^r- 
fac^en  Söinbungen,  iDie  fie  bie  Pfeile  (gtg.  1)  barftellen,  bie  .^ö^e  be§ 
3lpparateg  i3on  unten  naä)  oben  §u  burc^ftreic^en.  ®a§  Söaffer,  am 
oberen  X^eil  be§  2lpparate§  bei  A  eintretenb,  buri^läuft  in  ben  ^a)^- 
men  1^,  I4  u.  f.  to.  benfelben  2öeg  in  entgegengefe|ter  9ii(^tung. 

@in  bur(^  einen  ^a^n  fperrbarel  9lo^r  bient  ba§u,  bie  beiben  ßei- 
tungen  naä)  Sebarf  ju  oerbinben. 


^ig.  2. 


3a. 


■n 


"^ "    1 


l Si 


3ur  Speisung  ber  2lpparate  bienen  gtoei  SfteferöoirS  für  ben  ©prup 
Don  entfprec^enber  ©röfee,  ebenfo  jtoei  Söaffergefäfee ;  bie  einen  vok  bie 
anberen  burd^  ?Dampf  ^^ei^hax. 

2)a§  SBaffer  ber  (JyoSmofe  n)irb  entioeber  burc^  Slinnen  abgeleitet 
ober,  trenn  eS  neue  SSertoenbung  erfahren  foH,  in  einer  ßifterne  ge= 
fammelt. 

®er  ablaufenbe  ©prup  fliefet  auf  ein  ^ilter  (Debourbeur)  unb  au§ 
biefem  in  ein  @ammelgefä§  ober  birect  in  ben  ^od^apparat. 

IV.    Ogmofe  mit  lo armem  SSaffer. 

2)ie  ju  biefen  ^ßerfuc^en  bienenbe  3Jielaffe  enthielt  bei  41"  Saume 
in  100  ^^eilen 

42,00  3utfer,  12,00  2lf($e,  0,148  RaU. 

S)er  melafftmetrifd^e  ßoefficient  ift  bemnad^  3,60.  100  @rm.  ber 
SJJelaffe  mit  500  ^ub.  ßent.  2öaffer,  bei  einer  Temperatur  Don  72  bis 
80"  S   burd)  1  ©tunbe  nac^  angegebener  2öeife  bel^anbett  unb  ba§  SBaffer 
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ber  @j:o§Tno[e   auf   100  Äub.   6ent.  eingebampft ,    jeigte  le^tere^  eine 
Flotation  üo«  13,2°  entfprec^enb 
2,158  ^roc.  Qudev  unb  ergab  bei  ber  ©inäfd^crung  3,816  ^roc.  2l)c^e. 

2)ie  3)lelaffe  üon  23°  ^aume,  auf  bie  urfprünglic^e  ßoncentration 
eingebampft,  lourbe  bur(^  meitere  2V^  6tunben  mit  ber  gleichen  3}ienge 
2ßaffer^  bei  ber  gleichen  Temperatur  bel^anbelt.  3)a§  SSaffer  ber  (SyoS^ 
mofe  enthielt: 

6,294  ®rm.  3ucfer,  6,480  ©rm.  Slf^e. 

33ei  ber  erften  Operation  tüurbeu  bemnad^  3,816  x  3,60  —  2,158 
®rm.  =  11,58  ^roc.  ^uder  ber  ÄrpftaHifation  gugefü^rt.  ^er  S^erluft 
an  Qudex  voax  2,158  ^roc. 

Sei  ber  äh^eiten  Operation  mürben  16,178  ^roc.  regenerirt,  ber 
SSerluft  an  !^udex  mar  jebod^  biefemal  bebeutenb ;  er  betrug  6,480  ^roc. 

Söenn  wir  biefe  3]erfud)e  mit  jenen  üergleid^en,  bie  mit  f altem 
SBaffer  au^gefü^rt  n^urben,  fo  finben  iüir  eine  ungemein  grofee  Steigerung 
be§  ©ffecteS  burd^  bie  tjö^ere  S^emperatur. 

SBßci^renb  mx  bei  ®inmir£ung  t»on  f altem  3Baffer  nac^  6V2  ©tunben 
(500  tub.  ©ent.  auf  200  @rm.)  4,072,  b.  i.  16  ^roc.  ber  in  ber  SWelaffe 
entbaltenen  2lfd^enbeftanbtl;eile  in  ben  2Bäffern  ber  (Syogmofe  erhielten, 
tt)urben  bei  ber  OSmofe  mit  tnarmem  äöaffer  nad^  einer  6tunbe  (500 
j^ub.  ßent.  auf  100  @rm.)  3,816  ®rm.  ober  32,2  ^proc.  ber  2lfc^en= 
beftanbtt)eile  burc^  ©yo^mofe  auSgefd^ieben. 

33ei  Slniüenbung  üon  500  S^^eilen  f altem  Sßaffer  auf  100  St^eile 
3Jielaffe,  ipobei  biefe  nad^  etn»a  7  ©tunben  auf  23°  Saume  gefunfen 
ipar,  fotoie  bei  ben  le^tangefübrten  Sierfuc^en,  tourben  üon  14,21  ^roc. 
Slfc^e,  meldte  bie  äRelaffe  enthielt,  4,968  @rm.  b.  i.  34  ^roc.  ber  ©e-- 
fammtmenge  eliminirt. 

SBir  erfe^en  l^ierau^,  ba^: 

1)  bei  gune^menber  S^emperatur  bie  ©efd^tüinbigfeit  ber  OSmofe 
bebeutenb  üergröjsert  loirb,  ba§  iebo(^  bie  aJtenge  be^  entführten  Qudex§> 
in  no(^  ^öl)erem  @rabe  gunimmt; 

2)  inenn  bie  O^mofe  bis  ju  einem  beftimmten  gleichen  S)i4)tigl'eitS= 
grabe  ber  ^ÜTielaffe  getrieben  Wirb,  fei;  biefe  mit  laltem  ober  trarmem 
aSaffer,  bann  Die  3}ienge  ber  eliminirten  ©algbeftanbt^eile  unter  fonft 
gleichen  Umftänben  nabeju  bie  gleid^e  bleibt; 

3)  bei  gleicher  S^emperatur  unb  bei  gleicher  ^^ilbauer  bie  ^Öienge 
ber  eliminirten  (Salje  unter  übrigen^  gleichen  Umftänben  im  birecten 
5ßerl;ältniffe  gu  ber  Ouantität  be^  angetoenbeten  SBafferS  ftel)t. 

Raffen  mir  bie  beiben  Operationen,  mit  marmem  Sßaffer  augge= 
fül;rt,  gufammen,  fo  l)aben  tüir  in  3V2  ©tunben  au§>  100  @rm.  ÜKelaffe 
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6,480  4-  3,816  =  10,296  ®m.  2lld;e,  b.  i.  85,80  ^roc.  ber  @efammt= 
menge  auSgefd^ieben. 

S3ei  ben  Operationen  mit  Mtem  äöaffer  tcurben  na6)  li%  8tun; 
ben  au^  200  ©rm.  SO^efaffe  4,072  +  3,600  +  3,267  =  10,939  @rm. 
ober  43  $roc.  ber  ©efammtafd^enmenge  (b.  t.  ettoa  bie  |)älfte  beö  mit 
ir>armem  2ßaffer  erhielten  9teiu(tate§)  eliminirt. 

2lu§  biejer  3ii)flwin^enfteIIung  ge^t  ^eroor,  bafe  man  leicht  im  ©tanbe 
lüäre,  85,80  ^roc.  ber  2lfd)enbeftanbtbeile  ju  entfernen,  toä)  fte^t  einer 
fo  weit  getriebenen  O^mofe  ber  ^öerlnft  an  3"cfer  entgegen,  ber  bei 
Slnroenbung  falten  Sßafferä  8,79  ^roc,  bei  ber  oon  njarmem  SSaffer 
aber  21,25  ^roc.  ber  in  ber  3JieIa[fe  enthaltenen  ^Liefermenge  beträgt. 

^aö  3Serfa^ren  mit  fairem  SOßaffer  mürbe  bemnac^  gu  oiel  Qext 
unb  ju  ungebenre  2lpparate  nDtl)ig  mactjen,  ol^ne  ein  bo^es  9lefultat  ju 
ergielen;  ^k  Strbeit  mit  ermärmtem  äöaffer,  fo  meit  getrieben,  ttJürbe  ju  otel 
3ucfer  entführen;  njir  finb  alfo  bei  ber  älrbeit  im  ©rofeen  angelriefen, 
fo  lange  iinr  fein  gutes  33erfa^ren  befi^en,  bie  Söäffer  ber  Ogmofe  ju 
benu^en  unb  un§  mit  einer  auf  toarmem  2Bege  big  §u  etwa  35  ^roc.  ge= 
triebenen  Qndex-'^ieQenexaüDn  gu  begnügen. 

2)a§,  ntaio  nämlid)  einer  ^ßerlrenbung  biefer  Söäffer  für  bie  3)eftil= 
lation  entgegenfte^t,  ift  bie  anfeljnlii^e  9Jlenge  üon  falpeterfauren  (Salden, 
meiere  fie  enthalten,  in  beren  ^^olge  bie  ®äl)rung  einen  fehlerhaften,  bem 
2)eftillateur  mo^lbefannten  unb  gemiebenen  Serlauf  nimmt.  3ft  einmal 
ein  aJlittel  erfonnen,  toelc^eS  biefe  fehlerhafte  Sßirfung  aufgebt,  ober  ein 
33erfa|)ren  erbac^t,  biefe  ©alje  auf  einfache  unb  billige  2Seife  abjufc^ei= 
ben,  fo  ftel)t  einer  bi§  §u  85  ^roc.  getriebenen  äluiSfdieibung  ber  3)ielaffe; 
falje  unb  einer  bem  entfpred^enb  erl^ö^ten  3ucferau»beute  nidbts  mel^r 
im  äßege. 

2)ann  ttiirb  bie  §auptmenge  be§  QudiXQ,  ber  in  ber  3Helaffe  ent- 
i^alten,  alio  frpftallifirtee  -^robuct,  ber  die\t  aU  2llfol)ol  gen^onnen  wer; 
ben,  unb  bie  OalgrücEftänbe  werben  bem  33oben  gugefütjrt  ober  anber= 
raeitig  üerlüert^et  loerben  fönnen. 


58ei  bem  bis  ie|t  angetoenbeten  3^erfa^ren  mxt>  bie  3Jielaf)e  auf 
60  —  70^  g.,  M^  Sßaffer  auf  70  —  80°  ermärmt  in  ben  Slpparat  ein* 
gelaffen,  unb  gtcar  lüerben  bie  au§  ben  9ieferooir§  in  ben  2lpparat 
fü^renben  .^ä^ne  fo  gefletlt,  ba^  baä  5>er^ältni§  be»  SBaffer»  jur  9JJelaf|e 
(bem  SSolumen  nad;)  na^eju  2V2  SU  1  ift. 

Unter  biefen  ^Sebingungen  toirb  ber  in  ber  9JJelaffe  fd^inimmenbe 
Slräometer   19  bis  22^   ^öaume  jeigen,    bod^   toerben  bei   i^ er f erleben en 
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3Helaffen,  üerfc^iebenen  69rupen,  bie  ^BoIumetiDer^ältniffe,  um  ^u  biefeni 
^i4)tigfeitggrabe  ju  !onimen,  üerfc^ieben  [epn,  unb  man  fann  leiteten 
ben  2träometer=2lnf!aben  eutfprec^eTib  abänberu. 

Wlit  einem  2lpparat  ift  mau  im  ©taube,  burc^  24  ©tuubeu  1800 
Kilogramme  ÜRetaffe  gu  üerarbeiten.  53ei  2lntueubuug  be§  ^ßerfa^renS 
auf  ©prup  toirb  bie  iu  '24  ©tunbeu  ju  üerarbeiteube  Quantität  um  fo 
großer  fepn,  je  ärmer  btefe  au  ^al^iii  \ir\h. 

^eben  äioeiten  Stag  müffeu  bie  3}ielaffeleituu(3eu  burc^  SBüvften 
gereiuigt  uub  na^  je  10  3:;ageu  mu^  ber  gau^e  2l:pparat  be^ufg  @rfa|eg 
beg  ^ergamentpQpiereio  gerlegt  unh  üou  Steuern  äufammengefegt  werben. 

@in  ©pfteiu  üou  fünf  2(pparateu,  üon  tt)eld;en  alfo  je  einen  Sag 
oier,  ben  anbeten  fünf  functionirten,  lieferte  täglid^  35  ©äcfe  turbiuirten 
3ucfer^  (ä  ©acf  =  100  Kilogr.);  '^cl§:  »erarbeitete  Quantum  n^ar  80 
.^eftoliter  ©prup  üom  §iüeiteu  ^cobuct. 

©obalb  bie  ßampagne  Dollfommen  beenbtgt  unb  bie  nötl^igen  Ses 
red^nungen  bur^igefübrt  ftub,  behält  fic^  ber  SSerfaffer  »or,  auf  biefen 
©egenftaub  §urücfjufommen. 


XXXVlll. 


Utkx  bic  Ö^smofe  ober  Diohjfe  ber  Ütelofen  nod)  Bubrun- 
fttut'fdjem  5i)|iem. 

'ülaii)  ©tammet'ö    ^'^^'^'■'^'^^^■if^t  für  3i'ctfif'i^i^ifOti''n   ®^-  ^11  (für  ^a^  i^a^r 

1867)  ®.  304. 

2lulciBlic^  ber  t)orfte(;enben  3)iitt^tnlungen  geben  mir  nac^fte^enb  eine 
3ufammenftfllung  ber  n)e)entlid;ften ,  in  ber  le^teren  Qdt  befannt  ge= 
morbeneu  Sefpred^ungen  für  unb  miber  t)a^  in  ber  Ueberfd^rift  genannte 
iöerfabren,  inbem  lüir  babei  hen  Seyt  beä  ©tammer'fc^eu  ^a^reS- 
beric^teg  ju  ©ruube  legen. 

3m  polptec^u.  Journal  33b.  CLXXXIV  ©.  149  gaben  mir  eine 
33efd)reibung  beg  ^ubrunfaut'fd;en  9?erfa^ren§  uac^  2Balfl)off'S 
pra!tif(^em  Stübenjuderfabrifant  (britte  Stuflage).  5Dagfelbe  l^at,  mie  ber 
Dorftebeube  2trtifel  geigt,  feitber  nur  öer^altnifemäfeig  geringe  9lbänDerungen 
erfahren,  inbem  obige,  foroie  bie  9}litl[;eilungen  S)ubruufaut'§  nur 
auf  tie  ^niöeubung  einer  böseren  Temperatur  ^inmeifen.  ;3nbeffen  ipeid^t 
bie  2lu^fübrung  im  Ginjelnen,  mie  e^  fd^eint,  je  nac^  ben  Umftänben 
nod)  me^rfüd;  ab,   inbem  [omobl  in  ^^Bejiebutig   auf  bie  iu  9(rbeit  ge- 
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nomnienen  ^robucte  ber  3iicf^i'^'>&i^icatiou ,  rote  auf  ßoncentration  unb 
toieberbolteg  O^mofiren  ber  er§ieltcii  'Jlüfftgfetten  üerfd^iebene  2Bege  inne- 
get^atteu  roerben. 

ffiir  laffen  nun  junäc^ft  Die  '^en(^te  folgen,  meiere  über  bie  3lrt  unb 
ben  ©rfolg  ber  Slrbeit  gegeben  roorben  finb,  unb  gehen  Dann  su  ben  (Sin^ 
roürfen  über,  a^elc^e  tbeilg  ooiii  t^eoretifc^en,  t^eilS  üom  pra!ti)c^en  @tanb= 
punfte  bagegen  erhoben  rourDen. 

3uoor  fei;  aber  nocb  auf  bie  iliitt^eilungen  ^B>a[f^off'§  über  ben 
(rinfluB  Der  Stemperatur  unb  ber  3eitbauer,  fotoie  ber  Statur  Dey  ^^a- 
pkxe^  üerroiefen.  '^^  3)er  ÖJenannte  ^le^t  jroar  au§  ben  gefunbenen  ^al^len 
feine  beftimmten  ©dblüffe,  bod;  fd)eint  e^,  at?  ob  er  ie^t  beni  SSerfal^ren 
nid)t  gang  fo  nnt]üiiftig  fep  alo  früher.  3}lan  nnrb  jebod^  bei  ge- 
nauerer 'Setrad;tung  Der  gegebenen  ,3^^^^^"  erfennen,  Dan,  dn(^  abge^ 
feben  ron  ber  ^rfnuierigfoit,  hd  beftimnilen  Jeniperatureif  ju  arbeiten, 
bie  nac^nieiiobaren  Uuterfc^iebe  in  ber  I)iffufion,  refp.  btm  3urücfbleiben 
ber  einjclnen  in  53etracbt  fonimenben  Stoffe,  praftifci^  gering  finb.  i^ebens 
faÜ»  aber  ift  bie  burd)öel)enbe,  mitfiin  in  3SerIuft  fonunenbe  3ucfermenge 
eine  öerpäitniBmäBig  er^eblid^e,  unb  bie  l^ier  gegebenen  Sa\)Un  roeifen  alfo 
eine  bemerfen^mertf^e  Uebereinftininiung  mit  Dem  befan.ntlid;  fc^on  frül;er  ^7 
oon  «Stamm er  erlangten  9iefultate  nac^,  iräyrenb  fie  gugleicp  Den  bem 
-Serfal;ren  ungünftigen,  aud}  ^ier,  ineiter  unten,  inet;rfac^  bargelegten 
Urtpeilen  Sttdbt  ju  geben  geeignet  finb.  S)er  bei  ä)ielaffe  allenfalls  ju 
erreic^enbe  3ud:ergett)inu  ift  bemnacb  faum  größer,  aU  ber  burcb  eine 
rationell  geleitete  g-iftraiion  ju  erjieienbe,  uäl^renb  bei  Ie|terer  ber 
3^erluft  an  eigentlid}er  i)ielaffe  fteiner  bleiben  wirb.  2luf  ber  anberen 
Seite  !ann  bie  3tnroenbung  beS  2ierfa^ren§  auf  beffere  Sirupe  lüol^l  nur 
anfd^einenb  beffere  ©rgebniffe  liefern,  n)äf)rc'nb  aud^  l;ier  bie  ^Jiltration 
mit  weniger  Uniftänben,  .!t?often  unb  ä^erluften  bei  größerer  @i(^er^eit 
angezeigt  ift. 

sßon  ben  ^öerid^ten  aui^  ber  ^^Jrayiic  eiioä^nen  mir  juerft  benjenigen 
t>on  ßamid^el,  3iirf*^rf^&i'iföiii  iii  ^'^  Stour=bu -^Jin  Qfere),  Weld^er  im 
Journal  des  fabricants  de  sucre  (3^i^rg.  Vill  9ir.  3J  2luefü^rli(|)eg 
mitt^eiite.  Unter  Seglaffung  be»  'öetannteren  nnb  namentlich  ber  nid^tS 
'yitm^  entl^altenben  S3efd^reibung  ber  2lpparate,  mögen  ^ier  folgenbe  ©r= 
gefeniffe  ^Ia§  finben. 

26  «ßoIl)tcci)u.  ^cnxnal  Sb.  CLXXXVI   ®.  44. 

27  ^<oIi)ted^n.  Somnal  S8b.  CLXIII  @.  225 ;  Sol^resberid^t  für  3u(fei-fabrication, 
1,  II  S,  346. 
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1)  ®ie  mittetft  OSmofe  be^anbelten  Stübenfäfte  lieferten  ^robucte 
öon  foId;er  9leint;eit,  baB  man  fie  ftatt  SBaffer  beim  Sflaffiniren  be§  3it<^^^'^ 
anroenben  fonnte. 

2)  ®a§  §tüeite  ^4>tobuct  jeigte  beim  O^mofiren  mä^renb  ber  legten 
Kampagne  eine  ganj  auBerorbentlidie  ^Berbefferung ;  man  erhielt  conftant 
8  — 10  ^koc.  fel;r  ]ä)'6ner\  unb  guten  !^viders>  me\)x,  aU  oon  glei(^= 
artigen,  nic^t  gereinigten  ^robucten.  Slufeerbem  föchte  fid)  ber  6i;rup 
üiel  leidster. 

3)  ®er  @prup  t>om  jiDeiten  ?Probuct  umrbe  birect  o^ne  Filtration 
unb  o^ne  Olmofirung  in  bie  Q3e^älter  für  ha^  britte  ^robuct  gebradjt; 
beim  3lugfd)leubern  biefer  3)^affe  erhielt  man  üorgüglid^e,  birect  gur  9taf: 
finerie  ge^eube  Qüdev. 

4)  S)er  @i;rup  öon  biefem  brüten  ^robuct  tourbe  nochmals  ogmo= 
firt  unb  lieferte  bann  25  ^roc.  öorjüglid^en  3urfei"^  g^S^n  10 — 12^roc. 
bunfeln  unb  fd^mierigen  Qudex§>  o^ne  D^mofe. 

5)  Snblid^  gefjt  bie  3JleIaffe,  treidle  fonft  §ur  Brennerei  2C.  »anbert, 
je^t  nod^mal»  burci)  bie  Slpparate  unb  liefert  16  —  18  ^rocent  Qnd^x 
^x.  10. 

i^n  ber  j^abri!  bei  .§errn  ßamid^et  arbeiten  4  DSmofeappavate ; 
bie  Slrbeit  lüirb  ade  jtüei  STage  unterbrod;en,  um  bie  Slpparate  au^u- 
tt)afc^en  unb  ^mar  erft  mit  mittelft  ©algfäure  angefäuertem  SBaffer  unb 
bann  mit  ®ampf,  tt)o§u  4  —  5  ©tunben  erforberlid^  finb.  5)iefe  ift, 
iüenn  bie  Slrbeit  regelmäßig  unb  fi(^er  üon  ©tatten  ge^en  foll,  oon  un= 
bebingtefter  9^otl;li)enbig!eit. 

©in  9Jlann  unb  ein  Äinb  reichen  §ur  33ebienung  berSlpparate  aui, 
ba  beren  ganje  Slrbeit  bur*^  einige  ^abnfteßungen  regulirt  iüirb.  2Baffer 
unb  S^rup  luerben  t)orl)er  auf  100°  @.  er^i^t. 

3n  la^Xour=bu  =  pn  »erben  33  ^eftoliter  ober  4800  Äilogrm. 
(96  @tr.)  güEmaffe  in  24  ©tunben  ert}alten;  bie  Soften  für  .»panbarbeit, 
Äo|)Ie,  ^^ergamentpapier,  i^noc^ienfo^Ie,  'llmn)e4)felung  ber  3lpparüte  u.  f.  h). 
betragen  67  %xaM§>  in  24  ©tunben  ober  1  granc  40  ßent.  für  100 
Kilogramme. 

S)ie  Unfoften  für  obige  4800  .^Hlogrm.,  rpeld^e  25  ^roc.  ober  1200 
Äilogrm.  ^ucfer  öon  ^x.  15  liefern,  [teilen  H)  auf  0  g-rancS  58  (Eent. 
pro  ©ad  (100  J^ilogrm.),  iüa§  bei  einem  äßert^e  öon  56  —  57  granci 
fel^r  unbebeutenb  genannt  merben  muß. 

2)er  Serid^terftatter,  öott  Vertrauen  ju  bem  SSerfa^ren,  'i)at  baSfelbe 
o^ne  tlnterbred^ung  feit  1864  angetüenbet,  er  l^at  bie  Ueberjeugung  ge= 
njonnen,  baß  ba^felbe  aU  9leinigung§mittel  ber  Änod^enfo^le  unb  allen 
fonftigen  ©ubftanjen  ipeit  torjusie^en  ift. 
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3ucfer,  2Ippatate  unb  g^ebenproöucte  befanben  fic^  auf  ber  ^arifer 
SluöfteÜung. 

2)ubrunfaut  felbfi  berichtete  im  Journal  des  fabricants  de 
Sucre  über  bie  2lrbeiten  bei  ^rn.  33eaupere  in  @§a(on§,  mo  ba§  3Ser= 
fahren  mit  „DoUftänbtgem  ©rfolge  auf  'Sijrupe  t»om  I.  ^robuct"  ange= 
loenbet  roerbe.  3)ie  bereite  erlangten  ^^atfai^en  fpradjen,  obrool^I  ba0 
ßnbprobuct  no(^  nidbt  üorlag,  bod^  unjiDeifel^aft  für  ba§  ^Serfal^ren. 
S)a§  jiüeite  ^robuct  §.  ^g. ,  welches  ol;ne  O»mofe  nur  34  ^roc.  geringen 
unb  »eid^en  ^w^^i^^  gegeben  ^atte,  lieferte  nac^  ber  O^mofe  44  —  47 
^roc.  guten  ^^cf^^'^.  ®er  6i;rup  fjierüon  gab  beim  5ßerfod)en  o'^ne 
«»eitere  Cemofirung  eine  Äri;ftalIifation,  entfprec^enb  ber  früheren  be§ 
5tt)eiten  ^robucteS. '^  Man  fie^t  alfo,  t)a^  bie  Demofe,  Ji>ie  üom  5Serf. 
früfjer  angegeben,  bie  ^robucte  um  eine  ©tufe  er^D£)t. 

Sn  ber  jvabrif  be«  .^errn  SBouffen  in  |)oubain  lourbe  ein  5ßer= 
fud^  mit  2000  .^eftoliter  einer  eigene  gearteten  güllmaffe  burc^gefü^rt 
unb  hierüber  üon  ©ubrunfaut  ein  ^eric^t  erftattet '^^ ,  auso  melc^em 
§irar  einigermaßen  eine  Sinficbt  über  bie  in  legterer  3eit  betoirften  3>er: 
Dottfommnungen  be^  oemotiic^en  ^erfa^ren»  ^u  erlangen  ift,  ber  aber  an 
«Schärfe  ber  33egrünbung  unb  Älarbeit  ber  Sf^e^nung  fe^r  $8ieleg  per; 
miffen  läßt.  @^  iuirb  baburcb  bie  3)töglid)feit  abgefdinitten,  über  manche 
na^eliegenben  fragen  äluffi^luf;  gu  erhalten. 

Sie  ju  nerarbeitenbe  3)taffe  toar  eine  j5"i^Ü"^'^fl^  m«  $robucte§, 
n)el(^e  loenig  Steigung  jur  ^r^ftadifation  jeigte,  cbmo^l  iie  46,5"  S3aume 
l^atte,  unb  ergab  bei  einer  Unterfuc^ung 

58,5    $VDcent  3urffi^f 
13,32        „       2ljc^e. 

Unter  2lnmenbung  eine§  ©al^coefficienten  ^^  dou  3,73  berechnet  ber 
3]erf.,  baB  biefelbe  ^iernad)  bätte  liefern  muffen 

8,82  'ißroc.  frpftaQifivenbc  Qndix  unb 
49,68  $rcc.  in  ber  SO^elaffo  Deibletbenbe  3«^*«^. 


28  i8cx  biefer  3tiifftel(ung ,  fo  rcie  bei  aüen  ätjnüdicn,  iji  ber  gudevoerluft  bei 
betn  burc^  bie  £»moje  erl)alicnen  Stblaiif  nicfct  ober  br^  je^r  cberffäctilt^  unb  unge» 
nügenb  angegeben.  (Sbenjc  ifi  bie  buvd)  bie  [letv  mit  angeaaubte  giltraticn  erjielte 
3ucfevau5beute  nic^t  berücfftd^tigt.  SBeibe  Umftänbe  finb  aber  ccn  ber  grctsten  3iMä)tig= 
teit  unb  geeignet,  bei  richtiger  Sürbigung  ben  Sert^  bcs  SSerfat)renö  in  ein  ganj 
anbere:^  Sic^t  gu  ftelien.     ('S  t  a  m  m  e  r). 

29  Journal  des  fabricants  de  sucre,  ^a^rg.  Vlil  Dir.  28;  ^al^regberic^t 
@.  321. 

«10  (S§  iji  {)iernitt  bie  Qa\)\  gemeint,  mit  welcher  man  bie  gcfunbene  9(ic^en= 
menge  gu  multiplicircn  bat,  um  bie  baöuvc^  an  ber  tr^ftaUiiation  oerl^inberte  3uc{er= 
menge  p  finben. 


J58  Uebei    bie  Of-mofc  ober   S^ialpfc  ber  a)JeIaffeii 

(gin  iDie  getoölmlic^  mit  100  @rm.  angefteüter  Saboratorium^üeriuc^ 
mit  üielem  Söaffer  ergab  in  brei  ^^erfucb^abicbnitten  eine  ißerbünnung 
biefer  „g)telaffe" 

in  erftem  Don  46,5  auf  23,5 
in  äwetteni  „  23,5  auf  16,6 
in  brtttem    „    16,6  auf  lü0  33aiime. 

SDer  ert)altene  S^vup  iDurbe  nid^t  Leiter  unterfudit,  bie  er= 
baltenen  2tblaufa->äffer  aber  gaben : 

elftes      1,166  ®rm.  äucfev  mib  3,760  @rm.  Slfdie 
äroeite?>  1,800      „         „         „     2,340       „ 
brittcg    2,940       „        „         „     1,940      „ 

5,906  ®rtn.  äudev  unb  8,040  ®nn.  Sljc^e. 

%üv  biefe  8,040  ®rm.  2lfc^e  ergibt  ber  Saljcoefficient  3,73  eine 
3)lenge  oon  29//48  @rm.  babnrcb  me^r  gerinnbare  ^wrft^f-  'Jkdjlbjug 
beS  erlittenen  3ucf er=Q3erIufte^  öon  5,906  ©rm.,  üerbleibt  fomit  ein  üon 
berO^mofe  obiger  3Jiaffe  ju  ertoartenber  ©eiPtnnüon  23,842  ^roc.^ucfer, 

3)a  bie  ?^abri!arbeit  nac^  iien  ©rfa^rungen  be^  ^^erf.'»  'ftet^  biefen 
^^irobeoerfud^en  entfproc^en  babe,  fo  ftanb  biefer  ©eiinnn,  ober  runb  '^Vso 
beg  in  ber  ü)la[fe  loobnenben  3w<fer§  al§  ©rfolg  einer  O^mofe  berfelben 
in  fidlerer  2lu5fid;t. 

.pierbei  überfiebt  aber  ber  S^erfaffer,  M^  uon  biefer  SJienge  bie  fc^on 
ol^ne  bie  O^mofe  ju  er^altenben  8,82  ^roc.  ^ucfer,  luelcbe  i)k  3lnalpfe 
ber  ^J)fa[fe  ergeben,  abgezogen  werben  mnffeu,  fo  Dafe  [idb  ber  §n  er§ielenbe 
©eiüinn  burc^  O^mofe  auf  nur  1 5  ^^3rDc.  [teilt,  ©abei  ift  aber  nod^  ber 
burc^  bie  (gntna^me  üon  ^ucter  u.  f.  m.  in  ben  3lblaufrt)äffern  entftebenbe 
3?erluft  an  a)laffe  iiberl;aupt  nid^t  berüdf'iic^tigt ;  mie  biefe  aucb  1P<^'itei'  &<Ji 
ber  ^abrifarbeit  nid;t  ge)cbiebt.  Unb  bodj  bätte  berfelbe,  al^  feines= 
weg^  unerbeblid},  not^luenbig  mit  in  Diecbnung  gejogen  ioerben  muffen. 

^er  au^  jenen  100  @rm.  9)iaffe  erbaltene  @i;rup  mar  oon  fold^er 
9tetnbeit,  bafe  er  mit  ber  grij^ten  Seic^tigfeit  im  Srodenfd)ranfe  frpftaÜi-- 
firte,  einen  fe^r  guten  ^ucter  unb  eine  nod)  meiterbin  frpftaEifirenbe 
yjiutterlauge  lieferte. 

^iernad;  befd)lofe  .^r.  2ßouffeu  biefe  au^  ogmotifdbem  2ßege  ju 
bebanbeln. 

S)ie  2lnfangg  2luguft  menig  Ärpftall  jeigenbe  iöiaffe  mürbe  fonac^ 
centrifugirt,  bann  mittetft  eines  in  24  ©tunben  2000  fiiter  ^-üllmaffe 
liefernben  SlppavateS  bialyfirt,  in  offenen  ^^^fannen  gefocbt  unb  in  ^affinS 
auggefüllt.  S)ie  Ätvfiaaifation  ber  S^üÜmaffe  (eS  ift  nidbt  gejagt,  mie 
öiel  t>on  berfelben  erbalten  muröej  begann  aläbalb. 

5Dag  gentrifugiren  batte  161  ©ad  (ä  lOOÄilogrm.)  mittelmäßigen 
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3ucferl,  alle  5 — 6  ^rccent  beS  ©eiüii^te^,  ober  na6)  ber  geiDö^nlicben 
aiueiMucf^iüeife  8  ^roc.  ber  ^ütttiiaffc  geliefert,  ©er  babei  entfallene 
(Sürup  enthielt  nnr  51  ^roc.  ^udcx  unb  13,932  ^roc.  2lf(&e.  5)te 
^rpftaliifation  ber  ^laiie ,  lüeldbe  ber  Q}erfaffer  als  ma^re  osmofirte 
^J)ielaffe  bejeic^net,  mar  bei  2(bfaf)ung  be§  Seric^tee  noc^  nic^t  üollenbet; 
eine  öcrläufige  '^robe  ergab  inbeffen  beim  (Eentrifugiren  30  ^roc.  ber 
güÜmaffe  ober  42-^roc.  bes  5?olum§  an  fräftigem  3"^^^  3fir.  11. 

©tanimer  bemerft  hierbei,  bafe  biefe  3^^'^^  f^*  natürlid^  auf 
bie  au»  ber  ^e^aublung  fjerüorgegangene  3)iaffe  begießen  unb  tia^  man 
5ur  iöeredntuug  auf  bie  urfprünglic^e  entireber  ben  erlittenen  eubftanj^ 
üerluft,  ober  bie  3)ienge  biefer  jnjeiten  ^-üHmaffe  fennen  müßte,  morüber 
aber  ber  3Serf.  feine  3}iitt^ei[ung  mad^t.  2öenn  ba^er  ber  5ßerf.  fagt,  e§ 
l^abe  ^ier  eine  o^mofirte  3JieIaffe  bei  unvoUftänbiger  OIrbeit  42  ^roc. 
3ucfev  gegeben,  fo  ift  alfo  biefe  älugabe  in  me^rfacber  Ütücffic^t  nic|t  im 
geirö^nlidben  Sinne  auf§ufaffen. 

©ine  Jßerarbeitung  ber  ablaufenben  Söfungen  bei  bem2öouf  f  en'- 
fd^en  ^robuct  ergab,  ale  man  bei  einer  3>erbünnung  auf  23,5"  ^öaume 
abbrach,  in  ben  erl^altenen  Söfungen  eine  rei4)Iid^e  ^rpftaHifation  Don 
6alpeter  unb  Si^Iorfalium,  iDOtion  bie  entnommene  äJlelaffe  je  3,50  unb 
2,80  ^rcc.  enthielt.  2)a§  SBaffer  ^atte  unter  biefen  Umftänben  25  ^^^roc. 
aller  BaV^e,  öS  ^roc.  bes  Salpeters  unb  54  *$roc.  ber  ßblormetaüe 
roeggenommeu. 

(sin  weiterer  ö^mofe  =  3^erfuc^  würbe  mit  100  ©rm.  jener  SJtelaffe 
gema*t,  wobei,  um  bie  2lrbeit  mit  bünnen  Söfungen  3U  umgeben,  in  5 
einseinen  Operationen  mit  bagwifc^en  liegen  ber  (Jinbampfung 
bes  Sprupg  gearbeitet  würbe,  fo  baB  bie  3}ZeIaf)e  niemals  unter  32 
bi»  330  5öaume  fiel.  2)er  5ßerfud^  öefcbab  bei  gewöbnli(f»er  Temperatur, 
wä^renb  fonft  bie  g-abrif arbeiten  ftets  bei  80 — lOO^"  ß.  oor- 
genommen  werben,  (rs  würbe  i)\ahei  in  ben  ablaufenben  Söfungen 
erhalten : 

1.  göjung  0,33  ®rm.  3ucfev  unb  1,54  ®tm.  >2litt)e 

2.  „  0,33      „         „        „  1,56      „ 

3.  „  0,78 ,  1,05      „ 

4.  „  0,45       „         „         „  0,98       „ 

5.  „  0,51      „         „        „  0,72      „        „ 
3ujammen  2,40  ®rm.  3^''*""  ""^  ^-^^  @\m.  ^tjc^e. 

Wtan  fie^t  l^ieraus,  "oa^  bie  biffunbirte  3ucfermenge  jiemlic^  con= 
ftant  ift,  wä^renb  bie  Saljmenge  mit  ber  2)auer  ber  2lrbeit  ftarf  ab-- 
nimmt.  2)er  Unterfc^ieb  ^wif^en  biefen  unb  ben  früberen  ^Serfuc^en  ifi 
in  bem  Umftanbe  begrünbet,   t)a^   l^ier  bie  gd)were  be§   S^rup»  über 
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32*^  Saume  ermatten  würbe,  ^n  golge  öeffeu  ift  ^ier  ber  ©aljcoefficient 
bcr  ablaufenben  ßöfiiugen  0,41/  toä^renb  er  bei  jenen  ^Serfuc^en  0,73 
unb  bei  ber  oerarbeiteten  3Raffe  3,73  loar. 

2luö  biejen  Seobad^tungen  glaubt  ber  3Serfaffer  folgern  ju  joden, 
'ba^  bie  O^mofe  berufen  fep,  ber  3ucferfabrication  unenblic^en  9^u|en 
ju  leiften. 

2öeiterl)in  gab3)ubrunfaut  nod;  folgenbe  fur^e-Slnbeutungen  über 
neuere  bi^fjer  noi^  uic^t  befannt  geuiorbene  Slbänberungen  feinet  ^er= 
fal^rens  unb  §eigt  baburd;  jebenfattiö,  bafe  ba^felbe  feine^megä  in  tem 
@rabe  fertig  unb  uniibertrefflid)  geiüefen,  ül§>  eg  bi^l;er  ben  2lnfc^ein 
^aben  follte.  @r  unterfd^eibet  nämlii^  bie  OSniofe  mit  concentrirten 
unb  nic^t  oerloren  gegebenen  unb  biejenige  mit  üerbünnten  unb  ah- 
laufenben  Söfungen.  3)ie  erfte  3Jiet^obe  gibt  „feinen  3SerIuft,"  infofern 
fie  geftattet  tie  Söfungen,  tt)ie  ber  3Serf.  meint,  jur  5DarfteIlung  ber 
©alje  ober  jur  ireingeiftigen  ©ä^rung  au0§unu^en,  bie  gtüeite,  bei  weitem 
€infact)ere  bagegen,  ^at  nur  ten  ©eiüinn  öon  Qudex  ai§>  ^wed  unh 
opfert  bemfelben  alles  in  ben  Söfungen  ©ntijaltene. 

®ie  erfte  OJiet^obe  ift  biejenige,  welche  in  ßourriere»  befolgt  Wirb 
unb  welche  biSl^er  attein  nä^er  befannt  unb  al§,  wie  fid^  S)ubrun.faut 
je^t  auSbrücft,  „unförmlid^el"  iöerfa^ren  auc^  öon  2öal!f;off  (a.  a.  0) 
bef^rieben  War. 

SDer  Unterfc^ieb  jwifcben  berfelben  unb  ben  neueren  5>*erfuc^en  mit 
üerbünnten  Sofungen  ift  aber  nad^  bem  3Serfaffer  fo  grofe,  ha^,  wenn 
man  bie  bewirüe  Steinigung  bei  iener  burc^  1  bejeii^net,  fie  bei  ten 
teöteren  burc^  3  aUiSgebrücEt  werben  mufe. 

^n  ßourriereS  würbe  nämlic^  bei  ber  Osmofe  ber  9}lelaffe  biefe  §u 
einem  6prup  üon  12  — 13°  33aume  üerbünnt,  wätirenb  basS  2Baffer 
burc^  Slufnaljme  ber  fremDen  Stoffe  in  eine  ablaufenbc  Söfung  oon 
7  —  8°  Saume  umgewanbelt  Würbe.  S)abei  aber  wirb  biefe  Söfung 
5uglei(^  an  ^ucE^r  reicher  unb  tritt  §um  S^^eil  in  bie  nerbünnten  ©prupe 
wenig  üercinbert  wieber  jurüd.  5Diefe  ©nboSmofe  ber  ©alje,  aus  ben 
Söfungcn  unb  in  bie  ©prupe  wirb  aber  fe^r  nerminbert,  wenn  man  fo 
arbeitet,  ba§  bie  gjielaffe  nic|)t  unter  25  —  30*^  Saume  berabfommt. 
Man  fönntc  mittelft  beS  ©pftemeil  ber  me^rfai^en  ßonceutrirung  mit 
5Ru|en  auf  bie  2lrbeit  mit  ftarfen  Söfungen  jurüd'fommen  unb  biefe  heab-- 
fid)tigt  ber  Serfaffer  §u  t^un,  fobalb  bie  ^vaqe  über  bie  ^Reinigung  ber 
3uder,  Welche  bie  wid)tigfte  fei;,  üoüfommen  befriebigenb  gelöst  fepn 
werbe. 

@§  fc^eint  bemnad^,  t)a^  ber  Serf.  eS  je^t  aU  am  gerat^enbfien 
l;ält  bie  OSmofe  fo  ju  leiten,  bafe  nur  fe^r  nerbünnte  ßöfungen  ablaufen 
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unD  gänslid)  üerloren  ge^en,  öan  er  aber  biefeti  Uebelftanö  baDurc^  ju 
oermeiDen  unb  bei  concentrirten  Söfungen  fte^en  ju  bleiben  gebenft, 
inbem  er  i>ie  ©efamnttarbeit  ber  Ostnofe  eines  SprupS  in  mehrere 
^^erioben  t^eitt  unb  iiadi)  jeber  '!|]eriDbe  erft  ben  oerbüunter  geworbenen 
*gi;rup  burcö  ß'inbampfen  trieber  auf  feine  urfprünglidie  3)idbtigfeit  bringt. 

3Öir  muffen  e§  natürlich  nod^  bafjingeftellt  fepn  taffen,  n^eld^el  öon 
biefen  3?erfa^ren  l>a^  rortbeilbaftefte  fepn  irirb,  ft>nnen  aber  nid^t  fer- 
I)eblen,  M^  e§  bem  3^erf.  fc^roerlid^  gelingen  bürfte,  burc^  obige  2lu§= 
einanberfe^ungen  bie  gegen  fein  '-Berfa^ren  erhobenen  ^Bebenfen  5U  ent= 
fräften. 

Stiele  finb  im  {^ofgenben  ,^ufammengefleCt : 

ibobenbenber  bemerfte ^i  t>om  t^eoretifc^en  Stanbpunfte  au§  über 
bieSlnroenbung  berOsmofe,  e»  fep  nac^  feiner ätnfic^t  unmögliiib, 
ben  Qndev  ber  33^e(affe  auf  olmotifc&em  SSege  ju  geroinnen,  ba  befannt^ 
lieb  ber  $Hot)r§ucfer  eine  ber  jenigen  Subflaugen  ift,  bie  nad)  ©ra^am'g 
llnterfucbungen  X^en  Uebergang  biloen  üon  ben  oSmcfirenben  (^rp[taIIoiD= 
eubftanjen)  ju  ten  nic^t  o^mofirenben  (ßoUcibaDeubftanjen),  S)ie  t>on 
bem  ©enannten  in  ber  ^abrif  angefteüten  ^Berfui^e  ftimmten  in  il^ren 
'Jtefultaten  I^iermit  überein.  Ss  würben  aue  einer  3)te(affe  mit 
n  ealjen  unb  in  organifc^en  Stoffen  bereu  310 ei  gewonnen:    bie  eine 

mit  n  caljen  +  —  organifc^en  Stoffen,  bie  anbere  mit  —  Salden  -\-  m 

organif(^en  Stoffen,  b.  ^.  eme,  gegenüber  ber  urfprünglid)en,  falsreid^ere 
unb  eine  fal^armere;  au»  beiben  frnftaQifirte  inbeffen  fein  3^<J^^"-  ^^ 
k\)  nugloil,  noc^  weitere  i>erfuct;e  in  biefer  9tic^tung  ansufteüen;  fie 
fönnen  ju  feinem  günftigen  Siefultate  fübren. 

.Öier^er  gehört  ferner  t!ax>,  roa^  Dr.  6.  Sd^ eibler  über  58er- 
fud)e  berichtete,  welche  er  über  t}m  ßinftu§  ber  Sat^e  auf  bie  Äri)ftaÜi= 
fation  bes  3"cf^r»,  b.  i).  alfo  auf  bie  ü)ie[affebtlbung,  aufteilte,  3Sevfuc^e, 
welche  leiber  noc^  nic^t  abgefc^loffen  finb,  unb  über  wel^e  fein  eingeben: 
ber  --öerici^t  vorliegt,  bie  aber  boc^  fd^on  ein  felir  wefent[irf)e5  D^iefultat 
geliefert  baben.  ei^ eibler  befprac^  in  ber  ©eneralüerfammlung  bee 
i^ereines  für  ^lübensucferinbuftrie  ^2  feine  auf  biefes  5ti^ema  bejüglic^e 
2lrbeit,  bei  welcber  berfelbe  mit  c^emifcb  reinem  ^ndex  arbeitete,  welchen 
er  bei  gewö^nlicber  Siemperatur   bis  5ur  Sättigung  in  einer  wäfferigen 


•^'  ä^'i^ft^ifiti  fcc'-'  S?ereine§  für  9tübenju(ferinbuiiTte,  33b.  XVLL  g.  413.  (Steno» 
grapliijdper  iBcric^t  über  bie  (äcttevalüeriammliing  be§  SJeveine*.) 

•^2  3eitic^Tift  bes  3?eveine§  für  9iü£'en5ucferinbuftric,  ^b.  XVII  S.  4r4i).  (Steno« 
grap^ifc^er  ^Seric^t  über  bie  (Seneralüexfamnitung  t?pm  10.  3)ioi  1867.) 
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€alälöfung  oon  geiiaubefanntein  proceiitifd^ern  ©ehalte  auflöste;  baburd& 
entftanben  fpntl;etifd()  bereitete,  üöÜig  farblofe  ?^üllmaffen ,  treibe  nur 
an§  Sßaffer,  reinem  ^udex  unb  reinem  ©alge  beftanben. 

SDer  3Serf.  l^at  nun  juiiäd}fl  mit  ben  unorganif^en  ©aljen,  foroeit 
bercn  ^Sorfommen  in  "t^en  9tübenfäften  conftatirt  ift,  gearbeitet,  unb  jrtiar 
mit  ben  fd^loefelfauren,  falpeterfauren,  fo^Ienfauren  unb  S^loroerbinbungen 
ber  beiben  Sllfalien:  Äali  unb  9flairon,  unb  biefe  oerglid^en  mit  ber 
Söfung  bee  ^udex§  in  reinem  falgfreiem  äöaffer.  2lufeerbeni  nnirbe  nod) 
ein  organif^ier  Körper,  bor  einige  2(ei)nli(^feit  mit  im  3flübenfatte  i^or= 
fommenben  fc^leimigen  Seftanbt^eilen  ^aben  bürfte,  nämlid)  arabifcbeS 
(^ummi,  mit  in  ^etrad^t  genommen. 

3)ie  5Berfud^e  tourben  fo  angefteüt,  M'b  ©laSrö^ren  mn  l'/2  5"^ 
Sänge,  fogenannte  53üretten,  mit  ©lael;a^n,  »oÜftänbig  mit  Ärpftatlen  bei 
aus  3lltDl}Dl  fv^ftattifirten  3wcEer§  angefüllt  luurben  S)ie!*elben  l;aben 
bal  2tn[eben  ber  je^t  ai§>  i^anbelemaare  üortommenben  großen  J^roftaÜ^ 
gucfer ;  hk  9tDl;ren  liefen  iiä)  bamit  üottftänbig  f litten ,  o|ne  oerftopft  §u 
n^erben.  SDann  würbe  bie  t)Drt;er  genau  bargeftettte  ©aljlofung  in  bem 
Wlaa'Be  aufgefüttt,  mit  ^eitmeiliger  -^inäufügung  neuer  Quäex  -  ^vißaUe, 
h\§>  eine  üottftänbige  Sättigung  erhielt  n)ar,  unb  jlnar  blieben  bie  fo 
üorgerid}teten  9li)E;ren  über  8  3:age  in  einer  S;emperatur  ftei)en,  bie  nur 
6c^n?anfungen  jiüifd^en  14  unb  18^  S.  ausgefetU  iüar.  ©äbrenb  ber 
3eit  ipurbe  öfter!  (20  bi§  30  ÜHal)  l'öfung  am  ^a^n  abgezapft  unb 
oben  loieber  aufgegoffeu,  bigi  man  nun  annehmen  tonnte,  t)a\i  biefe 
©alglöfung  fiel)  üoUftänbig  mit  ^ndex  gefättigt  Ijaben  mußte.  ®enn 
nun  ©alje  äJielaf febilbner  finb,  fo  mufeten  biejenigen 
@al§e,  bie  fid)  aU  9.1ielaffebilbner  augjeid^nen,  mel)r 
3uder  aufgelöst  l;aben,  all  reine!  3ß affer  unter  beu: 
felben  Umftänben.  Sei  ber  Unterfud^ung  ftellte  fid)  aber  ta§>  uner= 
kartete  9lefultat  ^erau§,  ba§  bie  ©alge  nid;t  allein  nid)t  mel)r,  fonbern 
fogar  efmaSt  weniger  ^udex  auflöfen,  t)a^  alfo  bie  @al§e  teineSiueg! 
äJJelaffebilbner  finb,  fonbern  geroifferma^en  negatio  luirfen,  »or  ber 
^Helaffebilbung  fd)ü|en.  ^nbeffen  ift  ber  Unterfd^ieb  fo  unbebeutenb, 
ha^  man  e^er  fagen  fann,  bie  ©alje  ^aben  feineu  (Sinfluß  auf  bie  Sö5- 
lid)feit  be!  Qndex^,  fie  laffen  biefelbe  ganj  unangefod;ten.  i^nbcm  ber 
58erf.  in  ^Betreff  ber  (Sinjelbeiten  biefev  2trbeit  auf  eine  bemnäd^ft  jur 
33eröffentlid;ung  foiinnenbe  2lbl;anblung  üeriueüt,  i)eht  er  nur  ^erpor, 
ba§  ta§:  reine  äßaffer,  loie  bie§  auc^  fd^on  frut;er  gefunben  tuurbe,  bie 
boppelte  3}ienge  ^^der  bei  geiDö^nlid)er  mittlerer  Temperatur  aufloht, 
ujib  ta^  Dor^anbene  Äalifalje  etiüa!  mebr  3uc!er  gu  löfen  fd;einen  al! 
S^atronfalje.     ©!  fann  nur  noi^  ber  (ginioanb  gemad;t  werben,  büB,  wenn 
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bie  ©aljlöfung  einmal  in  ^ö^erer  Stemperatur  gefättigt  feü,  bie  ©ad^e 
f{(^  anberä  oerl^alten  !önne  aU  ^ier,  benn  eä  njurbe  nur  mit  mittlerer 
Sufttemperatur  gearbeitet,  bie  Sättigung  rourbe  bei  gett}ö^nlid)er  5^cm= 
peratur  bewirft,  trä^renb  man  ta§>  Syperiment  audi  i'o  aufteilen  fann, 
ta^  man  htn  ^nrfer  einer  roarm  gesättigten  Sofung  fo  lange  ausfr^ftaüi= 
firen  läßt,  bis  bie  Sättigung  erreid^t  ift.  ©c&eibler  bat  aüe  biete 
3}ev^)ältniffe  burd)  eine  ^meite  ^Berfu^Sreibe  nod)  fid}erer  feftjufteüen  be-- 
gönnen,  o^ne  jebod)  ©runb  für  bie  Inna^me  ju  baben,  bafe  biefelbe 
n^efentlic^  abroeic^enbe  9iefu(tate  ergeben  roerbe. 

Unter  3ugrunbelegung  feiner  ©ecbad}tungen  über  bae  JBerbalten 
ber  Mda\ie  gegen  bie  Oemofe  ober  ^ialpfe  fpra4)  fic^  fevner  Dr.  6. 
(Stamm er  einge^enb  über  biefen  ©egenftaub  aus.  ^^  9Benn  ee  ua6^ 
i^m  aut^  t^eoretifd)  ftatt^aft  erj^eint,  bafe  unter  getoiffen  53ebin: 
gungen  bie  C^mofirung  ober  S)ial9firung  ber  3)2elüffe  ein  lo^nenbeS 
3]erfai)ren  abgeben  fönne,  fo  fep  boc^  ba«  3ufammentreffen  biefer  58e= 
bingungen  ein  fo  au^nal^mgroeifeS ,  ta^  bie  stemli(^  allgemeine  2infi(^t 
ber  beutfc^en  ^adjiuänner  bem  ^ßerfa^ren  abgeneigt  fei;  unb  )iä)  nur 
burdb  meit  fachlichere  unb  uollftänbigere  ^ett»eife  änbern  (äffen  toevbe, 
als  fie  biSl^er  geboten  würben. 

5Die  erften  ^erfuc^e,  meiere  über  bie  üou  ©ra^am  angeregte  2In= 
tuenbung  ber^Oialpfe  auf  ^JDielaffe  ueroffentlii^t  rourben  unb  auf  n)el(^e 
fd^on  SlnfangÄ  biefes  älrtifele  bingeloiefen  rcorben,  \)atte  ber  3?erfaffer 
im  ^a^re  1861  angefteüt  unb  einge^enb  mitgetbeilt-^-*  Sie  ergaben  bie 
fe^r  bemerfenSiuertbe,  oon  2)ubrunfaut  jeboc^  gar  nic^t  beachtete 
3:^atfad^e,  ba§  bie  einzelnen  söeftaiibt^eile  ber  SJielaffelofung  in  ganj 
anberer  3ßeife  burc^  l:)a5  ^ergamentpapier  ^inburc^  roanberten,  als  eS 
©ra^am  angenommen  ^atte. '  Sd}on  biefer  Umftanb  ^ätte  barauf  auf- 
merftam  mactien  foüen,  ^a^  ber  Unterfc^ieb  ber  ^iffuf ibilität 
ber^Jtelaffebeftanbtbeile  nic^t  ein  fo  auSgefproc^ener  unb 
großer  ift,  \)a%  barauf  eine  grünblii^e  Trennung  berfelben  bafirt 
luerben  fonnte.  ®ie  bamalS  oom  ^^exl  mitgetbeilten  ä5erfudt)ÄrefuItate, 
welche  auc^  bisher  bon  ben  -35ubrunf aut'fd^en  !aum  übertreffen 
movben  finb,  fteben  hiermit  oollfommen  im  ©inflang,  unb  roenn  er  auc^ 
bamals  ber  SlnftctU  9kum  gab,  tia^  bie  beobachteten  ©rfcbeinungen  üiel= 
leid;t  ju  einer  geminnbringenben  ätrbeit  leiten  fönnten,    fo  finb  bcc^ 


:^3  3eitf(^rttt  öe«  2j3ereiiie§  füv  Si'übenjurferinbuftrie,  SBb.  XVII  @.  566;  ^a^rcs^ 
berieft  e.  312. 
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öieje  Q3er[ud)e  ni(^t  ju  einem  Dortf;eiU;afteren  Sflefultate  tneitertjefül^rt 
moiDen,  roeil  ftd;  immer  me^r  bie  Ueberjeugung  tton  ber  9ttc^tigfeit  be§ 
oben  au^gefprod^enen  ©a|e5  beftätigte ,  unb  man  alfo  t)on  ber  2ln§fic^t§= 
lofigfeit  ber  auf  fo  falfc^er  '^a\i^  beru^ienben  33eftrebungen  überzeugt 
mar.  ß^  ftimmt  biefe  mit  ben  oben  angeführten  3leu§erungen  33obens 
benber'io  ooEbmmen  überein  nnb  3Serfud)e  Ratten  ja  au(^  gegeigt,  ba§ 
hk  ^Reinigung  ber  9)felaffe  nur  anfangt  beutlid)  l;erüortrete,  ba^  aber 
fpäterf)in  bie  immer  june^menöe  i>erbünnung  ber  3)telaf)e  einerfeitg  unb 
t)a§  affmä^Iid^  fleiner  luerbenbe  33er^ättni§  t>on  3ucfer  ju  ©algen  anberer= 
feits  bie  3Sirfung  ber  S)iali;fe  immer  weniger  beutlid)  werben  lä§t. 
hiermit  übereinftimmenb  ^at  benn  auä)  ©ubrunfaut  bie  ^ßieberljolung 
ber  ganzen  Operation  mit  ber  mieber  concentrirten,  t^eilweife  gereinigten 
2)Jetaffe  empfohlen,  ein  5ßorfd)Iag,  Don  bem  inbeffen  auä)  auö  ben 
neueften  3Jiittt)ei{ungen  nid)t  rerf)t  beutlicb  ^eroorgebt,  ob  berfelbe  in  ber 
^^raj-iS  auf^gefübrt  iperöe,  ober  ob  man  iid)  oielme^r  mit  bem  in  einer 
Operation  Erreichbaren  begnügt. 

Offenbar  legt  2)ubrunfaut  auf  bie  2(u»fd)eibung  ber  „<Bal^e," 
me  fie  in  i^en  erften  ©tabien  ber  5Dia(i;fe  befonber^  ^erüortretenb  ift, 
einen  gu  ^o^en  2öert^,  unb  ber  SSerf.  mad}t  junädift  einige  JBemerfungen 
jur  iöeric^tigung  mehrerer  über  biefen  ^un!t  oerbreiteten  irrigen  2ln- 
fic^ten. 

@§  finbet  nämtid;  ^ier  eine  33er!ennung  bei  35egriffeg  r^Salje"  ftatt. 

58erfte^t  man  unter  biefem  2(u5brude  bie  2lfd;enbeftanbt^eile  ber 
äJteiaffe,  fo  läf3t  fid^  allerbingl  nid^t  beftreiten,  bajs  biefe  in  einem  be- 
ftimmten  ^Ker^ältniffe  gur  ^^cf^^t-^wef^ieibung  aus  ber  3)klaffe  fielen, 
unb  e§>  wirb  biefe  aud^  gewiß  Sliemanb  beftreiten.  älUein  bie  53eftanb= 
tt)eile  ber  3)lelaffenaf d()e  unb  bie  ber  lüietaffe  ]int)  gang  anbere,  nnb 
wer  fid)  bie  üor^anbenen  Stnalpfen  oon  ilielaffeuafc^en  genauer  anfielt, 
mufe  fofort  bie  Uebergeugung  erlangen,  ta^  nur  ber  geringere  SC^eil  ber^ 
felben  )i^  möglidjerweife  in  bemfelben  3^*^^^^^^  ^'^  ^^^  33lelaffe  gefunben 
^at,  unb  tia^  ber  weitaus  größere  S;^eil  ber  2lfc^e,  weil  au»  tol;len= 
fauren  55erbinbungen  befte^enb,  ii(i)  in  ber  ^ielaffe  aU  ^erbinbung 
oon  organifd)en  ©t offen  mit  'i^QU  mineralijd)en  ^öafen  üorfanb,  all 
55erbinbungen,  oon  beren  9ktur  wir  noc^  fe^r  Wenig  wiffen,  uno  weld^e 
wir  in  feiner  SBeife  bered;tigt  finb  all  ©a Ige  §u  begeic^nen,  wie  benn 
aucb  bie  eigentlichen  ©alje  in  bem  betreffenben  ©pracbgebrauc^  oorgugl= 
weife  bie  '■i)erbinbungeu  ber  mineralifc^en  ^-öafeii  mit  mineralifct)en  ©äurcn 
DorfteHen.  Slüerbingl  fann  bie  2lfd^e  ber  Ü)klaffe  fteti  all  ein  3)kafe 
für  bie  in  ber  9Jtelaffe  oorbanben  gewefenen  ©alje  unb  organifc^en 
jßerbinbungen  mit  unorganifc[)en  53afen  betrachtet  werben,  unb  )\e.  wirb 
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e§  aud),  aber  toir  unteriAeiöen  fe^r  roo^I  jroif^en  t>en  unperän&eri  unö 
ben  fe^r  üeräiiöert  (nämlic^  cerbrannt)  au»  ter  üKelaife  in  i^re  2(fc^e 
überae^enben  ^ßerbinbungen. 

2Iud^  Stamm  er  ifi  ber  ätnfid^t,  baß  bie  eigentlichen  calje  ber 
ül^elajie,  b.  ^.  biejenigen  ißerbinbungen,  n^eld^e  toir  in  beren  2lfd&e  ©ieber- 
finben,  bie  2Iu5fc^eibung  bes  ^ucf ^i^^  n  i  c^  t  beeinträ*tigen ,  ireuigfien» 
nicbt  in  bem  Sinne  unb  bem  ü)iaaBe,  n?ie  man  bieB  gen?cbnli(^  an= 
nimmt,  b.  \).  birect  unb  burc^  ihre  bloBe  ©egenniart.  6r  bemerft 
nämlid),  ia^  er  burdb  gan^  lelbftftänbige  5>erlu(be  längü  ju  einer 
äbnliiien  Ueberjeugung  gelangt  ift,  tt?ie  ne  (i.  c.)  3d)eib[er  auf 
©runb  feiner  öecbad^tungen  aulgefprcc^en  bat.  ^iefe  3>erfucbe,  ^erf  er: 
gegangen  aue  einer  längeren  jReitje  üon  Beobachtungen  über  ba-5  3>er: 
galten  ber  JD^elaffe,  unb  in  jeber  §innd)t  ganj  rericbieben  r>cn  berjenigen 
^ßerfucbx^rei^e,  auf  n>elc^e  Sc^ eibler  fein  Urt^eil  grünbet,  roaren  fpn: 
t^etiff^e:  es  trurben  au§  reiner  3iicferlcfung  unb  reiner  9)ielaffenafcbe 
in  üerfc^iebener  2Seife  ©emifd^e  bargefteÜt,  roelcbe,  fcmeit  bieB  überhaupt 
mi>glid^,  anna^ernb  fünftlic^e  Ü)iel äffen  barfteHten,  bie  alfc  ben 
3ucfer  unb  t>ie  au§  ber  2lf(^e  aujjie^baren  Salje,  nid^t  aber  bie  fremben 
crgauifd)en  sBeftanbt^eile  ber  a)ielaffe,  in  Derfcbiebenem  ^^er^ältniffe  ent^ 
bielten.  3luf  tk  (rin.jel^eiten  biefer  ^erfuc^e  iroüen  trir  nicbt  näber 
eingeben,  t)a  bie  5)arfteÜung  unb  Segrünbung  ber  oerfc^iebenen  fünfi^ 
liefen  3wfammenfe6ungen  ju  n?eit  führen  würbe;  e§  fep  nur  bas  gan^ 
unjireifel^afte  jRefuItat  ber  lange  auegebebnten  3?erfud)Srei^e  ern?äbnt, 
nämlicb  baß  bie  ^rpftallif aticn  be»  ^^'^'^^^  burc^  tie  3uge= 
fegten  unDrganif(^en  Salje  aus  3}ielaff enaf ^e  ni^t  Der= 
^inbert  würbe,  f elbft  al§  beren  3}tenge  treit  über  ba§  in  ber  3Kelaife 
ücrfommenbe  ^Ber^ättniB  hinaus  üerme^rt  würbe,  ^ai  i^er^ältuiB  ber 
fo^Ienfauren  Salse  unb  ber  ^urferlöfung  ju  bem  in  ber  Söfung  t}or= 
^anbenen  23  äff  er  machte  es  juireiteu  fe^r  fi^toierig,  ben  richtigen  jur 
.^rüftaUifation  nctbroenbigen  ßcncentraticnsgrab  ju  erreichen,  uub  es 
bleibt  nccb  bie  33tcg[i(^feit  unbefiritten ,  baB  in  biefer  Jöesie^ung  aucb 
foiifi  eine  mittelbare  Sinwirfung  gewiffer  ealje  ftattfinben  fann. 
Sluf  biejenigen  aber,  welche  ben  .öaurtbenanbt^eil  ber  natürli(i  in  ber 
Sielaffe  (nic^t  D3telaffenafc^e)  ücrfcmmenben  Salje  au^macben,  wie  Qf)lQX' 
falium  unb  f^iwefelfaure»  ^ali,  unb  welche  baraug  auc^  birect  erhalten 
Werben  !cnnen,  finbet  biefer  Hmftanb  feine  2tnwenbung,  weil  he  feine 
folcbe  Affinität  ^um  22affer  befigen,  wie  bas  in  ber  ilielaffenafc^e  t?or= 
^errfc^enbe  fo^lenfaure  Äali  unb  ta^  Ärpfiattwaffer  ent^altenbe  fohlen- 
faure  D^atrcn.  finbet  alfo  eine  fcl*e  inbirecte  äöirfung  wirflieb  fratt, 
fo  ift  fie  bisher  nid^t  birect  ^u  erweifen,    weil  he  bann  allein  ben  ncc& 
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liiert  nä^er  cjefannten  ^erbinbuugen  \)on  Äali  unb  9?atron  mit  organi- 
fc^en  S5eftanbtl)eilen  ber  ajcelaffe  sufäme. 

^urd^  Qu^a^  berieiiigen  eigentU(^eTi  <Bal^e,  meldte  fic^  birect  in  ber 
2ReIa[fe  nac^meifen  laffen,  gu  einer  ^i^f^'^^töfunq  loirb  alfo,  iDenn  tia§) 
3Ser^äItni§  ber  SOietaffe  ütmä^ernb  beibehalten  Juirb,  bie  Är^)ftallifation 
nic^t  üer^inbert,  ja  felbft  eine  ftar!e  ^^erme^rung  biefer  @a(ge  bleibt 
of)ne  biefen  ©rfolg. 

^ebenfatt^  ift  e§  nterfmürbig,  bafe  jene  üom  3Sevf.  (f.  o.)  oeröffenti 
lichten  Seobadjtungen  über  bag  fo  c^anj  unerwartete  ^ij'er^alten  ber 
äl^ielaffe  gegen  biat^firetibe  6cbeibelDänbe  t»on  ben  JBert^eibigern  ber 
3)iali;fe  gänglicb  unberü(ffid;tigt  geblieben  finb ,  mäl)renö  fie  boc^  haä 
gan§e  iffiefen  biefer  @rfd;einnngen  [d  tief  berübren.  Der  ^öerf.  ^at  Oiel= 
me^r  baraug  hen  ©dilufe  jietjen  ju  muffen  geglaubt,  ha^  tia^  bialptifd^e 
3Sert)alten  ber  einzelnen  Seftanbt^eile  ber  2)'^elaffe  bur^jaul  niä)t  fo 
oerfc^ieben  fep,  aU  ju  einer  Trennung  auf  biefem  äöege 
unumgänglich  not^n^enbigift,  unb  bie^  iDürbe  in  um  f  o  ftärlerem 
Wlaa^e  ber  gaU  fepn  muffen,  eine  je  toid^tigere  9lotte  man  ben  eigent- 
lichen ©alj^n  sngufi^reiben  geneicjt  ift,  bie  ja,  ebenfo  h)ie  ber  ^udex, 
fr^ftaHinifc^er  ^J^atur  finb,  oblDo^l  bie  ftete  53eimifif)ung  ber  übrigen 
3)?elaffebeftanbtl;eile  ju  biefen  6al§en,  meiere  man  in  grofserem  ober 
geringerem  aJiaafee  bei  allen  biall;tifd)en  ©yperimenien  tüal)rnimmt,  jeigt, 
bafe  beibe  ©laffen  üon  Stoffen  fc^mer  non  einanber  getrennt  njerben 
fönnen. 

Dubrunfaut  l;at  inbeffen,  jum  3:^etl  in  golge  biefer  unb  anberer 
Öemerfungen,  bargUt^un  üerfud^t,  ba§  fein  3j!erfal;ren  für  beffere  ^ro: 
bucte  al§>  bie  gemö^nlid;e  3J?elaffe  bei  meitem  geeigneter  fe^,  ai§>  für 
biefe  felbft.  ^'°  @r  ge^t  hierbei  öon  33etrad;tungen  au§ ,  toeld^e  er  über 
bie  ^erfc^iebenl;eit  ber  ÜJielaffen  aufteilt,  mornad;  biejenige  9)telaffe,  tcelc^e 
mit  bem  9io^äuder  bie  (9lo^§uder:^)  gabrüen  üeriä^t,  mefentlid)  öon  ber^ 
jenigen  oerfd;ieben  fepn  fott,  n)eld;e  in  biefen  gabrifen  üI§>  fd)lief,lii$er 
Slüd'ftanb  oerbleibt.  äßä^tenb  er  für  le^tere  DJielaffe  als  ©aläcoefficien= 
ten  (f.  0.  @.  157  3lnmerf.)  Ue  3a^l  3,73  beibel;ält,  glaubt  er  biefelbe 
für  bie  erfteie,  tiie  Dem  jJlo^guder  auljaftenbe,  unb  mitbin  av.ä)  für  biefen 
felbft,  auf  4  big  4,5  eri^öl^en  ju  muffen.  Demnad)  fonne  ein  mit  etgent= 
lieber  gjtelaffe  angefteUter  ^cx)ud)  über  ©rfolge  unb  «ortbeile  Der  OSmofe 
niemals  einen  aJiaafeftab  für  ben  Dingen  biefcg  3]erfa§reng  abgeben,  toie 
baäfelbe  im  Saufe  ber  gabrication,  alfo  auf  ein  beffereiS  ^robuct  ange^ 

:<ß     Journal  des  fabricaiits  de  sncre,  3af)rg.  VIII  )}ix.  28;  Sa^rc§berid)t  ®.  326. 
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toenbet   mirö.     @^    muffe  öielmeljr  in    biefem   le^tereu   %aÜe  iUt^  ein 
^ö^erer  ©ffect  erhallen  meiDen,  ai^  bei  reiner  3)telaf)e. 

@§  ift  inbeffen  ^u  bemerfen,  baB  biefer  2lima^me  5)nbrunfaut'5 
ein  fc^ärferer  Setpeis  uii^t  ju  ©runbe  liegt,  uiib  ta^  Der  bef;anptete 
Unterfd^ieb  fc^irerlic^  fc  groB  fepn  toirb,  um  einen  iDefentlic^en  ßinflufe 
auf  bie  ^Ttentabiiitätebered^uung  au^juüben;  befanntlic^  bleiben  nämlic^ 
gabrüergebniffe  immer  I^inter  SabDvatoriunilDeriuct)en  jurüd.  2(uBerbem 
aber  lüürben  biefe  Folgerungen  auf  folc^^e  ^abrifen  feine  Sdnrenbung 
finben  rönnen,  meiere  nur  confumfö^ige  2Baare  erzielen  unb  es  ift  immer: 
l^in  nid)t  abäufeben,  raie  auf  anberem  2Öcge  un^iueifet^afte  (i'rgebniffe  über 
3Jteibrauölieferung  mittelft  OsSmofe  erlangt  merben  tonnen,  aU  burd)  bie 
35erfu(^Äarbeiten  mit  bem  bie  a)ce^r!u;fta(Iifation  adein  ergebenben  @nb= 
probucte,  nämlicb  ber  reinen  ältelaffe.  '^ielnutjr  tönneu  hk  33erfud^e 
unb  58ergleic^e  mit  f ruberen  '^l^robucten ,  bie  an  fic^  fd)on  burc^  blofee 
Ärpftattifation  ^uder  ergeben,  nur  aUjuIetc^t  jU  5täufct)ungen  i8eran= 
laffung  bieten. 

3u  bebauern  ift,  baß  ^ubrunfaut  bie  28erfu(^e,  worauf  er  feine 
©c^IuBfolgerungen  baut,  au§  3)iangel  an  ^^it,  nid^t  peröffentlic^t  \)at; 
obne  biefelbeu  bürfte  er  fcbiüerlid)  allgemein  ^a§>  geroünfc^te  Vertrauen  ju 
feinen  ^erfprec^uugen  geminuen. 

Sie,  toie  im  35orbergcbenben  gezeigt,  in  ^epg  auf  bie  2lnJoenbung 
ber  D^mofe  auf  a)ielaffe  ober  anbermeite  ^abrifprobucte  jiemlid)  ab-- 
»eid^enben  Slnfic^len  ^at  nun  '^apen  in  einer  2lbbanblung  ^^  ^  ttev-, 
fernen  gtfuc^t,  wddje  irir  bi""  nad)  nnferer  CueÜe  im  Slu^sjuge  3'  folgen 
taffen,  obue  bafe  inbeffen  bie  beabficptigte  ßnif (Reibung  mit  t?ol(er  ^lar- 
beit  babuic^  gegeben  erfc^iene.  QS^  fagt  nämlid)  ^^aüen  bei  @e(egenl;eit 
eineB  Seiic^tess  über  bie  'ilu^fteüung  in  ^^axhi  unb  ben  baftibft  ^iemlic^ 
unbeacbtet  gebliebenen  o^motifc^en  Slpparat  S)ubrunfan t'§,  e§  fep 
Don  le^terem  bie  ioicbiige  3:;^atfac^e  bennefen  roorben,  ha^  Vie  50  ^roc. 
fri)ftaüifirbaren  ^ucfer  entl;altenbe,  benfelben  aber  ab3ufd)eiben  nic^t  ge= 
ftatteube  iiDZeiaffe,  nac^  ber  ^Reinigung  burcb  Dimofe  trpftattifire  unb 
25  ^^roc.  Sudtv  liefere,  unb  ta^  bie  älnroenbung  biefe^  3Serfa^ren§  auf 
^roeite  unb  britte  probucte  üd)  mei)x  uiib  mel^r  oerbreite. 

2)a§,  ane  auberroeit  (f-  o.  bie  ^öemerfungen  ec^eibler'^)  gefun= 
um  lüorben,  bie  ^al^e  ber  3Jtelaffe,  namcnüid)  bie  falpeterfauren  unb 
W  ß^loröerbinbungen,  tk  ^rpftallifation  bes  3ucfer5  nic^t  binbern,  fo 
toie  manche  ä^nlic^e  Sibcrfprüc^e   fuct)i  ber  3>'erf.   baburcb  äu  erflären, 
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ba&  bie  üerfd^iebenen  ißerfuc^^anftetter  lool^l  nid^t  in  berfelben  SBeife  ge= 
arbeitet  ^aben, 

2öat)r[d;einli(^  tttürbe  man  bie  üerfd^iebenartigen  Stngaben  bann  ex- 
fläit  finben,  menn  man  bie  Sßirfung  ber  ©alje  einzeln  ftubirte,  "Da 
möglid^erroeife  je  nad^  bem  ^er^ältni^  ber  beiben  3lrten  öon  ©aljen  in 
ben  <Si;rupen,  bie  2öirfung  ber  einen  bur^)  größere  3Jiengen  ber  anberen 
er^ebli^  mobificirt  »erben  fönnte.  ^^ 

Sei  berartigen  3^erfnd;en,  me{(^e  ber  ^ßerf.  unternommen  l^at,  i^ 
er  auf  (grf(^einungen  getommen,  toelc^e  jene  2Biberfprüci^e  ju  löfen  üer: 
mögen,  boc^  t^eilt  er  bie  ^Jiefultate  felbft  nod;  nidbt  mit,  t)a  bie  betreffen! 
ben  langlüierigen  Syperimente  noc^  nid)t  abgefd^loffen  finb.  91ur  fo  üiel 
laffe  fid^  ie|t  fd^on  fagen,  'üa^  üerf(|iebene  ^er^ältniffe  be§  faipeterfauren 
Äa(i§  bie  Är^ftaEifation  beg  ^i^derg  nid^t  l;inbern,  inbem  beibe  Stoffe 
au§  einer  marmen,  gegen  niebrige  Stemperatur  übersättigten  Söfung 
gleid^geitig  fri;ftallifiren.  '^a§>  Sl;lor!aüum  üerlangfame  ober  üer^inbere 
bie  ^rpftaHifation  bes  Qudexä,  inbem  eö  bie  3ö^igfeit  ber  ©^rupe 
erl;ö^e.  dagegen  inirfe  ta§i  ß^Iornatrium  loeit  fräftiger,  inbem  e^  (toie 
befannt)  in  bem  unfr^ftaüifirbaren  ©prup,  ober  in  gum  Sonfum  nic^t 
braud^baren  Är^ftaHen  fein  fed^^fad^eS  ©eroii^t  an  ^uder  feft^alte. 

^n  biefen  brei  %äüen,  fagt  ber  Q3erfaffer,  ift  e§  fefjr  lüic^tig,  burd^ 
tk  @fo»mo)e  t>ie  in  »erfd^iebenem  ©rabe  fd^äblid;  toirfenben  ©alje  gn 
entfernen,  benn  raenn  man  aüein  burd^  Slusbedten  aud;  nur  iik  am 
ttienigften  fd^äblid^en  trennt,  fo  mürbe  man  bo4>  immer  einen  in  ber 
Äälte  mit  ©alpeter  unb  Qudex  gefättigten  ©prup  erhalten,  roeld^er  in 
biefem  3uftanbe  nid^t  t>erbrau4)t  inerben  fönnte. 

äöegen  be§  fid^  an  hie  Seftimmung  ber  ß^Ioralfalien  fnüpfenben 
^ntereffeg  mürbe  man  bie  befouber§  in  ^eutfd^tanb  übliche  2lfd^enbe= 
ftimmung  mittelft  @d)mefelfäure=3ufa^  gmedmäfeig  berlaffen,  ha  man 
hierbei  ß^Iormetalle  unb  falpeterfaure  33erbinbungen  nermifd^t.  33effer 
märe  Dielmet;r  bie  aJJet^obe  üon  ß^eoreul,  bie  im  ^Serfo^Ien  bei 
niebriger  S^emperatur,  2Iu§äie^en  mit  SBaffer  unb  SSerafc^en  ber  erhaltenen 
^o^le  befielet.  Tian  tann  bann  bie  burd^  2lu§maf4)en  unb  bie  burc^ 
3Serafd)en  erhaltenen  Stoffe  getrennt  unter fuc^en. 

;3e  nac^  hen  localen  SBoben  -  unb  3)üngerüer^ältniffen  unb  je  nad^ 
ber  ;3a^res§eit  fann  ber  ®et;alt  ber  diühen  an  t>erf4)iebenen  ©aljen 
med;feln  unb  jmar  fo  meit,  ha^  bie  ©efammtmenge  ber  in  ber  gabri! 


38    äßan  {et)e  übrigen^  öte  oben  augefül)rteu  JBemertungen  ©tammer'ic  über 
^Begriff  unb  Unterfc^ieb  üon  @a!;>  unb  2lf(^enbeftanbtbeilen. 
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erhaltenen  ^r^ftattmaffe  entroeber  ebenfc  üiel  Salpeter  n^te  ^^ndei  ^^  ober 
fold^e  aßengen  dMcralfalien  enthält,  baß  ber  meifte  ^üdev  ungeminnbar 
in  ben  eprupen  bleibt.  ®er  erftere  ^aß  fönnte  bie  Diefultate  ber 
€c^eibler'fd^en  3}erfud^e  erflären,  im  §ir>eiten  ^atte  bennben  fidb  bie 
unroeit  bei  aJieere:§  gelegenen  Drüben,  ttjetd^e  fo  tüenig  frpftallinrte  ^^ro= 
bucte  gegeben  l^aben,  bafe  man  mit  i^rer  sßerarbeitung  inne  Italien  mufete. 
Slllein  biefe  auSna^mstDeifen  i8erpltniffe  fönnen  bie  9iefultate  ber  50^!= 
reid^en  älnalpfen  nic^t  beeinträchtigen,  au§  benen  er  aU  allgemeine^  3)^ittel 
bie  Slngabe  hergeleitet  ^at,  toeld^e  ber  gacd^arimetrie  ju  ©runbe  liegt, 
unb  njeldbe  in  ber  ^ai)l  3,73  al§  (Saljcoefficient  für  JRo^jucfer  ibren 
legten  äluebrucf  finbet.  -'^ 

3ie^t  man  inbeffen  bie  juttteilen  ccnftatirten  ©rfolge  be§  (Seefaljeio 
in  ber  Sanbirirt^fd^aft,  bie  2lnn?enbung  ber  StaBfurter  «Salje  unb  einige 
Secbad^tungen  über  ben  3ui"ammenbang  ^nnfAen  Sal,  ■-  unb  3ii^ergebalt 
ber  iftüben  in  ^Betrad^t,  fo  ergibt  fic^  bod^,  irenigftene  für  gettiffe  ®egen= 
ben  bie  Dbt^toenbigfeit,  in  bem  9iol^prcbucte  'iik  ß^lormetaüe  unb  tit 
falpeterfauren  2llfalien  getrennt  ju  beftimmen. 

2luf  biefem  Söege  §cfft  ^^apen,  'Ha^  bie  nod^  Dorliegenben  großen 
^Probleme  ber  3ii^erinbuftrie  eine  enblid^e  Söfung  finben  toerben. 

^nbem  föir  biefeS  natürlid^  t>or  ber  ^anb  bal)in  gefteHt  fepn  laffen, 
fc^eint  e»  unl  jum  Slbfd^lufe  biefee  Seric^tel  nic^t  unangemeffen ,  ^ler 
nod)  einen  33erid^t  über  Don  Stammer  aulgefü^irte  bialptifd^e  S^erfucbe 
mit  3}^elaffe  *^  aufjune^men,  roeldje  ein  geiriffe*  Sic^t  auf  biefe  Srjc^ei= 
nungen  werfen  muffen,  unb  t>on  benen  ber  JBerfud^^anfteUer  fogar  an= 
nimmt,  baB  fte,  all  einem  eine  Stufe  weiter  fortgefc^rittenen  3]erfa§ren 
entfpred^enb,  geeignet  fepen  bie  bildet  befproc^ene  Dimofe  aU  auinc|tc-lo5 
j^injuftellen ,  ta  felbft  tüv  üon  ibm  geprüfte  treit  rationellere  iBer- 
fal^ren  feine  rentable  Stnroenbung  ergeben  l^abe. 

©  tarn  m  er  gieng  nämlic^,  an!nüpfenb  an  feine  (fd^on  oben  ertoä^n= 
ten)  33erfudbe  über  ^as^  53er^alten  ber  3)?elaffe  bei  ber  ^ialpfe,  foiüie 
über  baejenige  sroifc^en  3)ielaffe  unb  ^alf^ybrat,  oon  bem  ©ebanfen  au«, 
ten  einen  ober  anoeren  Jßeftanbt^eil  ber  a)^elaffen  in  einen  folc^en,  n?o 
möglid^  unlöslichen  ^^ft'^J^^  überzuführen,  baB  bie  ^ialyfe  jroei  i^rer 
0^atur  nad^  toefentlicb  oerfd^ieb euere  Stoffe  üornnben  muffe,  als  in 
ber  natürlid^en  3)telaf)e. 


39    Dictionnaire  technologique ,  1823.  t.  III  p.  40. 

W  S:ieie  3abl  ift  inbeffen  nad^  ben  oben  angeführten  ä)htt^ eilungen  Subrun» 
faut'S  noc^  erheblicher  2)lcbificationen  bebürftig  (atammerj. 

*'  Seitfc^rift  bes  33iereine§  für  iRübenjucferinbuftrie,  i8b.  XVII  ©.572;  ^a^reä» 
6eri^t  ©.  316. 
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©elänge  bte§,  fo  ftanb  gu  ^offen,  bafe  bie  S^ialpfe  eine  ganj  anbere, 
jebenfall^  eine  t>iel  entf(^iebenere  SSirffamfeit  entfalten  toerbe.  3)a€  ein= 
fac^fte  3Jtittel,  toeld^eS  ju  biefem  3tDecfe  angetüenbet  trerben  fontite,  toar 
bie  Sinbnng  be§  3}lelaffen§u(fer§  burd^  Äalf,  tooburti)  fic^  unter 
gewiffen  3Ser^ältni[fen  eine  me^r  ober  ireniger  unlöllic^e  ©ubftanj  i;er-- 
ftetten  lä^t,  toä^renb  ©runb  öorlag,  angune^men,  ba§  baburd)  bie  £öä= 
li^feitäüer^ältniffe  ber  übrigen  SÜKelaffenbei'tanbt^eile  eine  iUenberung 
nic^t  erfaf)ren  tnürben. 

'^emmä)  ^at  ber  jßerf.  bie  a)lelaffe  in  ber  cerfc^iebenften  äöeife  mit 
^alt  be{)anbelt,  unb  bie  erhaltenen,  in  i^rer  p^pfifalifc^en  33efc^affen^eit 
fe^r  toerfc^iebenen  ^robucte  ber  ©iaipfe  mittelft  ^pergamentpapier  untere 
»orfen. 

®ie  9lefultate  ^aben  ben  gehegten  ©ttrartungen  üoüfommen  ent- 
fprod^en;  e^  gelang,  burd^  genaue  unb  fortgelegte  SSeobac^tung  ber  ein= 
jelnen  ©rfd^einungen ,  biejenigen  Umftänbe  genau  ausäumittetn ,  unter 
meieren  t}k  angeftrebte  2::rennung  ber  9lt(^tj;u(f er  =  Seftanbt^eite  üon  bem 
öurc^  äait  \6)weüöüid)  gemachten  Q^dev  in  befriebigenbem  ©rabe 
gefdja^.  S)a§  @rgebni§  biefer  2;rennung  waren  na(^  bem  Slbfc^eiben 
be§  J^alfeg  jinei  Sluflöfungen,  bereu  eine  ^auptfäi^Iid^  ben  !^udex,  bie  anbere 
^auptfäc^lic^  ten  5Ri^t§ucfer  ber  3}lelaffe  enthielt,  unb  toeictie,  pecfmäfeig 
abgebampft,  ^k  eine  einen  rein  füßfc^wecfenben  unb  Iei(^t  fri;ftallifirenben 
Sprup,  bie  anbere  eine  fprupartige  glüffigfeit  üom  abfc^eulic^ften  bitter; 
lic^=me(affenartigen  ©efdmiad  lieferte,  au^  welcher  Ie|teren  unter  Um= 
ftänben  ein  SC^eil  ber  in  ber  a)lelaffe  enthaltenen  eigentlichen  @alje, 
uamentlid;  ©tjlorfalium,  ^erauSfrpftattifirte. 

(§§  möge  auc^  bei  biefer  (Gelegenheit,  bag  oben  ©efagte  beftätigenb, 
bemerft  luerDen,  bafe  biefe  2tbfd}eibung  toirflid^er  ^Jlelaffenfalje  jtoar  ftetS 
ausführbar  unb  für  bie  9ieinigung  ber  3Jielaffe  burc|)  ^ialpfe  c^arafteri= 
ftifd^  mar,  ba§  aber  bie  3J?enge  biefer  ©alje,  toie  §u  erwarten  ftanb, 
gegenüber  Den  fonftigen  abgefc^iebenen  nicbt  fri;ftaEifirbaren  uubefannten 
SSerbinbungen-  frember  crganifc^er  ©tcffe  mit  unorganifd^en  ^Bafenu.  f.n?., 
nur  eine  ganj  untergeorbnete  war. 

^ie  3^erfuc^e  würben  allgemein  fo  ausgeführt,  ha'^  bas  ©emifd^  oon 
^al!  unb  3}ielaffe  burd}  ein  ©tüd  5)]ergameutpapier  üon  paffenber  ®e= 
ftalt  t)on  ber  bialpfirenben  j^lüffig!eit  (SBaffer,  Äalfwaffer,  bünne  Äalf= 
mil(^)  getrennt  unb  bie  beiberfeitS  entfte^enben  ©toffe  üon  3^it  §u  3^it 
unterfud;t,  erneuert  ober  gewec^felt  würben.  2ßie  fd)on  angebeutet, 
würben  l^ierbei  eine  grofte  :ßai)l  toon  Kombinationen  nad^  ^orm  unb 
2lnorbnung  ber  bialpfirenben  ©d^eibewanb,  SSerl^ältnife  üon  Äalf,  äöaffer 
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unb  SKelafje,  enblic^  au<i)  ber  5temperatur  oerfud^t,  unb  biefe  leitete 
fc^lieBlic^  fo^ar  probetüeife  biv  60°  S.  gefteigert. 

^VLxä)  bie)e  Slbänberungen  mürben  jtrar  fe^r  üerfd^iebene  @rfd^ei= 
nungen  in  Sejug  auf  ben  ®ang,  ben  @rab  unb  bie  (gd^neUigfeit  ber 
S^rennung  erhielt,  bal  SSefen  beg  gangen  $rcceffe§  aber  bleibt  ftet§ 
unoeränbert,  unb  e§  fonnte  fi(^  enblid^  nur  barum  ^anbeln,  ben  praftifd) 
Dortf)eil^afteften  2öeg,  ben  5tDec!mä§igften  2lpparat  ju  finben  unb  bann 
t)on  ben  ^er)U(^en  in  fleinem  3JiaaPabe  ju  größeren  arbeiten  übergus 
gelten. 

2lu0  ben  nadbfolgenben  ®aten  n?irb  man  erfe^en,  meldte  auffals 
lenbe  2öirfungen  erhalten  mürben,  unb  miemeit  biefelben  über  ben  in 
granfrei^»  für  bie  £)ial9fe  ober  Osmofe  oon  äJielaffe  unb  Gaffer  erreid^* 
ten  fte^en. 

3um  5ßerftänbnife  ber  nadifolgenben  3^^^f"ci"9^^i^^ffc  ffp  bemerft, 
baB  bie  Un  söerfud^en  parallel  laufenben  Unterfu(^nngen  ber  i?erfc^ie= 
benen  ^^srobucte  in  ber  iJtegel  nur  mit  Slräometer  unb  ^claiifation§; 
^nftrument  gemacht  rourben,  ta^  alfo  Die  angegebenen  3u(Jerprocente  ber 
fogenannten  ^^olarif ation  auf  S^rodfenfubfianj  entfpred^en  ober 
ten  f(^ ein  baren  Quotienten  ober  gactor  ber  Subftanj  barfteüen.  ^- 

@^  folgen  ^ier  bemnac^  bie  Quotienten  (entfprec^enb  alfo  ber  polaris 
fation  auf  100  fdbeinbare  S^rocfenfubftanj)  für  bie  9)ielaffe  (3Ji.)  unb 
bie  erjielten  ^l^robucre,  nämlid^  für  bie  bie  auegegogenen  fremben  Stoffe 
ent^allenbe   Söfung^^^S.)  unb  ben  gereinigten  9lücfftanb  {?H.),  unb 


i2  Xa  Diele  ber  nad)foIgenben  'ifDlarifatipnen  Bon  Scjutigen  fe^r  niebrig  finb,  fo 
roiü.  ber  SJevf.  auebvüdlic^  bavauf  aufmevtfam  machen,  bap  f;e  nic^t,  tt)ie  man  Der= 
iudjt  i'eljn  tonnte  jn  glauben,  abfohite  ßu^^rgetialte  bavfteUen.  Sie  für  bie  Scfungen, 
iowc{)l  ber  ausgesogenen,  al5  ber  jurüdbleibenben  ©ubflanjen  ermittelten  3at)lfn  wur* 
ben  nämli(^  in  ber  Iffieife  eri)alten,  ta^  eine  gerciffe  iDienge  ber  betrcffenben  Soiung 
faturirt  un^,  ofene  ben  Siebepunft  erreichen  ju  laffen,  in  flaci^en  Schalen 
rafc^  eingebampjt  unb  bann  mit  einer  je^r  genauen,  3e^ntelprDcente  ergebeuben^spinbcl 
geiDogcn  rourbe;  nac^  bem  g-äüen  mit  Sletefftg  irurbe  bann  polarifirt,  bie  gefunbenen 
ßudetprocente  auf  100  ^<rcc.  ^träometerangabe  berechnet  unb  jo  bie  angcfül^rten  jctiein» 
baren  Ouotienten  erhalten.  ^Sine  jolc^e  Söfung  jeigte  j.  SS.  nac^  bem  Soncentriren 
ber  jaturirteu  g-lüfftgfeit  ein  ®e»ic^t  ton  12,4  ^»roc.  SaÜing  unb  babei  eine  i^ciari= 
fation  ccn  0,37  $rcc.  ^'^r  Cuotient  ift  bemuad)  3  ^roc.  Sine  anbere  ergab  16,4 
flrcc.  ^Balling  unb  0,32  '4>vi^c-  '^olarifation,  mitl^in  einen  Ouotienten  Don  1,9  ^roc. 
Der  SSerf.  be-,tt)eifett,  ob  e§  fc^on  früber  gelungen  ift,  birect  au«  ber  SRelaffe  ^robucte 
Don  fo  nicbi-igem  Cuotienten  ju  erl^alten. 

43  2)ie  SSefcbaffenbeit  ber  „Sijfuugen"  irar  ftet§  ju  Anfang  unb  (Snbc  be§  Ser^ 
fud^e§  eine  fel^r  Derfd^iebene,  inbem  ba§  anfangt  febr  geringe  3>er]^ältni6  Don  Qndn 
ju  9Jid^täU(fer  mit  äunetjmenber  Sicinigungsrcirfung  allmäl^üc^  flieg.  Salier  finben  ftd^ 
für  2.  meifit  mel^rere  g^Hen  angegeben ,  rcelc^e  'iproben  au§  tevfc^iebenen  gerieben  bar= 
fießen;  cinjelne  S'i'^jlen  entfprec^cn  bem  ganjen  Surd^f^nitte  für  bie  Dauer  beg  6e= 
ireffenben  3Jerfud^e§.  Die  ©rijße  iene§  SJerJ^altniffes  befiimmte  jebeSmal  t:aä  2tbbred^en 
ber  (Stntrirtung  unb  bie  Scenbigung  be§  S5erfuc^e§. 
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e^  irerben  einige  Sfiotigen  beigefügt  um  ben  2?erlauf  ber  2lrbeit  beutlid^er 
äu  malten. 

Seijpiel  1.  aJJ.  60,0  ^roc;  8.  15,2  ^roc;  dt.  75  ^roc.  2)er  Serluft  in  ber 
Söfung  betrug  nur  6,6  ^roc.  be§  öor^anbenen  Sutf^»^^  >  welcher  barin  mit  ben  fremben 
©ubfiaiijen  entfernt  »urbe.  (Sine  bei  13,5  '!}Jroc.  entnommene  ^robe  ber  Söfung  lie« 
ferte  beim  ©inbampfen  11,76  ''Ißroc.  jlrocfenfubftanä,  wotjon  2,08  3"cEer,  unb  »eld^e 
4,5  Stf^e  t^interließ. 

iöeifpiel  2.    SOf.  60,9  ^^roc.    2)ie  Sofungen  ergaben  Ouotienten  tjon  2  ^roc; 

4  ^roc;  6,3  *proc. ;  bann  fteigenb   bi§  42  ^roc     2)er  erl)altene  Siüctftanb  jeigte  87 
5ßroc.    SJerluft:  14  ^roc.  ber  öerraanbten  Slräometer^Srocfenfubftanä  ber  SJJelaffe. 

SBeifpiel  3.    ÜJi.  60,9  ^roc;  2.  2  ^roc;  31/2  ^roc.  u.  f.  w.;  3t.  80,6  ^roc. 
iBeifpiel  4.    2)Z.  60,9  ^roc. ;  2.  15,5  ^roc;  9t.  88,5  ^roc.    SSertuft  ber  Söfung: 

5  ZljdU  3uder  auf  100  2)£elaffe. 

SBeifpiel  5.  äft.  60,9  ^roc;  2.  tjon  0  beginnenb  (reine  „@alä»"8öfung)  bi§ 
4  ^roc.     9i.  76.    Sucferöerluft  faft  9Juü. 

SBeifpiel  6.  m.  60,9  <Proc.  2.  4  ^roc;  16  ^roc. ;  20  ^roc;  45  ^rocent; 
9t.  81,8  ^roc;  83,4  ^roc. 

Seifpiet  7.  iSt.  60,9  ^roc;  8.  10  ^roc;  17  <|3roc.;  9t.  80,4  ^roc.  35erluft 
29,2  ^roc.  ber  2lräometer=2:rocfenfubftanä  mit  6  ^roc.  be§  oor^anbenen  ßu^^^i^^f  "^^^^ 
3  iljeile  3ucler  auf  100  Steile  ÜJtelaffe. 

®iefe  tüenigen  33eifpiele  üon  bem,  tr>a§  man  mittelft  ^ergament^ 
papier  unb  3}lelaffenfal!  ju  erreid;en  termag,  unb  lüorauS  \iä)  kiä)t  bie 
3Jienge  n)ir!lid^  geiüinnbaren  Qudex^  berechnen  läfet,  tüerben  mo^I,  ab- 
gefeiten  aud)  üon  allem  Slnberen,  bartE;un,  baB  bie  ®ialt)fe  mit  3JieIaffen= 
Mt  ungleid^  beffere  9te[ultate  gegeben  ^at  aU  bie  2)talt}fe  ber  3Kelaffe 
allein.  S)er  @eban!e,  eine  2lrt  bialptifd^er  33atterien,  entiüeber  offen  in 
§orm  üon  fd^roimmenben  ^ergamentpapierfd;alen  ober  gefd^loffen  in 
gorm  ber  gilterpreffen  ju  conftruiren,  lag  fe^r  nal^e,  unb  e§  bebarf 
tüo^I  faum  ber  (grtüä^nung,  t)a^  er  ausgeführt  tüurbe  unb  entfpred^enb 
günftige  9lefultate  lieferte. 

2lllein  eine  2lntüenbbarfeit  ber  beobacbteten  ®rf(^einungen  für  bie 
^abrüpra^iS  ergab  fic^  barauS  ni(^t,  unb  ^wav  au§  bem  ©runbe,  roeil 
tag  ^ergamentpapier  fic^  gegenüber  ben  f al!t;altigen 
©äften  aU  ni(|t  l^altbar  genug  erloieS.  ^ro^bem  bie  öer= 
fc^iebenften  ©orten  probirt  rourben,  unb  tro^bem  bie  größte  ©orgfalt 
bei  ber  ^e^anblung  angetüenbet  lourbe,  geigten  fic^  bod;  fel;r  balb,  meift 
nac^bem  baS  Rapier  jtüeimal  gebraud;t  toorben,  Diiffe  am  ^anDe  ber 
^Blätter  unb  na^m  baSfelbe  im  @an§en  eine  fo  mürbe  33efd;affen^eit  an, 
baB  nott)iDenbig  ber  ©d;lu§  gejogen  toerben  mu^te,  eS  eigne  }iä)  nid^t 
für  bie  2lu§fü^rung  ber  2)iali;fe  im  ©ro^en.  3}iögen  in  biefer  Segie^ung 
in  gran!reic|i  aud)  anbere  Erfahrungen  gemacht  föorben  fet)n,  fo  ift  bo^ 
SU  bebenfen,  bafe  bie  5)ialpfe  ebne  3lntt)enbung  tjon  ^alf  üon  geringem 
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erfolge  bleibt  unö  M^  üon  ben  beioeu  Uebeln  alfo  eine^  unüermeiblid^ 
ju  fepn  fd^eint.  ßrft  irenn  e§  gelingen  toirb,  eine  bial^tifAe  e^eibe= 
n?anb  ücn  gleicher  SSirfmmfeit  tt?ie  'üai  ^^'ergamentpapier,  aber  rcn  folrfier 
2)auerbaftigfeit,  irie  fie  tk  ^J^-abrifpraji^  unumgänglich  not^n\'nbig  mac^t, 
^eräuftellen ,  fann  an  eine  lucratioe  2luc^nueung  bieier  ßrfcbeinungen 
gebac^i  tt>erben:  eine  trirflic^  inbuftrielle  2(ntt?cnbung  ber  „Cemofe"  ber 
9)ielaffe  ifi  aber  außer  t>en  anbernieiten  entgegenfte^enben  Sebenfen  nac^ 
eiammer  in  oerftärfter  QBeife  l^iermit  all  uutta^rfc^einli^  ermiefen. 

(rnblicb  »urben  auc^  anbere  etoffe  aU  i^ergamentpapier  nerfudbt. 
^>orcfe  Sboniränbe,  ^bierblafen  u.  f.  ».  mürben  angetranöt,  c^ne  t^a^ 
SSeranlaffung  ücrläge,  nä^er  barauf  einjuge^en.  i^on  bicbter  Seintranb 
ließ  fic^  bei  ber  äuBerfi  compacten  i^crm,  irelc^e  man  bem  3)?elaffenfalfe 
geben  fann,  unb  meiere  fogar  ein  Dcrjugsroeifes  2)iffunbiren  ber  frem= 
ben  Sefranbt^eile  o^ne  jebe  3ttil<^^i^^embran  julieB,  ern?arten,  M^ 
bamit,  iDcnn  auc^  nic^t  gleiche,  fo  bod^  ä^nlic^e  33irfungen  wie  mit 
^^ergamentpapier  fic^  errieten  laffen  n?ürben.  ^n  ber  %1)at  ergab  es  fid^, 
t>a^  bieB  ber  ^ali  unb  ta^  bie  ^gejc^affenl^eit  ber  Seinn?anb  babei  Don 
nur  untergeorbneter  äöic^tigfeit  ift,  fo  ta^  bei  ber  2IuÄn?a^I  bes  ctoffe§ 
bie  mec^anifc^e  ^^^ftiB^^^^  ^"  ^^^  ^orbergrunb  treten  fonnte. 

ße  jeigte  fic^  nun  bei  ten  betreffenben  3Serfu(^en,  t^a^  aUerbingS 
ber  3iicf"^rge^alt  ber  auegelaugten  i'cfungen,  weldie  mittelft  ^öerübrung 
bee  2ReIaffenfalfe5  in  geeigneter  gorm  mil  bem  burcb  tie  £'eintt?anb 
^inburi^bringenben  iBJaffer  entftanben,  ein  ^ö^erer  n?ar  aU  bei  ben  oben 
angeführten  ^Seifpielen,  i^a^  man  aber  rec^t  ircfjl  eine  ©renje  innehalten 
fonnte,  bei  roeld^er  unter  Slufgabe  eytremer  Söirfungen  boc^  noc^  eine 
febr  geiDinnoerfprec^enbe  ^Reinigung  oerbliebe.  Unter  ben  gegebenen  Um: 
ftänben  glaubte  ber  Q^erf.,  einen  Üuotienten  bes  jRücfftanbes  üon  SO  $roc. 
unb  einen  3iicf^ri^^rluft  in  ber  abfließenben  Scfung  oonlO  ^^roc.  oom 
©emicbte  ber  ü}ielaffe  aU  ha^  Slusreid^enbe  Ijinftetlen  gu  fönnen  unb 
hoffte  fo,  ^^robucte  3U  erjielen,  bereu  eine»  birect  ,ium  «Scbeiben  be§ 
Oiübeufaftes ,  tas:  anbere  aü  Jünger  oertrert^bar  fep  unb  t>ai  o^an^e 
'^erfa^ren  3U  einem  lo^nenben  machen  toürbe.  Vorläufige  5>erfud^e  be= 
[tätigen  bieie  2Inuc^t,  unb  es  lourben  bie  Slrbeiten  bemnadb  längere  3eit 
^inburc^  mit  geeigneten  continuirlicb  roirfenben  Apparaten  in  g r ö  B er e m 
aJ^aaBftabe  unb  unter  ben  ai§>  günftigfte  erfannten  ißer^ältniffen 
ausgefübrt. 

^ie  3ufammenfe6ung  ber  l^ierbei  ununterbrocben  ablaufenben  ^ylüffig: 
feit,  mel^e  ben  größeren  3;^eil  ber  fremben  5öeimifd)ungen  ber  3)^elaffe 
entl^ielt,  toar  hierbei  in  größerem  S^urd&fconitte  in  100  St^eilen 
folgenbe : 
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3ucfcr         .... 

1,02 

Aalt           .... 

0,23 

jonftige  Slfd^enbeftanbt^eile   . 

1,09 

organifdier  9H(f)täU(fer 

1,10 

3,44. 

@tn  Sentner  aJielaffe  lieferte  üon  folc^er  Söfung  etwa  1000  ^fö., 
tt>orau0  fid^  bie  erhielte  Steinigung  fel^r  leidet  bered^nen  läfet.  ®ie  3lfd^e 
enthielt  im  löSlid^en  St^eile  77,6  ^roc.  fo^Ienfaureg  Rali,  aufeerbem 
fd^ioefelfaureg  Äali,  ßfjlorcalcium  unb  S^lornatriüm,  rührte  alfo  in  ber 
^auptfad^e  oon  organifdifauren  Äalioerbinbungen  l^er,  fteüte  aber  auä^ 
einen  grojsen  %i)eii  te§>  ©algge^alteg  ber  9)lelaffe  bar. 

®er  (fd^einbare)  Quotient  be§  9tü(fflanbe§  nad^  ber  2lbfd^eibung 
beg  MUä  fteüte  fic|)  auf  79—80  ^roc. 

S3ei  einer  ^robeüerarbeitung  biefe§  9ftücfftanbe§  tourben  im  ©angen 
17  $roc.  be§  3JJelaffegeix>id^te§  an  9lo^3uder  üon  92  ^roc.  (^olarifation 
auf  2:;rocfenfubftan§)  unb  40  ^roc.  6i;rup,  mit  3Jielaffe  etlra  gleic^= 
roertf;ig,  erhalten.  3)a^  Uebrige  gieng  in  ber  Söfung  ab  ober  [teilte 
effi'ctiüen  3Serluft  bar. 

3lnbere  S^erfuc^e  lieferten  l^ierüon  mel^r  ober  Weniger  üerfd^iebene 
Stefultate;  biefelben  ttiaren  pvax  im  2lttgemeinen  nid^t  üon  ben  bafür 
gehegten  ©dnartungen  abmeid^enb,  lieferten  aber  bod^  ben  ^eh}ei§,  bafe 
föenn  man  fabrifmä§ig  arbeiten,  nid^t  gu  ^o^e  2lrbeit§foften  üerlrenben, 
ni(^t  äu  toiel  ^iaum  unb  ganj  befonber^  nid^t  ju  üiel  3eit  benötl^igen 
wollte,  ber  grofee  5Ru|en,  meld^er  angeftrebt  lüerben  mufete,  nid)t  ju 
erreichen  war.  33erbefferungen  üon  Slpparaten,  forgfältigfte  ^eobad^tung 
aller  burd^  ben  ^Serlauf  ber  Slrbeit  an  bie  §anb  gegebenen  S3ort^eile, 
^nne^altung  ber  beften  Stemperatur  u.  f.  ro.  führten  nid^t  ba§u,  bie 
3J?obificationen  öermeiben  ju  laffen,  föeld^e  Slu^be^nung  unb  unbebingt 
nott)tt)enbige  53efd^leunigung  ber  2lrbeit  gegenüber  ben  SaboratoriumS- 
toerfud^en  ^eroortreten  liefen. 

S)abei  geigte  e§>  fi(^  enblid^,  bafe  bie  Sefd^affen^eit  ber  au§  bem 
9liidftanbe  fabrifmäfeig  bargefteHten  ^robucte  ben  nad^  3)iaBgabe  ber  üon 
3eit  ju  3eit  iDä^renb  ber  ©ial^fe  üorgenommenen  ^olarifationen  su  er- 
n)arteuben  nid^t  gan^  entfprad^,  fonbern  föefentlid;  geringer  auffiel. 

Äurj,  aud)  biefe  j^^orm  ber  äRelaffenbialpfe  mujste,  n)enigften§  tor-- 
läufig,  als  ^-abrifarbeit  aufgegeben  merben,  unb  bamit  glaubt  ber  ^erf. 
einen  inbirecten  33ert)eig  gegen  bie  allgemeinere  ^ertt)ertl;ung  ber  ein= 
fad^eren  9Jtelaffenbialpfe  ober  OSmofe  gegeben.  3Benn  nid)t  einmal 
bie  SSerfolgung  ber  jo  auägefprod^en  aufgetretenen  2;§atfad)en,  unb  bie 
Sluföenbung  eines  fo  entfd)ieben  üerooUfommneten  ^rincipeS  ein  günftigeS, 
ber  SluSbeutung  fäl)igeS  ^erfa^ren  liefern  fonnte  —  fo  muffen,  meint 
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(Stammer,  ganj  anbere  SSetoeife  für  bie  ^refflid)!eit  ber  „O^mofe" 
tjorgelegt  toerben,  aU  fte  bil^er  unb  namentttd^  in  ben  lefeten  Qm- 
^fe^Iungen  be§  5Serfa^ren§  beigebracht  trorben  finb,  el^e  ein  günftigereS 
llrt^eil  über  baSfelbe  ^la^  greifen  fann. 


XXXIX. 

CÖrapiiitlagerpite  in  Colifornien. 

^uä  Dick  er 's  Mining  Record  inxä)  bie  Chemical  News,   vol.  XVII  p.  209, 

mai  1868. 

S)ie  mid^tigfte  Sagerftätte  üon  ©rap^it  im  ©taate  Kalifornien,  bie 
„Eureka  Black  Lead  Mine,"  liegt  an  ber  2Seftfeite  be§  S^enneffee 
®ul(^,  eineg  Df^ebenftuffee  be§  2öoob'§  ßreef,  etlüa  anbert^alb  älleilen 
t)on  ©enora,  ber  .soauptftabt  oon  Stuolmniie  ßountp,  unb  ungefähr  68 
9J?eiIen  üon  Btoäton,  bem  bebeutenbften  ©d^ifffa^rtspla^e  am  San 
i^oaquin  9iit)er,  entfernt.  ®a§  iöiineral  bilbet  einen  entfd^iebenen  @ang 
üon  20  big  30  gu§  3)Mc|tigfeit;  fein  Siegenbes  (im  Sßeften)  befielt  aul 
S)ioril,  fein  .öangenbeS  (im  Dften)  au§  teeic^em  St^onfc^iefer ;  er  fbrei^t 
Don  ^.  0.  naö)  <B.  33.  unb  geigt  ein  fe^r  unregelmäfeigel  ©infatten  nad) 
£).,  inbem  er  an  mani^en  ^^unften  faft  faiger  fte^t,  an  anberen  Stellen 
bagegen  beinahe  fö^lig  liegt.  S)iefer  @ang  ift  3900  %u^  roeit  oerfolgt 
unb  üuggerid^tet  loorben,  voeitex^in  finben  ]i(^  nur  fc^road^e  ©puren  t»on 
i^m.  ®ie  gange  Sagerftätte  mit  il;reni  §angenben  unb  Siegenben  fe^t 
in  ben  d^arafteriftifd^en  .^alffteinen  ber  Stuclmune  ßount^  unb  ber  umlie= 
genben  Greife  auf. 

?Ra^e  unter  3^age  ift  ber  ©rapl;it  ftarf  mit  ben  3erfe|ungeprobucten 
beS  an  ber  Suft  rafd^  oertoitternben  S:l)onfc^teferö  »ernnreinigt.  ^nxä^ 
biefen  Umftanb  tturbe  bie  gebeiblicbe  gntroicfelung  te^  33ergbaueg  längere 
3eit  aufgehalten,  ba  man  bie  erbigen  33eimengungen  üon  bem  irert^= 
DoHen  ©rap^it  ni(^t  gu  f(^eiben  üermoc^te.  2ll§  man  nun  üor  ungefähr 
^loei  ^a^reu  fanb,  t)a^  ber  ©rap^it  auf  SBaffer  fcbmimmt,  fo  brachte 
man  einen  einfachen  Slpparat  in  Slnirenbung,  mittelft  beffen  täglich  bei= 
nal)e  100  Tonnen  ^örbergut  aufbereitet  werben  fönnen,  fo  M^  je^t  etiüa 
25  Slrbeiter  gum  Transporte  be§  legieren  gu  bem  etma  50  %u^  oon  ber 
©rube  entfernt  liegenben  Slufbereitung^gebäube  oertoenbet  werben.  S)iefe 
Slufbereitung  erftrecft  )id)  jegt  auf  ben  oon  einem  großen  Steile  bes 
©angeg  geförberten  ©rap^it ;  40  gufe  unter  S^age  ieboc^  wirb  ba^  3Jiineral 
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in  feften  SBIöcfen  gemonnen  uub  ol;ne  toeitere  Sel^anblung  in  «Sädfe  Der= 
padt,  nai^bem  eg  ücn  ben  in  i^m  jiemlic^  häufig  torfommenben,  einige 
3oII  mä(|tigen  unb  mitunter  mz^xm  j^ufe  langen,  linfenförmigen  ^^on^ 
fd^iefennaffen  befreit  iporben.  ®iefe  Senticntarmaffen  ruerben,  ba  fie 
üiel  ®rapl;it  enthalten,  ebenfalls  ber  naffen  2(ufbereitung  unterinorfen. 
^n  60  %u^  STeufe  ift  ber  ©rap^it  fe^r  ^art  unb  feft,  unb  jeigt  einen 
f4)önen  ©lanj.  S)a§  ganje  ajiaterial  tüirb  burd^  eine  2lrt  öon  Tagebau 
getüonnen;  atter  nid^t  abfolut  reine  ©rapl^it  loirb  üern?a[(^en ;  ber  reine 
l^ingegen  fofort  öerpadt. 

®ie  @rube  probucirt  ie|t  monatlich  etira  1000  ^tonnen;  bod^  ift 
ber  ^hhau  einer  treit  größeren  Slu^bel^nuug  fäl;ig.  ^a§>  33erfa^ren  jur 
©(Reibung  be»  ©rapl^ite^  üon  feinen  S3eimengungen  ift  fe^r  einfad^.  ©ine 
2lrt  ^ottiä)  ober  ^ufe,  mit  einem  ©teinboben  üerfe^en,  t)on  20  gufe 
S)ur(^meffer  unb  3  %u^  Xie\e,  bient  gur  2lufnal^me  beg  2}iateriale^  ^ 
Ie|tere§  tüirb  mittelft  eiferner  'Sizä^en  aufgerül^rt,  ioeld^e  üon  öier,  an 
einer  burc^  ein  Söafferrab  getriebenen,  ftet;enben  SBelle  befeftigten  sQuer^ 
ftangen  getragen  lüerben.  ©obalb  bie  3Sorrid)tung  in  Setoegung  gefegt 
ift,  wirb  ein  f leiner  ©trom  äöaffer  in  ben  33otti4)  geleitet,  unb  fliegt 
bur(^  eine,  wenige  ^oll  unterhalb  ber  oberen  Äante  be^  legieren  befinb^ 
lic^e  Oeffnung,  mit  ©rap^it  belaben,  burd)  9tintien  in  breite  ©ümpfe  ab. 
^'^ad^bem  ber  ©rap^it  fid^  in  biefen  legteren  abgefegt  l^at,  wirb  bie  5trübe 
abgelaffen  unb  ber  @rap§it  mittelft  eine§  neuen,  Mftigen  ©tromeS  non 
reinem  2Baffer  einer  S^tei^e  üon  flad^en  ©ümpfen  §ugefüt)rt,  unb  in  biefen 
an  ber  ©onne  getrocfnet.  $Der  gan§e  ^rocefe  beanfpru4)t  eine  3^^t  öon 
ungefähr  fünf  Sagen.  S)ie  je^t  im  33etriebe  ftet)enben  ©ümpfe  bebeden 
einen  gläd^enraum  üon  mehreren  2tcre§.  S)ie  ©ewinnung^foften  für 
ben  ©rapl^it  in  33lDcfen  betragen  auf  ber  ©rube  nic^t  über  4  ©^iüing 
per  Spönne;  gwei  Tlann  in  ben  tieferen  ^aueu  finb  im  ©taube,  10 
Sonnen  öon  feftem  ©rapt;it  in  Slöcfen  oon  jeber  beliebigen  ©röBe  gu 
gewinnen.  5)ie  für  ben  betrieb  erforberlid;e  2Baffer!raft  foftet  10  ^fb. 
©terl.  per3Jlonat;  biefe  ©umme  wirb  me^r  al^  gebedt  burc^  ba^^  @olb, 
weld^eg  in  bem  S3otttc^  beim  Sfteinigen  besfelben  gefunben  Wirb.  3wi^ 
f^en  bem  ^angenben  unb  bem  ©rapl^ite  )i^t  nämlic^  ein  fd^wad;eg  Srum 
üon  golbfül^renbem  iQuarge  auf  unb  an  manchen  ©tetten  in  ben  ©rapbit 
hinein;  me^rfac^  finb  in  le^terem  ©olbüumpen  üon  8©Ping  bis  4  iPfb. 
©terl.  2Bert]^  gefunben  worben. 
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^ßcrDampfungsrefuttate  üon  ©uBftabl&ampffeffeln. 

Um  bie  Serbratung  ber  in  neuerer  ^i\t  immer  mebr  in  Stufnabme  fcmmenben 
ijampffefiel  ccn  ©uBftabI  fiaben  ftc^  befanntli^  '$.  ^artort  unb  So^n  in  Setter 
a.  b.  JRu^r  große  SSevbienfte  errccrben.  Sie  fietiten  im  ^ahn  1860  irc^l  tili  erjien 
(Supftoblbampffeffel  in  Xeutfc^Ianb  auf,  ber  fxd^  ticttfiänbiy  bewährte,  unb  ccnftatirten 
beffen  Seiftungsfa^igfeit  im  3?erglei(^  mit  ber  eine?  unter  gleichen  SJer^ältniiTen  arbei? 
lenbeu  fc^miebeeiiemen  Äeffelf-.  3Sie  fie  je^t  im  „Serggeift,"  1868  'J?r.  35  mittbeilen, 
babeu  ficb  biefe  erjten  angaben  burc^  bie  nachträglich  rcieber  aufgenommenen  unb  Der= 
mtttelfl  be§  ©iffar  i; 'fcf^en  3(p|?arate§  auf  ba»  Sorgfältigjle  bur^gefü^rten  3?erfuc^e 
Dctt!ommen  beftätigt  unb  ^at  fic^  bie  33erbampfung-:-fäbigfeit  ujie  bamali-,  fo  auc^ 
jpäter  ttie  5  :  -4,  genauer  toie  29  :  22,  ^erau^geftellt.  ©äbrenb  einer  3?erfucbeäeit  con 
20  auf  einanber  folgenben  Sc^ic^ten  für  jeben  ber  beiben  genannten  Äeffel  warben  im 
Xurc^fcf^nitt  pro  12  Stunben  bem  ®uBJiat)Ifefiel  139,92,  bem  Sifenfeffel  112,44, 
pro  gtunbe  alio  bem  ®UB|ia^l!effel  11,66,  bem  Sifenfefiel  9,37  Äubiffuß  ober  refp. 
750,58  unb  579,06  ^fb.  SSaffer  jugefübrt.  ©leicbäeitig  betrug  ber  Äcblentertraui^ 
im  Surcbfc^nitt  pro  12fiünbige  edjid^t  beim  _@nBfta^l{efiel  2706,  beim  (Sifenfeffel 
2772  '^>fb.,  aLfo  pro  Stunbe  beim  ©uß^a^Üeffel  225,5,  beim  giienfeffel  231  iH'b. 
2tuf  1  '4>'b.  Steintcble  giengen  mitbin  beim  ®u§fiablteffel  3,20  uul?  beim  üdfenfeffel 
5,51  '^3fb.  üSaffer;  in  ^ejug  auf  bie  ^eh  ergab  fic^  5u  ©unften  be§  ®uBftaf)lfeffeI§ 
eine  Dtefirprcbucticn  pon  25  unb  in  ißejug  auf  baj  cerbraucbie  iPrennmaterial  eine 
folc^e  ton  28  i'roc.  ^inftcbtlic^  ber  gorm  unb  (Srcpe  ftnb  beibe  Äeffel  gleich ;  fte  ftnb 
einfad)  c^Iinbrifcb  gebaut,  :^aben  eine  Sänge  Den  30  yuB-  ^nnen  Suvdjmeffer  Don  4  guß, 
einen  2cm  tcn  2  ^uß  §cbe  unb  2  gug  SBeite,  fotrie  einen  iDfannloc^auffa^  non 
10  3"^  ^t^be  unb  15  ^cä  Seite.  Sie  conceificnirte  Sampffpannung  beträgt  4'/3 
SItmofpbären  Ueberbrucf  unb  mußte  nac^  bem  bamaligen  preußifc^en  ÄenelTegulatio, 
njel^ce  bie  2Öanbftäifen  genau  tjoifd^rieb,  bemgemäß  beim  Sifenfeffel  0,414  ^cü  3[Banb= 
ftärte  eingebalten  trerben,  rcä^renb  biefelbe  beim  ©ußftabifeffel  ebne  sBebenfen  auf 
Vi  S^^  rbein.  fefigeie^t  roerben  fonnte.  'Sie  baraul  beroorgegangenen  ®en?i(^te  beiber 
Äeffel  betrugen:  für  ben  gifenfeffel  8975  ^>fb.,  für  ben  eta^lfcffel  5842  i^fb.,  für  ben 
erper en  ülfo  3133  i?fb.  mebr  al#  für  ben  ©ußfia^lfenel.  Spätere,  ton  ®. -gtucfen- 
bolä  au»  üSetter  in  bem^>ubbel=  unb  SaläUjerfe  tjon  guncfe  unt  (SlberS  in 
^agen  angefieüte  SSerbampfungsüerfuc^e  bcftärigen  rie  größere  3?erbampfung5fäbig{eit 
ber  ©lißfiablteffel  gegenüber  ben  Siienfcffeln  in  'ofi  gleich  Ijobem  ©rabe;  fie  ergaben 
5U  ©unfteii  ber  erfteren  eine  üJ^ebvprobuction  Don  17,26,  19,62  unb  20,88,  im  ü)tittel 
19,25,  alio  natjeju  20  *4Jroc. -i*  2)ie  erfieircäbnten  2?crfu(^§refultate  fönnen  aber 
!einesn?eg£  alc-  ältaaBfiab  für  bie  abfclute,  fonbern  nur  für  bie  oergleic^sireife  ^43ro= 
buctionsfraft  beiber  Äeffel  tienen,  ba  bie  Äeffel  ni^t  birect,  ionbem  burcb  bie  in  ten 
baoor  gelegenen  'ipubbelofen  erjeugten,  baber  fcbon  ^um  größten  Sbeile  oerbraucbten 
©afe  gebeijt  tt?uiben,  unb  e§  war  ju  erirarten,  baß  bei  birecter  5««<:nin9/  ^<^b^^  «nt- 
fprec^enb  äwecfmäßiger  vSinric^tung  be§  ^yeuerraume?  unb  ber  ^üqi,  fowie  jwecfmäBiger 
guter  sBebienung  bie  '•^^rcbuctionsfraft  ficö  üerbältnißmäBig  in  nccfe  jt)cl)erem  'DiaaBe  ju 
©unfien  ber  ©ußfiablfeffel  ergeben  müßte.  Diefultate ,  bie  neuerbing»  in  mehreren 
Gabrilen,  welche  au^  §arfcrt'fc^en  Siechen  angefertigte  ©uBfia^lteffel  fc^on  geraume 
3eit  baben  unb  feiere  birect  beijen,  erjielt  ircrben  ftnb,  i^abin  bicfe  '2Infic^t  DoÜfiänbig 
gere(^tfertigt.  @ine§  biefer  2Ber!e,  eine  ber  erfien  ©Iberf eiber  üJianufacturfabrifen,  be- 
rechnet bie  ton  Seiten  be§  ©ußfia^lfeffelj  beroirfte  Äoblenerfparuiß  auf  31  '/•2  ^rcc 
@in  jroeiteÄ  SSert  gibt  an,  baß  ber  bafeltft  im  iBetriebe  befinbli_c^e  unb  ebenfalls  birect 
gcbeiäte  ©ußflablbampffeffet  pro  Tn'unb  giubrfoble  9  i^fb^  33a)ier  terbampfe.  3)iefer 
befiel  ift  5  guß  weit,  18  guß  lang  unb  mit  eitiem  eieberobr  ton  gleicher  i^änge 
terietjen,  weld^e»  am  corberen  @nbe  einen  Xurc^meffer  ton  36  unb  am  l)interen  ijnbe 
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einen  fold^en  Bon  30  3oü  ijat.  »Seine  gejammte  ^eiäflädjc  beträgt  285,  bie  Sioftfläc^e 
17  Ouabratfug,  bie  Sanbftärfe  beö  §auptvol)re§  s/ie»  öie  beä  ©iebero^re§  1/4  ""^ 
bie  ber  Äopfplatte  ^/g  3'^^^/  '^''^  concejfionirte  ©paniumg  3  V-2 '^f mofpf)ären  Uibeibvucf. 
(gine  bevartige  ^robuction  tiat  iioc^  fein  (gifeuteffel  üon  gleid^er  Sonftructien  unb 
©röße  ju  erreichen  üevnicd}t;  felbft  bie  Sovniüallti'fiel,  tuelc^e  biird^  il^re  große  ^eij» 
p(^e  unter  Un  feftfte^enben  2)ampffe[feln  xvoijl  iai^  ^üteifte  teiften,  muffen  Ijinter  einer 
joldjen  ''ßrobucticu  juriidfteben ,  inbem  fic  im  günftigften  '^aü  nur  T'/a  $fJ>-  SBaffer 
pro  ''43fb.  ©teintol^le  üerbampfen. 

^obrecfer,  SSitte  unb  §erber§  in  ^anim  l;abcn  je^t,  nac^bem  ber  SBerfuc^ 
mit  groei  in  itjrem  Sraljtrcaljroert  aufgeftellteu  gupftäljlernen  ^effelii  über  (Sncaiten 
günflig  auSgefaüen  voax,  adjt  ©tücf  baüon  in  ^getvieb.  @§  ftub  biep  ebenfalls  Äeffel 
mit  je  einem  ©iebero^r  unb  für  bie  in  ''43ubbel=  unb  SBal^raerfen  üblid^e  Span« 
nung  öon  473  2ltmcfpl^ären  beregnet.  ®a§  ^anptro^r  mißt  41/2  ^^uß  im  25ur(!^- 
meffer,  19  V2  «JuB  i"  ^^i-"  Sänge  unb  0,27  QcÜ.  in  ber  äöanbftärfe,  'iia^  ©iebero^r 
31/2  S"6  ""  ©urc^meffer,  20  ^-uß  in  ber  \!änge  unb  0,25  ^dü  in  ber  ©anbfiärfe, 
beice  burd)  jlDei  12  Qoü  weite  unb  21  3^1^  lange  3'iDl}re  mit  einanber  oeibunben. 
|)infic^tlid)  ber  2eiftung§fäbigfeit  tiaben  andj  biefe  Äeffel  fid)  bt§ber  DoIIftänbig  beiüäbvt; 
befonber^  äeict)nen  fic^  biefelben,  nac^  2lu§fage  be§  S3efil^er§,  noc^  burc^  eine  ungemein 
rafc^e  Sampfentwicfelung  au§,  n)a§  gerabe  für  SBalätccrfe,  rco  ber  Sampftierbvanc^  in 
t)öc^ft  unregelmäßiger  SBeife  ftattfinbet,  üon  großer  äßic^tigfeit  ift. 

3n  Stnbetrac^t  ber  größeren  abfohlten  ^eftigteit  ber  gnßftä^lernen  Äeffelbled^e  Don 
90000  bi§  95000  ^fb.  pro  Onabratäctl  Ouerfd^nitt,  gegenüber  einer  foldjen  ber 
befferen  fc^nüebeeiferncn  üon  40000  bis  45000  ^fb.,  unb  mit  9xüc!fid)t  barauf,  tia^ 
elftere  in  golge  i^rcr  größeren  jDidjtigteit  nnb  Siein^eit  ein  fehlerfreieres  iDiaterial 
liefern  al»  le^tere,  tonnte  in  ber  2Banbftärfe  be§  @ingang§  erroätinten  gußftätjkrnert 
5Berfuc^steffel§  o^ne  Giefa^r  aud)  bi§  na!^e  y/'-ig  Qoü  herunter  gegangen  «erben  ;  allein 
bei  33lec^en  unter  1/4  QoÜ.  »Stärfe  l)äü  bie  33crnietung  ju  fc^reer,  fo  ia^  bemnac^,  felbft 
bei  Steffeln  oon  gexuigem  ®ur(^meffev,  ''/4  3°^  SBauDftärte  als  ü)iinimum  ju  betrachten 
ift.  Sei  ber  poliäeilidjen  21bnal}me  mnht  obiger  Äeffel  äunäc^ft  auf  bas  1 '/^fac^c 
feines  concefftonirten  2)rude§,  alfo  auf  6^2  Sltmofpären  geprüft,  unb  als  er  biejem 
2)rude  DoUtommen  SBiberfiauD  geleiftet,  jroei  roeiteren  Srudpioben  untenoovfen,  bereu 
erftere  bis  auf  8'^/3,  Ie^3tere  fogar  bis  auf  13  2ttm.  gefteigcrt  lüurbe,  ot)ne  ba^  ber 
Äeffel  an  irgenb  einer  Stelle  eine  Uiibidjtigteit  ober  3"Di"i"ueiänberung  erlitten  tjätte, 
Unb  in  $3etreff  feiner  |)altbarfeit  in  beni  ber  bivectcn  (Siuiüivfung  btS  ^eucrs  au§ge= 
fegten  3"ft''"^  ift  n)Pl)l  f»^'  ^i^  nijtl)ige  öic^erl^eit  bie  juDerläffigfte  iSarantie  barin  ge= 
boten,  ta^  an  bemfelben  biS  jegt  —  naä)  miljx  alS  einem  7  ^üi)n  langen  unauS= 
gefeilten  Setrieb  —  nic^t  bie  geiingfte  jerftörenbe  iSiniüirfung  De^  ^^eners  iDa^rju= 
nel)men  ift;  bie  Slcdje  fciüol)!  ali?  Dheten,  refp.  bie  2)id)tigt\it  bes  ÄeffelS,  finb  big 
auf  ben  t)entigen  'Xag  nod)  DoUtominen  erhalten.  J^'infid^tlid)  ber  Vernietung  feilen 
inbeß  inc^ifac^  t)orl)evr)d)enb  an  Den  bem  ^-euer  am  ftartften  ausgefegten  ©teilen 
Unbic^tigfeiten  ba  entftanben  fetjn ,  reo  cie  Äeffd  anftatt  mit  ®tabl--  mit  Sifennieten 
oerfet)en  »aren.  Sie  gleiche  Srfatirung  tjat  man  m  ^nglanb,  rco  ©ufjftatjlteffel  fc^on 
feit  9  bis  10  ^aljren  ä't'nilid)  allgemein  in  ^Jlnrcenbung  getommen  fiub,  aiifäiiglid)  aud^ 
gemad}t  unb  fel)r  balb  babin  erfannt,  ta^  es  ebenfalls  nur  an  ber  Sevmctung  mit 
iStfen  liegen  tonne,  beöingt  burd)  bie  si>erfc:^iebenl}eit  in  ber  'än^bel}nung.  ^s  ift 
bieß  um  fo  einleud)tenber,  als  biefelbe  iSvfdjeinnng  bei  feinem  ber  Äeffel,  tie  ''^. 
§artort  uubSoI^n  im  Setrieb  Ijaben  unb  bie  alle  mit  @ußftal}lnieteu  nerfetjen  finb, 
unb  eben  fo  roenig  bei  irgenb  einem  ber  in  anberen  iKcrten  aufgeftellten  nnb  auf 
gleiche  äßeife  ^ergeftellten  Äeffel  aufgetreten  ift.  ®  ußftat}lba  mpf  f  ef  f  el  bürfen 
bal)er  nur  mit  ©ußfta^l  unb  roomoglic^  mit  einem  ber  Dualität  unb 
iJB  e  i  c^  Ij  e 1 1  ber  S  l  e  d)  e  g  l  e  i  d)  ft  e  1}  e  n  b  e  n  9Ji  a  t  e  r  i  a  l  n  e  r  n  i  et  e  t  rc  e  r  b  e  n. 

SefonberS  bemertensirtertl}  erfdjeint  noc^  bie  geringe  Äeffelfteinbilbung  in  Cen 
aus  (öußfla^l  erbauten  Äeffeln,  o^ne  3"^^'f^'  iüxd)  bie  biestere  unb  in  j^o'g^  beffen 
glattere  Oberfläd^e  Ijerüorgerufen.  Säl)renb  ber  oben  errcäl^nten  met)r  als  fieben= 
j[ät)rigen  Setrieb^seit  njurbe  ber  in  3fiebe  ftel)enbe  liju6ftat)lteffel  jiemlid)  alle  l^albe 
Qabre  ber  Steinigung  unterworfen  unb  t)at  fic^  jebeg  2)ial  eine  faum  merflid^e  ig^ic^t 
üon  Äeffclftein  barin  üorgefunben,  luä^renb  berfelbe  gleid^geitig  in  allen  fc^miebecifernen 
ÄeffcIn  beS  IStabliffementS  bis  gu  einer  etärte  oon  circa  "i/g  3"^^  angercadjfen  rcar, 
ein  Umftaub,  ber  mdjt  allein   wef entließ   sur  ®rl)altung   beS  ÄeffelS   beiträgt,    fonbern 
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aüä)  nodö  eine  Dtel  Icid^tere  ^jortpflanjung   ber  SBäniic  unE»   jonüt   eine    gvöBevc  ^^ro= 
bucttongfraft  berfelben  bebtngt. 

©eftü^t  auf  folc^e  iHeiuItate  uiib  ©vfal^vungen  giengen  §avtort  unb  So^n  in 
i^rem  eigenen  SBevf  Doüftänbig  311  ben  (SuBftabIfeffeln  über  unb  Ijabin  feitbem  außer 
bem  bereits  angeführten  95erfuc^§feffel  noc^  brei  roeitevc  fou  gleidjer  @vöße  unb  Son» 
ftruction  unb  fpäter  in  bem  neu  erbauten  S3le(^n)aljtt)erfe  je^n  etücfe  augelegt,  :^e^3= 
tere  fmb  ebenfalls  einfacf)  c^Iiubrifdj,  ^aben  eine  Sänge  ocn  45  gup ,  dnen  2)uid5= 
meffer  üdu  4  ^ufe  unb  eine  SSanbftärfe  üon  0,25  Qcü.  Savunter  befinbet  fic^  ter» 
fuisioeife  ein  Jßeffemerfta^lfeffel,  ber  fi(^,  in  allen  2:^eiU'n  ben  übrigen  gleich  gehalten 
unb  iabix  aus  einem  torjüglic^en  rceic^en  2)taterial  ^ergeftellt,  bisher  in  jeber  iSeife 
äufriebenfteüenb  ertoiejen  ^at,  fo  baß  biefeS  ÜJiaterial,  cbreol)!  noc^  größere  ©rfabrungen 
in  Sejug  auf  bie  §altbarfeit  beSfelben  fehlen,  ebenfalls  jum  genannten  Qtoid 
cmpftl^lenSroert]^  erfc^eint.  (Sin  bcfonberg  erfreuüd^er  Sluffc^rcung  gibt  fic^  in  ber 
jüngften  3^'*  '"  ^""  Slnroenbung  ber  ®uBfta^l=,  joiote  aud^  ber  Seffcmerftablblec^e 
gu  :»!DComotit>feffeln  tunb,  ju  tcetc^em  fpeciellen  Qxped  ]iä)  biefeS  SD?aterial  um  fo  bcffer 
eignet,  als  eS  aufeer  ben  bereits  angefül^rten  Sigenf(^aften  auc^  eine  t)crjüglid)e  2)el^n= 
barfeit  an  ben  Sag  legt  unb  ba^er  baS  babei  ucrfommenbe  fc^roierige  Umtrempen  ein= 
gelner  platten  leicht  unb  fieser  auSl}ält.     (Deutfc^e  ^n^ufiriejeitung,  1868,  üh:  20.) 


S^eue  pxatti\ö)t  Sol^rroÜe. 

§r.  SRec^anifer  2lbclp'^  ®rimm,  einer  ber  Den  bem  „Semite  jur  iöeforbernng 
beS  33efu(^e§  ber  ^avifer  SluSfteüung  jeitcnS  preußifc^er  ©eirerbetreibenber"  nach  'iJariS 
Slbgeorbneten,  befc^reibt  in  feinem  SBeric^t  im  „Slrbeiterfreunb"  eine  in  ber  StuSftelluitg 
Dorgefunbene,  mie  er  fagt  überaus  praftif^e  i8ct}irp(le,  irelc^e  wcijl  cerbicnt  in  roei« 
leren  Äreifen  befannt  ju  rcerben.  2(uf  einer  Sot^rmette  nämlid)  befinben  fic^  srcei 
neben  einanber  liegenbe  3?ollen,  meiere  mit  je  einem  fleinen  ©perrrabe  üerfel^en  finb 
unb  bie  ®rel)ung  ber  9}oIlen  auf  il^rer  'ää)\e  nur  nad^  je  berfelben  9ii(i)tung  äulaffen 
Um  mit  biefer  ^cljrroUe  ju  bohren,  bebient  man  fic^  eineS  Sol^rbogenei,  iDcld)cr  mit 
jTOei  ''45eeien  üerfeljen  ift;  iebe  biefer  beiben  ^eefeu  fc^ltngt  man  in  entgegengcfe^ter 
J)iic^tung  um  ie  eine  ber  beiben  ÜicUen.  ^'^^"^  ^'^^  i^^f  ä-  ^-  ^f"  ^Bd^rbogcn  ab' 
ttJörtS  in  ber  3f{ic^tung  ber  erften  ^eefe  unb  entgegen  ben  beiben  eperrräbem,  fo  jie^t 
bie  erfie  '^^eefe  bie  33o^rrolle  mit  bem  ©efperr  ^erum  in  tie  3iid)tung,  m  raelc^cr  ber 
sBo^rev  fd^neibet,  roä^renb  bie  anbeve  ^^cfe  mit  ibrer  jRcUc,  »eidje  ja  entgegen  ber 
erften  auf  i^re  SioUe  gefd^Inngen  ift,  fic^  auf  bem  eperrvabe  frei  t}erumbre{)"t.  %riiin 
man  nun  ben  58ogen  »ieber  aiifroärtS,  fo  mirb  bie  äweite  '•^^eefe,  bie  9xolle  unb  mit 
biefer  tüieber  bie  SÖcbvmelle  in  bie  9iic^tung  beS  fc^ncitenben  iBol^rerS  gebracht,  roalirenb 
je^t  bie  erfte  dloüi,  roie  üortjin  bie  giDeite,  fid)  frei  auf  bem  ©efperre  l)erumbref)t. 
ä)ian  fie'^t  l^ierau^,  ia^  mittelft  einer  fo  ccnftruirten  5Bcl?riolle  genau  bie  i^älfte  ber 
3eit  erfpart  miib,  mel(^e  bei  gemöljnlic^en  33ol}rroücn  gebraud)t  rcirb. 

Sßon  r\cd)  größerem  SBort^eit  ift  biefelbe  ^bee  bei  Srcliftüljlen ,  rcenn  man  fid? 
beim  ©ebrauc^  berfelben  nic^t  eineS  fleinen  'Sc^roungrabeS  bebient 


33erfaf)ren  jur  3)arfteIIung    fr^ftaUinifc^en   3i'i"fDl^<^"papieres   unt)   jur 
Prüfung  ber  Diein^eit  bes  ^inneg;  Don  ß.  ^ufd^er  in  Siürnberij. 

S)aS  frt5ftallinifcf)e  ^'"nfolienpapier,  mit  gefärbten  ©elatine  =  ober  Jacfüberjügen 
Berfelben,  oerfprii^t  eine  oielfeitige  ^Jermenbung.  2)ian  erhält  biefe  fc^öne  Svfdjcinung, 
iDenn  man  reine  3innfclien  einige  SDhnuten  l^inturd)  in  einer  33eiäe  ncn  2  icti)  3inn= 
falj,  in  4  Sctt)  ^eißem  iSaffer  gelöst,  bem  ncd^  1  £ot^  ealpeterfäure  unb  2  !ilct^ 
©aljfäure  angefügt  irerben,  liegen  läßt,  bis  bie  Ärijftatlifatien  erfd^eint  unb  bann  mit 
Söüffer  abfpült.  äöenn  bie  Jlßirfung  ber  iöeige  na^läßt,  fo  bebarf  eS  nur  eineS  er= 
neuerten  3"la<?^^  i>fi^  erwälinten  eäuvemif(^ung  mit  SSaffer,  um  fofort  tt)ieba-  ein 
fd^nellroirfenbeö  it!öfuugSmittel  für  3i""  ä"  beft^en. 

SaS  gef^molgene  reine  Quin  fri)ftallifivt  befanntlic^  immer  beim  grfalten,  nur 
ftnb  uns  feine  Äv^ftaüe,    weil  fte   an  ber  Oberfläche  mit  einem  rafdj  erfalteten  3'""° 
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überjucj  bebectt  fiub,  ni(^t  fic^tbav.  Entfernt  mau  biefen  buv(^  ein  ba§  Q\xm  fc^neü 
auflofe'nbee  2)Jitte(,  fo  treten  bie  großen  Är^ftaüe  in  i^rer  ^radH  l^evtjor,  tüie  ba§  jct)on 
lange  am  oeiiinnten  (äifenbied)  ertannt  i[t.  ißei  ß^mifoli«"  "können  rctr,  rceil  fte  ge= 
rcaljt  rcerben,  nur  üeine  Äri^ftallifationen  errcarten,  bie  fic^  fe{)r  regelmäßig  bilben  unb 
bem  3'""  ^^'^  2lu§iel}en,  als  rcäre  e§  mit  Silberbrocat  übcräogcn,  geben.  2BiII  man 
größere  Är^ftaUe  erjcugen,  jo  muß  man  bie  ^-olieu  jtoijdjen  srcei  gefcfeliffeneii  ©iieu' 
platten  bi§  jum  ®(^meljeu  erl^iijen,  woburd^  fie  ®lauj  erhalten,  uub  iDanu  erft  beisen. 
©emifdjte  Äri)fta(liiatiouen  erbält  man,  wenn  bie  3iiinfoIien  auf  ein  (£ifenble(^  gelegt, 
an  beliebigen  <2tet(en  mittelft  ber  äpiritu§Iampe  fc^neU  bi§  gum  ©c^meljen  erl^i^jt' 
unb  barnac^  getetjt  tnerben. 

©ptegelfolien ,  rcctc^e  befanntlid)  au§  reinem  3'""  mit  1  —  1 1/2  ^i'oc.  Tupfer 
legirt  befielen,  joiuie  3innfDlien,  tüclc^e  nur  einige  ^rocente  SBIet  enthalten,  fr^ftaäi= 
fuen  nidit.  3lue!  biefem  ißer^alten  fönnen  mir  un§  üon  ber  Üieint^eit  beö  3"^"'^^  über» 
jeugen,  unb  roenn  mir  mit  errcäbuter  Seije  an  nnferem  je^t  fo  eingebürgerten,  t)er= 
jinnteu  eifernen  Äoc^gefc^irr  feine  Ärt^ftaüifation  berDorbringen  fonneu,  fo  conftatircn 
mir  bamit,  baf?  mir  e§  mit  einer  ber  ®efunbl}eit  f(i)äblid)eu  söieilegirung  ju  ttjun  l^aben. 
©leic^e  SInmenbung  mürbe  mau  baton  beim  Slufauf  ton  altem  3wn  madjen  tonnen. 
(33ert(^t  be§  ©ewerbecereinä  in  9fürnberg,  1868.) 


SSerfa|)ren  um  ©ufeeii'en  ju  oerfupfern  unb  ju  bronsiren ;   üon   ^aul 

2öei^!opf. 

Um  gußeiferue  ©egenftäube  mit  einem  fc^onen  unb  bauerijafteu  Supferüberjuge  ju 
nerfe^eu,  t)erfäl}rt  mau  folgeuberma^en.  3)er  ©egenftanb  mirb  mit  einer  SSeije,  be= 
ftei^eub  au§  50  2::^In.  ©aläfäure  üon  150  SSaume  unb  1  Zljl  falpeterfaurem  tupfer» 
Dft)b  gepulst,  unb  hierauf  mit  einer  Söjung  toon  10  2;l)ln.  falpeterfaurem  uub  10  Jl^In. 
faljfaurem  Äupferojrib  in  80  Ztjln.  ©al^fäure  fiou  15«' 33.  mittelft  eiue§  moüenen 
S!appen§  ober  einer  meid}en  dürfte  eingerieben ,  nad)  wenigen  ©ecnuben  mit  reinem 
Sßaffer  abgefpült  unb  mit  einem  molleuen  Rappen  blanf  gepußt.  ®iefe§  (ginreiben 
mit  uad^berigem  'i]3u^eu  mieberl)oIt  mau  fo  oft,  bis  bie  Äupferjc^id^t  bie  gemünfd}te 
2)ide  tjat.  2luf  biefe  5ß>eife  !ann  man  gefd^liffeue  ober  rot)e  ®u^gegenftäube  ganj 
ober  tl)eilrceife  oertupferu,  unb  biefe§  ißerfabren  bürfte  fic^  burc^  ©infadjtjeit,  33iUigteit 
uub  |)altbarfeit  ber  SSertupferung  uor  Dielen  anberen  auszeichnen. 

Um  fo  oerfupferten  ®egenftänben  ba£>  2(nfef)eu  üon  antifer  SBronje  ju  geben,  be= 
tupft  mau  fie  mit  einer  Söjung  non  4  5Lbln.  ®almiaf,  1  Xi^l.  Ojalfäure  uub  1  2:1)1. 
Sjftgfäure  in  30  2^1n.  Sßaffer,  mdc^cS  33erfa^ren  ebenfalls  fo  lange  mieberljoU  mirb, 
bis  ber  ©egenftaub  bie  gemüufd)te  garbe  angenommen  ^at. 


lieber  J^rpolittjglas. 

3n  Seäug  auf  bie  ^iotis  ßon  Z.  (£lli§  (poll^te^n.  Journal  33b.  CLXXXVIII 
©.  340)  über  SBermeubung  non  Ärpolit^  jur  ©laSfabrication  in  2lmerifa  miU  ic^  bie 
5UJittl)eiluug  uid)t  unterlaffen,  'oa^  bereits  feit  m  e  l)rer  en  ^aljr  en  bD^mifd)e 
uub  fc^lefifc^e  ©laSfabrifeu  jur  ©rjeugung  mil^meißen  ©lafeS  Ärljolitl}  toermcnben, 
meldjen  fie  nuter  bem  9iamen  „SOiilc^glaS-'Sompcfition"  anS  einer  fc^lefijd)eu  2)ktall= 
ojtjbfabrif  be5iel)en.     ^.  SBeiSfopf. 


Ueber  füuftüdie  @r§eugung  be^  SDiamante^;  üou  S.  ©aiy. 

2)er  3?erfaffer  gibt  ein  SBerfaljreu  an,  üon  bem  er  glaubt,  baß  eS  jur  f^abrication 
ber  fc^rcarjeu,  farblofeu  unb  gefärbten  2)iamauten  angcmenbet  merben  fann.  2)iefeS 
SSerfaljreu  grüubct  fic^  auf  baS  ''^n-incip,  ta^  loenn  ein  Strom  öon  Sl)Ior  ober  (£t)lor= 
«afferftoffgaS  bur^  fcbmel^enbeS  9{Dl}eifen  getrieben  mirb,  fid)  (Sifenc^lorib  ober  ®ifeu= 
^lorür  bilbet,  meldje  fic^  beibe  »erflüc^tigeu,  inbem  fie  ben  ito^Ieiiftoff ,  ben  baS  9to]^= 
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eifcn  enthält,  ganj  unberührt  ^interlaffen ,  roeil  ba§  S^tor  fid^  nic^t  btrect  mit  ibm 
Derbinben  fann.  2[uf  biefe  2Scife  liege  fic^  nad)  bem  ^erfaffer  bie  Ärtjftatlifation  be§ 
Äc^tenpoffeä  jic^er  beroertftettigen ,  benn  e»  ift  eine  allgemeine  Siegel,  t^a^  ein  aufge= 
Iceter  unb  frpjlaEifirbarer  Äövper  jur  Ärj^ftaÜi'ation  gelangt,  »enn  ba§  31uflöiung§- 
mittel  öerbunftet,  trobei  bie  ®rcBe  ber  Ärljfiatte  ftet§  ton  ber  Sangiamfeit  ber  3Ser= 
bunftung  abhängt.     (Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  1168;  5""^  1868.) 


Ueber  bie  ^^erirertbung  ber  9KutterIaugen  ber  «Salinen;  üon  ^.  5)ufrene. 

Siad^bem  bie  (Sntbecfung  ber  Stapfurtcr  üagei-jitätten  öon  Äalijaljen  bie  greife 
ber  Äaliialje  bebeutenb  herabgebriirft  unb  baburd^  auf  bie  ^rcbuction  5ran!rei(^§  an 
Äaliialgen  au^  .galinenmutierlaugen  fe^r  nac^tbeilig  geroirtt  ^atte,  fü'^rtcn  5Dierle  u. 
©omp.  eine  neue  ^abricationSmet^obe  ein,  rcclc^e  il^nen  ein  erfolgreiches  Stuftreten 
gegen  bie  beutjc^e  Soncurrens  ermöglicht. 

•Jlac^bem  aüeö  auegefc^iebene  Äod^jalj  („Seefalj,"  „^opfalj")  gefammelt  unb  bie 
iDIutterlaugen  auf  350  ^aurne  concentrirt  werben,  fc^ciben  fic^,  rcenn  man  bieie  Sau- 
gen im  Sommer  ton  Dfeuem  ber  freiwilligen  3jerbampfung  aujfegt,  jrcifc^en  35  unb 
370  53aume  ©emenge  oon  S^lornatrium ,  S^lormagnefium  unb  (5.l)Icrfalium,  fciDie 
Don  fc^aefelfaurem  Äali  unb  j^roefeljaurer  SOiagnefta  (mit  3>ornjaUen  be§  erfteven  biefer 
©alge)  au§,  welche  mit  bem  i)iamen  „Sommerjalj"  (sei  d'ete)  bejeicbnet  werben, 
©iefe  ©aljgemenge  bilben  bav  Siebmaterial  ^ur  Äaligeminnung.  Sjcn  ber  ißeobadjtung 
ausgeben!?,  baß  wenn  man  ias  Scmmerfalä  mit  einer  fcc^enben,  340  S3aume  ftarfen 
Söfung  öou  Sblcrmagnefium  befjanbelt,  le§tere§  bem  erfteren  feinen  ganjen  Äalige^alt 
entjietit  unb  fic^  baburc^  in  ^a^  entfprec^enbe  Soppelfalä  Derioanbelt,  combinirten  bie 
genannten  ^abrifanteu  ba-5  nac^fte^ente  Serfa^ren: 

Sa§  -gommerfalä  rcivD  in  einer  'IJfanne  auf  etiua  1300  S.  erf)i§t  unb  tann  mit 
einer  foc^enben  S^lormagnefiumlofung  üon  340  «Baume  übergoffen.  ißeim  'äibäie^en 
Dom  ungelöst  gebliebenen  Siücfftanbe  ^eigt  biefe  Söfung  360  igaume  unb  ^at  nun  ben 
ganzen  Äaligchalt  be»  -Sommerfaläe§  aufgenommen.  2)urc^  Ärpftalliftrenlaffen  erhält 
man  ein  Soppelfalj  oon  S^lormagneftum  unb  Sblcrfalium,  wä^renb  bie  jurücfbleibenbe 
ÜJiutterlange  jur  (Sjrtvacticn  einer  neuen  2)icnge  Äcmmerjalj  benugt  wirb.  2e§tere§ 
gibt  fein  Äali  ab  unb  reichert  \iä)  bagegen  mit  fd^roefelfaurer  üKaguefia  an,  auf  welche 
man  e§  fpäter  Derarbeitet. 

Sie  'Trennung  be5  S^torfalium»  com  Stjtormagnerium  ift  leicht  auesufü^ren;  e§ 
bebarf  basn  nur  eine»  auslaugen»  bc§  fr^ftallifirten  Satjei  mit  faltem  üBaffer.  SDian 
^at  babei  Sorge  ju  tragen,  ia^  man  ben  3^ttpun!t  erfaßt,  in  welchem  aUe§  (Hfiox' 
magnefium  in  !i!öjung  gegangen  ift,  um  3JerIufte  an  fi^lortalium  gu  oermeiben.  Uebri= 
gen§  fann  ein  folc^jr  ißerluft  in  öirflic^feit  nic^t  ftattfinben;  benn  biefe  St)lortnagnefium' 
Söfung  wirb  jur  väj'tracticn  eine§  neuen  Ouantums  Sommerfalg  oerwenbet  unb  bicfeö 
SSerfa^ren  fann  beliebig  oft  wieöer^olt  werben.  (Aauales  du  Qeuie  civil,  ü)iai  1868, 
®.  269.) 


a^erroenöung   eines  2)ecocteS  ber  Cuillaparinbe  (Seifentourjelrinbe)  für 
p^9fifalif(^e  S^vede;  üon  ^rof.  Söttger. 

Ü)iit  einem  möglic^ft  ccnc  entrirten  ®ecoct  ber  Ouiüaijarinbe  laffen  fidj, 
meinen  53ecbac]^tungen  §ufclge,  ungewöl)nlic^  g^cfee ,  lange  anbauernbe,  ni^t  leicht 
gerfpringenfe  unf  babei  äuperft  bünnwanbige,  ben  Seifenblafen  üolltcmmen  gleic^enbe 
©eftalten  mit  prächtig  fc^illemben  garbcn  erzeugen.  Qu  bem  @nbe  brauet  man  nur 
ben  ^aU-  eines  circa  3  Qcü  weiten  ©lastric^ters  mit  einer  2  gniß  langen  Äautfc^ut» 
tö^re  ju  terbinben ,  bie  weite  Trichteröffnung  ^^orijontal  einige  Qoü  tief  in  iai-  falte 
©ecDct  {ta^  fic^  beäiiglic^  ber  l^ier  in  Siebe  fte^enben  (Sigenfc^aft  j  a  ^re lang  brauci^bar 
erweist)  einjuiauc^en  unb  bann  langfam  unb  Dcrfic^tig  bie  an  ben  Seitenwänben  beS 
Sri^terä  ^aftenbe  fci^Ieimigo  glüfftgfeit  bur^  Ic^wac^es  (Sinblafen  t3on  2uft  ju  beliebig 
groBen  Slafen  anfd^wellen  §u  laffen.  §at  mau  jwei  folc^e  itvic^ter  Dorgeric^tet,  fo 
läpt  fic^,    inbem  man  eine  bereits  angefertigte  iSlafe   mittelji  ber  Sautfc^ufrcljre    an 
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einem  paffenbeu  ©tatite  oufgetiäugt,  mit  einer  jtneilen  gleid^  großen  SSlofe  jene  häftig 
anflogen,  ofjne  baS  ein  gerpla^en  ber  einen  ober  ber  anbeven  Slafe  gn  befürchten 
^iijt,  ia  man  tann,  inbem  man  bie  eine  SBlafe  mit  ber  ÄaulfdjufrD^re  aufgehängt  ijat, 
ben  ®la§tTic^ter  ber  anberen  *lQ§Dorrid)tung  ^art  an  biefe  ^Biafe  anfetjcn,  ol^ne  be= 
fürd^ten  ju  brauchen,  baß  bie  33lafe  pla^t;  eg  lä^t  fic^  fogar  mit  bem  angefe^ten  SLvic^ter» 
roljre  bie  Slafe  nod^  bebentenb  errocitern  unb  ift  man  überbicfe  auc^  im  ©tanbe,  auf 
biefe  unb  ä^nlic^e  Seife  bie  mannid)faltigften  ^oljlgeftalten  ju  SBege  ju  bringen,  fo» 
balb  man  nur  bie  Suft  in  ber  angenäfterten  jtridjterßorric^tung  ,tec^t  be^utjam  unb 
langfam  comprimirt.  (3at)re§beri^t  be§  p^pfifalifd)en  33crein§  in  ^yrantfurt  a.  50?. 
für  186e  —  1867.) 


Siiftbic^ter  @rapf)itfitt  für  Sampffeffel  u.  f,  tr. 

einen  Ä1tt  ntr  2)ampfteffel  unb  ©aSrol^ren,  meld^er  an  §altbar!eit  unb  Suftbic^te 
ben  befannten  rotf)en  iDiennigfitt  bei  roeitem  übertrifft,  exijält  man  burd;  SBermifc^en 
oon  6  Steilen  fein  gepulüertem  ®rapt)it,  3  SbeÜen  gelüfd^tem  aalt  (Äaltljtjbrat),  8 
XijeWin  fdjrcefelfaurem  ^ar^t  unb  7  St^eilen  Seinölfirni^.  Sie  SBermifc^nng  mu^  eine 
gleichmäßige  unb  innige  fe^n. 


Ueber  ben  ©ifenmetinig  üon  ^eUjie^en  in  ber  Dberpfalj. 

Seit  ber  Sonboner  2(u§fteßung  1862  irurbe  unter  biefem  9iamen  eine  rotI)e  eifcn* 
Dj;^bfül^renbe  garbe  aü§i  ber  ^Jabrit  in  2lubergt)em  bei  53rüffel  in  ber  ^nbuftri^  Der= 
breitet  unb  Derwenbet,  rceld^e  bii§  jel^t  in  ben  (Sifeubat^nmerfftätten,  bei  bem  ®c^iff= 
bam,  fowie  bei  ßielen  tect)niic^eu  SJerrictituugeu  im  i^ngenieurwefeu  unentbehrlich  ge= 
iDorben  ift,  unb  beu  frütjer  gebrauchten  S3leimennig  beuiatje  gänjlid^  Derbrängt  t)at. 
25ie  genannte  ^abrif  »urbe  auc^  bei  ber  Doriätjrigen  SBeltaugfteUung  in  ^43ari§  befon» 
ber§  au2igeäci(^net.  2)iefe  garbe  roirb  jum  ©runbireu  Don  §olä,  Sijen  unb  anbereu 
SRetallen,  fomie  mit  li!einöl,  \!einölfirniB  jum  Slnftveic^en  für  2)ad^ungen ,  ^fteferDen, 
@ifen-Sonftrnctionen,  Äeffeln  u.  f.  id.,  foitie  mit  öen  genannten  ißinbemittelu  jur  form» 
baren  9}iaffe  aiigemact)t,  ju  Äitten  für  2)ampfbic^tungeu  bei  ©ampffeffeln  Don  gerin= 
gerer  Spannung,  bei  (SaSbel^ältern,  SBafferreferoen  unb  bgl.  mit  toiel  größerem  9hi^eu 
angercenbet  al§  ber  33Ieimennig,  welcher  Diel  tl)eurer  ju  fte^^en  foramt,  Dielen  S3erfälfct)ungcn 
unterliegt,  im  älnftrid^e  auf  ©ifen  fic^  mit  ber  3eit  jerfegt,  unb  ber  ®efuubl}eit  beS 
5Kenfc^en  nac^t^eilig  ift,  raenn  ©enußmittel  mit  beravtigem  Slnftric^e  in  ^erü^rung 
fommen.  SDJau  ^at  it)n  nodj  ju  ben  Äitteu  erhalten  iDoIlen,  allein  feitbcm  man  tvd% 
ta]i  ber  (Sifenmennig  aud)  baju  Derrcenbbar  ift,  nur  langfamer  erprtet,  bagegen  aber 
bann  uac^l^ärtet  unb  fo  feft  wirb,  ta^  man  it)n  Don  ben  9{eparaturft liefen  nur  mit 
9)kißelu  tregfc^affen  tann,  ift  aiiä:)  \)kx  bem  (Sifenmennig  ber  SJorjug  geiücrben. 

3)ie  Ferren  ©c^lör  unb  Serouj  ju  ^^eüjie^en  in  fer  Oberpfalj  (^oft  ®rün= 
iDalb)  eväeugen  au§  ben  bortigen  (äifenfteinen  Derjc^iebene  garbcn  unb  inebejonbere  ben 
(Sifenmennig,  weldjer  mit  bem  belgifc^en  einer  Devgleic^cnben  d)cmiid)en  Unterfud^ung 
unterlDorfen  fid)  in  3lllcm,  rcaö  Sauer^aftigfeit,  Steinljeit,  Unfc^äblidjteit,  (Srgiebigfeit 
ber  g-arbc  anbelangt,  nidjt  allein  übereinftimmcnb  geigte,  fonbern  im  ©ef)alte  an  gavb' 
ftoff  ben  belgifd^en  fogar  übertrifft.  (Sio  rourbe  ferner  ber  oberpfälgifc^e  ©ifenmennig 
in  einem  anfei)nlid}en  i5'<it)rif=@tabliffement  nad)  allen  SBejiefiungen  gu  2lnftrid)cu  n.  f.  to. 
prat'tifd^  erprobt  unb  ftetg  mit  bem  belgifc^en  im  S3ergleid)e  gei^alten,  allein  auc^  l)ier 
^at  ber  oberpfäl3ifd)e  (Sifenmennig  in  allen  ©lüden  Döüig  entfproc^en. 

2Bir  t)alten  e%  für  '!j5flid}t,  ber  eintjeimifc^en  ^nbuftrie  biefe§  3^"9i^i&  ä"  geben, 
roogu  un§  tl)atfäc^lid)e  Belege  evmäd)tigcn.  (58ai)erifd^e§  Äunft=  unb  ©eicerbeblatt, 
Suni  1868,  @.  370.) 
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ee^r  ^arte  unD  irit)erftanb«fä|)ige  ^itte. 

Xer  SiDilhigenieuv  !J^.  ©c^roaT^se  in  Scipjig  i^eilt  in  Den  S3lättern  für  @e= 
nrevbe  folgenbe  iBovfdirift  t»cn  jwei  fetir  fcarten  unb  rciccrftanbafäl^igen  v^itten  mit: 
1)  4  bi#  5  2:^eile  tvcdcner  gepiilcevter  ?et)m  werben  mit  2  2;beilen  feinen  roftn-eieu 
(äifenfeilfpänen  (ber  fogenannten  limatura  ferri),  1  %iidl  ^raunftein,  1/2  S^'J^^l  ^'''^° 
i'alj  unb  1 2  Il^eit  SBoraj;  gemiicfet  unb  bie  mcglic^ft  fein  ge^ulccrtc  unb  innig  ge= 
mgngte  ü)iaffe  mit  äBaffer  gu  einem  bicfen  ^rei  ougerüljrt.  Ser  Äitt  muß  fc^neE  Der= 
braucht  trerbcn:  man  läßt  bie  bamit  nerftric^enen  Stellen  erft  bei  langjam  fteigenber 
3S?ävme  trcdnen,  bann  erbiljt  man  fie  bi§  jnr  beginnenben  ©eißglutb.  2^ev  fo  be= 
banbelte  Äitt  ift  febr  ^art  unb  fcblatfcnartig  äufammengefintevt  unb  niiberflebt  Dcüftänbig 
foc^enbem  Saffer  trie  flar!er  ©lüljbilje. 

2)  ein  ©emifcb  glcit^ev  ®etr»icbt§tt)cile  fein  abgeficbten  33raunfteinpulters  unb 
feingeriebenen  3intn?eiEeg  wirb  mit  fduflicbem  2Saficrgla§  ju  einem  bünnflüjfigen  Srei 
angerieben,  bev,  febr  fc^neü  cerbraud^t,  einen  ebenfalls  fe^r  garten  unb  ebenfo  tciber» 
l^anbsfäbigen  .^itt  gibt  wie  bcr  unter  1)  mitgetbeilte. 


ßiammev  jur  yüüung  ber  SBanbungen  feuerfefter  Äaffenfc^ränfe. 

(Slimmer  ift  befanntlicb  einer  ber  fcblec^teften  Wärmeleiter  unb  würbe  ficb  bemnacb 
als  5üllung§material  für  bie  3Sanbungen  feuerfefter  Äaffenfcbränfe  ftatt  ber  gebrauch» 
lieben  ^cläofcbe  befcnbers  eignen.  (Sin  eiufacber,  leidet  anjuftellenter  S?erfncb  lebvt  bieß 
augenf^einücb-  2)kn  bringe  in  bie  3)Jitte  einc§  eifernen  9icbre5  Don  circa  2  Qoä 
Xurcbmeffer  einen  etreifen  '^^apier,  fülle  bcn  tKauni  im  Sichre  um  bac- 'i^apier  berum 
mit  ©limmeipulüer  unb  fcbliepe  bie  beiben  @uben  tcs  9icbve§  gut.  £a§  ®anje  werfe 
man  bann  in  ein  %mtr  unb  laffe  es  einige  etuuben  barin.  Xai  i^apier  erbäli  }id) 
iebr  gut.  ©limmerabfälle  finb  ccn  Slliaf  Si  a  p'b  a  e  l ,  ©limmericaarenfabrifant  in  iBreölau, 
jU  10  Sgr.  per  Sentncr  jn  begieben. 


58criduift    für   ben   älnftrirf)   fc^marjer    ec^ultafelti;    reit  3^"^"^^^"^^'^^'^ 
Ää  mm  er  er  in  Stuttgart. 

10  ^it.  altee  l'einel  werben  unter  beftonbigem  Stuf  wellen  mit  20  ?tb.  Sraunflein 
'/2  iStunbe  getocbt;  nad)  24  etunben  gießt  man  ba§  Älare  in  einen  ©lasfclben  iinb 
lä|t  es  an  ber  ecnne  cber  bei  gelinber  Ofenwärme  nccb  8  Sage  flären.  3n  biefen 
firniß  reibt  man  ecbte«  Siebid^warj  ob,  ftreicbt  bie  afllcfe  unb  fauber  gebcbcltc  mib 
abgebimC'te  Xafel  (am  befien  Den  Sinbenbcl,^)  bamit  in  einem  3tt''f<^f"i'''i'^  neu  3 
■Jagen  recbt  gut  oerjogen  zweimal  an  unb  läßt  bieje  beiben  2lnftri(be  nccb  3  Jage  gut 
au§trccfnen.  SBeiter  gießt  man  ju  1  ^^fb.  Dem  oben  erwäbnten  Celfivniß,  1  '4>fb. 
franjöf.  Jerpenthinö:,  fcbüttelt  gut  unter  einauber,  reibt  mit  biefcr  jjlüffigteit  9ii;b= 
fd)war,,  Deröünnt  es  mit  Jerpentbiri^l  unb  gibt  tamit  einen  gut  cerjcgenen  21nftricb 
ber  Jafcl,  bie  man  Dann  2  Jage  trcdnen  läßt,  um  ncd)  einen  feigen  3lufiri(b  ;u 
geben,  für  bcn  aber  bie  %axbe  wieber  frifcb  gerieben  werben  muß ;  bann  läßt  man  bie 
Jafel  3  Joge  lang  gut  austrcdnen  unb  ^ebt  fie  mit  @Ia§papier  recbt  fauber  ab. 
©nblicb  wirb  in  gut  trodnenben  fetten  3?evnfteinfirniß  geglübter  Äienraud)  abgerieben 
unb  Derbüunt,  unb  bamit  ein  gut  terjcgener  auftrieb  gegeben,  bem. nccb  2  Jagen 
ein  jweiter  folgt  unb  wenn  bicfer  nacb  weiteren  2  Jagen  üollftänlig  trcden  tft,  wirb 
bie  Jafel  mit  geriebenem  SBimsftein  unb  üSaffer  mittelft  eiucg  Stüdes  jyilj  tüd}tig 
abgejcgen  unb  bann  ber  le|te  Sluftrag  mit  berfelben  33 ernfteiufarbe  gegeben;  nacbbem 
biefer  legte  Slnftricb  nacb  3  Jagen  gut  auSgetrcduet  ift,  wirb  ^imsftein  fein  in  äßaffer 
gerieben  unb  mit  einem  Ätüd  gilj  ber  ©[aSglanj  be§  iBevnfieinladeä  im  Söaffer  ju 
jenem  feinen  SDiatt  gefcbliffen,  an  beffen  ^läcbe  fnb  fein  unb  gut  fcbreiben  läßt  unb 
ber  babei  bocb  bie  ^ärte  befigt,  weldje  bas  9ieinigen  mit  bem  ©d^wamme  ungemein 
erleicbtert.     (^SSürttembergifcbe«  ©ewerbeblatt,  1868,  5h.  22.) 
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33eer'$  33erfat)ren  jum  gonferüiren  con  §oIj. 

2)ie  gebväudjlid^en  SJcvfal^ren  311m  SonfcrDiren  be§  ^olseS  fiitb  {ünftli(^e§  2luä» 
trocfneu  in  Siodentammern  buvc^  einen  t)eiJ3en  Suftftrcm  öon  HO  bi§  1500  g.,  ober 
2tu8laiigen  mit  Ijeißem  Saffevbatnpf  »ä^vcnb  60—80  ©tunben:  ferner  Jränfen  ober 
^mprägniren  mit  c^emifc^en  ÜJiitteln,  al§  ^(uflöfungcn  üon  3infd)lorib,  Äapfertitriol, 
@tein{of)Ientf)eevi3l,  eifenoitriol  n.  \.  m.  ©in  Stnftrid)  Don 'SBaffergla^  fct)ütjt  §dIj 
gegen  bte  ©inmirfung  ber  Suft  unb  -anä)  gum  ül^eil  gegen  Stnbvennen. 

58eim  ©onferoiren  fce§  §oläe§  tommt  c5  barauf  an,  bie  Ijijgroffopifdjen  lei^t  in 
^äulni^  iibergetienben  organifc^en  5Bcftanbtl)cile  be§  ©afte§  entmeber  auSsutt'afd^en, 
ober  mit  anberen  ©toffen  ju  Derbinben  n^^  baburc^  in  beftänbigcre  SJerbinbungen 
überäufüt)ren.  Suvc^  2Iu§bänipfen  tüerben  nur  biejenigen  ©toffe  entfernt,  rceld^e  ju 
SBaffer  SJerwanbtfc^aft  Ijaben  unb  barin  lo^üd^  ftnb,  lüä^renb  bie  anberen  gerinnen, 
bie  *J^oren  auffüllen  unb  eine  raeitere  ©inroirhntg  üerljinbern. 

®ie  c^emijc^e  Umroanblung  biejer  ©ubftanjen  gejdjie^t  geiDÖ^nli(^  burc^  ÜJietaÜ.-- 
falje,  welche  bamit  unlöSli^e  SJerbiiibungcu  Don  gröjäerer  Sauer  bilben.  3)ieje  @in- 
tnirfung  bejdjräntt  fic^  jebo^  nur  auf  ba§  Sleußcre,  tsa  eine  tiefer  einge^enbe  Qm^ 
prägnirung  burc^  bie  neu  entftanbenen  ^evbinbungen  ner^inbert  wirb,  ^ilu^erbem  ift 
biefeS  S>erfa^ren  toftfpielig  unb  bie  ®alje  greifen  me^r  ober  iceniger  bie  .^oläfafer  an. 

S)a§  bem  ©igigmunb  ©eer  ju  5)iett)=3)orf  für  bie  ^Bereinigten  ©taaten  patentirte 
SJerfaljren  befielet  in  ber  ^öetjanbluug  bc§  ^oljeio  mit  einer  fiebeuben  \!öfung  Don33ora5 
in  3Baffer.  Siefelbe  entfernt  kidjt  unb  roirtfam  aüe  jene  ba§  3Jerberben  l)evbeifübren= 
ben  Subftangen,  ol^ne  bie  ^oljfafer  anzugreifen,  weld)e  im  @egent!^eil  härter  voirb  unb 
lüeniger  gern  SJSaffer  aufnimmt.  2)a§  S3erfa'^ren  fc^ü(3t  ferner  ba§  §015  Dov  Unge= 
jiefer,  mac^t  eg  inbifferent  gegen  bie  ^^euc^tigteit  ober  Srocten^eit  ber  2uft  unb  un= 
Derbrennlic^. 

2)a§  35erfat)ren  ttiirb  folgenberma§en  auj^gefül^rt.  ^n  einem  Srog  üon  ^olg  ober 
©ifeu  bereitet  man  eine  gefättigte  !!;!öfung  öon  ißovai:  in  SBaffer,  bereu  Ouantität 
ausreicht  taS^  ^olg  ju  bebecfen;  bann  er^ol^t  man  burd)  2)ampf  ober  auf  anbere 
SBcife  bie  Temperatur  ber  !n!Dfung  bi§  jum  ©iebepuntt  unb  ert)ält  fie  fo  2 — 12  ©tunben 
lang,  je  nac^  ter  'iporofität  unb  ®i(fe  be'S  ^oljeg;  l^erna^  roieber^olt  man  biefe 
Operation  mit  einer  neuen  concentrirten  Söfung  non  Soraj;  in  SBaffer,  ttJobet  man 
ta^  .^olj  |eboc^  nur  l^alb  fo  lange  Qnt  alö  Dorther  barin  ju  laffen  nöt^ig  "^at.  ®a§ 
§oIj  tt)irb  bann  herausgenommen  unb  fobalb  eö  trocfen  ift,  ift  e§  für  ben  ©ebraud) 
fertig,  wenn  feine  ^ärte  unb  "^axbe  fein  .^inberniB  finb.  2Bäfd)t  man  e§  mel^rere 
2)Jalc  in  f'oc^enbem  Sßaffer,  fo  roirb  ber  abforbirte  söoraj  mit  ber  ^arbe  lüieber  l^erauö= 
gebogen  unb  nac^  ^Belieben  ia^  frü!^ere  3tu§fe!^en  wieber  l^ergefteüt. 

(£^  ift  ni^t  nött)ig  eine  je^r  ftarte  2öfung  anjuwenben;  eine  fold^e  ift  jeboc^  Dor= 
jujiel^en,  weil  man  fie  leidet  mieber  gebrauchen  t'ann.  ©0  einfach  ta^  35erfa^ren  ift, 
fo  tann  e§  iod)  in  einzelnen  gäüen  Dortl)eilt)aft  abgeänbert  toerben.  3i5enn  bide 
^tDljcr  äu  bct)anbeln  finb,  ift  e§  tortl^eiltjaft ,  fie  in  gewöl^nlid^er  SBeife  burc^auS  gu 
bämpfen  unD  fie  bann,  rcätjrcnb  fie  nod)  warm  unb  na^  ftnb,  in  ben  Srog  einju» 
legen.  2)ie  biestere  unb  fd^werere  sßoraflöfung  wirb  bann  fc^neüer  in  bie  ^oren  be§ 
^oläeä  einbringen  unb  bie  Operation  beträd)th(^  abtürjen.  äöenn  e§  wüufd)en§wert^ 
ift,  ia^i  ^olä  mit  Ül^eer,  S^eeröl  ober  ätmlic^en  ©ubftanäen  ju  imprägniren,  fo  ge= 
fd^ie^t  bie^  am  beften,  wenn  ba§  §oIg  gäujlic^  getvocfnet  ift.  —  SBenn  t>a§,  ^olj  gang 
wafferbidit  gemad)t  werben  foü,  fo  fegt  mau  ber  glüffigfeit  bei  ber  jlDeiten  Operation 
©c^etlad,  §arä  ober  überhaupt  ©ubfianjen  ju ,  bie  in  einer  foc^enben  33orayIi)fung 
lijglic^  unb  nad>  bcm  Srodnen  im  falten  SBaffer  unlöglid?  finb.  (®ewerbeblatt  für 
taä  (öro^^erjogtfjum  Reffen,  1868,  ?Jr.  22.) 
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XL. 

Keber  bie  iBetnebshroft  ber  iicnifdidbcr  ;^animeru)nke;  oon 
Uobert  Hont  gen. 

ü)iit   Jltbiltun^cn    auf    lab.  III. 

55ie  in  ber  ©emeinbe  9iem)c6eib  (preufetfd^e  9t^einproüinj)  befinb= 
lid^en  ^atnmermerfe  jerfaQen  in  brei  ßlaffen,  nämlic^  in  <Bta\^U 
raffinir=  ober  iRecf^ämmer,  in  Sägen-  unb  in  ©enfenbreit« 
Jammer.  'J)ie  erfteren  bienen  befonber^  jum  9flaffiniren  unb  Slusrecfen 
be§  @ta^Ie#  (be§  9lo^=,  ^ubbel=  unb  (Sementfta^IeÄ) ,  weld^er  in  ben 
^leinid)miebereien  üon  9temfd;eib  unb  Umgegenb  §ur  j^abrication  ber 
oerfd)iebenartigften  etal^hnaaren  Denoenbet  mirb;  bie  anberen  tnerDen 
3ur  Verfertigung  ber  ®ägen=  unb  ©enjenblätter  benu^t. 

S)ie)e  iämmtlidien  ^ammermerfe,  mebr  benn  bii"^ert  an  ber  ^a^^i, 
finb  faft  oon  gleicher  ®inrid)tung ;  fie  unterfc^eiben  fid^  nur  burd^  t)a^ 
©einid^t  ber  eigentlid)en  ,!päninier  ober  ber  §amnierföpfe,  burcb  bie  Sänge 
ber  .^elme  ober  ^ammerftiele  unb  burcb  bie  ^abl  ber  @d)Iäge,  bie  fie 
in  einer  gemiffen  3^^^  mad^en. 

®ie  ©ta^Iraffinir^  ober  9iecf^äninier  befi^en  buvd)fd)nittlic^  ein  ®e= 
roic^t  Don  50  bi^  70  ^sfb.  (obgleid)  man  feit  einiger  3eit  auc^  ^ier  unb 
"iia  Jammer  üon  9ö  unb  mel^r  ^fuuD  ann?enbetj,  einen  §elm  üon  6V4 
bi§  6V2  ?5ufe  Sänge,  einen  öub  üon  6  bi§  8  ^oU  unb  machen  pro 
3)iinute  340  bis  400  Schläge.  S5a§  ©emid^t  ber  ©ägenbreit^ämmer 
beträgt  90  bi^  100  $fb.,  bie  Sänge  \l)xe§  öelme^  beläuft  ftc^  auf  6 
bi§>  6V4  {5'Wfe  (ef  ift  alfo  etma§  fürger  all  bei  ben  ©tablraffinir^ämmern), 
i^r  ^ub  beträgt  4  bi§  Vj.^  ^oü;  fie  mad^en  in  ber  3Jiinute  420  bis 
460  ©dbläge.  2ßon  allen  .jammern  laufen  iie  am  jd^neQften  unb  werben 
bann  nur  non  ben  fogenannten  Älipperl^ämmern,  bie  wir  oben  nic^t 
angefiibrt  ^aben  unb  bereu  in  ber  ganjen  ©emeinbe  gegenwärtig  nur 
jwei  ober  brei  ttorl;anben  finb,  übertroffen.  3)tefe  |)ämmer  üon  30  bt§ 
40  pb.  ®ewid()t  werben  in  ber  (2enfcnfabrication  benu^t  unb  mad;en 
pro  3Kinute  über  500  ec^Iäge,  fo  tia^  man  bie  einzelnen  ©erläge  faum 
nocb  üon  einaitber  unterfdieiben  fann.  ^n  ber  Siegel  liegen  2  bi§  3 
foId;er  .^ämmer  üor  einer  2Id^fe,  bie  atte  gleid^jeitig  in  S^^ätigfeit  gefegt 
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lüerben  fönuen.  ^le  ©enfenbreittjämmer  enblicö  ^aben  ein  ®en.nd)t  üon 
90  bi^  95  ^fb.,  einen  ^ub  üon  5  Qoü ;  bie  Sänge  it)rc§  §ehneg  be^ 
trägt  67-,  ^^ufe  unb  bie  3^^^  ^^^^^  ©erläge  beläuft  fic^  auf  210  bis 
240  pro  ai^inute. 

®ie  |)eljne  befi^en  bie  in  ^ig.  1  unb  2  abgebi(bete  ©eftalt;  fie 
befielen  au^  gefunbem  ^ud)enf)oi5e  unb  miegen  im  trocfenen  3wftaube 
140  bi§  160  ^^fb.  3Dte  £)ülfe,  oermittelft  bereu  fid)  ber  ipammer  m 
ben  ^Beitiefuugen  ber  fcgenannten  ^^fabeifen  bre^t,  ^at  ein  ®etind)t  von 
220  bi§  280  ^^fb.,  unb  t)a§,  Wintere  .pelmbanb  roiegt  45  bi§  50  ^fb. 
©§  liegen  nic^t  ganj  '^s  ^^^  §e(mlänge  r>or  ber  §ülfe. 

3)a§  ^elmbaub,  roeldje^  unten  mit  einem  deinen  3!iorfpruuge  Der= 
fe{;en  ift,  [tö§t  mit  biefem  auf  t)en  fogenamiten  ^raüftoß  ober  ©töfeer. 
®ie  (Entfernung  üom  üorbereu  @nbe  ber  Stmboßbabn  biß  jur  3}titte  be» 
^raUflc^el  beträgt  6  %n^,  toobei  jene^  ^n^e  6V4  bii  8  30U  böl;er  liegt 
aU  bie  aJiitte  be§  "^^iraüflo^e^.  ®er  3lmboB  l)at  eine  l'äuge  üon  20  ^oü, 
iräbrenb  bie  .öammerba^n  nur  5  3°'^  ^^^^9  'ft,  iDoburc^  alio  bie  Sänge 
be§  fogenannten  ©efdilageis,  b.  i).  bie  (Entfernung  ücm  i^elmbanbe  big 
jur  aiütte  beio  .ipammeifopfeiS  üeräubert  werben  faun. 

'^ie  3)aumeumeÜen,  bur^)  weidje  bie  .^ämmer  betrieben  merben, 
beitei)en  au»  aid)mi)o^.  Sie  ^aben  atn  bicffteu  ©übe  einen  ^urc|)meffer 
Don  37.^  bi'o  4  j^u§,  am  bünnften  von  2^/^  big  3'/i  5""6;  ''^^  ^^"^^  ^0 
big  24  gu§  lang  unb  rul;eu  oermittelft  guBeiferner  3^Pf^^^  ^^'^^  ^'/^ 
^^^  4'/4  3"^^^  ®urcl;meffer  auf  Sagern ,  bie  meifteng  aug  bemfelben 
SKaterial  befte^en.  Seiditere  SBefien  luerben  auä)  ir-o^l,  um  iia^  erforber: 
lid;e  2^räg^eitgmomeut  ju  erhalten,  mit  gufeeifernen  'Jiingen  i^cn  1000 
unb  me^r  ^^fuub  umpgen, 

%n  bem  bünneren  Q:]\De  ber  äßeüe  ift  bag  5l^afferrab  üermiitelf^  8 
ober  me^r  älrmen  befeftigt,  ober  eg  ift,  irie  mau  biefe  bäufiger  fie^t, 
aufgefeilt  (gig.  3).  Sediere  3)tet^obe  ber  ^^efeftigung  ift  natürlid)  nid)t 
§u  empfehlen.  3)ie  Otäber  beulen  burdjfc^nittlid;  einen  ^lurc^nieffer  Don 
8  %n ;  bie  lichte  äßeite  beträgt  3  big  5  gufe.  3)ic  $Rabf rän^^e  finb  1 0 
big  12  3^11  tief  unb  aug  3^  big  5ji)tligen  eidjenen  öct;len  jufammen= 
gefegt.  SDen  ^tabciugen  gibt  man  eine  '3)ide  wn  3  big  4  QoÜ.  SlÜe 
ung  befannten  3ftäber  enthalten  16  ©djaufeln,  loelcbe  l'/'^  ?5i^ß  lang  unb 
1  big  1 7-2  3*^2  bid  finb.  5)er  3kbring  foino^l  lüie  bie  ^^abtränje  finb 
bel)ufg  größerer  g-eftigfeit  mit  eifernen  klingen  urnjogen ;  aud)  finb  bie 
(Snbeu  ber  a'Öeüen,  fotrie  bie  3)aumcnfiänse  mit  folc^en  Dringen  uerfe^en. 

(Etma  5  big  6  ^ufe  üom  bidfteu  (gnbe  ber  2Betle  entfernt,  finb  bie 
Räumen  angebracht,  bereu  12  in  ben  bidfteu  unb  10  in  \^m  bünnften 
üorl;anben  finb.     (Ein  fold;er  Daumen   ift  in  ^ig.  4  abgebilbet.      ^2>ie 
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@ntfernung  ßer  t»ort»erert  5)aumeii!anten  in  geral?er  £'iuie  gemeffen,  be- 
trägt  bei  Den  bicffteu  3Benen  für  D^ecfbämmer  circa  ISVg  S^^  >  t'^^ 
©enfenbreit^ämmer  ISV^  S^^-  ^-8^^  Miiinereu  Jöellen  ift  biefe  (?ntfei'= 
nung  efma^  geringer,  barf  aber  nirf)t  unter  U'/a  3^*^  berunterge{)en, 
tüeil  i'onft  bie  ^^aiinien  beim  DOÜen  @ange  ben  Jammer  fangen.  3)er 
2Beg  bes  Seerge^enl  ift  bemnac^  fnr  birfere  3BetIen  etiras  gröfeer  aUi  für 
bie  bünneren.  ^ie  ^Daumen  fte^en  ^/^  biio  IV2  3^^  ^^^  ^t'r  2BefIe 
^ert}or  unb  befi^en  mit  if;rer  Iserfeilung  auf  bem  2öeIIfranäe  eine  ^irfe 
uon  3  ^üü:  ibre  ^Breite  betragt  4'/-^  3^^-  —  ®^^  3)aumenftie[  mac^t 
mit  bem  Siabiul  ber  5Beüe  einen  Jßinfel  r>cn  10  big  15^  unb  bie  auf:: 
greif enbe  5)aumenf(äcf)e  einen  foId}en  'von  4U  big  46^.  3)entt  man  fid; 
burct)  ben  älngriffgpunft  a  eineg  2)aumenÄ  (g-ig.  l)  eine  .!Qori>,piaaIe 
hae  gejogen,  fo  ge^t  biefe  Durcö  ben  Sfittelpunft  ber  JQülfe  oDer  burcb 
ben  ^re^punft  h  bes  i^ammers.  "Rad)  meinen  ^ßermeffungen  liegen 
nun  hd  ben  meiften  ^^ammermerfen  circa  ^/^  ber  JBeÜe  über  bem  an= 
greifenben  Daumen  cber  über  ber  .horizontalen  he,  fo  ta^  ber  iRabiug 
für  jenen  T'aumen,  mie  eine  leid)te  9fled)nung  nai^treigt,  eine  Dieigung 
Don  beinabe  30^  nad)  abrcärt»  befißt.  53ejeicbnet  nun  ab  =  v  t)ie 
©efcbmtnbigfeit  beg  3)aumenfran3eö,  fo  jeriegt  hd)  biefe  in  ^luei  anbere, 
ad  unb  ac,  oon  n)e(d)en  Die  erftere  bie  @efd)ir>inbigfeit  bejeidjnet,  mit 
roeld^er  bag  Scbtranjenbe  beg  |)ünnner6  uiebergeroorfen  n?trb ;  tk  legtere 
ift  natürlid)  beftrebt,  bag  .i^elmbanb  ab-iujieben.  3iun  ift  ad  =  ab  .  cos  bad 
=  V  .  cosf  ac  =  V  .  cos  (fa  e  +  eac)  =  v  .  cos  (fae  -f-  ahgj 
=  V  .  cos  («  H-  ß).  5Da  «  -f-  ß  circa  44"  beträgt,  fo  \)at  man  für 
bie  ©efcfciüinbigfeit,  mit  inelc^er  'Das»  .:oelmbanb  niebergebrürft  njirb: 
V  .  cos  44"  =  0,7193  .V.  —  sßei  bem  eagenbreitl^ammei  ift  a  -^  ß 
etioag  gri)ßer. 

lieber  tiie  ßonftruction  ber  3öaffergerinne  unb  beren  3lu§f{u§coeffi; 
cienten  ^aben  mir  in  einem  Sluffa^e  aus  bem^a^re  1860,  ber  in  biefem 
ijournaie  Sb.  CLVIII  B.  1  u.  81  erfcfcienen  ift,  ^a§,  ^töt^ige  mitget^eilt. 

(gl  fcU  nunmehr  nnfeie  älufgabe  ferm,  bie  ^Betriebgfraft  ber  ^iefigen 
.^ammeiinerfe,  geftüßt  auf  forgniltige  i^ermeffungen  unb  ^Beobachtungen 
äu  bered)nen.  S^vax  finb  3>erfu*e  ber  3(rt  fcbon  im  ^a^re  1628  mit 
Öülfe  beg  ^Duamometerg  üon  @gen  angefteÜt  toorben,  bie  aber  oiel  ju 
große  9tefultate  geliefert  fiaben.  Um  jene  2lngaben  unb  bie  unferigen 
mit  einanber  fergteiiien  äu  fönnen,  t^ieilen  mir  f)ier  einen  3hi»5ug  au§ 
ber  'Tabelle  mit,  trelcbe  (Jgen  über  feine  'Beobachtungen  jufammen; 
gefteHt  ^)at  unb  bie  in  feinem  Söerfe:  „Unterfu^ungen  über  X>en  Effect 
einiger  im  9t^einlanb  Sßeftpljalen  beftebenben  Saffertoerfe,"  <B.  82,  ent= 
galten  ift. 

13  * 


atölitgen,  übix  Die  S3etrieb#fraft 


Cd 

©djüßen-Oeffmuig, 

2)Yud= 

niomeut. 

Seit 
eines  Uat^ 
umlaufet. 

3,59  @ec. 

efject-- 
moment. 

(SJanjcv 

if 

breite. 

fdjräge 

2Üiber= 
ftanb. 

1 

305,5  Sin. 

23,5  Linien 

594  Sinien 

3377,3 

1917,1 

128  W- 

3 

n           ri 

(jl,5     „ 

575      „ 

8695,9 

1,82  „ 

3783,3 

II       1. 

5 

n              It 

30,U     „ 

526      „ 

3943,1 

3,00   „ 

2292,9 

"       II 

7 

II          II 

22.5     „ 

766      „ 

3940,5 

3,47   „ 

1982,0 

„ 

11 

II           II 

61,0     „ 

735      „ 

10415,3 

1,96   „ 

4916,7 

179     „ 

14 

II          II 

61,2     „ 

723      „ 

103'  3,2 

1,92   „ 

5023,6 

//       // 

äöir  \!i\x^t\\  fd^on  in  bein  oorljer  angeführten  ^lufja^e  nad)gen)ielen, 
baJB  ßgen  ben  Stusflufecoefficienten  \)t\  ber  ^-8erect)niing  ber  ffiaffer^ 
confumtion  um  18  ^roc.  gu  flein  angenommen  unb  befe^alb  ^tw.  ^\yx%' 
effect  be^  9iabeg  üiel  größer  gefunben  ^at  als  er  in  ^Birtlii^feü  ift. 
3^ielfa(^e  33eDba(^tungen  tjaben  nn^  aber  au(^  gelehrt,  \>^%  ^\t  9täber 
ober  2ßeEen  ber  .ipammertüerfe  bei  ben  '\\\  ber  S^abelle  angegebenen  S)ru(f- 
^D^en  unb  ©c^ügenöffnungen  lueit  met;r  Um bre jungen  in  einer 
getoiffen  3eit  mad)en,  als  bort  angegeben  ift.  So  beträgt  nad)  unferen 
söeobaci^tungen  —  unb  ©gen  beftätigt  bie§  in  einer  fpäteren  Stabette 
feineiS  SöerfeS,  bie  toir  meiter  unten  mitt^eilen  n^erben  —  fd^on  bei  einer 
©cbügenöffnung  Don  ^4  3^0  -^ö^e  unb  26  3oQ  breite  bie  "^oS^X  ber 
9labumbre^ungen  pro  3}iinute  21  big  22,  DorauSgefeßt,  "iio.S^  bie  ®ru(J= 
^öi^e  4  big  5  gufe  betrage,  toä^renb  \\(x6^  jenen  !öeobacf;tungen  \it\  einer 
me^r  alg  boppelt  fo  großen  ©d)üßeneffnung  (23,5  Sinien  ©c^ü^en^b^e) 

bie  3^^'  ^ei^  llmbre^ungen  nur  ^-^^  =  16  bi§  17  betrug. 


3,59 


@benfo 


fanben  njir  für  eine  ,^b^e  ber  St^ü^enoffnung  üon  5Y4  3c'tt  unb  bei 
ber  üorl;in  bemerEten  breite  unb  S)rudt;ö^)e  bie  3^^l  öer  ^labunibreljungen 
in  ber  3)iinute  gn  38  big  40,  iPü^renb  fie  nact)  ber  Stabelle  nur  32 
big  33  beträgt.  5Die  Sremfung  beg  5[)i;namometerg  ift  alfo  'Xitw  8etriebg- 
üer^ältniffen  gar  nid}t  angepaßt,  bielme^r  in  aüen  gäüen  ju  gro§ 
getoefen;  bie  ^erfuc^e  finb  be^^alb  aud^  üoUftänbig  wert^Iog. 

ätuf  bie  Unsuoerlaffigfeit  biefer  ^erfucfie  tourben  mir  befonberg  auf: 
merffam,  alg  roir  nac^  einer  gormel  ber  a)ied;anif  aug  ber  33etriebg!raft 
ber  .öammerloerfe,  ber  3at)l  ber  Umbret;ungen ,  n?eldbe  bie  2öelle  pro 
ajlinute  beim  normalen  ©ange  beg  .g)ammerg  mad;t  unb  aug  ben  Um= 
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brel^ungen,  tu  noc^  erfolgen,  roenn  bie  Bd)ü^e  gefc^Ioffen  tocrben  ijl, 
ta^)  ®ett>icf)t  ber  ©c^toungräber  beregnen  mollten ,  welche  jene  bicfen 
SBellen  er|e|en  fönnteii. 

^a  bieie  ^onnel  meniger  befannt  fepn  mag,  fo  iroüen  tüir  [ie  ^ier 
fur§  entmtcfeln. 

@§  fet)  ABC  ^ig.  5  ein  S^tab  mit  einer  2öelle.  2lm  Umfange  be§ 
Sfiabes  benfen  toit  un§  eine  ^raft  tbätig ,  roeldje  ben  2öiberftanb  am 
Umfange  ber  SBeüe,  ber  burc^  htn  ^Betrieb  ber  2lrbeitgmafc^ine,  j.  5ß. 
burd^  bie  ^ßemegung  eine§  §ammeri  entfielt,  foiüie  bie  ^^Pfenreibnng 
mit  gleii^förmiger  ©efd^minbigfeit  überföinbet.  —  ^ft  G  t)a^  ©emid^t 
bei-  ganjen  2)f?af($ine,  f  ber  ßoefficient  ber  3'^P^^ii^^iöung,  r  ber  ^alb= 
nteffer  ber  3^Pfen  unb  R  ber  ber  Söelle,  fo  ift  bie  auf  ben  2BeIIen4Im= 
Umfang  rebucirte  3<^Pf^Tii^ei&ung : 

'6^ (') 

beträgt  ber  ilBiberftanb,  melc^er  burd)  bie  ^Bewegung  ber  2irbeit§= 
mafc^ine  erzeugt  mirb,  W,  fo  ift  ber  ©efammtioiberftanb  am  Umfange 
ber  ffieCfe: 

©iefer  möge  mit  Q  be5eid}net  werben. 

^ie  äßinfelgefc^tüinbigfeit  ber  'JiabtDette  fep  w,  alfo  bie  Umfangt' 
gefdiminbigfeit  ber  3BelIe  wR;  at^^Dann  ift  bie  pro  Secunöe  nerridjtete 
SIrbeit : 

Q  .  wR  . 
33ebarf  bie  äJJafd^ine  ju  i^rem  ^Betriebe  L  ^ferbef räfte ,  fo  ^atman: 
QwR  =  480  L, 
ba  eine  '^ferbefraft  480  preuß.  ^ufepfunb  ift. 
hieraus  ift: 

^  -  "^rT ^^^ 

3Jiadbt  bie  3J?afd)ine  bei  gleichförmiger   ©efc^minbigfeit  in  ber  3W{= 
nute  n  Umbret)ungen ,  fo  ^aben  nnr  für  w : 
_     Sttii     _    ttu 
^  ~       60      ~     30     ' 
unb  lüenn  n^ir  biefen  SBertl^  in  (2)  einfe^en,  entfte^t: 

.,  480  L  30  .  480  .  L  .^. 

Trn  n  n  ix 

^ört  nun   bie  ^raft  am  Umfange  be§  '^o.'iif^^  ptö^iid;  ju   mirfen 


I^Q  ^Hönti^en,  über  bie  Setrieb§{"raft 

auf,  fo  fe^t  bie  3)tafc()ine  oermoge  i^rer  ^räg^eit  ober  lebenbigen  Äraft, 

ibre  53ett?egung  nod)  ireiter  fort  utib   überiuinbet  ben   Söiberftanb  nod^ 

burcb  eine  getriffe  2Begftre(fe. 

3ft  u   bie  !^a^l  ber  Umbre^ungen ,  lüeld^e  bie   2öeIIe  nod^   maä)t, 

nad^bem  bie  Äraft  gu  toirfen  aufgehört  i)at,  fo  rairb  Q  noc^  burd)  t)en 

9Beg: 

27rR  .  u 

übermunben.    @§  leiftet  alfo  bie  Wta\ä)ine  nermöge  i^rer  STräg^eit  no^ 

bie  3(rbeit: 

27rRu  .   Q  , 

ober,  trenn  n}ir  au§  (3)  ben  2ßertb  öon  Q  einfe^en: 

^    ^          30  .  480  .  L 
SttRu  X  — i5 — 

2  .  30  .  480  u  L  ,.. 

= (4) 

II 

Söü^renb  fie  biefe  2lrbeit  nod^   leiftet,   mirb  i^re  gange   (ebenbige 

^raft  aufgeje^rt.    S)iefe  beträgt  aber 

1  w-^  T  , 
2 

toenn  T  ba§  ^räg^ett^moment  ber  ganzen  Dlabtüette  begei^net. 

S)a  aber  w  =  -^  ift,  fo  ^at  man  aud^  für  jene  lebenbige  Äraft: 


2  V  30  / 


tiefer  3ßert^  mufe  bem  unter  (4)  qUid)  fei;n.     3)a^er  ^aheu  toir : 
2.  30.480  .uL         1   TT^n"^  _ 


n               ~    2     900    * 

ober 

n^n^T 

~  4  .  30  .  480  .  900  .  u 

9,8697  n3  T 

~     51840000 u     ' 

enblid) : 

(I)      .    . 

.     L  =        "^'^,       5^.ferbefräfte. 

9lug  biefer  ©(ei^ung  ermatten  tüir  alfo  L ,  menn  tuir  n ,  u  unb  T 
fenncn.  ^ie  beiben  erfteren  SBertbe  n  unb  u  laffen  fic^  s^^wilid^  genau 
unb  mit  Seic^tigfeit  burcE)  Seobad^tung  finben,  ber  SBertl^  oon  T  ba^ 
gegen  läßt  ]iä)  n^eniger  f(^arf  burd^  i^ermeffungen  unb  33ere(^nungen  er; 
mittein.  ^od)  glauben  mx,  benfelben  im  9'^ad)ftebenben  möglit^ft  genau 
beftimmt  gu  ^aben.     llebrigen?  erfiebt  man  aus  ber  ^ormel,   ba  L  mit 
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ber  3.  ^oteiij  t»cn  n  inäd^^t,   ta%  ein  fleiner  ?^e^[er  in  n   yd)on  einen 
nid^t  unbebeutenöen  ^e^Ier  für  L  bettjirft. 

SBoHen  mir  aus  ber  letiten  ^ormel  bie  9lrbeit  beredbnen,  n>e(cbe  bie 
Ueberniinbunci  be§  SBiberftanbee  ber  2Irbeit^maf(f»ine  erforbert,  fo  haben 
lüir  bat>on  bie  2lrbeit  abjujieben ,  h?eld^e  bie  3QpfeTtreibung  üerjebrt. 

Diac^  (2)  ift: 

QwR 


L  = 


480 


fGrw 


L 

-   ^'    "*■     480 

L, 

_              fGrw 
480 

L. 

n3T 

fGrw 

ö2ö'24rSd  u 

480 

r 

ba  aber  Q  =  W  -f  tGr—  mar,  ^o  bat  man  aucb: 

\^       ^  R  ;   480  480     ^     480 

=  2lrbeit  be§  ^2ßiberftanbe«  W,    +    Slrbeit   ber  3^pn'^t'eibuni|.     2öirb 
erftere  mit  L,  bejeicbnet,  fo  ift: 
fGrw 


ober 

480 

^Pferbefräfte     .     .     .     (II) 

3)en  Soefficienten  f  ber  3<Jpf6^^^i^uttg  baben  iDir  fott)o^l  für  bie 
9tube  mie  für  bie  33eiregung  ermittelt. 

58ejei($nen  mx  Die  J?raft  am  Umfange  be§  DtaDeiS,  meli^e  ber  3^PK"- 
reibung  bae  ©teicbgeroicbt  t)ä(t  mit  P,  unD  Den  öalbmeffer  be§  ^at)e§) 
mit  R,,  fo  baben  trir: 

P  .  R,   =  f  .  Gr  . 

©^  ift  ^ieraug  ber  Dteibungecoefficient  ber  JRu^e : 

f  =  -^'       (III) 

Gr 

1)en  ßoefficienten   ber  '-öeroegung    fönnen   ttiir  in   ä^nlicber  ^Beife 

beftimmen,  n^ie  bie  Setrieb>§fraft  ber  'IRafc^ine. 

^ie  9tabn?elle  mad^e  beim  Seerge^en  unö  nac^bem   iie  eine   gleidb-- 

förmige  Oefc^roinbigfeit  angenommen,  pro  SJJinute  lieber  n  Umbre^ungen ; 

aUbann  ift  bie  äöinfelgefdbnjinbigteit  w : 

_  2rTn    _    Ttn 

~~     60      ~   "3Ö~ 

nnb  bie  lebenbige  Äraft  Der  Üliafcbine: 

lwiT=i^-T, 

2  2    900 

unter  T  lieber  bac-  3::rägbeit€moment  berfelben  oerftanben. 


J92  ^Röntgen,  über  bte  SSetmbStraft 

^er  2öiberftant)  am  Umfange  be§  3apfeng  ift  f G.  3)k^t  bie  9iab-' 
toetle  nun,  nad^bem  bie  ©c^ü^e  gefc^loffen  morbenift,  no(^  uUmbre^um 
gen,  fo  mirb  fG  burc^ ben 2ißeg  2nru  übermunben.    ©a^er  ^aben  mir: 


ober 


1       n^  n2 


f     =  _^  "'  ^  .     .     .IV). 

3600xuG  ^      ^ 


2öir  werben  aUbalb  [etjen,  tia^  biefer  ©oefficient  nid)t  unbebeutenb 
üeiner  ift  aU  ber  ber  9ftu(;e. 

©g  erübrigt  un^  nun  noc^,  bag  ©eroic^t  (G)  unb  ^a§^  5träg^eit§= 
moment  (T)  ber  Sfiabirelle  ju  beftimmen.  Qn  bem  *@nbe  \)ahen  mir  bie 
einjelnen  ©imenfionen  be§  ^ammex§>,  an  mldjem  mir  unfere  3Serfuc^e 
unb  SeDbad)tungen  auiofüt)rten  unb  ben  mir  in  ben  giguren  l,  3  unb  6 
abgebilbet  ^aben,  mit  Sorgfalt  beftimmt.  Um  aber  au§  benfelben  iia§, 
©emic^t  berSöeEe  unb  be§  9labe§  möglidift  genau  berechnen  ju  !i)nnen,  ift 
tia^  fpec.  ®emid;t  be§  |)olje§,  unb  §mar  fomo^l  't)a§>  bei?  trodenen  §o(§e§  ber 
3öelle  aU  t>a§>  beä  9ftabeg,  melc^eS  natürli(^  ganj  mit  2ßafferbur(^tränft  mar, 
öermittelft  einer  genauen  Söaage  Dörfer  forgfältig  ermittelt  morben. 

@§  betrug  'i)a§i  fpec.  ©emic^t  beg  troctenen  -^oljesg  ber  SÖede  üon 
ben  mef)r  nad)  2tufeen  liegenben  3:t;eilen:  0,6808. 

3)ie  mei)r  nad)  ^nnen  liegenben  3:(;eile  befi^en  iebenfaüio  ein  grö§ereg 
fpec.  ©emic^t,  fo  bafe  man  mol;t  bafS  mittlere  fpec.  @emi(^t  be§  trocfenen 
S^^eite^  ber  Söede  §u  0,70  annet;men  fann.  SSieHeic^t  ift  biefe  3^^^ 
nod^  e^er  etmaS  ju  ftein  aU  ^u  grofe ;  —  \)iexna6)  miegt  benn  1  ^ubiff. 
jenes  .^ol^eS  61,8  x  0,70  =  43,26  ^fb. ,  mofür  mir  in  runber  3a{;l 
43 V4  ^fb.  fe^en  motten.  —  ®aS  diah,  fomie  berjenige  3:^eil  ber  SBette, 
ber  ganj  au§er(;atb  beS  ©ebäubeS  liegt,  ift,  mie  fd^on  oben  bemerft 
mürbe,  ganj  mit  2öaffer  burc^träutt.  @§  betrug  ha^  fpec.  ®emi(^t  üon 
biefen  3:^eilen:  1,162. 

^iernad;  mürbe  1  Äubüf.  biefeS  §ol§e§  61,8  x  1,162  =  71,81  ^fb. 
miegen,  mofür  in  runber  Qatil  71V2  ^fb.  genommen  merben  mag. 

®§  beträgt  nun  ber  fubifc^e  Qn^alt  ber  beiben  %i)eiU  A  -f-  B  ber 
2ßeUe  (gjg.  6):  103,95  J?ubiffu&;  ber  ber  beiben  ©aumenfränse  D  +  E 
22,455  Äubüf.;  §ufammen  alfo  126,405  tubiffufe.  2)a§  ©emic^t  biefer 
Streite  beläuft  fic^  bemnad)  auf:  126,4  X  43,25  =  5466,8  ^fb. 

^er  ^nljalt  üon  F  beträgt  156  Äubi!fu§.  S^aüon  liegen  etma  80 
^ubiffu^  im  ©ebäube  unb  76  aufeer^alb  beSfelben.  ®ie  erfteren  finb 
tl^eilmeife  mit  2öaffer  burc^tränft,  bie  anberen  jebenfattS  toottftänbig,  ba 
ber  Jammer  fc^on  circa   30  ^a^re  im  Setriebe  ift.     S)a§  ©emic^t  ber 
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erfteren  läfet  )\ä)  be§l^a(b  too^t  gleich  feßen :   60  X  80  =  4800  ^fb.,  bae 
ber  anberen  i|'t:  76  x  71 V2  ==5414  ^^fb. 

3lufierbem  finb  nod^  12  eiierne  sHiuge  um  bie  5öefle  gejogen,  bie 
ein  ©efammtgemic^t  Don  12  X  28  =  336  $fb.  beneeii. 

®a  ferner  üor  ber  2BeUe  ein  cenfenbreit^amnier  unb  ein  9iecfbanimer 
fielen,  für  ben  erfteren  11,  für  ben  anberen  12  Scannten  Dor^anben 
finb,  rocDon  jeber  circa  30  '?^\i).  wiegt,  fo  femmt  gU  bem  r^origen  ncd) 
ein  ©eftii^t  Don  23  x  30  =  690  ^fb. 

(gnblic^  fci)ä^en  mir  ba§  ©etpic^t  b?r  beiben  S^vkn  ju  300  ^fb. 

2)einnacf)* beläuft  fic^  Das  ganje  @eand)t  ber  »Belle  auf: 
5467  H-  4800  +   5414  +  336  -j-  690  +   300  =   17007    ^fb. 

2öir  ermitteln  nunmehr  "i^en  ^n^alt  unb  tiaS^  ©eroicbt  be»  ^Jtabe^. 

^er  ^nbalt  ber  beibeu  i)iabfrän§e  beträgt  15,57  ÄubiffuB,  mitbin 
ba§  ®en)i*t  berfelben  15,57  X   71,5  =   1113  ^sfb. 

5)ie  beiben  eifernen  9fiinge,  luefcbe  bie  Äränje  umgeben,  wiegen 
jufammen  115  $fD. 

^er  Qnbalt  be»  ^tabringe^  beträgt:  29,37  ÄubiffuB,  unb  fein  ©e- 
n)id)t:  29,37    X    71,5  =  2100  ^^'fb. 

2)er  fubifdie  ^ju^alt  ber  16  Scbaufeln  von  1  3^^  3)icfe  ift  8  ^ubiff. 
unb  bereu  ©emicbt  b  x  71,5  =  572  '^^rb. 

^er  ^ubalt  ber  8  ^Tiabarme  beträgt  30,8  ^ubiffuB,  ad'c  ba§  ©e- 
Wic^t  öerfelben:  30,8  X  71,5   =  2202  ^fb. 

Sobann  fommen  nocb  4  eifenie  Streben  ücr,  irelrfje  jur  53efeftigung 
ber  ^iabfränje  bienen,  t^on  1"  ^urc^meffer  unb  5  jVUB  Sänge;  bereu 
®en>id)t  beläuft  üc^  m.it  ^ubeber  auf  circa  56  ^fb. 

£)iernacb  erba(ten  wir  für  ba^  gan^e  ©emic^t  be§  9^abe§: 
1113+  115  -h  21004-  572  +  2202  +  56  =  6158  ^ßfb. 

e§  beträgt  alfo  ta^  ganje  @eimd)t  ber  3iabweIIe:  17007  +6158 
=   23165  ^fb. 

^e^t  laffen  fid^  aud^  leicht  bie  Trägheitsmomente  ber  einzelnen 
Stbeile  ber  3)|afc^iue  beftimmen. 

1)  '2Bir  berechnen  juerft  ba»  Strägbeit^moment  ber  l;(}l3ernen  2BeIIe. 
@§  ift :  '/2  ^  ^^'  ""^^^  ^  ^^^'  9iabiu5  unb  unter  M  bie  3)iaffe  ber  ©ette 
üerftanben.     S^Ze^men  wir  r  ju  1,9  ^^uB  an,  fo  ^aben  wir: 

[m..1,9J^=1.  I  (1,9)2:^1.   1  .  (l,9iM5681* 


2)0?  ®en}id)t  be§  bloßen  |)ol3e§  ber  SBcüe  beträjt  nämlidj  15681  ^fb. 


iQ^  SJciitgen,  über  bic  33etnebÄfraft 

=  -  .  28303. 

er 

.^ier  bejeirf)net  befannt(irf)  g  bie  ^öefc^Ieimigung  ber  ©c^ipere. 

2)  ^a§  X^rägbett'Smcment  ber  12   eiferuen  $Hiiuie,    meldte  um   bie 
2öefle  gelegt  ftub,  ift : 

M  1-2  =  ?r'i  =  1 .  336  .  22  =  —  .  1344. 
g  g  g 

3)  ^a§  Srägljeit^moment  ber  23  S)aumeu  roirb  circa  betragen: 

—  .  690  .  3,6  =  —  .  2484. 
g  g 

i)  %ixx  ta^  2;rägbeitsniDmeut  ber  3»^^^^"  ^^9*^^  ''^^  • 

1.1.30.  0,03  =  4,50  .  -  . 
g       ^  g 

5i    ^^a^^    2:räg^eitginoment    ber    giabfränje    o^ne    JRinge    ift 

_  fi'i  -I Y  au'un  r  ber  mittlere  .öalbmefier  unb  b  bie  ^Breite  ber 

g   V  47 

^ränje  bejeicfinet.     "Slau  Ijat  bierfür: 

1  .  1113  (^(3,583)2  +  ^  j  =  --  .  13,01  .  1113  —  .  14480. 

6)  I)ie  beiben  eiferneu  9tiuge  l)abe\i  taS:  ^rägljeit^moment : 

-r2  =  l  .  115  .  42  =    1.  1840. 
•  g  g  g 

7)  ®as  SCräg^eitämoment  ber  eisernen  ©trebeu  ift: 

1.  56  .  (3,6j2    =  1  .  56  .  12,96  =  —  .  726. 
g  g  g 

8)  ^er  Slabring  befi^t  ba§  ^rägl;eit§momeut:  ~(^'^  +  7  )  ' 

ttjenn  r  ben  mittleren  |)albmeffer  unb  b  bie  ^icfe  be§  Slingeö  bejeic^net. 
@§  ift: 

1 .  2100  (9  +  0,028)   =  —  .  9,03  .  2100  =  —  .  18963. 
g  g  g 

9)  %a^  Jrägbeit^moment  ber  Sd^üufeln  l)aben  n?ir  nad)  ber  ^ormel 
p 

—  (Vsl'^-f-  e2j  berechnet,  tuorin  1  bie  ßänge  uWO  e  ben  fleinften  Slbftanb 

ber  (S(^aufe[n  toon  ber  gepmetritc{)en  -Id^'e  ber  ^iaDmeUe  be?eic^net.    Wlan 
\)at  hierfür: 

—  .572  [V3(1,-V'4-(3,333)2J  =  1  .  572  .  1 1,84  =  —.  6772. 
g  g  g 

10)  ®a^  Sträg^eit^moment  ber  9iabarme  beträgt: 
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p 

— -  [a^  -f-  (R  —  r)-'  -I-  3  (R  -j-  rj'^j ,  menn  R  unt)  r  öie  $Rat>ien  ber  3lnne 

unb  a  hie  2)ide  berfelben  ift.     3Sir  ^aben  ^iernad^ : 

—  .  -j^  [(0,708,)-  +  (2,833—1,625;^  +  3  (2,833  -f-  l,625)'^j 

=    — .  11300. 

» 

2)a§  3:räg{;eit^monient  ber  ganjen  9?abtt)eEe  beträgt  at)o: 

T  =  —(28303  +  1344  -f  2484  -|-  4,5  -j-  14480  +  1840  +  726 

-1-18963  -h  6772  +  11300) 

=  —.86317  =  ?^  =  2761  ^ufepfb. 
g  31 V4 

2Birb  biefer  2Bert^  oon  T  in  (I)  etngefefet,  fo  entfielt: 

_     n3.2761      _    n^_ 

~   5252439  .  u  ~"   1 902  .  u " 
^er  ^albmefjer   beg  3apfen§  ber  2ßeII«   beträgt  2%''  =  2,125" 
=  0,177   ^uß.      Seßt  man  biefen  2Bertb   üon  r,   fotüie  ben  üon  G 
(®en}i4)t  ber  ganzen  Diabiueae)  in  (II),  (III)  unb  (IV)  ein,  fo  erhält  man: 

n^ f.  23165  >0,177.  w 

902 u  480  1902U 


L,  =   v:,^^-  ^^-^^"  .:"-^"  •"     =  TT^.  -8,54-2 tw. 


Ober  für  w :  ^  gefegt : 

L,    =  —^ 0,8937  fn (V) 

'  1902 u 

ferner    entfte^t   au^  (III),   ba  Rj    =    4  )vufe   ift   unb   bie  Um^ 

bre^ungöfraft  P  be^  9iabe§  45  bi§  50  ^fb.  betrug: 

f   =         •^^'  •  '         =^^-^0049 
23165.0,177         410U 

aU  9teibungecoefficient  ber  3^ube. 

©nbli^   erhält   man    au^  (IV)   für  ben  SfieibungÄcoefficienten  ber 

^eroegung : 

f  =    ^^'.'^_"M!ll_  =  0,00059  "-  . 
3600.0,177  .  u.  231 65  u 

Um  nun  bieien  (Soefficienlen  §u  beftimmen,  öffneten  mir  bie  (Scbüße 
unb  karteten,  bi§  bie  ^tabmeÜe  eine  gleichförmige  ^.öemegung  angenommen 
^atte ;  barnad}  mürbe  bie  ^aljl  ber  Umbrebungen  pro  a)linute  beobad)tet, 
bie  (Sf^ü^e  gefc^Icffen  unb  nunmehr  mürben  noc^  bie  Umbrebungen  ge-- 
jäblt,  meld)e  bie  Stelle  madbte,  bi§  fie  jur  Stube  fam. 

Seim  erften  ^eriuc^e  betrug  bie  ^a^l  ber  Umbrebungen  pro  iDiinute  20 


|,gg  gftöiitgen,  über  bie  SSclricbf^fraft 

iitib  bieienige  nad)  ©c^liefeung  ber  6d)ü§e  bis  bie  ^Selüegung  ber  Sßelle 
auft)örte:  9. 

hieraus  evcjibt  H)  für  f: 

f  =  0,00059  ^^  =  0,00059  ^ 

=  0,00059  .  44,44  =   0,0262. 

93eim  smeiteu  $!erfud)e  mar  n  =  21  unb  u  =  10,4;  bemnac^  f: 
foDi  441 

f  =    0,00059  -—4-    =    0,00059  . 


10,4  10,4 

=  0,00059  .  42,4  =  0,0250. 
3)ie  2lrt  uub  äöeife  irie  bie  Bi^Pten  in  it;ren  Sägern  ru^en,  ift  in 
%ig,.  7  (I  unb  II)  abgebilbet,  moüon  I  bie  obere  3lnfid;t  unb  11  ben 
oerticalen  ^urc^fc^nitt  eines  SagerS  iammt  feinem  3apfen  barftettt.  S)ie 
Rapfen  finb  bei  c,  alfo  in  ber  ©egenb  ber  5öelle,  etiüaS  bicfer  aU  bei 
d,  befi|eu  bal^er  eine  etmas  coniid)e  %onn.  Sie  ebene  §läd)e  d  berührt 
baS  Sager  nid)t  mel;r,  luenn  bie  Belle  mehrere  2Boc^en  gelaufen  l)at 
unb  bie  3Rafc^ine,  menn  mir  fo  jagen  foüen,  eine  normale  Sage  befi^t.  — 
©ei  e  lag  eine  Ma\k  ©c^meinefeit,  bie  §um  2:i;eil  über  ben  QapU^^ 
reicl)te  unb  toermittelft  eineS  ^oljeS,  ba§  ben  oberen  ^l)eil  be§  3«Pfe"^ 
beberf'te,  über  bemfelben  gehalten  mürbe,  ^n^ern  leitete  eine  9iinne  be= 
ftänbig  5öaffer  auf  beibe  ^ap^n. 

Tlan  fielet,  ha^  biefe  ßonftruction  üon  ber  ber  gemolinlic^en  Sager, 
mie  fie  im  a)lafd^inenmefen  3Iumenbung  finben,  abmeiert,  unb  au§  biefem 
©runbe  üermag  id)  eS  nur  §u  erflären,  ba§  ber  gefunöene  5Heibung6= 
coefficient  ungleid)  fleiner  ift,  al§  er  in  ber  Siegel,  ge[tü|t  auf  bie  33e= 
obad)tuugen  üon  iKorin,  angenommen  mirb. 

$Öir  bemerfen  übrigen«  nod) ,  baf5  B'^Pft'"  ^^^^  -^9^^  ungefähr 
15  '^aijxi  auf  einanber  gelaufen  Ratten,  unb  ha'B  in  golge  beffen  bie 
Sager  iebenfatl»  etmaS  ausgelaufen  maren. 

Unfere  ^ßerfud;e  geigen  alfo,  ha^,  ä^ulid^  mie  bei  ber 
g  l  e  i  t  e  n  b  e  n  9t  e  i  b  u  u  g  ebener  'J^  l  ä  d^  e  n ,  ber  91  e  i  b  u  n  g  S  c  o  e  f  f  i  = 
cient  ber  '3emegung  faft  nur  ^alb  fo  grofe  ift  als  ber  ber 
9lu^e. 

9Jian  !anu  nun  auc^  leidet  bie  3£^t  berechnen,  meldte  bie  2öelle 
notbmenbig  Ijat,  um  aus  einer  gemiffen  ^Binfelgefd^miubigfeit  w  mieber 
5Ur  9Jube  ,^u  fommen. 

Bir  benfen  unS  eine  9Jtaffe  M   =  —  im  3lbftaube  1 ,   meldte  mit 

g 
ber  Otabmelle  gleid^icS  3:rägI}eitSmDment  unb  gleid)e   2ßinfelgefd)minbig= 
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feit,  a(fo  QU(^  gleid^e  lebenbige  ^raft  befi^t.    Söir  ^aben  hierfür: 
M  .  12  ^  -12  =  T  =  2761. 

er 

C5 

2lm  Umfange  te§  Qaphn^  beträgt  bie  tüiberfte^enbe  Äraft,  toenn 
irir  ben  Sfieibunggcoefficienten  gu  0,0262  annebmen:  23165  x  0,0262 
=  507  Pb.,  alfo  im  Slbftanbe  1 : 

9  195" 

^^  .  507  =  89,74  m. 

©!§  ift  ^iernad)  bie  5^erjögerung  (p)  ber  ©efd^ioinbigfeit : 
P  89,74  .ff  -  ,.  ,, 

i-  =  G  g  =  ärerrf  =  "''>'"'■ 

2)er  2Beg  (sj,  auf  uield)em  bie  SBinfelgefcbiPinbigfeit  w  aümafiUd^ 
aufgeje^rt  luurbe,  beträgt  iiacb  bem  erften  ^ßerfui^e: 

s  =  2  .  3,1416  .  9   =  56,549  gufe. 

Somit  ift  alfo  Ue  3^it  (n)/  iimerbalb  irelc^er  bie  2öeIIe  ?ur  Sflube 
!am: 

—    l/^—    l/^  .'56,549   _  ]/ 173, 1^98 
"  ""    K    1)    ~"    P       0,0336      -   J/      0,0336 
=  l  3369  =  58  ©ecunben. 

Dbgleid)  loir  biefe  3^it  nid^t  birect  beobad)tet  l^aben,  fo  glauben 
toix  bod^,  bafe  bie  ^eredbnung  mit  ber  Söabrbeit  faft  ganj  genau  über= 
einftimmt. 

2öir  tt)enben  un§  nunmehr  jur  S3eftimmung  ber  ^etrieb^fraft  ber 
jammern?  er  !e. 

2öie  fd^on  oben  bemerft,  ftanben  t»or  ber  3BeIIe  jenes  Hammerwerfen, 
an  nieldbem  mir  ücrgüglid)  bie  33etriebsfraft  ermittelt  ^aben,  jtüei  Jammer, 
ein  fd^lnererer  ©enfenbreit^ammer  unb  ein  Ieid;terer  9tecfbammer,  unter 
n)eld^em  ber  6ta^I  für  bie  (Senfenblätter  ju  ben  erforberlid^en  5)imen- 
fionen  an^gered't  inurbe.  2ln  biefem  Ie§teren  l^aben  trir  befonber§  unfere 
58erfud;e  ausgeführt. 

S)a§  ©ett)id;t  be^  eigentüd^en  §ammer§  ober  be§  öctmmertcpfe^ 
betrug  68  ^^fb.;  bai-  ber  öülfe  220  ^fb. ;  ba§  .§elmbanb  biJtte  ein  ®e= 
lüic^t  üon  48  ^^fb.,  ber^|)elm,  ü^eld^er  fe^r  troden  mar,  ein  fold^e^  Don 
ungefähr  130  ^fb.  3)ie  Entfernung  üou  ber  SWitte  be^  §elmbanbe§ 
big  sur  ÜJiitte  ber  ^ülfe  betrug  20  ^oU,  unb  bie  fon  le^terer  bin  ju 
ber  be§  |)ammerfopfee  41  QoÜ,  fo  t>a^  bemnadb  faft  ganj  genau  2/3  be§ 
fogenannten  ©efd^Iäges  üor  ber  |)ülfe  lag.  2)ie  Hubl;i)^e  be§  jammern 
belief  fic^  auf  67^  3^0  «nb  bie  2lufl;ebungnfraft  l?orn  am  ^lammerfopfe 
betrug  90  ^fb.,  morin  bie  Äraft  jur  Ueberminbung  ber  9ieibung  jinifc^en 
plfe  unb  ^fabfifen  mit  entbalten  ift. 


jgg  ^Röntgen,  über  bie  39etrieb§fraft 

3Re^men  wir  an,  ber  .^ammer  werbe  bei  jebem  §ube  Dom  3)aumen 
auf  eine  ipölfe  »on  5  ^oÜ  gel^oben  —  \va^  wn  ber  2Ba^rl;eit  fe^r  ir>enig 
abmeieren  mirb  —  imb  [teige  bann  nod^,  üermi)9e  ber  erhaltenen  ®e- 
fd^minbigfeit  auf  ben  ncd)  übrig  bleibenben  S^^eil  ber  .^ö^e  üon  1  '/^  3^^/ 
fo  lüürbe   ba^  Äraftmoment   jum    (angfamen    2luf^eben   bes  ^amnierö 

—  .  90  =  37,5  ?^ufepfb.   betragen.     5)ie  ©aumenfraft  jum  9iieber= 

brürfen  be§  ^elmbanbe^  mod)te  fi($  nad)  unferen  SSerfui^eu  im  SRittel 
auf  90  'iPfD.  belanfen  unb  ber  2öeg  ber  3teibung  jtoifd^en  ^Daumen  unb 
.petnibanb  auf  7  3^0-  Seßen  wir  ben  9teibung^Koefficienten  =  0,15, 
fo  oer3e£)rt  biefe  9leibung  bei  jebent  ec^Iage  eine  med)anif(^e  2(rbeit  oon 

7 
0,15  .    —  .  90   =    7,875  guipfb.     (S'e   beansprucht  alfo   im   &>anim 

jeber  ©c^Iag,  roenn  mir  oon  ber  Strbeit  abfegen  roel^ie  jur  ©rtbeilung 
üon  @e|d)n.nnbigfeit  not^ttienbig  ift,  eine  Slrbeit  oon  37,5  +  7,875 
=  45,375  ^Ufepfb. 

"Diefe  3^^^  üerminbert  fid^  beim  @d)mieben  offenbar,  iia  \)\ex  bie 
$)ub^Dbe  bei  ^ammerl  loegen  ber  ^ide  ber  §i^e  flets  geringer  ift  aU 
6V,  3oa. 

^13ei  hen  brei  erften  58erfud)en,  meiere  mir  bel)nf§  Seftimmuug  ber 

^^etrieböfraft  aufteilten,  lüurbe  ein  .!polj  nou  circa  ^4  S^^  ®i^^  unter 

ben  Aoainmer  gebalten,    fo  ba§  bie   §ubt)öbe  beiSfelben  beim   3{rbeiten 

6V2  —  ^/4  =  53/4  3"^^   betrug.     5)er  SDaumeu  \)ob  alfo  ^iernad^  ben 

.Jammer  nur  auf  eine  §ö^e  üon  5  —  ^/^  =  4'/,  3^'^-     ^'^^  ^^3^  ^^' 

4V. 
forberli(^e  Äraftmoment  mar  alfo  nidit  37,5,  fonbern  -^  .  90  =  32 

1  /* 

^ufipfb.  beinal;e.    Sfiec^neu   mir  bier^u   nod)  bie  med^anifc^e  Slrbeit  oon 

7,875  ^ufspfb.,  meiere  bie  9teibung  §mifd)en  .^elmbanb  unb  ®aumeu  t»er= 

fd^lingt,  fo  ert;alten  mir  bei  biefen  *erfu(^en  für  'i)a§'  (augfame  2luft)eben 

be>3  .Dammerl  ein  ä)ioment  t»on  39,875  'Jufepfb.  pro  ©dblag,  mofür  mir 

in  runber  3a^t  40  ^u§pfb.  fe|en  moUen.     33ei    "om   beiben  folgenben 

SSerfud;en  mürbe  ein  meiBglü^enbel  ©ifen  üon  circa  1  3ott  ^^reite  unb 

Va  3p^i  ^i<i'e   auSgerecft,   mofür   mir  balfelbe   3Jioment   in  9fied)nung 

bringen  moüen. 

@l  beträgt  nun  ferner  nad)  uuferer  33ered^nung  bie  auf  ben  'Daumen- 

aingriff^puuft  vebucirte  ajiaffe  (M,)  bei  ^ammerl    14,67.    S)iefelbe  ift 

alfo  meit  geringer  all  bie  ebenbaljin  rebucirte  Siaffe  (M)  ber  ^tabmette. 

Sediere  beträgt  nämlic^ -^^  =    -J4^  =  757,  ha  2761  ba§  3:räg= 

^eitlmoment  ber  Jßette  unb  1,91  §u§  ber  ^Rabiul  bei  S^aumenfranjel 


ift.  ^er  Ungleidiförmigfeiteyrat»  in  ter  iBeiregung  ber  2ld^fe  ift  bemnad) 
fe^r  gering,  unb  ber  2?erluft  an  ©efc^trinbigfeit  burcfc  bcn  Step  ätpijc^en 
^elmbanb  nnb  S^aumen  unbebeutenb.  lltan  barf  befebalb  annehmen,  ba§ 
bie  2BeIIe  nadb  bem  Stoße  bie  mittlere  ©efd)rt>inbigfeit  v  bellte  unb  ta^ 
ber  2?erluft  an  lebenbiger  Äraft,  meldier  burc^i  x>en  8toß  entftebt,  gleid^ 
ber  (ebenbigen  .^raft  be?  .^ptinimere  fcp.  ^it  aber  bie  ©eic^iinnbigfeit 
ber  Üßefle  nacb  bem  Stoße  =  v,  fo  irirb  ta^  ^elmbanb  ober  bie  a}kfie 
Mj  bee  .^anuiier^  mit  ber  ©efcbminbigfeit  v  .  cos  44^*  =  0,7193.  v 
ben^egt  (irie  irir  bie§  ffü^er  erörtert  ^aben.;,  ber  inn-luft  an  lebenbiger 
Äraft  für  jeben  Sc^tag  beträgt  mithin :  l.^  M,  (0,71 93  .  yp  =  0,259  M,  v2. 
Ober,  ba  Mj  =  U,'.7ifl:  0,259  .  14,67v2  ^  3,799  .  v^  g-u§pfD.,  n?o= 
für  iüir  3,8  .  v^  ^Jußpfb.  fe^en  u^oÜen. 

^a  ber  Umfang  ber  ©eüe  12  guß   betrug,    fo   ift  v,   n^enn   bie 

SBelle  in  ber  3)^inute  n  Umbrel;ungen  mad)t;  — '- — .     ^a  aber  aucb  in 

60 

ber  2ÖeIIe  12  3)aumen  entbalten  iraren,    fo  t;at  man  für  bie  3abl  (a) 

ber    Schläge    in    ber    Secunbe ,    bei    u    Umbre[;ungen    pro    'ä)?inute : 

12    .    U  r~        -    .    ,  ,         .       ^ 

a  =  — — -  .     (j§  iit  ba^er  a    =    v,   b.  b.  bie  3a^l  ber  Schläge  in 

ber  Secunbe  brücft   auc^  bie  mittlere  ©ejc^iüinbigfeit  v  Der  2ÖeÜe  au». 
SJian  fann  baper  and}  t)en  ^Beriuft  an  lebenbiger  j^raft  für  jeben  Sd^lag, 
ber  burd)  ben  Stcfe  entftebt,  =  3,8  .  a^  fceen.     2)a  nun  a  Scbläge  in 
ber  Secunbe  erfolgen,  fo  beträgt  ber  jecunblic^e  i^erluft: 
3,8  .  a-  .  a  =   3,8  .  al 

(S  5  m  ä  c^  e  t  bemnad)  b  e  r  0^  e  r  1  u  ft  b  11  r  c^  b  e  n  S 1 0  §  mit  ber 
3.  ^otenj  aus,  ber  Qabi  ber  ®d)läge. 

Oben  fa^en  mir,  baß  auc^  bie  Q3etrieb'5fraft  (L)  mit  ber  3.  ^oten§ 
au§  t>et  ^a^l  ber  Umbrebungen  in  ber  2)hnute  roacff^- 

^ie  ganje  3Irbeit,  n?eld)e  biernaci)  unfer  .Jammer  für  t^ai:  langfame 
2lufbeben    unb   für  bie  (Srreic^mng   feiner   ©efcbmmbigfeit   m  2Inipruc^ 
nimm.t,  beträgt  alfc  per  eecunbe  bei  a  Sdblägen : 
(VI)       L,   =^  40  .  a  +  3,8  .  a3  ^  (40  +  3,8  .  a^)  a  ^ufepfb. 

3öir   werben  n^eiter  unten  biefe  ^etriebSfraft  mit  berjenigen  üer; 
glei(^en,  meldie  wir  auz^  unteren  3>erfud)en  nac^  ber  früber  enitrtidelten 

?^ormeI  L  =     -"^- —  beredmeii. 
"  1902  .  u 

j^olgenbe^  finb  nun  bie  -Refultate  unferer  ^Berfucbe. 

I.  3Serfucb. 

e§  mar  n  =   14,5  unb  u   =  2V12  =  2/083. 


<jQO;  9Jöntgen,  übev  bie  SSetriebSfraft 

S)emnac^  ift  L  =  ^go^flss  ^  ^'^^^  ^fer^efräfte. 

9?e^Tnen  tüir  beii  9tei6ung§coefficienten  ber  SiabireUe  ^u  0,025  an, 
fo  erhalten  mir  für  hie  3(rbeit,  trield^e  bie  3<Jpff"^etbuna  ber  Stabtüelle 
öerje^rt,  naä)  gormel  (V):  0,8937  .  0,035  .  14,5  =  0,822  ^^^ferbefräfte. 

@§  bleiben  bemnad^  jur  SSetoegung  be^  ^ammerS  nocb 
L,   =  0,769  —  0,322  =  0,447  ^ferbefräfte 
übrig. 

®a   bie   !^ai)l  ber   ©i^Iäge   im   üorliegenben   %alie    pro  6ecunbe 

12    14  5 

— '- — '—    =  2,9  beträgt,  fo  f)at  man  nac^  formet  (VI): 
60 

L,  =[40  +  3,8  .  (2,9)2J  .  2,9  =  208,68  (^n§pfb.  =  0,435  ^ferbefräfte, 

\Da§>  mit  bem  obigen  9iefultate  faft  üoUftänbig  übereinftimmt. 

IL  35erfnc&. 

(gg  tt?ar  n'=  18  unb  u   =  2%  =  2,667.  ^arauö  finbet  man : 

^     _(18j3 ^        5832         ^  ^ferbeMfte. 

1902.2,667          1902.2,667  ^' 

^ie  3üpfenreibung  beträgt : 

0,8937   X   0,025  .  18  =  0,402  ^ferbefräfte. 

®a^er  L,  =  1,149  —  0,402  =  0,747  ^ferbefräfte. 

12     18 
S)ie  3a^l  ber  Schläge  pro  ©ecunbe  betrug       '        =    3,6.     @6 

ift  ba^er  and^ : 

L,  =  [40  +  3,8  (3,6)2]  .  3,6  ^Ufepfb.   3=  321,48  ^u§pfb. 
=  0,67  ^ferbefräfte. 
5)er  Unterfc^ieb  beträgt   0,077  Perbefräfte,    alfo   iebenfaüg   nic^t 
tnebr,  aU  er  burct)  33eobad}tung§=  unb  9ted)nung§fe^Ier  fe^n  fann. 

III.  3?erfud}. 
%üx  n  ergab  fic^  22,  für  u:  3V4  =  3,25.     3)ian  finbet: 

,  (22)3  10648  ,  ^,.,  ,-,,-    .   ,  „f, 

L  =  ,  ^  \  = r-r   =  1,723  isterbet rafte. 

1902  .  3V4         1902  .  31/4 

3)ie  2lrbeit  ber  3^Pfenreibung  beträgt: 

0,8987  X  0,025  .  22  =  0,492  ^ferbefräfte, 
miti)in : 

L,  =  1,728  —  0,492   =   1,231  ^ferbefräfte. 

1 2    22 
2)ie  Qai)l  ber  ©cbläge  pro  ©ecunbe  belief  fit^  auf  --z'.      =  4,4. 

bü 

€omit  ift  auc^: 
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Li  =  [40  H-  3,8  (4,4)2J  .  4,4  =  1,041  ^ferbefräfte. 
S)er  Unterfd^ieb  beträgt  alfo  1,231  —  1,041   =  0,19  ^:)Sferbefräfte. 

IV.  3Serfu(^. 

Wan  batte  für  n:  24  unb  für  u:  3%  =  3,833. 
2Itfo  ifi: 

(24)3  13824  ,  ^„,  „-    ^  ,  .. 

^  =  1902  .  3,833  =n^    =   ''^''  *'«*^^""^- 
5?e^men  tüir  toieber  f  §ii  0,025  an,  fo  erl^alten  lüir  für  bie  2Irbeit 
J)er  ,3apfenreibung :    0,8937.0,025.34  =  0,535  $ferbefräfte,   ba^er: 
Li   =  1,896  —  0,535  =  1,361  ^ferbefräfte. 

24     12 
@l  ifi  ferner  a  =  — — —  =  4,8;  mitbin  au^ 

bO 
L,  =  [40  +  3,8.(4,8/]  .  4,8  =  611,5  guB^fb.  =  1,48  ^ferbefräfte. 
Slud^  ^ier  ift  ber  Hnterfd^ieb  nid^t  größer,  aU  er  jufctge  ber  58eoba^tung§- 
fel^Ier  fe^n  fann. 

2l[§  ic^  jttjei  bi§  brei  3Ö0(^en  fpäter  an  bemfelben  Jammer  23er- 
fuc^e  anftellte,  tt?aren  üerfd^iebene  9fteparatureit  üorgenommen,  unter 
2lnberem  toar  bie  ^animenrette  ettoaä  tiefer  gelegt  unb  bie  3'^Pf6"I'^9ß^' 
iDaren  mebr  angetrieben  werben,  fo  tia^  fie  bie  ebenen  %{ä^en  ber 
Rapfen  fc^arf  berül^rten.     ^ä)  fanb  jegt: 

V.  SSerfuc^ 
für  n  =  23,5  unb  für  u  =  2,333, 

^ierau§  ift  L  =  2,928  ^ferbefräfte. 

1  2     23  '^ 

S)ie  Qa\)l  ber  Schläge  in  ber  (gecunbe  betrug  —      '     =  4,7 ; 

tal^er  toar  bie  33etriebs!raft  für  bie  33en>egung  be§  Jammers 
L,   =  [40  +  3,8  .  (4,7)2J  4,7  =  582  gu§pfb. 

®a  ber  Jammer  ciroaä  l^öl^er  lag  als  bei  ben  toorberge^enben  ^ex= 
fuc^en,  fo  trar  ber  SSerlujl  burd^  @toB  großer;  toir  fegen  baber 
L,  =  610  ?5Ufepfb.  =  1,271  Perbefräfte. 

S)emnad^  toürbe  bie  ^apfenreibung  eine  Slrbeit  bon  2,928  — 1,271 
=  1,657  ^pferbefräfte  in  Slnfpruc^  genommen  igaben.  Sorbin  betrug 
biefe  Slrbeit  für  24  Umbrebungen  in  ber  SOfünute  nur  0,535  ^ferbefräfte, 
fie  ift  alfo  in  bem  üorliegenben  SSerfuc^e  me^r  al^  breimal  fo  gro^; 
mithin  mar  ber  Soefficient  ber  3<3pfenreibung  ettoaS  mel^r  al§>  3x0,025 
=  0,075,  mag  mit  ben  Ermittelungen  aJior in' ä  genau  übereinftimmt. 
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2Q2  giöntgeii,  über  bie  iöetriebSfraft 

35ie  eigentlichen  ©ta^lraffinir^ämmer,  ttield^e  befonber§  §um  glätten  ober 
©d^ienen,  fotüie  jum  9taffiniren  be§  Sto^fta^Ie^  bienen  unb  bie,  tüie  fd^on 
frül^er  eriüä^nt,  ein  (Semic^t  oon  50  bis  70  ^fD.  unb  eine  .^ub^ö^e 
oon  7  bis  8  3oII  befigen,  mad^en  beim  glätten  circa  360  unb  beim 
3ufammeufcbmeifeen  ober  3flafiäniren  380  bis  400  ©daläge  in  ber  SOlinute. 
^m  erfteren  ^alle  werben  bie  §ämmer  auf  eine  ^ö^e  öon  6V2  bi^ 
7V-2  2^^'  ^^  anberen  üon  ungefäbr  37:2  ^^^  '^^2  8^^  gehoben,  ba  in 
beiben  pUen  bie  S)icfe  ber  §i^e  oon  ber  gangen  ^ubf)öbe  ju  fub^ 
tra^iren  ift. 

'^aä)  meinen  ®rfabrungen  mad^en  nun  bie  SBetlen  biefer  Jpämmer, 
roeld^e  meiftenS  10  ^Daumen  enthalten,  inenn  beim  glätten  bie  ®d)ü^e 
gefd^Ioffen  toirb,  no^i  5  bis  6  Umbrel^ungen ,  toäbrenb  fi(^  biefe  3'*'^^ 
beim  normalen  ©ange  auf  36  beläuft,  ^ie  njenigften  ^Bellen  biefer 
Jammer  befi^en  aber  bie  ^i(f e  unb  atfo  au^  baS  SCräg^eitSmoment,  ba^" 
bie  SBette  unfereS  ^ammerS  befi^t,  an  welchem  n)ir  bie  oben  angeführten 
SSerfuc^e  angeftellt  ^aben.  äßir  bürfen  annebmen,  ta^  baSfelbe  circa 
um  Vs  geringer  ift.  Unfere  j^ormet  für  bie  SetriebSfraft  roürbe  bem= 
nad^  in  folgenbe  übergeben : 

2880  .  u ' 
Ober,  toenn  toir  unS  ber  Sogarit^men  bebienen: 

log  L  =  3  log  n  —  (log  2880  +  logu) 
=   3  log  n— (3,3579  +  logu). 

5Re^men  voix  nun  für'S  glätten  n  =  36  unb  u  =  6,  fo  er= 
galten  wir: 

logL  =  31og36  — (3,3579  + log 6)  =  3,410  ^ferbefräfte. 

S)iefe  Qaijl  wirb  oon  ber  Söa^rbeit  nid^t  um  10  ^roc.  abweid^en. 

§ür'S  3nfammenfc^weiBen  bürfen  wir  fe^en:  n  =  38  unb  u  =  9. 
SllSbann  ift: 

logL  =  31og38  — (3,3579  +  log  9)  =  2,675  ^ferbefräfte. 

3)er  SSerluft  burd^  ben  ©to§  ift  i)iev  geringer  als  beim  glätten, 
weil  wegen  ber  weit  bidferen  .^i^e  (3  bis  3^2")  berSBinfel  (a-\-ß)  un^ 
gleich  gröfeer  ift  als  wir  i^n  oben  gefunben  l^aben,  we^l^alb  alfo  audb 
bie  ©efc^Winbigfeit,  mit  ber  ber  Jammer  gehoben  Wirb,  geringer  fepn 
mu^.  ©obann  ift  auc^,  ber  fleineren  §ubböbe  wegen,  t^k  mec^anif(^e 
Slrbeit  jum  langfamen  2lufbeben  beS  ^ammerS  unbebeutenber  als  oor^in. 

3u  ber  %\)at  erhalten  wir  faft  gan§  genau  bie  oben  bered^nete  5Be- 
triebsfraft  für  ben  ooHen  @ang  beS  |)ammerS,  wenn  Wir  biefelbe  aus 
ber  3Jienge  unb  ®efdt)Winbigfeit  beS  2luff(^lagwafferS  ermitteln. 

@S  betrug  bei  einem  33erfud^e,  welchen  ic^  üor  mehreren  ^a^ren  an-- 
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fteQte,  bie  ^ai)l  ber  (Sd^Iäge  pro  ajlinute  380;    tabei  mar  bie  ©d^ü|e 

5V4  3ott  ^od^  gebogen,  mä^renb  btefetbe  eine  53reite  toon  26  30U  he\a^ 

unb  bie  3)rucf^ö6e  im  2ßafyergerinne  fic^  auf  3' 8"  =  3,667  gufe  belief. 

3)ie  3fieigung  ber  Scbuferinne  gegen   ben  öorijont  betrug  circa  28 '/.^^ 

fo  ba§  man  bie  fdbräge  §öE)e  ber  ©d^ü^enöffnung  nod)   mit  cos  28 V2 

=  0,879  ju  multipliciren  ^at,  um  bie  fenfrec^te  §u  finben.    2)a  femer 

380 
bie  3öelle  10  Daumen  enthielt,  fo  mad)te  fie  in  ber  ÜRinute  — -  =  38 

Umbre^ungen. 

3ft  nun  C  tik  @efd)tt)inbigf eit ,  mit  roeldjer  Mä  ©affer  auf  bie 
«Sd^aufeln  bee  'Sia^e^  trifft,  v  Die  Umfang^ge)($minbigfeit  bes  9iaDe§ 
an  biefer  Bteile,  «  aber  ber  Söinfel,  meieren  bie  9iid)tung  be§  ftojsenben 
2öafferftraf)[e§  mit  ber  Seroegungerid^tung  be^  9flabe§  einf(i)Iiefet,  fo  i)at 
man  befanntlid^  für  bie  mec^anifc^e  £<eiftung  (L)  bee  äöafferö  burc^ 
ben  ©tD§: 

L  =  — ^  Q  (c  cos  «  —  V)  V  ^ufepfb., 

tocnn  61,8  ^fb.  haS:  ©eroid^t  oon  1  Äubiffufe  aöaffer  unb  9  ^u6  bie 
©nbgefd^minbigfeit  eineS  freifaßenben  Körpers  am  @nbe  ber  1.  ©ecunbe 
begei(^net.     ^T>a  g  =  31V4  i^u§  ift,  fo  ^at  man  aud^: 

L  =  1,978  Q  (ccos  «  —  vj  v  j^ufepfb. 

ober  L  =  U   c  cos  «  —  v)  v 

=  0,00412  Q  (c  cos  et  —  v)  V  ^;|]ferbefräfte. 
Sejeiiinen  mir  nun  bie  fenfred^te  öö^e  pon  ber  SJiitte  ber  @(^ü^en= 
Öffnung  biiS  ju  bem  fünfte   wo  ber  ftoßenbe  aBafferftra^t  bie  ec^aufeln 
trifft,  mit  h^,   ben  3lu!5ffuß=  ober   ©efi^roinbigfeitÄcoefficienten  bee  ®e- 
rinnes  mit  ß,  fo  baben  mir  befanntlid; : 

c  =  lV^2gh  +  2ghi   =  l/2g(/?^h  +  h,j. 
9iad^  unferen  Unterfud^ungeu  bürfen  mx  bei  ber  in  '^eiie  fte^enben 
^rucf^Dl;e  unb  6c^ü|enöffnung   für  ß  fegen  0,96  big  0,97.     9ie^men 
JDir  ^en  erfteren  2öertb,  fo  erhalten  tt>iv: 

c  =  7,9  1/^0,92  h  +  h,. 
®a  nun  bie  fenfrecbte  .pö^e  ber   ©d^ügenöffnung   5,25  x  0,879 
=  4,615  30a  =  0,086  ^uB  betrug,  fo  irar  h  =  3,667  —  Vj.  0,386 
=  3,667  —  0,193   =  3,474  gufe. 

ferner  ift  h,  im  S)urd^fc^nitt  2  +  V^ .  0,386  =  2,193  gu^.  2)emnac^ 
c  =  7,9  1/0,92  .  3,474  4-  2,193  =   7,9  1/5,389 
c  =   18,336  gufe. 
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2Q4  9f{öntflen,  über  Die  S3etrieb§fraft 

5Dabei  ift  freilid;  üon   bem  ^erlufte  hex  ©efc^tüinbigfeit  auf  ber 
©d^uBrinne  abgefe|)en. 

3)ie  ©efd^Jüinbigfeit  be§  SBafferg   beim  2lu§flu§  au§  ber  Bä)ü^en- 
öffnung  trar: 

0,96  .  7,9  1/3,474   =  14,137  ^ufe. 

^ür  bie  Sßaffermenge  Q,  meldte  in  jeber  ©ecunbe  §um  SlugfluB  ge^ 
langt,  er^lten  tüix  bälget: 

Q  =   2,17  X  0,386  X  14,137=  11,847  tubiW, 
ba  bie  breite  ber  ©d^ü^enöffimng  26  3ott  =  2,17  gufe  betrug. 

3)ag  9tab  b^tte  einen  5Dur(^me[fer  üon  8  gufe  unb  eine  Sflingtiefe 

t>on  1  gufe.      3)er  Stabiuö  be§  ^uiiftesg    too   ber   mittlere  äBafferftra^l 

bie  Schaufeln  traf,  mod)te  3^3  ^n 6,  alfo  ber  Umfang  l;ierfür  2  .  3,1416 

X  3,667  =  23,022   gufe   betragen.    2)a  biefe  in  ber  aßinute  38  mal 

bur^ilaufen  mürben,  fo  lüar: 

23,022  X  38         , ,  ,=  o  c^  c 
y  =  g^ =  14,58  ^U§. 

S)a  a  beinal^e  =  0  ift,  fo  ^at  man: 

L  =  0,00412.  11,847(18,336— 14,58).  14,58 
=  0,00412  .  11,847  .  3,756.  14,58  =  2,674  ^ferbelräfte,  genau  irie  oben. 
@ine  Srndfiüirfung  beg  äöafferS  fann  l^ier  unmöglid^  ftattfinben. 
^ft  nämlich  G  haS^  ©etoic^t  beg  SBaffer^  in  einer  3eIIe,  fo  5.  53.  in  ber 
gtüif^en  ben  ©ci^aufeln  a  unb  g,  fo  beträgt  bie  gentrifugallraft  be§= 
felben,  bei  38  Umbre^ungen  pro  2)iinute  unb  bem  mittleren  ^albmeffer 
Oon  3,5  gufe: 

P   =  0,0003509  .  (38)2     3^5  _  q 
=  0,0003509  .  1444.  3,5  .  G 
=  1,7734  .  G. 
Sft  nun  ab,  gig.  3,  bie  ©röfee  biefer  traft,  fo  fönnen  mir  un§ 
biefe  in  bie  beiben  ©eitenlräfte  ac  unb  ad  gerlegt  benfen,    üon  benen 
bie  erftere  ber  ©c^ioerlraft  G  entgegenloirft  unb   bie  anbere  gegen  bie 
©(^aufel  brüdt.     ^Da  für   bie   ®cl;aufelfielluug  bei   a  ber  äöinfel  cab 
nad;  unferer  9Jieffung  28V./  beträgt,  fo  ^at  man: 

^  ac  =  ab.  cos  28  V2  =  0,879.  ab 
unb  ad  =  bc  =  ab.sin  287.^  =  0,477 .  a b. 
^n  ber  Bette  gtüifd^en  a  unb  f  fann  t)a§^  2Baffer  biefen  Gräften 
nic^t  folgen,  biefe  biubert  ber  ftof,enbe  SBaffei  ftrabl  unb  hk  fd^räge  Sage 
ber  ©d;aufeln.  ©elangt  aber  bie  Schaufel  a  aUmäblic^  in  bie  ßage  oon 
g,  fo  fann  eine  Entleerung  ber  Bette  ftattfinben.  ^a  ab  =  P 
=  1,7734  .  G  ift,  fo  ergibt  fi(^  für 
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ac  :  1,7734  .  0,879  .  G  =  1,5588.  G 
unb  für  ad  :  1,7734  .  0,477  .  G  =  0,8457  .  G. 
Sejeid^net  bie  Sinie  ah  ba§  ®etDi(i)t  G  be§  äBaffer»  unb  ma6)t 
man  ci  =  ah  =  G,  i'o  repräfentirt  ai  bie  ^raft,  loeld^e  bem  SBaffer 
©efc^tuinbigfeit  nad)  oben  ert^eüt.  3)ie)e  betragt  alfo  P  —  G  =  1,5588 
X  G  —  G  =  0,5588  .G  unb  titirb  auf  bem  2öege  Don  a  nad^  g  immer 
Heiner.  ®a  für  bie  ©d^aufelftettung  g  ber  <  cab  nac^unferer  SJceffunci 
497/  beträgt,  fo  ^at  mau  hierfür: 

ac  =  ab  .  cos  49V/  =  0.649  .  1,773  .  G  =  1,1507  .  G. 
dagegen  it>irb  bie  ©eitenfraft  ad  größer  unb  beträgt: 

ad  =  ab.  sin  49'/./  =  0,760 . 1,773  .  G  =  1,347  .  G. 
3Sereinigt  mau  bie  beiben  Gräfte  ai  unb  ad  ju  einer  üJtittelfraft 
ak,  fo  repräfentirt  biefe  bie  ©röße  unb  Sflid^tuug  berjenigen  ^raft,  mit 
toeld^er  ber  2Bafferförper  au^  ber  ^^\ie  getrieben  tt)irb.    %iix  bie  Schaufel: 
ftelluflg  a  ^at  man: 

ak  =  ^äd'^  +  äi^  =  G  ]/ (0,8457)2  +  (0,5588)2  =  1409  .  G  . 
3RatürIid^  ^ätte  man  biefe  ^raft  aud^  erhalten,  ireun  mau  ab  unb  ah, 
alfo  bie  Zentrifugal^  unb  ec^merfraft  ^u  einer  3}iitlelfraft  cereinigt  ^ätte. 
Sei  g  beträgt  bie  SJ^ittelfraft  ak: 

ak  =  G  1/(1,347)2  +  (0,1507)2  =   1,355  .  G  , 
fie  mirb  alfo  jtoifc^en  a  unb  g  immer  größer.    SRe^men  lüir  au§>  beiben 
ba^  aKittel,  fo  erl)alteu  mir  ak  =  1,232  G.    mxh  ferner  ka  oerlän^ 
gert,  bi§  jum  ©urc^f^nitt  mit  ber  3Jcittellinie  mn  be§  iRabeS,   fo  er= 
l^alten  roir  in  l  beu  ^unft,  beffen  Slbftanb  oom  3}Zittelpunfte  o  ber  9tab^ 

2850 
iDelle  uac^  ber  gormel  — ^^ —  ä"  berechnen  ifi,  toeun  u  bie  Qa^i^l  ber 

9tabumbrel)ungen  pro  ajfinute  be^ei^net.  3^^^^"  ^^^  ^^^  ^  ^^^  ©tral)len 
Ip,  Iq,  Ir,  fo  beseic^nen  biefe  bie  9^ic^tungen  in  meieren  bie  3Baffer= 
tl^eild^eu  aus  ber  3eEe  ag  fliegen,  unb  jtDar  mit  ber  burc^fc^uittlic^en 
93ef(^leunigung 

p  =  ^-^^^|^.g  =  1,355.  31  V,guß  =  42,14  gu§. 

S)a  eine  ©d^aufel,  um  üon  a  nad^  g  gu  fommen,  0,091  ©ecunben 
gebrandet,  fo  legen  Die  Sßaffertl^eilc^eu  in  biefer  3eit  nac^  jenen  iRid^= 
tungen  einen  9flaum  Pon  =  (0,091)2  y^  _  42^14  gu§  =  0,17  guß  jurücf, 
fte  »erben  alfo  auf  bem  SBege  öon  a  nad^  g  tl;eilmeife  lieber  in  bie 
3elle  fallen.  S)agegen  merben  nun,  wenn  bie  6d^aufeln  pon  g  uac^  s 
gelangen,  biefe  Sege  immer  größer,  fo  ta'ß  ^ier  bie  poüftänbige  Ent- 
leerung ber  Q^Uen  ftattfinbet. 
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'^a  ta^  2öaffer  in  ben  ^eUen  eine  lofe  3Jia[fe  bilbet,  bie  mit  ben 
^abt^eilen  nic^t  feft  tierbunben  ift,  fo  sieben  fid^  bie  Schaufeln  fd^neü 
unter  ber  SBaffetinaffe  meg ;  fobalb  tie^  aber  gefc^e^en  ift,  treten  bie  oben 
berechneten  Gräfte,  W  in  ben  Siid^tungen  Iq,  Ir  2C.  t^ätig  finb ,  aU 
momentane  Gräfte  auf  unb  nereinigen  fi(^  mit  ber  ftetig  mirfenben 
©d^n^erfraf t ,  looburi^  alfo  bie  2öa[fertt;eild^en  in  ben  in  ber  ?^-igur  ge; 
geic^neten  ^arabelbogen  t)erunterfaÜ[en. 

@§  geii)ät)rt  in  ber  2:^at  einen  fe^r  prächtigen  ainblirf,  votnn  man 
üor  einem  foId}en  iid)  fci^nell  bre^enben  dlate  fte^t,  unb  ben  fto§enben, 
in  ber  ^JJtitte  frpftaÜ^eÜen  3öafferfiral;l ,  fomie  bie  üon  bem  Stabe  ah-- 
fpri^enbe  fd^neeroeifee,  fc^aumartige  2Bafferma[fe  betrachtet,  mobei  man 
bann  in  unmittelbarer  dläi^e  ha§>  ungeheure  ©etöfe  be§  Jammers  t)ört. 
SSom  öfonomifcben  ©tanbpunfte  au§  ift  bie  ®rfd;einung  bagegen  fe^r  §u 
beflagen.  SDenn  ba  t>a§^  ganje  ©efäüe  im  oorliegenben  i^'erfud;e  ftarf 
13  %Vi^  betrug,  fo  entfpracb  biefeS  einer  med^anifc^en  Slrbeit  üon 
13  X  11,847  X  61,8  guBpfb.    =    19,83  ^ferbefrdften ;    eg   belief   fic^ 

bemuac^  ber  Sßir!ung§grab  be^  9iabe^  nur  auf    /         =  o,l35.    (®o 

19, 8o 

föirb  alfo  ta^  3öaffer  hei  biefen  |»ammermer!en  auf  eine  unüer<iei^li(j^e 
3Beife  oerfd^leubert,  unb  man  ^ätte  ba^er  auf  eine  gänglic^e  Umänberung 
berfelben  mo^l  Sebacl)t  §u  nehmen.) 


9öir  führten  oben  an,  ha^  in  bem  2öer!e:  „Unterfud^ungen  über 
ben  Effect  einiger  in  Stljeinlanb  =  2Beftpl)alen  befte^enben  SBaffennerfe" 
au^er  ber  mitget^eilten  nodt)  eine  jmeite  StabeEe  enthalten  fey,  tt)eld)e 
bie  9tabumbrel)ungeu  für  eine  beftimmte  ©d^jü^enöffnung  beim  ^^etriebe 
be§  Jammers  enthalte  unb  bie  mit  unferen  Beobachtungen  fe(ir  mo^l 
übereinftimme.     2Bir  laffen  biefelbe  t;ier  folgen. 


«st 

©aiije^ 
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3öir  feigen  ^iexau^,  bafe  f(i>on  bei  einer  (Sc^ügenöffnung  üon   9"' 

^ö^e  bie  Qa^l  ber  Sflabumbre^ungen  iiä)  auf  --rv-/  »^Uo  auf  19  big  20 

0,0  0 

belief ,  iüä^reub  fie  nac^  ber  früheren  2;abeIIe  bei  einer  ^ö^e  ber  <gc^ü|en= 

23  5  60 

Öffnung  üon  bent  —^  =  2,6lfaci^en  nur  — — -  =  16  bi^  17  betrug. 

^un  njar  hierfür  ba^  (gffectmoment   1917  gufepfb.,  e§>  toürbe  alfo   bei 

1917 
9'"  §ö^e,  unter  übrigeng  gleid^en  Jßerbältniffen ,  nur  —r^r-   getoefen 

fepn.  2lber  ber  2öirfungggrab  ber  .^ammerrdber  üerminberl  fid^  mit  ber 
^a^I  ber  9tabunibre^ungen  fe|)r  f(^nell,    fo  bafe  man  für  t)a§>  @ffect= 

tnoment  oieQeid^t  nur      '        =   651,3  g-ufepfö.,  ober.  Da  1  ^ferbefraft 

^ier  äu  510  ^^ufepfb.  angenommen  ift,     '   '     =  1,2?  ^ferbefräfte  ge= 

funben  ^ätte.  3öir  t)aben  oben  bei  unferem  11.  ^erfu(i^e  für  3,6  ©(i)läge 
pro  ©ecunbe  (alfo  für  3,6 —  3,3  =  0,3  ©daläge  me^r),  aber  für  eine 
tjort^eil^aftere  Umbre^ungsja^l  (18  pro  SRinute)  ein  (rffectmoment  üon 
1,149  ^ferbefräften  gefunben,  roa^  alfo  mit  jener  Qa^l  ve6)t  genau 
übereinftimmt. 

58ergleic^en  mir  ben  3.  S?erfuc^  biefer  Stabelle  mit  bem  7.  ber  erften, 
fo  finben  mir,  ta^  bie  .^ö^en  ber  ©c^ü^enöffnungen  um  %  ^oU  üer= 
■fc^ieben  )inr>.  3)agegen  beträgt  ^ier  bie  3eit  eineg  9tabumlaufeg  1,96 
©ecunben  unb  bort  3,47,  alfo  beinabe  boppelt  fo  oiel.  S^ie^men  mir 
nun  an,  ta^  ßffectmoment  l^abe  bei  jenem  7.  5öerfud;e  bei  25,6  Linien 
^ö^e  ber  ©d^ü^enöffnung  2100  ?^u§pfb.  betragen,  fo  mürbe  eg  bei  ber 
®auer  oon  1,96  ©ecunben  pro  9iabumlauf  jebenfaüg  nur  ^alb  fo  üiel, 

alfo   1050  gufepfD.   =^^777  =  2,06  ^:pferbefrüften  gemefen  fel;n,   t)a 

iebenfaßg  ber  3Birfungggrab  be§  'tRate^  nur  bie  Jpälfte  betragen  ^ätte. 
2öir  erhielten  bei  unferem  IV.  ^^erfuc^e  für  4,8  ©erläge  pro  ©ecunbe 
1,896  ^ferbefräfte. 

^ieraug  ge^t  mir  unsmeifel^aft  ^erüor ,  r^a^  biefe  2.  ^Tabelle  t)ie 
1Ri(^tigfeit  meiner  3}erfu(^e  üoüftänbig  beftätigt. 


aSir  menben  un«  nun  jur  Unterfnc^ung  über  Die  SBetriebgfraft  ber 
©enfen-'  unb  ©ägenbreitbämmer. 

^ener  ©enfenbreit^ammer,  oer  mit  bem  früher  ermähnten  died- 
Jammer  toor  einer  2lc^fe  ftanb,  mai^te  beim  ^^ertigbreiten  in  ber  3Jiinute 
-210  ©daläge,  mobei  ber  ©aumenfranj  11  ©aumen  enthielt. 
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210 
®ie  3abl  ber  Umbre^ungen  (n)   betrug  aUo  -jr-  =  19.    31I§  bie 

©d^üle  gefd^Ioffen  lüurbe,  mad)k  bie  SBeHe  nod)  (u  =)  2,5  Umbrel)ungen. 
2öir  ^aben  bemnac^  au§  ber  ^ormel 

L  =      -°-        ,       .-^-r.^-  =  1/443  ^pferbeFräfte. 
1902.  u    '       1902.2,5  ^' 

Seim  fogenannten  S)urd)breiten  beträgt  bie  Qa\)l  ber  6c^Iäge  in 

240 
ber  WimU  240,  alfo  bie  ber  9tabum(äufe  -— —  =  22  beina(;e.    SBirb 

bie  @d;ü^e  gefc^Ioffen,  fo  mad)t  bie  2öette  nod^  3  Umbrel^ungen  beoor  fie 
jur  ^u^e  fonimt.    SDemnad^  ift : 

L  =    ,anf.,    =  1/866  ^ferbefräfte. 

S)ie  ©ägenbreitl;ämmer,  tüelcbe  tüie  bie  üorigen  ein  ©etüid^t  üon 
90  bi§  100  ^fb.,  bagegen  ein  eüvaä  fürjereS  ©ef^läge,  fotoie  einen  §ub 
öon  4  bil  4V2  3ott  beft^en,  ma(^ien  beim  üoüen  ©ange  circa  460  Schläge 
in  ber  ajlinute.    S)a  bie  SBeHen  13  2)aumen  enthalten,  fo  beläuft  fic^ 

bie  Rahl  ber  3fiabumbre^ungen  für  biefen  ^aH  auf  —7^—    =    35,385. 

10 

SDie  S^läber  befi^en  be§l;alb  eine  ettca§  üort^eil^aftere  ®ef(^tt}inbigfeit  aU 

bie  ber  ©ta^lraffinir^ämmer  beim  üoüen  ®anQ,e.    S^emnac^  njirb  aud^ 

ber  S^ugeffect  beä  ^a^ei  unb  bie  auf  DaSfelbe  übertragene  Slrbeit,  unter 

übrigeng  gleidieu  Umftänben,  etn^^ag  größer  fepn.   Wan  fann  nun  red)nen, 

ba§  bie  ^Bellen  nad)  ©d^ließung  ber  <Sc^ü|e  noc^  7  Umbre^ungen  machen. 

^iernad^  wäre,  bei  ^^grunbelegung  ber  gormel 

L  =  — - — ,    L    =   <i^^M^    =  3,33  ^pferbefräften. 
2880 .  u  '  2880  .7  '      ^' 

2Ilfo  biefelbe  Äraft,  meldte  ein  ©ta^lraffinir^ammer  beim  glätten 
in  2lnfpru(^  nimmt.  3Jian  mi^  and)  an§>  ©rfa^rung,  ta^  beibe  2Irten 
Don  |)ammeriüerfen  circa  biefelbe  ^raft  5U  i^rem  33etriebe  bebürfen,  unb 
bafe  man  einen  ©ägenbreitl^ammer  leicht  in  einen  ©ta^Iraffinirl^ammer 
ober  umgefe^rt,  umänbern  fann;  Söaffcrgerinne  unb  ^ah  oarf  man 
babei  öoüftänbig  ungeänbert  laffen. 

6(i;liefelic^  trollen  mir  nun  bie  ^auptergebniffe  ber  üorftel^enben 
tlnterfud)ungen  überfid)tlic^  jufammenftellen. 

1)  2)ie  3fleibung§coefficienten  ber  l^iefigen  ^ammermeHen  betragen: 

a)  für  bie  9lu^e  0,049  bi§  0,044; 

b)  für  bie  33emegung  0,025  big  0,026. 

S)iefer  ßoefficient  erreid)t  aber  gutneilen  Den  2Bertl^  0,075  bi§  0,08. 

2)  ©er  äßirfungggrab  ber  SBafferräber  fc^man!t  nad;  meinen  früheren 


ß.  2anbfee'§  2)ampfbremfe  für  Socomotiüen.  209 

«nb  ben  ie^tgen  tlnteri'udbungen  jmifd^en  ungefähr  0,45  unb  0,135;  im 
leiteten  %aUe  finb  bie  9läöer  reine  Stoferäber. 

3)  ^ie  33etvieböfraft  ber  Senfenbreitf^ämmer  ift  am  fleinften;  fte 
beträgt  bei  bem  9ieibnnggcoefficienten  0,025  circa  1  y.^  big  2  5pferbe!räfte. 

4)  ^ie  ©tablraffinirt)ämmer  beanfpnid^en  beim  glätten  eine  Slrbeit 
öon  3  7-2/  &eit>^  üollen  @ange  üon  2^/4  ^ferbefräften. 

5)  ^ür  ©ägenbreitbämmer  barf  man  biefelbe  93etrieb§früft  rechnen. 

6)  3)ie)e  ?^etrieb§fräfte  fönnen  fic^  leicbt  um  1  hi§>  2  ^ferbe!räfte 
üermebren,  menn  ber  9teibung§coefficient  ber  SBeHen  größer  irirb. 

gtemfdjeib,  im  Quni  1868. 


XLl. 

Dampf- ßremfe  für  focomotioen ;  oon  X  t).  Caubfee,  3n- 
genieur  in  iHüHjoufeu  ((Elfa^). 

2lu§  2Irmengaub'§  Genie  Industrie],  Slpril  1868,    ®.  181. 
5)at  91bfcillungen  auf  Xab.  III 

S)a§  möglid^ft  fd^neQe  Slnbalten  ber  SSal^njüge  unb  bie  SJ^äfeigung 
ber  ©efd^lDinbigfeit  bei  tem  Slbmärtiofal^ren  oon  ftarfen  Steigungen  ift 
für  ben  Bahnbetrieb  eine  äuBerft  loic^tige  %xaQ^.  33eiDe§  gefcbie^t  bur(^ 
S3rem§üorridbtungen;  aber  unter  ber  großen  2ln3abl  ber  öerfdjiebenartig- 
ften  Sonftructionen  l;at  no(^  feine  ba»  gemünfdjte  9te[ultat  nur  an= 
näbernb  erreicht,  dim  neuevbingg  üom  igngenieur  21.  ü.  Sanbfee 
erfunbene  SDampfbremfe  foH  nac^  ber  Sel;auptung  be;§  ßrfmberä  allen 
2lnforberungen  noüftänbig  ent'pred;en,  babei  neben  fräftigfter  2öirfung 
ben  33ortbeil  geringer  Setrieb»foften  ^aben  «nb  enbli(^  fic^  burc^  äußerft 
einfact)e  ^anb^abung  be§  3lpparate§  aug^eici^nen. 

®a§  ©runbprincip  biefeg  .^emmapparate^  beftef)t  in  ber  2lntt}en= 
bung  oon  ©egenbampf  auf  bie  Äolben  ber  Sliafd^ine,  beffen  3)ru(!  burd^ 
einen  befonberen  58ert^eilung§fc^ieber  fo  regulirt  merben  !ann,  M^  er 
je  nac^  Sebiirfnife  n?äf)renb  beg  ganzen  üolbenfd^ubeä  ober  auä)  nur 
tnä^renb  eines  Si^l^eileS  beSfelben  gur  äöirfung  gelangt.  3)er  ßylinbep 
räum  üor  bem  Äolben  füfft  fid^  mit  Äeffelbampf;  bie  gegen  ben  S)ampf 
gerid^tete  SBemegung  be»  ÄoIben§  brücft  ibn  irieber  in  'oen  Äeffel  jurüd 
unb  e§  iüirb  l^ierburd^  eine  ^»emmnng  auf  hen  S3en)egung§me(^ani§mu^ 
ausgeübt,  tüelc^e  bem  ©ange  ber  5IRafc^ine  entgegen  arbeitet  unb  fo  ein 
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33renifen  t>erur[ad^t.  Um  bem  ©egeiibampfe  ben  2öeg  aua>  ben  ßpUn^ 
bern  bur($  bie  @d)ieberfäften  nac^  bem  9iaud)roI^re  gu  Derfperren,  mer* 
ben  bei  33enu^unci  be§  3lpparate§  bie  beiben  Stu^blaSro^re  burd)  @c^ie= 
ber  gefd)Io[feTT. 

2)ie!e  ©inrid^tung  iDurbe  t>on  ber  franjöfifd^en  3Beflbabn:@efeÜfc^aft 
juerft  unb  jiüar  bei  einer  Socomotiüe  mit  jttjei  ge!nppelten  liefen  ange^ 
roenbet. 

■SDie  'Ma\ä)im  mit  bem  3lpparat  ift  in  ^ig.  8  —  11  abgebilbet. 

^ig.  8  jeigt  neben  ber  3lnorbnung  ber  f^ü^runggftangen  unb  Um= 
fteuerung,  einen  @d)ieber  ber  2lu$bIa§ro^re. 

§ig.  9  ift  ein  Q,uerf(i^nitt  §nr  einen  §älfte  nad?  1  —  2,  jur  an; 
beren  |)älfte  na<i)  3  —  4  ber  ^igur  8. 

^ig.  10  ift  ein  §ori§ontaIfd)nitt  burd)  ben  einen  ©plinber. 

^ie  öeiüegung  ber  oben  ermähnten  'i^ert^eilungefdbieber  gef(^ie^t 
mittelft  örcenter,  lüelci^e  auf  bie  Äurbelac^fe  aufgefeilt  finb  unb  bereu 
©teEung  mit  berjenigen  ber  entfprec^enben  Äurbel  einen  äßinfel  Pon 
90*^  bilbet.  ®iefe  Stellung  ift  aus  j^ig.  11  ju  erfe^en.  SBä^renb  fic!^ 
^ier  ber  Iurbel§apfen  Pon  einem  @nDe  A  bes  @d;ubeg  §um  entgegen: 
gefeiten  A'  ben}egt,  gel^t  ber  ^unft  b  be§  Sycenter?  nad)  b'  unb  ber 
Pon  ber  ©ycenterftange  beroegie  ®d)ieber  mac^t  t)ierburd)  ben  ^IBeg  x  in 
ber  9tid;tung  beg  ^feileS  unb  äurüdf.  ^mö)  biefe  Setoegung  öffnet 
unb  fd)tiefet  er  einen  ^ampfcanal,  inöl^renb  ber  Kolben  Pon  einem  Splin^ 
berenbe  nad^  bem  anberen  gefdiobeii  rcirb.  $öät)renb .  bem  ©ange  ber 
Kurbel  Pon  A'  nad)  A  finbet  ein  ä^nlicper  Vorgang  ftatt,  nur  gefd^ie^t  je^t 
t)a§'  Oeffnen  unb  ©c^IieBen  beg  ßanaleg  in  ber  anberen  9tic!^tung  y, 
unb  öer  (Sanal  ber  Seite  x  bleibt  gefd^Ioffen. 

^er  Umfteuerungg;9)ied^ani§mu§  ber  3}?aid)ine  ift  mit  bem  Sremö^ 
apparat  berart  Perbuuben,  bafe  beibe  foino^l  gleid)seitig  al^  anä)  einjeln 
arbeiten  fönnen.  5)ie  -öängtafdbe  C  mit  ©leitftüd  c  ^dngt  an  i^rem 
oberen  3:;i)eile  in  einem  2luge,  toeldjeg  an  bem  Äeffelträger  befeftigt  ift. 
5Da§  ©ycenter  E  inirft  auf  bag  freie,  untere  @nbe  ber  ööngtafcbe.  ^ft 
nun  ba§  ©leitftüd  c  {)inaufgejogen,  fo  ha'^  bie  SSerbinbunggftange  ^m- 
fc^en  bem  @{j^ieberftängd)en  unb  ber  .Ipängtafd^e  in  ber  punftirten  Sinie 
CC  gig.  8  liegt,  bann  bleibt  ber  Schieber  t  ot^ne  Seffiegung  in  ber 
Stellung  toie  fie  in  ^ig.  10  angegeben  ift;  er  fc^liefet  bie  beiben  S)ampf: 
canäle  unb  irirb  Pon  bem  in  ber  l^ammer  befinblic^en  Äeffelbampfe 
feft  gegen  feinen  Si^  gebrüdt,  fo  ba§  feine  ftörenben  S)ampfperlufte 
ftattfinben  !önnen.  ®ie  Sfiafi^nne  ift  je^t  in  i^rem  gen)ö^nli(^en  ©ang 
o^ne  2öir!ung  be§  |>emmappavate§. 

^ie  ©in  =  unb  2lu§löfung  be§  ©leitftüdeg  c  gefc^ie^t  permittelft  beö 
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breidrmigen  |>ebel§  G  t>on  bem  mit  einer  3)iutter  öerfel^enen  ^ant)= 
räbdben  V  au«,  burdb  tef|en  llmbrebungen  Die  Stange  mit  ©eminbe  F  bin 
unb  ^er  gefcboben  mirb.  coH  ber  JBremeapparat  in  St^ätigfeit  gefegt 
toerben,  fo  gelangt  bie  Stange  F  mit  beit  ^ebel  G  au§  ber  Stellung  b' 
nad^  b  gigur  8,  tai  ©leitftücf  fenft  ftcb  in  ber  i-^ängtaidbe,  ber  Scbieber 
gelangt  in  2;bätigfeit  unb  burcb  ben  ^ebef  G,  bie  Stange  H  unb  bie 
^ebeteeÜe  J  n?erben  bie  StueftromungSro^re  ber  STampfcDlinber  gleicb= 
jeitig  burc^  bie  Scbieber  d  abgeicblojfen. 

3)ag  Umfteuern  unb  3lbrteÜen  ber  ilJaidune  gefdbiebt  üeriHittelft 
einer  Sdbraube  jur  sBetregung  be§  mit  einer  ü)iutter  oerfebenen  ^ebels, 
n?ie  in  ^igur  8  unb  9  angegeben  ift. 

a'  ift  bie  Unifteuerungsnielle,  a  bie  barunter  liegenbe  äöeHe  für  bie 
§ebel  ber  ^emmücrridbtung.  Um  bie  3)ianipulation  be§  Umfteuerungs- 
unb  33remeapparate?  5U  Dereinfac^cn ,  finb  bie  öanbräbcben  V,  V' für 
beibe  mit  iien  3<ibnräDcben  R'  unb  r  ijvig  .9)  üerfeben  3Birt)  bui cb  ©inrücfen 
bei  ^ebeU  L  Dal  3^^^i'^^^'^^^  ^  ^^^  ^'  ^^^  ^  "^  Eingriff  gebrad^t,  fo 
genügt  bie  Semegung  an  bem  .^anbräbc^en  V  um  glei(^jeitig  bie  9)^afcl^ine 
in  ben  3u''t»i^b  Der  9iube  unb  ben  ^remeapparat  in  5:^ätigfeit  5U  fe|cn. 

2Iu(b  n^ä^renb  ber  ^Bewegung  ber  ÜJiafdjine,  j.  S.  bei  bem  2lbir>ärts^ 
fal}ren  auf  ftarfer  Steigung,  tt30  bie  ü)kf(^ine  in  ber  9legel  mit  ftarfer 
ßfpanfion  arbeitet,  fann  ber  ^^übrer  ten  ©ang  berfelben  etn^ae  ^cmmen, 
ol^ne  ben  Umfteuerung5med)aniemu5  ju  tterfteQen,  inbom  er  ben  S)ehel  L 
in  bie  punftirte  SteQung  Jyig.  9  bringt  unb  Durcb  UmDreben  bei  £)anD= 
räbd^enl  V  bem  Selben  ©egenbampf  gibt.  ®.  3J?. 


XLll. 

i)crk(fnies  Abfuerroentil  uon  (£.  ^tierU  in  Cincinnoti  ((Öl)io). 

aus  armeng  aub'§  Genie  industriel ,   'iipxü  1868,   ®.  201. 
ajJtt  einet  Slbbiltung  auf  Xat.  III. 

Qn  ^igur  20  ift  ein  2(bfperrDentil  abgebilbet,  roelcbel  ficb  befonberl 
basu  eignet,  ein  gufeeifernes  ©ebäufe  mit  Si|  unb  33entil  non  9tot^guB 
ju  öerbinben. 

A  ifi  ber  iBentilförper  mit  ben  beibetx  JHol^rftuBen,  bie  enttneber  mit 
glanfd^en  ober  trie  in  unferer  ^igur  mit  3)^uffen  unb  ©en^inbe  oerfe^en 
fepn  fönnen;  er  ift  burd^  bie  Sd^eibeir»anb  a,a  in  jtüei  Kammern  ge; 
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t^eilt,  tt)eld)e  nur  burd^  bie  Oeffnung  b  mit  einanber  in  ^ßerbinbuug 
fielen.  'J)er  SSentilfiß  C  ift  üermittelft  @d)raubengetriinbe  feft  unb  bid^t 
in  ba§  ©ebäufe  eingefdiraubt ;  er  bat  an  feinem  unteren  5t^eile  eine 
Slnjal^l  Oeffnungen  c,  um  bie  glüffigfeit  burc|)3ulaffen.  3)a§  SSentilc^en  e 
befinbet  fi^)  am  unteren  @nbe  be^  mit  flad^em  ©eloinbe  oerfebenen  ^en= 
tilftifte^  E.  ^er  5^enti(becfel  F  ift  in  hen  ®i|  C  eingefdbraubt ; 
jiüifdjen  beiben  befinbet  fid)  ber  9ianb  ber  aKutter  G  eiugeüemmt  unb 
^at  einige  ©infc^nitte,  in  toelc^e  fleine  ©rbobungen  am  9tanbe  beä  SSen* 
titfigeS  eingreifen,  um  ba§  ®re^en  ber  2Rutter  ju  toerpten.  3lm  oberen 
%^eiU  beg  S)edel^  F  gebt  ber  3SentiIftift  burcb  bie  ©topfbüi^fe  H  unb 
trägt  oben  ba§  |)anbrübdben  V  gur  ^Seiregung  be§  ^entile§, 

S)iefe  Slnorbnung  bietet  ben  3]ortl;eiI,  ta^  man  ha§>  SSentil  nac^? 
fd^Ieifen  ober  jebe  anbere  S^ieparatur  oornebmen,  \a  fogar  einen  neuen 
33entilfi^  einbringen  !ann,  oljue  ben  ilörper  au§  ber  9lof)rleitnng  fd)rau= 
ben  3U  muffen. 


XLIU. 

Die  triger'fdje  lunMrun^smetliobe  mittd|i  comprimirter  £uft. 

S3ei  ber  Slusbeutung  ber  .^o^Ienminen  §u  ß^alonne^  an  ber  Soire 
ftellte  fic^  bie  5Rotl;n3enbigfeit  beraub,  in  biefem  ghiffe  felbft  einen  B6^a6)t 
anjulegen.  Striger,  ber  ^"Sci^iß"-^  ^^^  Sergn)er!befi^er^  be  Sa»= 
ßafeg,  !am  auf  bie  glüdlidbe  Qbee,  bem  S)rud  be^  äußeren  3Baffer§ 
einen  gleid;en  2ltm.ofpl()ärenbrud  im  ©c^ac^te  entgegeniüirfen  gu  laffen 
unb  baburdb  'i^aS^  Sßaffer  an§>  bem  <Bd)ad)te  gu  treiben.  ^^ 

©iefelbe  ^bee  i)atte,  naä)  einer  ©i^rift  au§  bem  ^al^re  1691: 
Mani^re  de  couserver  la  flamme  sous  Teau,  ber  befannte  ^apin, 
^rofeffor  ber  9Jlatbematif  gu  3)tarburg.  S)iefe  ©d^rift  fül;rt  ireiter  au^, 
toie  man  in  einer  ^aud^erglode  mittelft  comprimirter  Suft  t)en  ©runb 
troden  legen  fann,  um  unter  SBaffer  gu  bauen. 

Striger  lieB  einen  SBIed^c^linber  üon  4  ?^u§  2V2  3^2  2)ur(^meffer 
unb  circa  60  ^uß  |)b^e  üerticat  im  g-lufe  auffteUen.    2ln  bem  oberen 


*ß  ajfan  l  Srigct'g  2((']^anblung  über  feinen  2uftcompvefrton§=2lpparat  jum 
Sübfinfen  ton  S3ev9tt)evt0fc^Qc^teu  unb  gu  anbcren  Slrbeiten  unter  bem  SSaffev  ober  nnter 
SBaffer  fte^enbcm  ©anbe,  im  SQl}rgan9  1842  be§  polljted^n.  Souvuaia,  S3b.  LXXXIII 
@.  850. 
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@nbe  beg  ßplinber^  mar  ein  9taum  naä>  ucni  ganzen  2)«r(^meffer  oben 
unb  unten  burd}  2öänbe  abgefd)lof)en,  io  bod),  ta^  ein  9Kenfd^  aut'red)t 
barin  [teilen  fonnte.  S)iefer  ^tanm,  t)ie  Suff^leufe,  voax  mit  ^äl;nen 
unb  3SentiIen  ber  2lrt  üerfel;en,  ta^  bie  mittetft  einer  S)ampfpum)3e  com= 
primirte  Suft  batb  in  t)en  (Si;linber,  batb  in  bieSuftfd^Ieufe  eintreten  fcnnte, 
unter  einem  Heberbrud,  ber  ber  SBafferfäule  üon  ber  Oberftäd)e  hi§  gur 
6o^le  bas  @Ieic^geiüid)t  ^ielt.  ®ie  Arbeiter  traten  gunä^^ft  in  bie  noä) 
mit  ber  äußeren  Suft  in  3Serbinbung  ftel^enbe  £uftfd)leu)'e  ein.  9kd)bem 
im  ß^Iinber  ber  erforberlid)e  ©rud  bergefteHt  fttar,  mürbe  ba§  2tu§en= 
öentil  ge)'(j^Ioffen ,  unb  barauf  M^  @Ieid}geir)id)t  jtDifd^en  btm  ß^linber 
unb  ber  £uftfd)Ieufe  ^erbeigefül;rt.  ^n  golge  beffen  öffnete  fid)  ber  S)edel 
be§  3)iannIod)e^  nac^  bem  ßplinber  unb  bie  2lrbeiter  fonnteu  l^inab- 
fteigen.  *eini  |)inauffteigen  folgten  bie  Operationen  in  umgefe^rter 
9tei[}enfoIge  auf  einanber.  SDie  2lrbeiter  mußten  alfo  unter  einem  S)rud 
fid^  aufhalten,  ber  ben  gewö^nlid^en  Sltmofp^äienbrud  bebeutenb  über- 
ftieg.  3)iefer  Umftanb  mar  fd^etnbar  für  bie  Strbeiter  mit  ©efa^ir  t»er- 
fnüpft,  unb  ."gr.  SCriger  gibt  in  einer  3)enf)d;rift  bie  3)iittel  an,  biefe 
©efa^r  gu  befeitigen. 

Um  einer  (Sjplofion  üorjubeugen,  genügt  e§,  bie  6t)Iinbertt)eile  t)or= 
^er  einer  ^^robe  ju  unterwerfen  unb  6id;erl^eitsDentile  ün§ubringen. 
S)ur(^  eine  ^orrid^tung,  meldte  ben  3)ampf!olben  mit  bem  .Selben  ber 
Suftpumpe  in  geeignete  ^^erbinbung  fegt,  ift  man  im  ©lanbe,  ten  3)rud 
eine  beftimmte  ßlreuje  nid)t  überf($reiten  gu  laffen,  2lu^erbem  finb  örei 
3Jtanometer  anjubringen,  ttaä  erfte  bei  ber  ©ampfmafd^ine,  öa^  gmeite 
im  @d;a4'>t  bei  ben  Slrbcitern,  ba^  britte  au^en  an  ber  Suftf^^Ieufe  mit 
einer  Stllarmoorrid^tung ,  meiere  melbet,  ha^  but^t  irgenb  einen  S'^^aU 
t>a^  5IRanometer  bei  ber  ®ampfmafd)ine  eine  Ueberfd^reitung  he§>  not^- 
menbigen  3)rud'e§  im  <Bä)a(^te  nid^t  anjeigt. 

©ine  jiüeite  ©efal^r  fann  au§  ber  gu  fd^neHen  2lulfd)leufung  ent^ 
fielen,  inbem  bie  Strbeiter  nad;  beenbeter  6c^id;t  ben  üon  innen  gugäng^ 
liefen  .^ai^n  gu  fc^nell  öffnen,  um  ^inau§  gu  !ommen.  @S  entfielen 
barauö  für  bie  älrbeiter  l^eftige  nerüöfe  ©d^mergen.  ©in  nod^maliger 
3Serfi^Iu§  be^  ^a)^ne§>  üon  au^en  geftattet  bem  Sluffel^er,  ba§  @ntmeid)en 
ber  £uft  au§>  ber  ©(^leufenfammer  auf  einen  beftimmten  3^^^^^^"^  ^wS- 
gubel^nen.  SInfangS  normirte  Slriger  biefen  ^ßit^'iiiiin  ßiif  "^^'^^  3}linu= 
Un,  fpäter  auf  iiehen  3)iinuten.  S)ie  nercöfen  ed^mergen  ber  älrbciter 
hörten  auf,  )elh\t  menn  le|tere  bi§  gu  einer  3:iefe  öon  93  %n^  ^mh^e- 
ftiegen  maren, 

21I§  Si;riger  M  feinem  erften  B^a6}te  gu  einer  S:iefe  toon  mel^r 
als  80  guB  geltommen  mar  unb  nod^  meiter  ^inab  mollte,  trug  er  ^e= 
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benfen,  bie  2lrbeiter  einem  ^rudfe  öon  37.^  2ltmofpf)ären  au^jufe^en. 
3luf  ber  @ot)le  befanb  fid^  eine  ©ammelgrube,  au§  tneld^er  ein  3lbfIuB= 
robr  fi(^  bi^  über  ben  2öafferf'pieget  erJ^ob.  ©as  SBaffer  mar  inegen 
be§  ungureicbenben  ©rucfeg  eine  ^eit  lang  nid)t  abgefloffen,  al§  ein 
2lrbeiter  aü§>  llngefd)icf  ein  ßoc^  in  bas  Slbfluferol^r  ftie§.  Stugenblidlic^ 
ftrömte  Da§  3Baffer  mit  §eftig!eit  au»,  obgleich  ha§>  3}ianometer  einen 
^ru(f  anjetgte,  ber  über  eine  3ltmofp]^äre  weniger  betrug,  aU  eigentlid) 
jum  ©leid^geipic^t  not^lrenbig  geiuefen  iräre.  S)ie  SluSftrömung  n}äbrte 
\o  lange,  aU  bie  untere  Oeffnung  ber  ^o^^xe  in  ha§:  ©unipftnaffer  tauchte, 
^örte  auf,  fobalb  baSfelbe  fo  tief  gefunfen  tüar,  bafe  bie  Oeffnung  nid^t 
me^r  t;inein  rei(^te,  unb  begann  tüieber  ^u  fliegen,  menn  bae  äßaffer 
genug  geftiegen  mar,  unb  fo  roieberl^olte  fic^  bag  ©piel  lüätjrenb  ber 
gangen  ®auer  be§  Slbteufenio. 

2(uf  biefe  3öeife  gelangte  3^  r  i  g  e  r  bagu,  haä  SBaffer  ^ö^er  ju  ^eben, 
als  nac^  bem  ^pbroftatifd^en  5Dru(f  ju  erwarten  toar,  unb  er  fonnte 
unter  einem  geringeren  S)rucf  arbeiten  laffen,  alä  er  felbft  anfänglicb 
für  not^menbig  gehalten  ^atte. 

®ie  3^erbefferungen ,  bie  .^r.  Xxiqex  bei  feinem  urfprünglic^en 
33erfa^ren  angebracht  bat,  befteben  bal;er  in: 

1)  ber  ©ic^erl)eit  gegen  ©yplofion^gefa^r, 

2)  ber  Sftegulirung  be^  @in  -  unt)  SluStritte!^  ber  Suft  beim  ©c^leufen, 
fo  tia^  bie  nerüöfen  ©djmerjeu  unb  noc^  anbere  öeläftiguugen  ber 
3lrbeiter  befeitigt  werben, 

3)  bem  genauen  ®leicl)gen}ic^t  stüifdjen  bem  ^uftbrucf  unb  bem  effectio 
ju  überroinbenben  3Biberftanb,  ol^ne  bie  3lrbeiter  bem  nollen,  ber 
äußeren  Safferfäule  entfpred^enben  'Drude  au§§ufe|en. 

©ine  §ur  ^^rüfung  ber  2:;riger'fd}en  j5unbirung§metl;Dbe  nieber^ 
gefegte  (Sommiffiou  fügt  ber  ®en!fc^rift  noc^  folgenbe  ^emerfungen  bei. 

©yplofionen  i^abtn  faft  immer  ben  ^ob  ber  2lrbeiter  jut  Solge. 
Die  $robe  auf  ben  boppelten  Drud  ift  eine  nü^lic^e  3Jlaferegel,  ebenfo 
ein  boppelter  ^erf(^lu§  be§  3(ufeenbaf)nel  an  ber  £uftfct)leufe.  Die  (gin= 
rid^tung  üon  3}ianometern  ift  ebenfalls  oort^eil^aft. 

Dag  5U  fd}ne(le  2lu§f(|leufen  Derurfa(^t  eine  Stiemperaturerniebri^ 
gung,  tüel^e  bie  2lrbeiter  üeranlafet  ben  .pal}n  ju  Weit  §u  öffnen,  um 
nur  fc^neU  ^inau§  ju  fommen.  Die  ©tntoirfung  auf  ben  Körper  ift  ie 
md)  ber  ^atux  ber  Qnbiüibuen  fe^r  oerf erleben.  d^S  i\t  jebocß  erfa^= 
rungSmafeig  feftgeftellt ,  ha^  biefe  ©inanrfung,  fowie  ber  Slufentljalt  in 
comprimirter  Suft  überl;aupt,  bei  öorfic^tiger  !öel;anblung  ber  2lpparate 
feine  fd;äblid)en  folgen  ^aben.  Die  3lrbeiter  pflegen  ju  fagen:  nur 
ba§  |)inauffal()ren  mac^t  ©dimerseu      3lud^  ftnb  bie  3)Jeinungen   noc^ 
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get^eilt  öarüber,  n?a§  fc^Itmmer  ift  eine  ju  fc^neEe  ober  eine  ju  lang= 
fame  Slu^fd^Ieufung.  33ei  ^ouc^t?  bauerte  biefe  Operation  bi^  20  Almu- 
ten unb  eg  famen  ^a^lreiij^e  ^-äQe  Don  heftigem  Uniüol^Ifepn  nor,  tdät)- 
renb  bei  bem  Sau  ber  iBrücfe  über  ben  ecorff  bei  Sorient  Staufenbe 
t>on  2lrbeitern  bie  Suftfcbleuie  in  30,  fogar  in  10  ©ecunben  paifirten, 
unb  nur  jtüei  baoon  ftarben.  33ei  bem  Unfall  in  ^ßcrbeauj:  im  ^ecem-- 
ber  1859  blieben  neben  innerhalb  eine§  ej-plobirenben  ßplinber^  befinb^ 
lid^e  2lrbeiter  unoerle^t;  ein  SBeioeiS,  ba§  felbft  bie  momentane  2lu^be^= 
nung  ber  Suft  unfdbäblid^  iepn  fann. 

3:riger  üerfic^ert,  bafe  bei  einer  ^auer  ber  3Iu5fcbleufung  r>on 
7  aJlinuten  ade  fc^äblid^en  Sinroirfungen  auebleiben.  5)ie  Sommiffion 
glaubt  nic^t<  ta^  iiö^  eine  beftimmte  Siegel  für  bie  ®auer  ber  2lu§id)Ieu- 
fung  feftfteüen  läßt  unb  i)üh  für  gerat^ener,  biefelbe  nacb  ter  ßonftitution 
ber  2lrbeiter  einjuric^ten. 

^on  ärjtHd^er  Seite  toerben  folgenbe  ^Sorfic^tsmaferegeln  empfol^Ien: 

Gin  luollener  Slujug  muß  in  einer  na^e  gelegenen,  gut  gebeizten 
©tube  gum  3Bed)fe(  bes  2trbeit§anäuge5  bereit  liegen.  9?ac^  üollenbeter 
©d^id^t  muffen  fid^  bie  Slrbeiter  üor  bem  3lu§fal^ren  nod^  etttjaS  oertreis 
len,  um  Tief)  abjufüblen,  ^nb  uad^  bem  3Iu§fa^ren  fi(^  eine  ^tit  lang 
in  ber  gezeigten  ©tube  aufhalten. 

@§  fc^eint  aber  3it>erfmä§iger  ju  fepn,  bie  rooHenen  Äleiber  fc^on  in 
ber  Suft)cl)(eufe  anlegen  §u  laffen,  um  bie  Strbeiter  bei  ber  eintretenben 
^bfü^Iung  ju  fdbü|en. 

Einige  2(er^te  i^aben  eine  ^auer  ber  2tu5f(fc(eufung  angenommen, 
bie  mit  ber  2:iefe  ber  j^unbirung  junimmt,  uuD  jirar  fo,  baß  für  jebe 
3ltmofp^äre  Ueberbrurf  eine  9)hnute  3^^^  '^^^  2lu§fd<Ieufung  gered^net 
»irb,  jebcd^  nur  bi»  ju  einer  ©renje  Don  2V2  l^^iuuten,  tt>e(c^e  für  eine 
2lbfü^Iung  bi§  gum  ©efrierpunft  genügt. 

58ei  ben  'Bauauc-füfirungen  in  ^ranfreicb  finb  faft  überaß  Unglücfl= 
fäHe  Dorgefemmeu,  aber  im  ^ßer^ältniß  jur  S'^^^  ^^^  befd^äftigten  2Irbet= 
ter  boc^  nur  febr  roenig.  ^^obe^fäde  ereignen  fid}  fe^r  feiten  unb  nur  bei 
allju  lcl)it>ac^er  Gonftitution  ber  Slrbeiter.  .^raufl;eit§fälle  l)aben  in  ber 
Siegel  nur  geittoeife  2trbeit§unfa|)igfeit  jur  j^-olge.  ©yplofionen  entfteljen 
faft  nur  burc^  Uuüorfii^tigfeit  unb  finb  burd^  bie  genannten  .^ülfi^mittel 
ju  oermeiben, 

®ie  Grflärung  besS  nom  Ingenieur  2;riger  burd)  Qu^aü  gefun= 
benen  .^ülfiSmittels  gum  gntleeren  bes  ©umpflcc^e^  ift  folgenbe:  2öenn 
ber  innere  5)rucl:  geringer  loirb,  aU  jur  ^rei^altung  ber  ßplinber  nadb 
l^pbrofiatifc^en  ®efe|en  erforberlidt  ift,  beginnt  bag  SSaffer,  je  nad^  ber 
®urc^läfftg!eit  be§  ©rbreid^es,   ju  fteigen.     3)a§  ©umpfloc^   muß  ba^er 
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burd^  beflänbigeä  pumpen  entteert  merben.  Statt  beffen  bringt  3::riger 
ein  SlbfluBro^r  an,  irelcbe^  Dom  ©umpflod^  bi§  über  ben  2ßaf[erfpiegel 
reid;t  unb  mit  einem  6eiten^abn  üerfet;en  ift.  ®a§  SBaffer  fteigt  in 
bem  älbflu^rot;r  nur  big  ^u  einer  bem  inneren  5Dru(f  entfpred^enben 
|)ö^e.  ©obalb  man  aber  burc^  ten  ©eiten^aljn  Suft  eintreten  Iä§t, 
üermifcbt  fid^  biefe  fd&aumartig  mit  ber  barnber  ftebenben  2öaf[er[äule, 
n)elc^e  baburd)  Ieic()ter  tt)irb.  ®er  anf  ben  unteren  aöafferfpieget  tt)ir:= 
fenbe  ®ruc!  ift  nu)i  im  ©tanbe,  bag  Söaffcr  ber  9flö^ren  ^inau§  gu 
treiben. 

3)ie[e§  SJiittel  cerbtent  fe^r  roc^I  bei  äl;nlic^en  3lu§füt)rungen  he^ 
Tüdfid^tigt  ju  »erben.    (S)eutf4)e  S3au§eitung,  1868,  ^v.  20.) 


XLIV. 

Drompt'B  |ebel - ddjöpement. 

2(u§  t)er  Revue  chronometrique,  t.  XIV  p.  226;  3JJat  1868. 
mit  einer  Slbbilbunq  auf  lab.  HI, 

3)a§  üon  Prompt  üorgefc^Iagene  @d;appement  ift,  mie  %\q,  18 
jeigt,  eine  3)iobification  ber  fogen.  ^^eber^-^emmung.  ®ag  ©piel  biefeä 
@d)appement§  befd^reibt  ber  ©rfinber  in  folgenber  2Beife:  „S)a§  ®teig= 
rab  bre^t  fic^  im  ©inne  be!§  ^feileS,  unb  fep  im  fünfte  R  einen  2lugeni 
blid  anget;alten;  A,  B,  C  ftelle  einen  um  bie  3lc^fe  bei  B  brebbaren 
.Ißebel  üor,  luäbrenb  bie  geber  G,  0,  F  mit  boppelter  2Bir!ung  bnrd)  eine 
©d}raube  bei  0  mit  bem  ^ebel  werbunben  ift.  3)iefe  ^eber  legt  fid^ 
mit  einem  i^rer  freien  ©nben  gegen  einen  Stift  G,  ber  in  einem  ©c^lüffel  P 
angebrad;t  ift.  ©obalb  ber  2luglöfungg-S)aumen  d  hen  .^ebelarm  B,  C 
im  Sinne  beg  SogenS  C  D  fül;rt,  mu^  ber  anbere  2Irm  B,  A  ha§  Steig* 
rab  frei  laffen,  'iia  biefer  l;ierbei  einen  S3ogen  im  Sinne  t»on  AE  be= 
fc^reibt,  ber  au§reid;enb  ift,  um  ben  Qa^n  ed^appiren  ju  laffen.  ®a  in 
biefer  ^^afe  ber  S^^eil  0,  G  ber  ^^-eber  gebogen  tüirb,  fo  toirb,  »ä^renb 
tik  geber  lüieber  it;re  nrfprünglid^e  ©eftalt  annimmt,  burc^  ©inluirfung 
t^rer  elaftifd;en  traft  ber  §ebel  C,  B,A  tuieber  in  bie  frühere  öage 
5urudgefü|)rt,  bei  meldjer  ^ü§  3lnt)alten  be§  näd^ften  3al^ne§  be§  Steig: 
rabe§  erfolgt,  '^■k  bei  ber  erften  ^^afe  gleichzeitig  eintretenbe  33iegung 
bes  j^eberftüdeS  0,F  ^at,  n3ie  bei  befannten  Stnorbnungen,  ber  Balance 
einen  neuen  ^mpulä  beijubringcn.  —  3Kittelft  beg  Sd^lüffelS  H  lä§t 
fi*  ber  eingriff  bee  Babnes  bei  R  abjuftiren." 
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XLV. 

/rttnd)ot's  Jlenbel  mit  Mtt  -  Buptnfxon. 

2lu§  ber  Revue  chronometriqne ,  t.  XIV   p.  225;  SDki  1868. 
CPiit  t\x\ix  'Jlt&iltunq  auf  Zab    III. 

JBei  biefer  in  gig.  19  bargejleUten  Slnorbnung  ift  ein  c^Uubrifd^eiS 
Stabilen  c,c'  fo  fuepenbirt,  ba§  e§  frei  burc^  ba§  obere  ©eftell  ge^t 
unb  bie  2l(j^[e  einer  ©pirale  bilbet,  öon  ber  ba§  eine  6nbe  an  ber 
oberen  Biotine  befeftigt  ift.  5Dag  untere  ßnbe  ber  6piralfeber  ift  mit 
bem  ©täbd^en  c,&  mittelfi  eines  ^Ringee  fo  üerbunben,  tia'B  jene§  bier= 
burc^  ganj  unb  gar  fu^penbirt  unrb.  JBei  c  fep  ber  5Dra]^t  fijirt,  an 
n)eld;em  \)a^  ^enbel  P  aufge|iängt  ift;  ba§  (Setüid^t  beS  ^enbetS  toirb 
fo  getüä^lt,  t^a^  bie  €piralfeber  eine  geiriffe  Spannung  unb  eine  Sage 
annimmt,  me  fie  in  ber  Slbbilbung  bargeftellt  ift.  2Birb  gegen  ':)a§>  obere 
(inX)e  beö  ®täbd)enS  bei  c'  ein  ®rucf  ausgeübt,  fo  fann  bas  ^enbel, 
ol^ne  feine  Sänge  §u  änbern,  fo  föeit  üon  oben  nac^  unten  gefül^rt  iner: 
ben,  bil  bie  Spirale  gegen  bie  untere  ^Uatine  anftöBt,  ©iefer  Umftanb 
ift  e§>  nun,  welcher  benu^t  irerben  fann,  um  bem  ^enbet  burd^  irgenb 
toelc^e  ®inmir!ung  oon  Qext  ju  3^**  einen  neuen  ^mpule  beizubringen. 
SBirb  nämlid)  ha§,  ^enbel  P  au§  feiner  S^iu^elage  gebradbt  unb  fid^  felbft 
überlaffen,  fo  reid)t  e§  au^  in  gett)iffen  3^if'3i^terüaIIen  bemfelben  bei 
c'  regelmäßig  einen  Sd^Iag  ober  S)rucf  beizubringen,  um  baSfetbe  an- 
bauernb  in  (Sang  ju  erhalten,  ol;ne  ba§  feine  S^mingungicamplitube 
Peränbert  tt)irb.  —  S)ie  ^ier  üorgetragene  ^^bee  fann  für  Utiren  üer= 
fc^iebener  ^voede  (fo  auc^  für  eteftromagnetifc^e  llbreuj  nüßlidbe  ^nrnn- 
bung  finben. 


XLVl. 

^txbtfftxk  Compenfotioncn   für  Cljronomder  unb  penbel-illjreit 
oon  ütauint)  unb  Jöt)ne. 

?tu5  ber  Revue  chronometrique ,  t.  XIV  p.  212;  3lprtl  1868. 
'Mt  atbiltutigen  auf  lab.  III. 

5)ie    üorliegenben    ßompenfationen    finb  il^rem  äöefen   nadb   nid^t 
neu,  fie  bitben  aber  eine  intereffante  Kombination  infoferne  aU  in  ein- 
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fac^er  2öeife  turd)  bie  Slntttenbung  oon  t^ermoffopifdien  j'feöern,  irie  man 
fie  mifaä)  bei  ©I;ronometern  fc^on  lange  im  ©ebraiic^  finbet,  bie  gompen^ 
iation  i^on  ^enbeln  angeftrebt  wirb,  ^ie  (Eompenfation,  toie  [ie  in 
gig.  21  hei  A  angebeutet  ift,  befte^t  ber  ^anptfad^e  nac^  au^  einem 
in  einer  @bene  fpiralförmig  gefrümmten,  tt)ermoffopifd)en  Streifen  au§ 
ötabt  unb  3Jie)fing,  ^latin  unb  ^JZeffing  ober  auc^  (mie  hei  ber  Sre= 
guet'fc^en  Spiraie)  au§^  statin  unb  ©olb;  bie  3)icfe  be«  ©treifeng 
nimmt  admäbUd^  com  Zentrum  au§>  h\^  jum  freien  @nbe  ber  tbermo- 
ffopif(^en  §eber  ah,  um  bie  ®mpfinblic^!eit  biefeg  Organe^  ju  erböten, 
^ie  Spirale  ift  mittelft  eines  ^-übrnng»arme§  b,  ber  burcb  einen  Oting  c 
auf  bie  3Hitte  be§  2ager§  feftgeflemmt  ift,  mit  le|terem  üerbunben.  S)er 
©inftellungSarm  d  ift  an  einer  Seite  mit  einem  fleinen  3lnfa^e  e  oer^ 
feilen,  ruelc^er  mit  bem  freien  ©nbe  ber  tbermoffopifc^en  Spirale  oerbun= 
ten  ift ;  ber  3eiger  d  wirb  beftänbig  burd^  bie  geber  f  nad)  üoriDärtg 
gefpannt. 

33ei  F,  gigur  22,  ift  eine  auS  einem  t§ermoffopifd)en  ^oppelftreifen 
beftebenbe  ^senbel^ßompenfation  angebeutet;  bie  ßinfe  B  ru^t  auf  bem 
gompenfationSftreifen  unb  ift  mit  ben  freien  ®nben  beSfelben  mittelft 
jtneier  2Jnfä|e  üerbunben.  ^ei  einer  eintretenben  2lu§bebnung  refp. 
©rlüärmung  finbet  alfo  ein  ^eben  ber  ^enbellinfe  ftatt,  ttjäbrenb  bei 
einer  eintretenben  2lbfül)lung,  alfo  beim  3ufammen5iei^en  be»  Streifeng, 
ein  Senlen  ber  Sinfe  erfolgen  mu§. 


XLVll. 

ivinni'ß«'^  f«i^  iabak-UoUeii. 

%u^  ^i(rm  engauö'S   Genie  industriel,   ^itni  1868,   ^.  323. 
i'Jit  Jlbbiltungcn  auf  lab.  III. 

'3)ie  i^autabafe  fommen  größtent^eilS  in  gorm  gewunbener  Schnüre 
in  ben  ^anbel;  biefelben  merben  fabrilmäfeig  l;ergeftellt,  inbem  man 
gleii^mäfüge  Streifen  t>ou  präparirten  St;aba!blättern  formt,  biefe  wie 
Stride  jufammen  bre^t  unb  fie  n}äbrenb  biefer  3)?anipulation  mit  grö= 
feeren  ©edbtättern  umnjidelt. 

j^ig.  16  unb  17  jeigen  eine  Heine  3)?afc^ine,  wie  fie  in  ber  Xahah 
manufactur  in  $ari§  jur  .»Qerftettnng  foldier  S^abaffdinüre  t)ertt»enbet 
tt»irb.    5ig.  16  ift  eine  Sängenanficbt,  ^^ig.  17  ein  ©runbrife  berfelben. 
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©er  rotirenbe  fd^miebeeiferne  füa^men  A  trägt  bie  leichte  blecherne 
SCrommel  ober  ©pule  B,  auf  tueldje  fid)  bie  S£abaffd}nur  aufioicfelt,  fo^ 
balb  ein  ©tüd  fertig  ift. 

5Da§  9kl;meiieifen  bilbet  an  bem  einen  Qn'üe  einen  offenen  5lopf  a 
gum  5)ur(i)fte(fen  ber  «Sd^nur,  bie  bann  gtt)ifrf)en  ben  an  ber  SCraüerfe  a' 
befeftigten  ^ä^nen  ^inburd)  nad)  ber  ©pule  geleitet  wirb.  2ln  bem 
Äopfe  a  ift  au§en  eine  9^utl)  eingebre^t,  n^eld^e  bem  9ial)men  g-ül}rung 
in  bem  ©abellager  gibt;  an  ber  anberen  ©eite  ift  er  gegen  t)a§>  T förmige 
6nbe  ber  ©pinbel  c  gefcbraubt.  3)er  ©pinbelftod  trägt  bie  beiben  Sa: 
ger  c',  c'  für  bie  ©pinbel  unb  ru^i  auf  ben  %ü^m  C,  C.  ®ie  feft= 
gefeilte  ^liemeufcbeibe  p  treibt  bie  ©pinbel,  rcä^reub  bie  9iiemenfd)eibe  p' 
aU  Seerlaiif  bient.  S)ie  ©tauge  E  mit  ber  9iiemengabel  e  i)at  il^re 
^üljrung  in  ^lüei  bem  ©pinbelftorfe  angegoffenen  Stugen;  fie  trägt  ein 
2lerm(^en,  rDelct)e!§  an  bem  einen  ßnbe  ber  Sluelöfung^ftange  G  be- 
feftigt  ift ;  ouf  ba^  anbere  ^nbe  oon  G  loirft  ber  .»ganb^ebel  F',  f o  ba§ 
ber  3lrbeiter  üon  feinem  ©taube  üor  bem  tjoläernen  2Berftifd)e  H  au§ 
bie  rotirenbe  Bewegung   be»  Siiat^meng  A  einleiten  unb  abftellen  faun. 

©ie  ©pule  B  tüirb  i)on  ber  SioHe  B'  in  Seiregung  gefegt;  um  fie 
ju  treiben,  ift  auf  ben  t>orftet)enben  Jlopf  ber  2ld;fe  c  eine  Srem^rolle  L 
mit  langer  '^ahe  unb  ©(^nurlauf  1  lofe  gefc^oben ;  an  bem  9tal)men  A  finb 
tie  Qap^^n  ber  SeitroÜen  M  befeftigt  unb  hie  treibenbe  ©c^nur  m  ge^t 
Don  B'  über  bie  SeitroÜen  M  nad)  1.  ©re^t  fic^  nun  bie  Jiolle  L  in 
gleid^er  ©efd^toinbigfeit  mit  bem  'Stammen  A,  fo  mad)t  bie  ©pule  B  feine 
rotirenbe  sgeniegung  um  i^re  Stcbfe,  iinrb  jebod;  L  feftge^alten,  fo  bre^t 
fie  fic^  fofort. 

S)ie  @(^eibe  L  ift  au§en  am  3ianbe  mit  einer  9liune  unb  einem 
33rem§banb  öerfeljen;  barüber  liegt  ber  S3remg^ebel  J  mit  bem  ©egeus 
geiDic^t  J';  er  i)at  feinen  ®rel)punft  in  bem  an  bem  ©pinbelftod  feft^ 
gefi^raubten  2trme  K,  3)ie  an  bem  soebei  J  befeftigte  ©d^nur  T  §ie^t 
i^n  an;  fie  ge^t  über  bie  SeitroÜen  i^i', i  nad^  bem  ^t^ritte  I  unter  bem 
äßerftifd^  unb  wirb  oon  ^ier  au§  angezogen- unb  nad^gelaffen. 

SDag  ©egengemid^t  mirft  auf  ben  öebei  unb  ^ält  t)a§>  'Q3rem§banb 
frei  üon  ber  SremSroüe  L,  fo  ba|3  legtere  mit  bem  ^al;men  rotiren 
fann.  ©obalb  man  jebod^  tien  gu§  auf  ten  ^ritt  I  fe|t,  toirb  taS  ^xemä- 
banb  angezogen,  bie  Srem^roüe  bre^t  fic^  langfamer  ober  fielet  ganj  ftill 
unb  man  l;at  e§  ganj  in  ber  ©etoalt,  bie  'Bpnk  langfamer  ober  f4)neüer 
p  bre^en.  ®er  2trbeiter  rilltet  ben  gleichförmigen  Sabafftreifen  auf 
bem  ."polätifc^e  H,  rei^t  i^n  an  bie  fertige  ©d;nur  an  unb  fel^t  bur(^ 
ßinlofen   be§  3ftiemen§  ben  iRa^men  in  rotireuDc  Setoegung.     ^]t  bev 

15  * 
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2:abafftreifen  jur  rid)tigeu  ©dinur  gelüunbeu,  fo  mdeit  er  t)ie[elbe  nad) 
Sebarf,  öermittelft  eitie^  leidsten  ®ru(fe§  auf  ben  stritt  I,  um  bie  ©pule. 


XLVllI. 

tcntrifugal-Srodienmafttiiiic   mit  Mredem  Mxitb   nii   I.  H. 
iouqucmbtrß,  CioiüngcnUur  in  i^uffeignies  bti  Moiis. 

%m  'ilrmengaut)'^  Genie  Industrie!,    ^uni  1868,   @.  301. 
Ü)}tt  >?lbtnlliun>ien  auf  Zub.  III. 

1)ie  ausgebreitete  2lntüenbung  ber  ßeutrifugen  beraulajste  ^ru.  '^. 
9i.  JSauquemberg  eine  fold^e  9Jfafd^ine  mit  birectem  33etriebe  au^n- 
fübren,  bei  loeld^er  nad;  feiner  Eingabe  t)k  mancherlei  a}jängel  ber  bi§ 
je|t  gebräud)U(^en  Sonftructionen  befeitigt  fepn  follen. 

^'ig.  12  ift  ein  üerticaler  ©urc^fd^nitt  ber  3)Iafd)ine  naä)  ber  ßinie 
1  —  2  im  ©runbriffe;  bie  STrocfentrommel  ift  jeboc^  burd^  i^v  2l4)fen- 
mittel  gefd^nitten. 

§ig.  13  ift  ber  ©runbrife  mit  ^inloeglaffung  ber  beiben  oberen 
Splinber  unb  einem  Sd^nitt  burd;  t>en  treibenben  3^ampfcl;Unber. 

T^ig.  14  ift  ber  Ouerfdjnitt  beS  'J)anipfc9linberg  nac^  ber  Sinie 
3  —  4. 

^igur  15  ift  ein  detail  be^.^ebellnerfeg  für  ta§>  33remSbanb. 

2Bie  anbere  berartige  2lpparate  befielet  aud;  biefer  au§  einem  cplin^ 
örifc^en  ©efäfje  A  üon  (^uBeiien,  meld^esi  fidb  mit  i^ier  ^-üfeen  A*  auf 
bie  "J^unbameiitplatte  A'^  ftü|t.  2Iuf  ber  ^uubamentplatte  feben  mir 
bie  beiben  i^agerbode  a  für  bie  Äurbelmelle  d  unb  ben  9flat;men  a'  jur 
Unterlage  für  ben  S)ampfci;linber ;  unterhalb  ftebt  bie  in  {^igur  12  burd^ 
punftirte  ßinien  angegebene  Sagerpfanne  für  bie  oerticale  Slc^fe  F  ber 
rotirenben  ^Trommel  t»or.  3)er  ©pur§apfen  ber  Sldbfe  F  rubt  in  ber 
Pfanne  auf  örei  boppelt-conüeyen  Sinfen  üon  6tabl  in  einem  Oelbebälter, 
lüäbtenb  an  bem  ^oben  beS  üufeeren  SDiantelio  A  t)a§>  obere  Säger  auge= 
brad^t  ift.  (iin  Dicbt  unter  ber  Sagerfd;ale  mittelft  eineg  ^orftecfftifteö 
an  ber  Slc^fc  befeftigter  ©tellring  bibbert  fie  fid)  ju  i)^ben. 

tlm  ber  5lc^fe  eine  fo  fidjere  ^ül^rung  ju  geben,  iia%  bie  'itrommel 
genau  runb  läuft,  befinbet  ]i6)  oberhalb  ber  ^|>fanne  in  ber  ^'unbament= 
platte  ebenfaES  ein  3totl)gufelager,  fo  lüeit  h)ie  möglieb  t»ün  bem  oberen 
Sager  entfernt.    Dhen  trägt  bie  2ld)fe  F  einen  nieredfigen  2lnfa^,   ber 
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in  bie  ^abe  ber  5;rocfentrcmmeI  eingelaffen  ift;  unterhalb  bes  Soben^ 
ber  äußeren  3^.rommel  ift  ber  griction^couuS  E,  treldter  ber  3{($fe  unb 
ber  Trommel  tie  35eltiegung  mitt^eilt,  aufgefeilt  unb  gan^  unten  trägt 
fle  bie  5Arem»roIIe  G.  S)er  Strbeiter  bebient  bie  ^remfe  mit  bem  >^ufe; 
inbem  er  auf  bie  ^^latte  P  bes  §ebel§  tritt,  ^ebt  fic^  beffen  furser 
Slrm  p  mit  bem  3Iermc^eu  p',  bie  2lugen  üon  p'  beiregen  fid^  in  ber 
Diid^tuug  ber  Pfeile  (J5igur  15j  unb  jie^en  fo  'oai'  33rem5banb  1,1'  an. 
S)ie  ^ebel  ^aben  ibre  3)rel^punfte  in  einer  fcf)miebeeifernen  @abel  h, 
welche  mittelft  i^re-?  3^^Pf"^'i»  "^  ^i^  gunöamentplatte  gefd^uaubt  ift. 

®er  fteinc  3)anipfcplinber  C  §üt  angegcffene  ."flauen  unb  ift  mittelft 
berfelben  an  bem  an  ben  Seiten  offenen  -Habmen  a'  ^ig.  14  feftge; 
fd^raubt. 

Um  ten  33erDegung§=3}ied}aniC'mu§  fo  furg  irie  mi^glid)  ju  mad^en 
unb  ibn  oollftäuDig  unter  ber  3:romme{  ju  bergen,  ift  ber  Si)Hnber  fo 
nabe  roie  mögli(^  an  bie  gefröpfte  ^urbeladbfe  d  gelegt,  meiere  fic^  innere 
l^alb  ber  an  ber  üeriäuijerten  Äolbenrtange  anaebrad)ten  Sd^Ieife  D  be-- 
ttiegt.  ®a»  anbere  @nbe  non  D  trägt  ben  ^reujfcpf,  t)cn  ireldiem  au§  bie 
gabelförmige  ed^ubftange  E'  tie  ^I^erbinbung  mit  bem  ^urbel^apfen  d 
^erftedt.  3)ie  gufeeiferne  i^reuäfopffübrung  H  ift  am  'Scben  ber  3:rDm= 
mel  angefd>raubt.  ®er  geneigte  Splinbei  bietet  ben  l^crt^eil,  ta^ 
bü»  (SonbeufationÄiraffer  am  ^o'i^en  Durc^  einen  jf.a^n  leicbl  ausgeblafen 
»erben  fann  unb  gibt  babei  bie  Stabilität  eine»  liegenben  ßnlinberS. 
2lUe  '^^eik  ber  Ü)^afcbine  finb  leidet  jugänglidb  unb  bequem  ju  fc^mieren. 

3)ie  i^eber  m  (^ig.  13)  brütft  einen  ferner  gegen  tun  terfenften 
3)?itte[punft  ber  j^urbetoeüe  unb  bennrft  fc  bie  genügenbe  9teibung  jiüi- 
fd^en  ben  beiben  ßonuffen  M  unb  E;  bie  Äurbelftange  geftattet  biefe 
geringe  feitlidbe  Seiregung  ber  23eÜe. 

ecH^e  Zentrifugal  ^3:rcd'enavparate  merben  ficb  bait  einer  groBen 
SSerbreitung  erfreuen  unb  finb  befonbere  ben  fleinen  gabrifen  gu  empfeb^ 
len;  aber  aud^  größere  3^'^^^^'^^^if«^"  trerben  fie  wegen  be§  billigeren 
^Infc^affungspveife^;  innerbalb  einer  geiriffeii  ©renje  anroenben,  nielc^e 
bei  ber  i>enuBu:ig  ron  fieben  3tpparaten  erreid^t  ift. 

2lngenommen,  eine  3^^^n*ibrif  tierarbeite  18  ÜJiillionen  ililogr. 
9f{unfelrüben  in  lUU  Sagen  mit  nier  Zentrifugen,  fe  foftet  öeren  2ln= 
f  cbaffung : 

4  eeiitvinigcn  mit  SuSlöfung  ä  1400  ^raiic«     .        .         .        5600  ^-rc?. 

eine  ©ormpfmajc^ine  mit  (Sjpanjton 4000     „ 

iie  2:ranetrifftcn 1800    „ 

11400  grc§. 
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9Jact)  bem  ei)ftem  üon  S^auqiiembevg   bewarf   man  mer 

tieutrifitgen  mit  birectem  ibetviebe  ä  2200  gvc?.       .        .        8ö00  i^rc^- 


Untevfcbieb  :        2600  grc§. 

%üx  biefen  ^all  ergibt  fic^  alfo  eine  (Srlparni§  Don  2600  {^rancs 
an  ben  3ln[(^affung6fDften. 

9taumer[parni1s  unb  ^^erfügbarfeit  i'iber  bie  Zentrifugen  bei  9ieparatur 
ber  ^anipfmafcbine  ober  S^ranSmiffion ,  fmb  weitere  ;i3crtbeile  biefe^ 
©i;fteme^. 

©in  5Rad)t^eiI  beyfelben  beftebt  atlerbing§  in  bem  größeren  ^Dampf- 
üerbrand^e  biefer  mit  großer  ©eidbiriubigfeit  alfo  ungünftig  arbeitenben 
3Kaf(i)inen,  aber  berfelbe  toirb  burd)  bie  oben  angegebenen  ^ßortlb^ile  auf= 
getttogen.  @.  Wl. 


XLIX. 

^utomolil'cl)er  M)äcl)ter  für  Carferfdie  m\}>  Jlokrateur- 
£am|)eu;  oon  X  Hidjner. 

2lu§  Les  Mondes,    t.  XVII  p.  96;  ma\  1868. 
5Dcit  eiiur  2lblnltung  auf  iah    111. 

S)ie  üorliegenbe  ^norbnung  [;at  ben  S^^d,  ten  3Jioment  anjujeigen, 
in  lüeld^em  hei  einer  ©arcel'fd^en  ober  bei  irgenb  einer  9}bberateur= 
Sampe  ber  DeljufluB  anfbört,  nni  fo  ba§  2lbbrennen  be§  trccfenen 
^oc^teä  5U  ner^üten.  ^m  2öefentnc()en  beftebt  ber  f(eine  2lpparat, 
§ig.  24,  an^:  1)  einem  um  eine  borijontale  Steife  beweglichen  ^'Uigel, 
n)eld)er  mittelft  eines  ©perr^afenS  ober  2lnfa^e§  in  eine  ^^a'^nlMe  ber 
gejabnten  Stange  ber  2Binbe  ber  Sampe  einfällt ;  berfelbe  ift  mit  Äerben 
nerfeben,  in  meldje  ber  ©tiel  eines  |)ammerS  ober  Klöppels  eingreifen 
fann;  2)  einer  ©locfe,  iüeld)e  burd^  ben  Jammer  jum  klönen  gebrad^t 
mirb,  ipenn  beim  «Sinfen  bei  ^tedienS  ber  Einfall  jenes  ^liigelS  mit= 
genommen  mirb.  —  9iid)ner  (4,  rue  du  Hasard-Richelieu  in  ^ariS) 
fabricirt  folc^e  2Bäcbteröorridbtungen  in  grofeem  3)Jaa§ftabe  unb  fann  bie= 
felben  im  detail  ju  50  (Centimes  liefern;  iie  fönnen  baljer  allgemeine 
S^erbreitung  finben  (njerben  aber  faum  für  aubere  3ipecfe  als  bei  pboto= 
metri|d)eu  Unterfud)ungen  gegenträvtig  mebr  ©ingang  finben  fönnen,  tia 
bie  ^Hioberatenr^Sampen  feit  ber  53enugung  beS  ^etroleumS  nur  mel;r 
in  febr  befc|räiiftem  ®ebraud;e  fteben).  ®er  g-lügel  ift  jutoeilen  einfad^ 
ober  mit  rüdirärtigen  Serben,  jumeilen  boppelt  unb  mit  feitlic^en  Serben 
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toerfe^en,  unb  babei  fann  entloeber  blofe  ein  Jammer  ober  e§  fönnen 
beren  mel^reie  iiermenbet  werben,  n)enn  man  mit  einem  einzigen  ©ijjnale 
fid^  nicbt  begnügen  nnH.  ^ei  mand^en  ber  Slpparate  ift  ber  ?^IügeI  auf 
ber  5Rü(f feite  ber  gejal^nten  gtange  angebrad^t,  unb  e§  mufe  bann  biefe 
mit  eingriffen  für  ben  ©infaH  be§  ?^Iügel§  tierfe^en  fepn.  S)ie  Söäd^ter^ 
Dorrid^tung  muß  immer  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  ber  Delfammer 
angebrad^t  fepn,  um  bag  Sene^en  ber  ©Icde  su  üer^üten.  2öirb  bie 
Sampe  aufgewogen,  fo  läfet  ber  ^ammerftiel  obne  ttieitere  .^inberniffe  bie 
Serben  bes  ^(ügel§  paffiren,  meld^er  bann  feine  normale  ©teüung  ein= 
nimmt. 


L. 

Heber  p.  Siamm's  Conbenfationsapiiarat  für  Jublimotions- 
proMicte;  üom  Jngenieur  Mj.  C&out)i)eur. 

2liu-  ben  Annales  du  Genie  civil,    'ütpril  1868,    3.  246. 
iVit  einer  Ülbbiltung  auf  3;.ib.  111. 

3)iefer  Stpparat  grünöet  fi(^  auf  t)a%  ^rincip,  M^  .^älte  erzeugt 
toirb,  lüenn  man  im  33acuum  ben  i;ei§en  Strömen  fortmä^renb  große  be- 
feud^tete  glä($en  barbietet.  SDiefer  ^voed  mirb  mittelft  folgenber  ein- 
fa(^er  2lnorbnung  erreid^t. 

3)er  ®i)linber  A,  %iQ.  23,  befielt  au»  einer  Dtei^e  Den  fiebartig 
burd)löd^erten  igled^fd^eiben  ober  üon  runben  Scheiben  au»  ©ra^tgeirebe, 
meiere  in  geringen  3'i-''il<^f"räumen  üon  einanber  in  il^rer  9)litte  auf 
einer  Ijorijontal  gelagerten  2öeIIe  B  befeftigt  finb,  unb  brel^t  fid^  in  bem 
cplinbrifc^en  ©e^äufe  C  um  )\ö^  felbft;  le^teree  ift  in  feinem  unteren 
5;t^eile  fo  ireit  mit  äßaffer  gefüllt,  ha%  bie  ©d^eiben  bes  Sulinber*  faft 
bil  5ur  ^älfte  ^ineintaucben. 

S)er  3^ff^&  be»  in  einem  ^ö^er  liegenben  9teferöoir  D  entljaltenen 
SSaffers  luirb  Durc^  ein  Ventil  geregelt,  luelc^es  mit  einem  in  iia^  ®e; 
fa§  C  tauc^enben  ©dtinninmer  in  33erbinbung  ftel;t.  5[)er  Ueberfc^ufe  be» 
juftießenben  2Öaf)er§  tüirb  burc^  ein  Slusftußro^r  E  mit  conftantem 
3Ritieau  in  ein  unter  t>em  ©et;äufe  C  fte^enbes  @efä§  F  abgeleitet. 

^n  bie  obere  .s^älfte  be©  cplinbrifd^en  @el;äufe§  C  münbet  ein 
9io^r   G,    tnelc^e?  bie  in   bem   2lpparate  ju   conbenfirenbeu   ®afe   unb 
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5)ämpfe  zuleitet ,  unb  iid)  in  ^toei  Slrme  üer§tüeigt ;  ber  eine  berfelben, 
H,  fte^t  mit  bem  Slpparate  in  33erbinbung,  in  iüeld)em  fic^  bie  ju  Ost= 
bid)tenben  SDämpfe  entmideln ;  ber  anbere  2Irm,  J,  ift  mittelft  eineS  3)ia; 
pl^ragmaei  öerfc^loffen  unb  burd^  il;n  toiib  bie  jur  Dyi;birung  ber  gu  üer= 
arbeitenben  ®afe  erforberlic^e  atmo[pbärif(^e  Suft  ober  bt-r  basu  nöt^ige 
©auerftoff  jugeleitet.  2ln  ber  bem  9lo^re  G  gegenüberliegenben  Seite 
befinben  fid)  jtoei  'Siöi)xen  K,  K'  (üon  benen  in  ber  Slbbilbung  nur  bie 
eine  fic^tbar  ift),  loelc^e  in  ben  6augoentiIator  L  miinben;  biefer  fü^rt 
bie  ßonbenfationsprobucte  in  eine  ©ammelfammer,  tüeld^e  für  bie  ßuft, 
nid)t  aber  für  bie  burc^  bie  (Sonbenfirung  in  fefie  gorm  gebrätelten  Oyi;be 
bur(|bringbar  ift.  3lni  33oben  beS  cl^Iinbrifcpen  ©efüBe;?  C  ift  ein  jtneiter 
geneigter  Soben  M  mit  3lbf(u§rol;r  M'  angebradit,  nielc|)er  ^nni  9tn- 
fammeln,  begüglidb  9lblaffen  ber  fic^  bilbenben  3üebeTfd;Iäge  bient. 

2)ie6  finb  bie  lüefentlic^ften  53eftanbt^eite  be§  ^-lamm'fdjen  6on= 
benfator^^  @olI  berfelbe  jur  3tiiftöeiBfabricatiPn  benu|t  tnerben, 
fo  mufe  bag  WleiaU  ober  tia§>  ©r^  in  luftbid;ten,  au§  feuerfeftem  'Zi)Dm 
angefertigten  Sftetorten  be^anbelt  n)erben,  bamit  bie  ^eimifc^ung  be§ 
atmofpb<ärifc^en  ©auerftoffeä  mit  ben  äRetallbämpfen  im  2tpparate  [elbft 
erfolgt. 

2(ngenommen,  man  rvoüe  binnen  ;>4  ©tunben  100  J?i(ogr.  ^int 
in  ioeiBeio  Ofpb  umioanbeln,  fo  mu§  ber  ^^entilatoi  24,79  Äilogr.  6auer-- 
ftoff,  ober  107,2  Äil.  !alte  Suft,  entfpred;enb  einem  ^olum  oon  HOO 
Äubifmet.  (gleich  720  J?ubifmet.  auf  300"  ®.  ert)i^te  Suft),  alfo  per 
©ecunbe  0,065  i^ubifmet.  gleic^  4,2  iHlogr.  in  ben  3Ipparat  einfangen. 

5Rebmen  mir  bie  fpec.  SBärme  gu  0,237  für  leben  @rab  an,  fo  mufe 
bie  Slbforption  per  ©ecunbe  0,3  SBärmeeini^eiten  entfprtdien;  toenn  nun 
äur  3Serbampfung  üon  1  ^i(.  2öaffer  oon  0"  ©.  640  2ö.  ©.  crforberlid^ 
finb,  fo  ert;atten  mir  0,0046  J?tl. ;  bieten  mir  iebem  ©ramm  2öaffcr  eine 
feuchte  %iä<i)e  üon  1  üuabratmet.  bar,  fo  muffen  mir  beji  ^eifeen  kämpfen 
4,60  üuabratmet.  g-Iädje  per  ©ecunbe  barbieten. 

ajlittelft  biefer  SDaten  lä§t  ftd^  bie  für  eine  gegebene  ®emid;t§menge 
gu  oy^birenben  3i"fk;ö  erforberUd)e  @rö^e  be^  Slpparates  leic^it  berechnen. 

2)ie  Oeffnung  ber  9)iafd)en  be§  ^ra^tgemebeö  mu^  menigften^ 
10  SJiiUim.  betragen  unb  eine  §u  rafde  23emegnng  be§  an§  benfetben 
gebilbeten  dl/ünber^  mürbe  bem  SDnrd)gange  ber  ^eifeen  Xiämpfe  einen 
ju  großen  9BiDerftaub  barbieten. 

$)iefer  3(pparat,  me(d}em  M  ber  tiorjä^rigen  2öelt=2lu!?ftellung  su 
^ari^  eine  e^reuDoüe  ©rmäbnung  ju  Xi)c\i  mürbe,  ift  feitbem  in  einer 
italienifdien  unb  einer  fpanifd)en  gabrif  eingefül^rt  morben. 
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©ine  nü^Iid^e  Slnroenbung  biefeö  3lpparates  bürfte  barin  befielen, 
baB  man  bie  f(^äbllc^en  kämpfe  unaefunber  ^nbuftriejn^eige  burcfc  ben 
©cnbenfalor  treibt,  beüor  man  fic  burcfe  Die  @ffe  abjie^en  läfet. 


LI. 

lieber  ein  Üliüel  ^ur  Dorousbeßimmung  ber  iJeränberungen, 
uieldje  bie  ületallbefdilögc  oon  ieefdjiffen  erleiben;  oon 
X  ßobierre. 

3lu5  ben  Comptes  rendus.  i.  LXVI  p.  803;  älpril  1868. 

^er  DiUBen  cine§  ^^erfa^ren^,  lüel^et-  bie  2lrt  ber  3?eränberunci, 
bie  bie  33tetaübeicbläge  Don  6ee)ci^iffün  im  l'aufe  ber  3^^^  erleiben  trer^ 
ben,  im  3?praue  ^^n  beurtl^eilen  iieftattet,  ift  fd)cn  feit  Im^erer  Qext 
®eqen]tan\)  ernftlid-er  ©rmägungen  geiuefen.  S^ie  e§  fcE)eint,  fam  juerft 
3)iun^  auf  hm  ©ebanfen,  ein  Äupft'r^-i^rf)/  ^cie  ee  ju  ed^iffebefc^lä^^en 
angercenbet  n-irb,  an  bem  Srfiroungrabe  einer  ^ampfmafd)ine  ju  befefti^ 
gen  unb  e§  burcb  bie  Umbrebung  bei?  (enteren  abmed^felnb  in  Seeiüaffer 
3U  taud^en  unb  ir-ieber  mit  ber  atmofpbärif(|ien  £uft  in  iBerü^rung  su 
bringen,  iiibem  er  bcffte,  baf5  bal  äUetaÜ,  bejtebung^tt'eife  bie  Segirung 
fid^  bierburcb  in  einer  bem  angeftrebten  ^mede  entfpred^enben  2Beife 
oeränbern  ttterbe.  "S^-iefc  2)h^tbobe  fcbeint  aber  ben  (Sripartungen  nidbt 
entfprodben  ^u  baben. 

^6)  felbfl  batte  feit  längerer  ß^^t  ^erfucbe  über  bie  ©inmirfung 
Perfd)iebeuer  faurcr  nub  ialinifc^er  Slgentien  auf  33ietaUbIecbe  angefteHt, 
D^ne  ju  c^arafteriftifd^en  iRefnItaten  gelangt  ju  femi;  bie  gefteüte  2[uf= 
.gäbe  fonnte  nur  burc^  2lnir>eubung  äuBerft  fdbiradjer  unb  babei  ununter^ 
brod^en  toirfenber  auflöfenber  Gräfte  erfüllt  irerben.  ^n  @emeinfd)aft 
mit  £'ab reffen  fanb  idb,  baß  biefe  anftöfenben  «Gräfte  unter  febr  günfti= 
gen  i^erbaltniffen  bei  ^enuBung  einer  conftanten  galuanifc^en  ^ette  unb 
eines  ^at>e^  Pen  f(^n)efelfüurem  Ä'upferojr^b  fid^  barbieten.  5ffiir  epperi= 
nientirten  mit  einem  febr  unregelmäBig  §erfreffenen ,  au^  3)ieffing  he- 
fte^enben  33efd^[age  unb  jii>ar  in  nad;ftebenber  2öeife.  6in  ßallaub'= 
fd^e§  ©lement,  o^ne  ©iapbragma,  n^urbe  mit  einem  in  einem  ciUinbrifd^en 
©laSgefäße  befinblic^en  ^ahe  Pen  fd)n3efelfaurem  ^upferon^b  in  2ßerbtn= 
bung  gefegt;  auf  biefem  ©efä^e  »urbe  ein  S)edet  Pen  abgebre^tem  .öolge 
angebracht,    n?eld)er   mit   jJoei   gerablinigen    Oeffnungen   Perfeben  War. 
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^iefe  Oeffimngen  bienten  jur  ?lufnaC;nte  üon  jinei,  in  M?:  Äupferüitriol« 
bab  fenfrec^t  eiiitaucfeenben  9JietaU6led)en.  '5)a§  eine  betjelbeii,  tüelc^e^ 
mit  bem  nei^atiueti  ^4^ole  be§  (Elementes  commiintcirte,  beftanb  aus  J?upfer, 
ba-S  anhexe  au^  ber  ju  prüfenbeu  Secjiruiig,  3ftad)  s^erlauf  ooii  etroa 
§tüötf  ©tunben  ^"^  entfernten  tüir  bie  leitete  au§  bem  ©abe,  imifd^en  fie 
mit  einer  treicben  Surfte  in  ffiefeeuDem  5Baffer  unb  traren  nun  im  Stanbe 
ju  erfennen,  ha^  \mv  mittelft  unfereg  ^tpparates  ^^^-freffungen  l}erüor= 
gerufen  Ratten,  meiere  mit  hen  burd^  ba§  ©eeiüaffer  an  bem  53ef($[age 
erzeugten  ibentifd)  maren.  3)ie  Unterfud^ung  biefer  ^^^freffungen  mit 
beloaffnetem  Singe  liefe  biete  Qöentität  no6)  beutlic^er  l^erüortreten.  Uebri; 
gen^  lüar  bie  Stunjelung  ber  in  ber  3Seränberung  begriffenen  ^lädjen 
fe^r  augenfällig  unb  ftanö  in  fc^arfem  ©egenfa^e  ju  bem  feinen,  fanft 
an^ufnl)lenben  .^orne,  welc^ec^  ^erüortrat,  inenn  wir  in  bem  ^ilpparate 
ba§  ©tücf  üon  bem  anfänglid;  angeluenbeten  53efd^lage  burt^  ein  fol4)e§ 
f>on  neuem  53efct)lag§ble(^e  erfe^ten. 

Seit  biefer  3^it  l^i&^  ^^)  ^i*^  "i  ^^^^c  ftel;enben  5>erfu(^e  allein  fort^ 
^efe^t  unb  bie  eleftrifc^e  'i^rnfung  ber  äa^lreidien  Segirungen,  welö^e  id) 
mir  öerfc^affen  fonnte,  l;at  mid)  üou  ber  praftifd)en  Sf^ü^lic^feit  einer 
9}letf;obe  überzeugt,  meldte  in  33erbinbung  mit  ber  d^emifd;en  2lnal^fe 
{leftattet,  bie  STauglic^feit  ber  jum  Sefdjlage  uon  ©eef^iiffen  beftimmten 
SOleffingforten  (refp.  il;r  ^ßermcgen  fii^  im  ©eelüaffer  fe^r  ungleid;  auf- 
^ulöfen)  im  '^orau§  ju  beftimmen.  aJtit  Äupfer  i)ab^  ic^  nur  feiten 
operirt;  nad}  bem  jeboc^,  mal  id)  gu  conftatiren  im  Staube  lüar,  bin 
ic^  fel;r  ju  ber  2lnnal)me  geneigt,  bafj  hie  neue  ^robirrnetl;obe  auc^  jur 
rafd)  auljufiitjrenDen  '-Prüfung  ber  üerfc^iebenen  ©orten  üon  ni(^t  legir; 
tem  Jtupfer  geeignet  ift. 


W  (So  ift  üon  2Bid)tigteit,  bie  ju  probtrenbe  ^egirung  nici}t  .^u  tief  anfveffen  ju 
laffen,  iiibcm  ba§  58ert)atten  berfelben  ftd}  gerabe  in  bev  eintretenbcn  53eränberitng  ber 
äußere»  iSd)td}ten  am  beften  ertennen  läBt.' 
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LH. 

Utbtx  /akirotioii  con  (ßu§ftal)l,  unmittelbar  aus  (fifeiicrjcn, 
ntittelft  Ufgeiifratio-iöasöfen;  ooii  C.  Ü)ill)elm  iicmeiis 
in  £onbou. 

?(U'3  Les  Mondes,    t.  XVII  p.  222  liiit?  bem  Engineer  üPir.  10.  ^ult  1868,  g.  30. 
d'ht  atbiltungen  auf  Sab.  III 

.X»r.  6.  äöilbelm  Siemens  in  ScnDcn  bielt  am  7.  Wlni  t».  fs.  yor 
ben  äliitglieDern  ber  Cheniical  Society  einen  isortrag  über  bie  2Inii)en= 
bung  ber  von  ibm  unb  feinem  iöruber  ^riebrid^  ©iemen»  in  ^Berlin 
erfunbenen  ^}tegenerdtiü:@aÄpfen  ^ur  ©UBiiablrabrication.  ^U  Einleitung 
gab  er  eine  efi^je  ber  (rigen)4)aften  be^  ©uBftable^  unb  ber  ueric&iebenen 
JDietboben  feiner  ^arfteüung.  (rr  befinirte  biefee  ^^robuct  als  ,,eine  Jßer- 
binbung  r>cn  (Jifen  unb  ÄDblenftoff,  weidie  bie  merfn?ürbige  G-igenfdmft 
befißt,  burcb  (iT^i|;en  unb  barauf  folgenbe«  plötilicbee  Slbfii^Ien  auBei  = 
orbentlid)  ^art  ju  n?erben."  5)er  ©ärtegrab,  beffen  ein  Stabl  fäbig  ift, 
roirb  burc^  feinen  ©e^alt  an  Äc^tenftoff  bebingt;  l)ie  nacbftebenbe  f leine 
2:abelle  gibt  eine  lleberficbt  be»  burcbfdbnittlicben  Äoblenftcffgebalte^  ton 
Stabiforten  für  yerfcbiebene  3tt'fcfe.  i^Die  2lnalpfen  t>on  21.  ©illi^ 
n?urben  im  Siemens'fc^en  Saboratorium  in  Sonbon  auegefübrt. ) 


Öejetc^nungterStabl' orten.      Äc 

blenfteffgebalt. 

Unterfu^t  Don 

SBoc5 

1,34  'Vxoc 

2  ^.^enrp 

@ta^l  für  flaä)t  geilen 

1,2U     „ 

jßillis. 

Stabl  für  Srebetfen 

1,00     ,. 

SBilli§. 

|)untsman  '  Äta^l  für  Sc^neibroert- 

äeuflf 

1,00     „ 

33illi§. 

®en)p^nl.  gta^l  für   ScbnetDroertjeuge 

0,90     „ 

SBilli«. 

Stabl  für  iDieißel        .... 

0,75      „ 

Söitlte. 

etabl  für  in-ägüempel  1 5nm  ScbroeiBent 

0,74     „ 

SBillia 

3roeimal  ratftnirter  l^erbftabl 

0,70     „ 

ii)illi  j. 

5tabl  ^nm  ScfarociBen 

0,68     „ 

Jl«illic-. 

Stabl  ju  33obvern  für  Steinbrüche     . 

0,64     „ 

3Bini#. 

Stdbl  äu  iDJaurerroert^eug  u.  JRainmen 

0,60      „ 

SBitliä. 

(Sewcbnlüer  Stabl  5um  Stanjen 

0,42     „ 

33iüt§. 

Stabl  für  Späten  unt;  Jammer 

0,30  bi#  0,32  ^IJroc. 

©illtö. 

JBeffcmerftabl  ju  Scbienen  . 

0,25  bi§  0,30     „ 

SBericbiebene. 

^eniogene§  üfeiall  o^anjerplatten) 

0,23  ^roc. 

i^ercp. 

3ßenig  gefta^Ue§  @i)en  au§  bem  offenen 

$eri)e 

U,18     „ 

^ajtlltÄ. 

t<or  i>em  3"faöe  Don  Spiegeleifen  ge= 

nommene  "i-robe     .... 

0,05     „ 

9S!i(lic'. 

33effcmereiien  ^rein)     .... 

Spur 

Üibel. 
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©tal^l  mit  1,40  ^^roc.  .to^lenftoffget^alt  fte^t  bem  roeiBen  9iol;eifen 
nal;e;  bei  einem  Ä'o^lenftoffgeljalte  unter  0,3  ^voc.  läfet  fid;  ba^  3KetalI 
mdjt  met)r  t)ärten  (unb  ift  al^  ^omogene^  ober  gefd^moljene^  ©ifen  ju 
betrad)ten).  2)ie  ©egenroart  üon  @d}Wefel  unb^bogp^or  ift  fid)er= 
U(^  fcfjäblii^,  menn  biefelbeu  in  etioaei  beträd}tlid;er  ^Dfenge  üorl^anDen  ftub ; 
nacb  ber  2lnfid)t  be§  ^ortragenben  tonnen  inbeffen  ©pnren  biefer  (Elemente 
juireilen  nüßlid)  mirfen ,  inbem  fie  bie  ^-Iüffig!eit  unb  3<äi)i9f^it  be^ 
@uf5[^^le§  toermet)ren.  —  ®ie  3lnn3eubung  mangant)altiger  3it^d)Iä9e 
nad)  bem  ^^atcnte  oon  .'öeatb  {I839j  ermöglidit  guten  @ta^l  au§  ge-- 
n)ö^nlid;en  Sorten  oon  englifd^em  ^jsubbeteifen  barjuitellen,  unb  3)i  u  §  ^  et  '§ 
©ntbedung  ber  mic^tigen  33ort^eile,  rceli^e  man  au^  bem  ^ii^'i)^'^^  ^'^^ 
maugant;altigem  Sfto^eifen  (©piegeUifen)  ^ietjen  tann ,  ^at  ben  üon 
S.ef  femer  errungenen  5triumpl;en  Wn  2ßeg  geöffnet.  "^Rad)  ©iemens' 
2lufic^t  \)at  t)a^  3)iangan,  neben,  feiner  @igenfd;aft  ben  ©d^ioefel  unb 
auDere  ^Verunreinigungen  ,^n  entfernen,  aud)  bie  ^löirfung  bie  Qualität 
be^  ©ta^Iegi  ju  üerbeffern.  ©ilicium,  foferu  beffen  SJleiige  0,5 ''^roc. 
beträgt,  mad)t  ben  6ta[;l  unfät;ig  ju  3^"^^"  üergoffen  §u  njeiben; 
anbererfeitä  toirten  geringe  äUengen  biefeg  Körper»  i'>ortf)eil^aft,  inbem 
fie  bie  t}eftige  ©iitlüidelnng  üon  ©afen  in  ber  -^dt  jmifd)en  bem  ©d}meljien 
unb  bem  ©rftarren  be§  ©tat)(e§  üerE;inbern.  lieber  bie  (Sinmirfung  beio 
^it an»,  be^3i""^^  unbbe^  Slrfen«  ift  nic^tg  ^BeftimmteS  begannt ; 
Dr.  ^Il^erner  ©iemens  l;at  aber  im  :3ai;ve  1853  nad^gemiefen,  laB  bas 
4Bülf  rammet  alt  auf  ben  ©tal}l  eine  merfirürbige  Sßirfung  ^at,  inbem 
egi  beffen  (Sigenfd;aft  ert;D^t,  in  get;ärtetem  ^uftanbe  ben  ii;m  mitget^eilten 
5Dfagnetiiömu)o  beipbeljalten.  S)iefe  (^igenfd)aft  »ie^  ber  ^-iiortragenbe 
mit  A^ülfe  eines  permanenten  .«pufeifenmagneteg  nad),  n)el($er  mit  @iu- 
fc^lufj  feineg  SlnferS  'ba§  ^wawQig^fad^e  feinet  eigenen  @eiüid;teS  trug; 
wogegen  ber  berühmte  ipailemer  93iagnet  nidyt  mebr  aU  ba§  S^reige^u: 
faci^e  feine)?  ®eiüid)teg  ,^1  tragen  im  ©tanbe  ift.  ^^x  ©tat}!,  au§  meld^em 
ber  ©iemen>o'fd^e  3)caguet  angefertigt  ift,  eutbält  uugefät^r  2  ^roc. 
^Bolfram  unb  0,4  ^.ßroc.  f o'ylenftoff. 

S)er  ^Vortragende  gieng  l^ierauf  gur  Sefd}reibung  üerfd)tebener 
3)kt^oben  ber  ©tat;lbercitung  über,  bereu  tüi(^tigfte  bie  folgenbeu  fiuO: 
ber  birecte  ^rocefe  in  catalonifd)eu  'Jenem;  bie  (Sementation ;  ba»  ®nt^ 
tot)lunggüerfabren  ober  ©tat;lpubbeln ;  ber  Seffemerprocefe  ;  enbtidi  anbere 
'iDiett;oben,  bei  benen  burd)  (Sinfd)melgeu  üon  (hämmerbarem  ©ifen  (ober 
wn  ©ubftan^en,  iue(d;e  ©tabeifen  geben)  mit  9tot;eifen,  ©piegeleifen  ober 
anberen  füt)Ienftoffreid^en  33erbinbungeu  ®uf]ftal;l  erjeugt  n^irb,  tüie  bei 
ben  3)fett)oben  üon  Uc^atius,  ^|U-tce  unb  ?^ic^olfon,  ®.  33roion, 
Slttipoob  unb  VXnberen. 
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3]erfud^e  über  bie  unmittelbare  SDarfteÜung  öon  ©tal^l  mittelft  eineä 
©ebläfeS  in  einem  offenen  ^erbe  naä)  bem  SSerf obren  t>on  ©ubre 
tt)urben  unter  ber  Seitung  t»on  ©ainte^ßtaire^etoille  unb  äh)ei  anberen 
3JlitgIiebern  ber  franjöfifcben  Slfabemie  abgefübrt;  aQein  bie  rafc^e  Qev- 
ftörung  be^  Ofen^,  in  3Serbinbung  mit  bem  großen  ^Brennmaterial: 
aufiüanbe,  l^at  ben  ©rfolg  biefeiS  ^erfal^ren^  jmeifel^aft  gemadbt.  —  '5)ie 
SJiöglicbfeit  ber  Slntpenbung  üon  9tegeneratio=®a§öfen  jum  64)mel5en 
be§  6lable§  unb  anberer  metallurgijd^er  ^^^robucte  trurbe  fd}on  im  ^abre 
1862  burd^  bie  3Serfnd^e  üon  ß.  3ltttrioob  in  ©nglanb  unb  ein  ^al^r 
fpäter  burd;  biejentgen  üon  Sed^Oielier  ju  3)IontluQon  in  granheii^ 
ermiefen;  lefetcrer  fd^mclj  auf  einer  au^  Sanj-it  (bem  pr  SDarfteUung 
üon  Sttuminium  angemenbeten  t^onerbebattigen  9)Mnerale)  befte^enben 
unb  bann  jioecfmäfeiger  auf  einer  aujo  gen)i)bnlid}em  meinem  ^miDe  qz- 
fd)lagenen  Soble  l'uppen  üon  ^^ubbeleifen  mit  3ftD^eifen  jufammen. 
©päter  fd^mol§en  @.  unb  ^^.  33? artin  auf  ben  @ireuil--2öerfen  ©tal^l 
im  3:;iegel  unb  auf  einem  offenen  ^erbe  mit  5ienupng  ber  brennbaren 
®afe  be^^  9^egeneratii)=0fen§;  i^ren  au§  üerfd^iebenen  (Stablforten  be= 
ftebenben  ^^robucten  nnirbe  auf  ber  oorjä^rigen  ^arifer  äßelt^Slu^fteÜung 
eine  golbene  iDtebaiÜe  ju  2\)e\l  —  ^ut  3lbfül;rung  eigener  ^Beriud^e 
baute  ber  ^Bortragenbe  in  ^^irming^am  gtoei  Stegeneratiü^Oefen  unb  e^ 
ift  ibm  gelungen,  ©tü^l  Don  guter  Oualität  in  feinem  Dfenfvfteme  gn 
erseugen,  inbem  ba§  ©rj  unmittelbar  üerirenbet  wirb.  3)er  ^Sortragenbe 
erflärte  bie  ©inricbtung  biefer  Defen  mit  .pülfe  Don  Slbbilbungen  im 
großen  SKaafeftabe  unb  oon  SDurc^fd^nitt^mobeÜen. 

3)arftellung  üon®uBftabl  unmittelbar  aus  bem  @r§e.— 
3Jleine  5>erfud;e,  fagt  ©iemene,  einen  ©ufeftabl  t)on  öoräiiglii^er 
Qualität  birect  aus  ben  befferen  ©ifenerjen  mit  geringen  Soften  bargu= 
ftellen,  ^abe  id)  mehrere  ^abre  fortgefegt  unb  im  legten  Qa^re  fanbte  t(^  einige 
©taugen  au§>  9totl)eifenftein  erzeugten  ©ta£)le^  auf  bie  ^arifer  2ßelt= 
2tu§ftelluug,  wo  mir  W  golbene  3)iebai(le  für  biefe  unb  auDere  2ln-- 
tnenbungen  ber  9tegeueratit)--®a^Dfen  jucrfannt  mürbe. 

3)er  §u  biefer  ©tablerjeugung  bienenbe  Ofen  (bereu  mebrere  ju 
einem  ©oftem  üerbunbeu  merben)  l)at  in  ber  ©eftalt  mit  einem  ©d)n»ei6= 
ober  ^^uböelofen  Slebnlic^teit  unb  ift  in  ^ig.  25  unb  26  bargefteüt.  3)ie 
9ti(if)tung  ber  flamme  ift  üon  @ube  ju  iinhe  unb  bie  ^Regeneratoren  finb 
in  ber  Cuerad^fe,  unter  ber  ©oble  angebrad^t,  melcbe  auf  eifernen  platten 
rubt,  bie  burd^  einen  Suftftrom  fübl  ersten  werben,  ^ie  Suft  tritt 
unter  ben  ©oblplatten  an  ber  äJorberfeite  ein  unb  entiueidbt  burdb  jtüei 
Slbäuglcanäle  an  ber  |)interfeite  bei  Ofenl.  3)a§  älblu^len  ber  ©ol)le 
ift  fe^r   notbtüenbig ,    bamit   nidbt  ©d^lade   ober   gefd^moljeneS  3)ietatl 


230  ®iemen§,  über  ©iißfta^lfabrication 

burd^  fte  in  bie  9tegeneratoren-'^ammern  ^inabbringen  tmn.  3)er  obere 
2;t)eit  beä  Ofetig  ift  gätijlid)  au§>  SDinaSfteinen  gebaut,  tüeld)e  befanntlid) 
au§  faft  reiner  .^iefelerbe  befielen,  ^n  ber  SSorberfeite  be§  Ofen§  finb 
brei  2:^üren  angebrad^t,  eine  in  ber  3Jlitte  unmittelbar  über  ber  3Ibfticb= 
Öffnung  unb  jtttei  in  ber  '^ä\)e  ber  Örürfen,  um  nöt^igenfaüS  bie©oble 
au^beffern  p  fönnen. 

Die  ©o^le  beio  Oten§  mirb  an§  üuarj^anb  b^rgefteüt,  n?elrf)er 
aufeerorbentUd)  gut  entfprid}t,  n3enn  er  gebörig  aulgeu^ä^U  unb  beijan; 
belt  lüirb. ^' 

Die  S^arge  njtrb  in  einen  cplinbrtfdien  'J'ridbter  ober  0lumpf  ge= 
füHt,  ipelc^er  über  ber  9)litte  ber  (£ol;le  angebracht  ift.  ©in  folc^er 
oerticaler  9tumpf  befielt  an§  einem  gußeifernen  'Md\)v,  ineld^eg  ein  3:§on= 
rol^r  trägt;  te^tere!§  ift  baran  mittelft  eine§  ^aionnetf(i)arnier§  befeftigt 
unb  rei(f)t  in  ben  Ofen  ^inab,  Jrä^renb  ba§  gufeeiferne  'Sioijv  mit  feiner 
{^Ianfd;e  auf  ber  bie  33efd^icfung  ent^attenben  ^^(attform  aufliegt. 

Den  Slumpf  A  umgibt  ein  j^euerraum,  burd)  treldien  bie  ^^lamme 
rom  Ofen  auffteigt;  man  läfet  biefelbe  in  reguürten  SJfengen  nat)e  am 
oberen  (gnbe  bei  9tumpfe§  enttoeidien,  ba  man  ben  letzteren  unb  ^a%  in 
ii;m  enthaltene  @r§  jum  9flütl;glü^en  ju  erdigen  be^toedt.  ^n  ben  Stumpf 
reid^t  ein  fc^miebeeifernel  9iot;r  t)inab,  um  einen  ©trom  bon  rebuciren= 
bem  ®eneratorga§  in  ^a^  er^i^te  ©rj  treiben  ju  fönnen,  maS  fii^  leid)t 
baburd)  bemerffteßigen  läfet,  bafe  man  einen  Dampfftral;!  in  bal  bom 
|)auptgagcanal  nad^  bem  oberen  2;^eil  beio  Ofens  fid^  abgrceigenbe  ®a§; 
ro^r  leitet  (l;ierbei  mufe  man  aber  für  eine  üoEftänbige  ßonbenfation 
bei  Dampfet  forgen,  inbem  man  ba§  ®a^  julegt  einen  fleinen  ©crubber 
paffiren  lä§t,  in  irelc^em  SBaffer   über  ilo^fiflüde  tröpfelt,    iDobei  X)a§> 


'•■'  'JtnftQtt,  rote  gebväuc^nc^,  jur  ^erfteüung  ber  Büijk  feuchten  Sant)  in  ben 
falten  edjmeläofen  ju  bringen,  trodnet  Siemen§  ben  ^anb  Hnb  fii^rt  \i)\\  in  ben 
tjeifeen  Cfen  ein,  in  ^c^ic^ten  oon  beiläufig  1  ^oü  2)icfe.  ®ie  pl^e  be§  Ofenö  mu0 
jo  [tart  ict)n,  baß  bie  Cbcrfläc^e  jeber  Sdjid^t  fc^milät;  man  beginnt  alfo  minbcftenS 
mit  Sd^roeißt^itje  uiib  ftcigert  biefelbe  am  Snbe  ber  Operation  ^ur  toücn  @tablf(^melj= 
l}i^e,  um  ben  cberften  vg^ic^tcn  noc^  meljr  geftigfeit  jn  ertbeilcn.  (2)ie  Cberfladje 
ber  ecl}Ie  foü.  bie  j^crm  einer  f(ad}en  Scbalc  anne{)men,  roe(d^e  in  ber  D^äbo  ba- '2tb= 
ftic^öffnung  am  tiefften  ift.)  2)tand)er  roeiße  ©anb  bi(bet  unter  biefen  Umftänben  eine 
barte  nnburdjbringlic^e  Ärufte,  roelc^e  20  —  30  33efcf)icfnngen  Don  flüffigem  i£tal)l  anä« 
^ält,  ebne  einer  rocfentlict}in '.MuSbefferung  ju  bebürfen.  (Geringere  ©orten  üon  ireitjem 
©anbe  Devmifc^t  man  innig  mit  beiläufig  25  ^^Jroc.  geroc^nlic^em  rot^em  @anbe,  um 
biefelben  Siefultate  ju  ertjalten.) 

'^eini  ^2lbfted)en  beg  Cfen?^  roirb  ber  ledere  Sanb  in  ber  'dUpc  ber  Slbftic^' 
Öffnung  entfernt,  bi§  man  bie  untere  Oberfläd^e  ber  Ijarten  Prüfte  erreid)t  ®ie  tieffte 
©teile  biefer  Oberfläche  roirb  bernad)  mittelft  einer  jugefpi^ten  ©tange  burd)ftcc^en, 
nad)  beren  2i>eg3ief}en  boS  flüffige  üietaU  au§  bem  fjeiieften  unb  tiefften  :I{}eile  ber  ©oljle 
in  bie  Öiefspfannc  ücr  bem  Ofen  ablauft. 
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@ag  gugleii^  t>on  jd^ittefliger  »Säure  gereinigt  mirt«,  beren  ®c6tr>efel  fic^ 
fonft  mit  Dem  rebucirten  ßrj  üerbinben  fönnte). 

3)cr  Ofen  tüirb  in  fclgenber  2Beife  beicbidt. 

-Jiac^bem  stumpf  nnb  ©ajrobr  fid)  in  ber  gehörigen  (Stellung  befin= 
ben,  roirb  beiläufig  V4  ^tr.  ^ol^to\)le  huxd)  i>in  ^tunn^r  c^argirt,  um  eine 
33afi§  für  ba§  Srj  gu  bilben,  mit  irelc^em  berielbe  b^rnad)  gefüflt  inirb. 

®anu  inerben  beiläufig  10  6tr.  Obtjeifen  burd)  bie  Xbüren  in  ber 
3]orber  =  ober  |)interfeite  be»  Dfens  eingetragen,  trel(^er,  nad)bem  e§ 
gefdimoljen  ift,  ein  a)cetaßbab  unter  bem  9iumpf  bilbet.  Unterbeffeu 
^at  fii^  ^a§  ßrj  im  unteren  Z\)eik  be§  iHuinpfee,  welche»  in  einer 
2ltmofp^äre  oon  rebucirenbem  ©afe  ermißt  mirö,  tbethreife  ju  SDJetaQ- 
fd)n}amm  rebucirt,  uteld^er,  trenn  er  ha^  lOfetaQbab  erreicht,  fid)  fd)nett 
in  bemfelben  auflöst  unb  fo  für  ba»  Oiiebergeben  bee  Überliegenben 
ßrjeio  ^la^  mad)t,  tüeldjesl  gleichfalls  auf  feinem  3Bege  rebucirt  unb 
Dann  im  '^Öa'oe  aufgelöst  mirb;  felbftüerftänblid)  befcbidt  man  bierju  bie 
Plattform  continuirli(^  mit  frifd^em  @rje.  ©as  Sluflöfen  bef^  rebucirten 
ßrje»  erfolgt  außerorbentlic^  fd;netl,  in  ber  ^^^rayie  irirb  c5  aber  burd) 
bie  3^it  begrcu5t,  iDeld^e  für  bie  Slebuction  be§  (iTjeS  im  9iumpfe  erfor= 
berlicb  ift  unb  mehrere  ©tunben  beträgt.  @§  ift  jebodi  nidit  irefentlid), 
ta^  "oaS»  ßrj  t?olIftänbig  rebucirt  irurbe  beoor  e§  bae  ^a^  erreict)t,  ireil 
ber  im  9fiol?ei)en  entl;altene  iiDl;lenftoff  jur  sBernoÜftänbigung  ber  Opera= 
tion  bient. 

Slm  beften  n^enbet  man  ein  ©emenge  t>on  9bt^  -  unb  epatl;eifen= 
ftein  an,  melcbe»  bie  Elemente  jur  ^Silbung  einer  fdimeljbaren  Sc^lade 
entl}ält,  bie  )id)  auf  ber  Oberfläche  bes  ü)u'taübabeg  anläuft  unb  oou 
3eit  jiu  3ßit  burcb  bie  Siljür  in  ber  Wlitte  bee  CfeU'o  abgezogen  toirb. 
©ntbält  t)a§>  Sv^  .Riefelerbe,  fo  muß  man  etmas  Äalf  sufc^lagen;  mau 
fott  jebod;  nur  @r§e  mit  wenig  ©angart  ann-enben,  um  ben  Ofen  nic^t 
mit  ■Scl)lade  ju  überlaben,  "^-erner  foU  i>at''  (Jr^  in  eiüden  üon  ber 
©rofee  einer  ©rbfe  bie  ju  ber  einer  ÜBallnuß  fepn,  bamit  ee  wn  tm 
rebucirenben  ©afen  leid)t  burcbbrungen  werben  fann.  2BiU  man  puloer^ 
förmige  Srje  anwenben,  fo  muf;  man  iie  mit  beiläufig  10^^^roc.  ibre^ 
©emic^tee  leidster  fol^lenftoff baltiger  O.'lJaterialten  iWie  trorfener  Sobe, 
^ol§  ober  .öoljfol^le)  mifc^en. 

Dk^bem  fic^  ha§>  3)letaÜbab  im  Jl^erlaufe  £>on  brei  bis  oier  Stun= 
^en  biiireid)enb  vergröBert  f^at,  uuterbrid)t  man  baS  ^efdnden  mit  ßrj 
unb  läßt  baS  im  Stumpfe  entbaltene  fiufen.  ^eocr  ber  iHumpf  leer  ge= 
iDorben  ift,  toirb  in  benfelben  ein  an  feiner  unteren  Seite  mit  Stbon  ge- 
fütterter falfdier  5)edet  ocn  ©ußeifen  mittelft  einee  ftarfeu  ^I)rabte'^,  woran 
er  befeftigt  ift,   oon  oben  eingefüljrt,  um  ben  ^nixin  ber  ^-lamme  jum 
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inneren  be§  3lumpfe§  ju  oer|)üteti.  ^olsfo^le  unb  ßrj  »erben  an^  bie 
obere  Seite  biefeS  falfci^en  '5)ecfel§  eingefüllt  unb  bilben,  wenn  man  ben 
^ra^t  burd)fc^neibet,  ben  3lnfang  ber  nad^fotgenben  g^arge. 

2öenn  alle§  ©rj  üerfc^mnnben  ift,  probirt  man  ba^  3Jietattbob  mittelft 
©infü^ren^  einer  Stange  burd^  eine  ber  3Sorbertt)nren  be§  Ofen^;  follte 
ta§>  33ab  tt)eil»eife  crftarrt  fepn,  fo  fe^t  man  (bur($  bie  ©eitenöffnung  B, 
^ig.  26,  auf  ber  ^-öanf  be§  Ofen^5)  ©ufeeifen  ju,  um  e^  mieber  ooll-- 
ftänbig  flüffig  §u  machen;  enthalt  hingegen  ha§  Sab  einen  Ueberfi^ufe 
üon  ÄoJ)lenftoff ,  fo  fe^t  man  oyi^birenbe  Slgentien  (Sraunftein,  ober 
Sleiglätte  in  ^erbinbung  mit  S^atronfaipeter)  im  erforberlid^en  Sjer= 
i)ältni&  ju.  SllSbann  toerben  5  bi§>  8  ^roc.  ©piegeleifen  (meld^eg  ni(^t 
tüeniger  al§  9  ^roc.  3}iangan  enthält)  gugefe^t,  Vüelt^eS  man  im  33abe 
nieberfc^melgen  läfet,  ba^  bann  umgerübrt  njirb  unb  etiblid;  abgeftod)en 
tnerben  fann. 

®ie  3ufammenfe^uiig  ber  an§uiüenDenben  ©ifenerje  ift  jiemlid)  gleic^: 
gültig,  irenn  biefelben  üer^ältnifemäfeig  frei  üon  ©angart,  foiüie  ing= 
befonbere  uon  ©d)tüefe(  unb  ^t}ogpl)or  finb,  voeii  bie  ^i|e  jebenfatt^  §um 
©djmeljen  berfelben  au§rei(|enb  ift.  ©iemen^  bemertt  jeboc^,  bafe 
feine  ©rfa^rung  fi(^  bi§  jefet  auf  biofee  ^-b'erfucbe  bef(^ränft. 


Llll. 

(Entfilbcrung  beß  tDerkblcies  burd)  3tnk  auf  ben  CDberl)arjcr 

^ütten. 

3ur  @  n  t  f  i  l  b  e  r  u  n  g  bient  eine  33atterie  üon  brei  ^  a  1 1  i  n  f  o  n '  f d^en 
ileffeln.  SOian  fc^miljt  in  jebem  ber  beiben  ©eitenfeffel  250  (Etr.  3öert= 
biet  mit  11  —  13  üt.  (^funbt^eilen)  ©ilber  ein  unb  nimmt  bann  jur 
Ermittelung  be§  ©ilberge§alte§  be^ufS  3fiormirung  ber  2lnlage  $robe, 
naci^bem  ber  oberf(äd)Iicb  entftanbene  33leibre(f  (@d)lic!ern)erfe)  ab-- 
gejogen. 

9luf  bie  Oberfläd^e  be§  gefdimotjenen  53Ieie«  fe^t  man  260  ^fb. 
3inf  in  platten,  rü^rt,  lüenn  biefe^  eingefd)m eigen,  '/a  ©tunbe  üon  ja^ei 
Seiten  mit  f[ad)en  bur^U^i^erten  J^ellon,  läfet  bann  bei  unterbrod;ener 
Neuerung  3  ©tunbeu  abfüblen,  bi§  fid;  oberf(äc^lidi  eine  Prüfte  üon 
filberreic^em  3inf  gebilbet  ^at,  unb  fd^öpft  biefen  3inff(i^aum  mittelft 
bur(^Iöd^erter  flad^er  bellen  fo  lange  in  ben  mittleren  ^effel  über,  biö 
fi(^  9iänber   üon  fri;ftallifirtem  ^lei  bilben.     hierauf  mac^t  man  ba3 
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Slei  lüieber  Reißer,  fe|t  95  ^fb.  :^int  ju,  mieber^olt  ba§  Mii\)xen  ic.  unb 
beic^lie^t  bie  Gntfilberung  burc^  einen  britten  Qnia^  oon  40  ^fb.  3'"^ 
fo  tia^  man  im  ©anjen  395  ^^fö.  3i"f  üernjenbet.  ^^ac^  jebem  6nt- 
jiinfen  nimmt  man  $robe  nnt)  bie  ßntfilberung  ift  üoÜenbet,  toenn  ba§ 
Slrmblei  (154  Str.)  i)ccf)ften»  nod^  0,05  Ot.  Silber  im  Zentner  enthält. 
^ae  ©infcfemelsen  Dauert  4  —  5  (Etunben  unb  ta§>  breimalige  Gntfil-- 
bern  etroa  19  Stunben. 

iBe^ufö  ©ntjinfung  beö  2lrmbUie^  fegt  man  auf  154  6tr. 
baoon  1 V2  Str.  Stafefurter  i^alifalj  unb  1 V2  ®tr.  fd^roefelfaureg  Sleiorpb 
unb  bringt  in  t)a§,  id)\m<i)  rot^glübenbe  58lei  auf  ben  Jßoben  bee  i^effel^ 
an  einem  |)ebel  ein  Btüd  ^olj,  n)eld^e§  t>er!ol^lt  unb  burc^  bie  ent= 
rcirfelten  ®afe  Ölei  unb  3^1*^1^  ^"  innige  53erü^rung  bringt  (^olen), 
fo  baB  t)as>  aui  legteren  entftanbene  ß^Iorblei  ßl)Ior  an  ta^  Qint  im  2lrm= 
btei  abgeben  unb  beffen  Dieinigung  herbeiführen  fann.  äßenöet  man  bei 
biefem  ^^Noten  eine  ju  i)o\)t  itemperatur  an,  fc  gebt  bie  ©nt^intung  be§ 
53Ieie5  weniger  üollftänbig  üor  fi(^,  inbem  ^int  üom  Äo^lenftcff  aneber 
rebncirt  ju  loerben  fd)eint.  ^iefe  Operation,  ir>äf)renb  loetd^er  man  ben 
ileffel  jur  Slbfü^rung  ber  S)ämpfe  mit  einem  mit  3:^ür  oerfe^enen  ^kd)' 
bom  bebecft  erhält,  bauert  etira  24  (Stunben  unb  ift  üoüenbet,  roenn 
eine  genommene  ^robe  bie  2tnlauffarben  bee  reinen  53Ieie^  geigt.  2)ian 
^ie^t  bann  bie  Saljfc^lacfe  ab  unb  fettt  hk  2lrmiDerfe  be^ufiS  be§ 
JRaffiniren^  au§.  Seßtere  Operation  ift  noc^  erforber[id|>,  n?ei[  bag  Sintis 
mon  nicbt  ^inreic^enb  bei  bem  ©ntjinfungsprocefe  entfernt  merben  fann, 
rcäbrenb  ta§>  Tupfer  au§  bem  2BerfbIei  fc^on  beim  (rntfilbern  bur(^  !^mt 
aufgenommen  unb  legteres  aus>  bem  SIrmblei  burc^  ß^lorblei  »eggefdbafft 
n)irb. 

5Öe^uf§  ber  91  a  f  f  in  a  t i  0 n  b  e  §  e  n  1 5  i  n  f  t e n  21  r  m  b  I  e  i  e «  fi^müjt 
man  200  6tr.  im  STreibofen  ein,  nimmt  bie  entftanbene  ^leifrä|e 
ah,  erzeugt  bei  angelaffenem  ©ebläfe  Slbftrid;,  föeli^er  'i}a§>  Slntimon 
«nt^ält ,  fticbt  iia§  entabftric^te  9)ietaII  in  einen  ^^erb  ab  unb  feüt  'in 
g-ormen  aus,  100  bann  ein  augge§ei(^net  reine»,  roeid^eä  ^(ei  mit  fd^önen 
frpftaüinifcben  ^-iguren  auf  ber  Oberftädie  erfolgt,  ineldbes  reiner  als 
öas  burc^  ben  ^^attinfon'f(i)en  ^l^roceß  er.Jieugte  58lei  ift. 

5)er  2lbfirid)  Dient  jur  ^artbleifabrication,  biejöleifräge  njirb  im 
^reibofen  abgefaigert  unb  gibt  eaigerblei  jum  9taffiniren  unb  Saiger^ 
frage. 

3ur  2lbf4)eibung  be§  Silbers  an§  bem  3^11^  ^'^^^^  ^^^ 
3inffd)aum  (etma  170  Str.  üon  250  6tr.  SÖerfen)  in  bem  mittleren 
,^effel  in  g-luy  gebradjt,  ber  entftanbene  trocfene  3t"fftaub  mit  2  bi» 
4  ^^fb.  Silber  im  Gentner  (etioa  30,3  ßtr.)  mittelft  einer  ^eUe  »egge^ 
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nonunen,  bann  ber  noc^  (^urücfbleibenbe  3i"nc^auni  ausgefeilt  iinb 
in  tie  beiben  ®ntfi[6erung§fef)el  5um  2Ber!b(ei  gegeben,  ta^  rücfftänbige 
aux^gefaigerte  ^lei  aber  bef^uf^  ßntfilberung  auf  0,05  dt.  ©i[ber 
im  gentner  nod;  mit  15  —  20  ^fb.  Qint  umgerührt.  2)abei  erE)ält 
man  Slrmblei,  —  irelc^eS  mit  ly.^  Str.  Äalifalj  unb  ly^  6tr.  frf)iDefel= 
faurem  53Ieioi-i;b  entjinft,  nod^  ju  vaffinirenbeS  Slrmblei  unb  ©algfcfiladfc 
gibt  — unb  3i"n<^aum,  tt>eld)er  in  bie  gntfitberunglfeffel  jurücfge^t. 

®er  filberreid^e  3^ii^ft<^w^  ^^^^  "lit  ben  6d)licfermerfen  im 
.«^rummcfen  mit  77  ^roc.  ©teinfd^Iacfen  imt  77  ^^roc.  eigenen  Bä)laden 
buv^gefegt  auf  9fleic^merf  e  mit  170  — 175  Ot.  Silber,  reid^e  ©djladen 
jur  felbigen  älrbeit  unb  arme  abfe^bare  @d)Iacfen. 

^^eim  Slbtreiben  ber  9teid^merfe  erfolgen  ^ölidfilber,  reid^e 
©lätte  jum  ©c^liegfc^melgen,  |)erb  unb  Slbftrid).  (Serg --  unb  ^ütten= 
männif(^e  Leitung,  1868,  9^r.  20.) 


LIV. 

Heber  bie  Mimmung  befi  loljlenftoffgeljnlteö  in  CörQvljitforten ; 
oon  Dr.  Wi\\}.  Jriek.  (Sinti,  Iffirienten  für  Cljeniie  on 
kr  k.  k.  HnitJerfttät  ^u  Jlrag. 

2(u§  bcii  €ißuiig§tevic^tcn  t-ev  taif.  3lfabenne  ber  SSiffenfdiaften   ju  25>ieii,  33b.  LVII, 

2(pril{)eft  1868. 

S)er  relatiüe  3Bert^  ber  ©rap^itforten  ift  luefentlid;  abt;ängig  üon 
ber  ^öf)e  beS  ^o^lenftoffgel)alte§  berfelben.  ße  ermäd^st  fonad)  bem 
praftifd^en  6l;emifer  nic^t  feiten  bie  Slufgabe,  ben  ^oblenftoffge^alt  ein= 
§elner  @rapl}itforten  ju  ermitteln.  SBenn  e§  nun  aud}  burc^auä  feinen 
3n)eifel  bulbet,  t>a^  fid)  bergleidien  ^Beflimmungen  mit  großer  @enauig= 
feit  auf  bem  SBege  ber  ß-lementaranalpfe ,  b.  i.  burd)  ^ßerbrennen  mit 
c^romfaurem  Sleioypb  ober  im  «Sauerftoffftrome  burd)fül;ren  laffcn,  fo 
ift  e§>  boc^  anbererfeitS  nid;t  §u  läugnen,  ^a^  fid^  eben  biefe  2lrt  ber 
^^Inalpfe,  t|)eil§  il;rer  Umftänblid)feit,  t^eilS  ber  befonberen  Uebung  iregen, 
bie  il)re  2Iu§fül;rung  forbert,  für  gen)öl}nlid}e  gäOe  jur  2lnir>eubung  nid)t 
gut  eignet,  nid)t  ju  gebenfen  beffen,  tia^  ju  it)rer  2lusfül;rung  ber  33efig 
gemiffer  2lpparate  nötl)ig  ift,  bie  nid)t  jebem  S^emifer  ju  ©ebote  fielen. 
(Sg  mar  fonad)  fd)on  längft  ein  53ebürfnif3,  auf  einem  einfad;eren  2öege 
bie  2lu§fü^rung  folc^er  Seftimmungen  ju  ermöglid)en,  o{;ne  pgleid)  auf 
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®enaiug!eit  ber  3?efuttate  t^ergid^ten  311  muffen,  ©d^trarj'^^  ^at  in 
biefem  ©inne  eine  ÜReti)obe  üorgefc^Iagen ,  bie  im  principe  mit  bem 
3?erfat)ren  sufammenfättt,  trie  e§  ^öertbier  jur  ^-ßeftimmung  be§  öeij= 
irert^eS  üon  Brennmaterialien  in  2tntpenbung  bradble  unb  nad;  feiner 
3lngabe  fe^r  genane  ^efnltate  erreichen  Iä§t.  Qn  ber  ^^at  toäxe  biefe 
aJiet^obe  eine  (eid)t  ausführbare  unb  befebalb  fe^r  empfei;len§tr>ertbe,  benn 
ba§  3^i<^^"^^^ß"1^'^^^^S^^^  ^^^^^  getüogenen  ®rapl;itmenge  mit  Sleicypb 
unb  iia§>  3urü(fn)ägen  be§  erhaltenen  33leiregulu§  finb  o^ne  3tt)eifel  roeber 
^eitraubenbe  nocb  fc^roer  ausfüt)rbare  Operationen,  ^nbefe  bie  Diefultate, 
bie  fid^  auf  biefem  'JÖege  erreichen  laffen,  finb  ju  fd}h.ianfenb ,  al§  ^a^ 
fie  felbft  für  te^nifd)e  ^wede  genügen  fönnten.  5f»i  3(ügeraeinen  faßen, 
tüie  \6)  mic^  luieberl^olt  §u  überzeugen  ©elegenl^eit  blatte,  bie  9iefultate  ju 
boc^  an^.  ©!§  fann  biefe  audb  feineSroegS  befremben.  2)ie  getröJjnlid^ 
üorfommenben  ©rapl^itforten  enthalten  eine  geünffe,  oft  nidit  nnbebeu= 
tenbe  3Jienge  non  @ifen  unb  ©ilicium  mit  ^o^Ienftoff  oerbunben.  53eim 
«Sd^meljen  beS  @rap(;itS  mit  53leicyvb  oypbiren  fid)  natürlid)  and}  biefe 
auf  c^often  be§  SauerftoffeS  be§  33leiD|'i)be§  unb  e5  üerbauft  fo^in  ni4)t 
Die  ganje  3)ienge  beS  fdiliefeli^)  refultirenben  metaüifdien  33Ieie§  i^re 
iSntftebung  bem  üori^anöenen  Äo^Ienftoff,  aU  beffen  Ütaafe  fie  boc^  in 
3ted)nung  gefegt  loirb.  ^a^u  fommt  noc^,  ^a^  fi(^  ber  praftifc^en  Slu§= 
fü^rung  biefer  3J?etl)obe  ed^tüierigfeiteu  in  ben  'Beg  fteüen.  Die  nur  mit 
3)iü^e  gu  umgeben  finb.  2l(g  foId}e  erfc^eint  mir  namentlid)  ber  Um^ 
ftanb,  baf3  fit^  bas  Durt^  ben  ^Hebuctionc^procefe  gebilbete  metadiic^e  ^ölei 
nur  fdnüer  un^  nie  iioüftünbig  au$  ber  3)faffe  heä  überfd)üffig  ange= 
iranbten  gef4)moIjenen  BIeiDji;be§  trennt.  ^Bä^renb  fid)  §tt}ar  bie  §aupt= 
maffe  beiS  entftanbenen  regulinifc^en  Bleiee  am  ^öoben  beso  iSd^met^tiegeB 
anfammelt,  bleiben  immer  fleinere  Bleifügelc^en  gum  3:t;eile  in  ber  ftreng: 
ftüffigen  Sleiorpbmaffe  fuSpenbirt,  jum  ^^eite  an  ten  ^^iegelmanbungen 
baften  unb  entgie^en  nä)  fo  ber  2öägung.  ?Otan  ift,  voili  man  mit  ein 
unb  berfelben  @rapt)ilprnbe  nur  irgenb  übereinftimmenbe  3^^^^^^  befom^ 
men,  immer  genctl)igt,  bie  gefi^moljene  3)taffe  in  etiraS  rerffeinertem 
3uftanbe  mit  ©ffigfäure  hi§  ^ux  üoüftänbigen  i^ofung  be§  iöteioypbeS  gu 
bef;anbeln  unb  bie  fi($)  (;ierbei  abfd)eibenbe  ^iefelfäure  unb  ba§  ©ifenoyijb 
burd)  3lb)d^Iämmen  fom  metaüifcben  ^ölei  ju  trennen.  (i§  ift  flar,  ^a^ 
bierburd^  bie  3)iet^obe  an  it)rer  (Sinfacbfjeit  mefentlid^  ©d)aben  leibet. 
@y   fd)ien   mir  unter  biefen  Umftänben  nic^t  gan^  jmedlos,  bie  Söfung 
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biefer  3lufgabe  aii^  anöere  9ßeife  311  üerfiK^en.  J^on  nie^jreren  3)2et^oDen, 
t)ie  id)  ju  biefem  @nbe  gelegentlid)  mir  tüieber^olt  üorgefommeiier  ©rap^tt= 
2öertt)be[timmungeu  in  2(nit)ent)ung  brachte,  \)ahen  M)  jmei  üorjüglid^ 
beiräl;rt,  uiib  id;  nel;me  ionaä)  feinen  2lnftanb,  biefelben  mit3,utf)ei(en. 
33eibe  ^aben  ba§  ©emeinuime,  ba§  ber  ÄoI)lenftcffge^alt  ber  fraglid)en 
®rapi)itforte  in  Äo^Ienfäure  überfüt;rt  nnb  al^  fold^e  beftimmt  iinrb, 
unb  ftimmen  fonad;  principieÜ  mit  bem  2Bet"en  ber  G(ementaranali)fe 
überein,  üon  ber  [ie  iiä)  inbeß  burd}  leichtere  Slu^fü^rbarfeit  unter)ci^ei= 
ben.  3^  l^ffß  ""  golgenben  eine  !ur^e  Sefc^reibung  meinet  i^erfabren^ 
in  bem  einen  tt)ie  im  anberen  %atle  folgen. 

1.    3)1  e  t  M  b  e. 

(Sine  gemogene  3)tenge  feingeriebenen,  bei  150  —  180*^  S.  getrocf= 
neten  @rap^it§,  n}irb  in  ein  10  —  12  ßentimet.  langet  circa  1  ßentim. 
lüeite^  dlö\)xä)en  an§>  fd^iüerfc^tmeljbarem  ©lafe  gebrad't,  ha§>  einerfeite 
jugefd^moljen  nnb  ocrttjeil^aft  äu  einer  mäßigen  Angel  anfgeblafen  ift. 
ÜQ  wirb  nun  eine  circa  taä  SOfac^e  be§  üermenbeten  ©rapl^its  betra- 
genbe  2)ienge  nort^er  geglül)ten  reinen  ^leioyi;be§  in  bcv5  Stöbri^en  ge^ 
brad)t  unb  baefelbe,  fo  befc()icft,  gemogen.  9Rad)bem  mit  ^pülfe  eineiS 
3Jiifd^bra^te§  t>ax>  Söleioypb  mit  bem  ©rapbit  möglicbft  innig  gemengt 
lüurbe,  wirb  ha^  ^töbrc^en  cor  einer  ^ebläfelampe  ober  mit  ^)ülfe  einer 
guten  2Dtl)ro^rflamme  nun  fo  ftarf  unb  fo  lange  er^i^t,  bi§  fein  ^n^alt 
Di}tlig  gefc^molgen  unb  fein  @d)äumen  beäfelben  me^r  iüabrnel^mbar  ift. 
'Jlaä)  Seenbigung  biefer  Operation,  bie  foferne  man  ni^t  ju  grofee 
Quantitäten  oon  ©rap^it  üerwenbet  l^at,  l;Dd^ften§  einen  3eitaufn>anb 
üon  10  a)tinuten  erf  orber  t,  läfet  man  tai  9iö^rc^en  nöüig  er  falten  unb 
roägt  abermals,  ^er  fi^)  ergebenbe  ©eroiAtSberluft  ift  Äo^lenfäure, 
au§  bereu  3)ienge  fid^  ber  Äo^lenftoffgeljalt  mit  Seic^tigfeit  bered^net. 
a)ian  fann  bei  älniüenbung  biefer  äJtetl;obe  mit  fe^r  geringen  Quantitäten 
arbeiten,  obne  ha'^,  §umal  bei  etmaS  forgfältigerer  2lu!§fül;rung,  bie 
(^enauigfeit  ber  Slefuttate  irgenb  föefentlid;  beeinträd^tigt  wirb,  ^m 
2(Ugemeinen  genügt  ee,  0,05  —  0,1  ©rm.  @rapl;it  unb  1,5  —  3  @rm. 
5öleioyi;b  in  ikrwenbung  ju  nehmen.  Sffidbrenb  ber  Operation  bee 
Sdiniel§enS  fann  man  ta^  betreff enbe  9iül)rc^en,  ha2>  man,  t)a  blofe  ta^ 
eine  (Snbe  ju  erl)i§en  nDtl;ig  ift,  am  beften  mit  blofeer  ^anb  l)ält,  ein 
wenig  neigen  nuö  fleinig  öre^en,  bamit  bie  Verbrennung  möglid^ft  befc^leu^ 
nigt  werbe.  )Bax  ber  ©rap^it  üöUig  trorfen  unb  l^at  mau  reineS,  gut 
geglübte«  Sleioypb  üerwenbet,  fo  finb  bie  9ftefultate  biefer  a)ietbobe  üöttig 
genau. 
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2.  m  e  i  \)  0  "0  e. 
Wlan  mengt  eine  getoogene  9}^enge  beg  ju  unterfuc^enben  feinpulüerigen 
©rapfjit^,  ber  ^u  biefem  ®nbe  nii^t  getrocknet  ju  fepn  brandet,  auf's  innigfte 
mit  einem  Ueberfc^uffe  üon  falpeterfaurem  Äali,  trägt  tia§>  @emenge  in 
einen  ^orjeHantiegel  einunb  erl^i^t  fo  lange  bi§  fein  unoeränberter  (S5rapt)it 
me^r  wahrnehmbar  ift.  3)ie  erfjattene  'Bä)mel^e,  roeldje  nun  allen 
^ol;lenftcff  beS  ®rap^it§  aU  an  Äali  gebunbene  ^o^Ienfäure  enthält, 
fann  be^ufS  ber  ^Beftimmung  biefer,  entraeber  gerabegu  mit  5^ermeibung 
jeglid^en  S3erlufte§,  in  einen  ^o(;lenfäure=Seftimmung§=2lpparat  gebracht 
»erben  unb  burd^  3ß^^)ß|ii^^9  "^it  ©alpeterfäure  bie  üo^Ienfäure  auSge= 
trieben  unb  aus  bem  SSerlufte  beftimmt  n^erben,  unb  biefem  ^Berfa^ren 
gebe  ic^  entfd^ieben  "Qen  i^orjug,  ober  aber  man  fann  in  ber  ftiäfferigen 
Söfung  ber  ©d^mel^e  burd^  fällen  mittelft  ©^(orcatciumlöfung  bie  üof)Ien; 
fäure  aU  ^atffalj  faden,  unb  bie  3Jienge  biefeS  auf  geirbt)nlid)e  SBeife 
acibimetrifd)  beftimmen.  2lud^  ^ier  ift  bie  SJienge  ber  gefunbenen  Äo^Ien: 
fäure,  be§iet)ung§toeife  be§  fot;(enfauren  ÄalfeS,  ba§  Wlaa^  beS  Jl'o^Ien:^ 
ftoffgef)alte§  in  bem  betreffenben  ©rap^it.  3lucf)  biefe,  jiemlii^  Ieid}t 
ausführbare  2)?et^obe  gibt,  mit  einiger  3>orfid}t  ge^anb^abt,  ganj  hiaud^- 
bare  D^efultate,  unb  ber  @inf(u§,  rcelc^en  ber  ©iliciumgebalt  beS  be= 
treffenben  ©rapbitS  auf  bie  9flic^tigfeit  ber  erhaltenen  ^aijten  auS.iuüben 
üermag,  faßt  bei  ber  söeftimmung  ber  enfftanbenen  .Ü?ot}lenfäuremenge 
aus  bem  ©emicbtSüerlufte  üöÜig  aufeer  Q3etrad[)t.  ^nbeffen  Ijat  man  bei 
3Xntoenbung  biefer  33iet^obe  ni(^t  feiten  bamit  ju  fämpfen,  ba^  ®rapl;it: 
forten  »orfommeu,  bie  beim,  ©d^meljen  mit  (Salpeter  nur  äußerft  langfam 
eine  üotlftänbige  öyijbation  erfal)ren,  fo  ta^  man  oft  genot^igt  ift  baS 
&lni)en  ber  SJ^affe  burc^  längere  ä^it  ^inburc^  fort§ufe|en.  @S  ift  bie§ 
ein  IXmftanb,  ber  biefe  '•JJiet^obe  ju  einer  minber  empfe^tenSiuert^eu 
mac^t,  als  bie  erftere,  unb  eS  mochte  fic^  fonac^  biefe  le^tere  nur  bann 
befonberS  jur  SlnineuDung  empfehlen,  voo  eS  fic^  außer  ber  ^eftimmung 
beS  ^ol)lenftoffge^alieS  aud}  gleid^jeitig  um  bie  ^eftimmung  ber  @ifen= 
unb  ©iliciummengen  l)aubelt,  ioeld)e  nä)  in  biefem  ^atte  jiemlid)  leid)t 
ji!g(ei($  beftimmen  laffen. 

S)ie  folgenben  gelegentlid;  mir  norgefommener  ©rap^itbeftimmungen, 
erl^altenen  3'it;lenrefultate  mögen  als  '-Belege  für  bie  53rauc^barfeit  obiger 
aJlet^oben  einen  '^la^  finben. 

®rapl)itforte   a. 
^urd^  ^Verbrennung  toon  0,135  @rm.   beS   lufttrodenen  ©rap^itS 
mit  dtjomfaurem  Sleioyt;b  nr-urbeu  erhalten  0,479  ©im.  to^lenfäure  = 
96,74  ?)3roc.  il'o^lenftoff. 
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0,095  ©rm.  begfelbeii  ©rap^it^  luurben  bei  180^  6.  üoMomnieii 
getrocfnet  uub  md)  Wletljohc  1.  mit  5Bleicj-i;b  gei^molsen.  S)er  ©etoicbt^^ 
Derluft  be^  9iöl;rd}en^  uac^  bem  ©d)mel5en  betrug  0,3355  ©rm.  b,  i. 
=  96,31  ^roc.  J?obIeiiftoff. 

0,102  ©rm.  be§  gleid^en  ®rap()it§  iiac^)  9}iet^obe  2.  mit  falpeter= 
faurem  J?ali  oypbirt,  ergaben  0,3595  ©rm.  i?cl){enfäure  =  96,11  ^i^roc. 
Äot;leuftüff. 

©rap^itforte  b. 

^nx6)  SSerbrennen  üon  0,114  ©rm.  beS  ©rap^it^  mit  c^romfaurem 
33leioyi;b  mürben  erhalten;   0,367  ©rm.   lo^Ienfäure   =   87,71  ^roc. 

^o^lenftoff. 

0,0525  ©rm.  be^felben  ©rapt;it§,  bei  150°  ß  getrocfnet,  nad) 
3Ketl^obe  1.  mit  33Ieioyl;b  gef(^moI§en.  S)er  ©etüi^tSüerlnft  ber  üJiaffe 
betrug  nai^  DoÜenbeter  Operation  0,1675  ©ramme,  b.  i.  =  86,85  ^vroc. 
Äo^lenftoff  unb  0,1015  ©rm.  gleid^fafl^  hei  150°  6.  getrodneten  ©rap^it§ 
in  berfelben  2öeife  analpftrt,  ergab  [id;  ein  ©elincbteüerluft  \)e§  i)lDl;rd)ens 
nad;  üoHenbeter  Operation  üon  0,327  ©rm.  =  87,78  ^roc.  i?ol;lcnftoff. 

0,082  ©rm.  be»felben  ©rap^it»  nad;  a)?et^obe  2.  mit  falpeterfaurem 
i?ali  oyi;birt,  lieferten  0,2645  ©rm.  Äo^lenfäure  =  87,92  $roc.  Äo^^ 
lenftoff. 


LV. 

lieber  Me  fdjuiefeil'oure  Jlognerm  Üb  ^töj&furter  Abraum faljes 
uub  bereu  temeubuug ;  un  Dr.  |.  (örüueberg  iu  lalk 
bei  Cölu. 

3)a§  ©tafefurter  Slbraumfatj  entl;ält  unter  feinen  Seftanbt^eilen 
aud)  einen  Äörper,  tüelc^er  in  neuerer  3^^^  anfängt  in  ber  SCed;nif  eine 
9totte  ju  fpielen,  bie  f  c^n^ef  elfanre  3)tagnefia;  e^^  finb  baüon  im 
atbraumfalj  ungefäl;r  16  ^rocent  enthalten,  ©iefe  fd;rüefelfaure  Whg,- 
nefia  mürbe  bi§  ocr  5  ^al;ren  oon  fämmtlid^en  ei;lorfaIium=g-abr;fen 
©tafefurt^  üernad;läf[igt ;  fie  mürbe  mit  ben  übrigen  SlbfaÜfaljen  (Bod)-- 
falj,  3lnl;i;brii  2C.)  auf  bie  falben  gemorfen. 

3u  gebadeter  3eit,  al^  bie  girma  3Sorfter  unb  ©rüneberg  ju 
(2ta§furt  begann,  \id)  mit  ber  ^arftettung  be§  fdbmefelfauren  i?alic  au§ 
ben  '^braumfaljen  ju  befc^äftigen,  !nu|3te  man  Por  Slüem  barauf  bebad;t 
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fepn,  öie  ju  bieier  gabricatiou  erfcrberlic^e  fd^tnefelfaure  SJJagnefia  rein 
tarjuftellen ;  iinb  jlrar  mufete  blefelbe  au«  bem  öaufitierf  einer  ^anjen 
9iei^e  üon  freniben  Balten,  mit  benen  fie  im  Stbraumfalj  fo  ju  lagen 
üern)ad)l"en  üovfommt,  ifoUrt  föerben;  ber  3]erf.  erreichte  feinen  3'^^'^ 
nad)  einem  nnten  ju  be)d)reibenben  eigent£)ümlirf)en  i^Tfa^ren,  ipelc^es 
auf  bie  eigenfdjaft  be^  ^iferitö  (MgO,  SO^  +  BO)  —  ber  ^-orni 
in  roeli^er  bie  fc^tuefelfaure  3)lagnefia  oorfommt  —  begrünbet  ift,  in 
faltem  3Baffer  fel^r  fc^n?er  Iö«Iic^  ju  fe^n  unb  barin  burrf)  2luflöfung 
be§  bie  feinen  Äiferit=2|)eilci)en  §ufammen!ittenben  ^od^faljeS  ju  einem 
feinen  ftärfme^Iartigen  ^robuct  ju  jerfaüen. 

S)a§  f(^mefelfaure  3)iagnefia  ent^altenbe  9Katerial  tourbe  bel^uf§ 
Sibfcbeibung  be§  ^iferitg  in  ^DbcerctionSbcttidien  auf  feinen  Sieben  in 
5ü5affer  gelängt;  taS>  äßaffer  löst  baraue  bie  löslii^en  Salje:  ^od)fa[j, 
ß^torfalium,  ßarnattit,  6^lorca(cium  2C.  unb  bilbet  mit  benfelben  eine 
Sauge,  trä^renb  ber  in  faltem  SÖaffer  unb  jumal  in  ber  iid)  bilbenben 
^cc^falsiauge  faft  unlösliche  ^iferit  burc^  bie  Ma)6)en  be§  Siebet  auf 
ben  Q3oben  ber  SkcerationSgefäfee  fäHt.  §ier  erftarrt  berfelbe  nacp 
einiger  ^^^t  inbem  fic^  ein  5:^eil  ber  fd^n^efelfauren  3J?agnefia  in  ^Bittet: 
falj  mit  7  2leq.  SSaffer  Derroanbelt,  gu  einer  ftein^arten  3)laffe,  aU  tceldie 
er  bann  nac^  ätblaffeu  ber  Sauge  au§>  ben  @efä§en  entfernt  »erben  fann. 

2)ie  fo  erhaltene  f(^n)efelfaure  SJiagnefia  ift  giemlic^  rein,  unb  enthält 
nur  ungefähr  3  ^^roc.  i?od)fa[5. 

'Jui  Xien  ©ieben  bleiben  größere  ^oc^faljftürfe  unb  2ln^t;brit,  fomie 
fonftige  erbige  Unreinigfeiten  jurücf. 

Später  finb  biefe  einfachen  SIpparate  perbeffert  irorben,  inbem  bie= 
felben  mit  Sc^lämnicanälen  perbunben  tnurben,  in  meldje  ber  unter  ien 
Sieben  abgefegte,  ncd;  nid;t  erhärtete  ^iferit  periobifd;  abgefc^lämmt  unb 
^ierbur(^  in  nod)  reinerer  §orm  erhalten  inirb. 

^n  ber  erften  3eit  biente  jur  ©arfteüung  be§  gereinigten  .^iferit^^ 
nur  "^as:  fiferitreic^e  unb  falifrei^  SJiaterial,  iüe(d;e»  bei  ber  Pom  53erf. 
eingeführten  mec^anifc^en  Separation  be§  ^ilbraumfalseS  erhalten  mirb; 
fpäter  würben  bierfür  bie  9tüdftänbe  ber  5t;lorfaUum=?5abrication  per= 
nienbet,  iüeld)e  nac^  bem  3tuefoc^en  bes  (EarnaÜit»  in  ben  SöfegefäBen 
üerbleiben  unb  noc^  ben  größten  ^^eil  be»  urfprünglid;  im  Stbraumfalje 
enthaltenen  ÄiferitS  enthalten, 

S)ie  fc^iuefelfaure  3}?agnefia,  luie  fie  nad;  obigem  SSerfa^ren  gen^onnen 
wirb,  fteüt  eine  l;arte  Saljmaffe  bar,  meiere  für  bie  ©arfteüung  oon 
fcbmefelfaurem  ^ali,  foioie  belauf»  llmiranblung  in  53itterfal5  ^ei§  gelöst 
imb  in  le^terem  ^^-alle  frpftaHifirt  trirb,  n?ie  bieß  Pon  oben  genannter 
girma  in  großem  Umfange  gefc^ie^t.     2)ie  gereinigte  f^roefclfaure  Wi^-- 
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nefia  ift  aber  für  gemiffe  ^nbuftriegmeige  auc^  ju  oerraenben,  o^ne  td§ 
fie  fn^ftaüifirt  tnirb;  e§  genügt,  biefelbe  511  calciniren  unb  §u  mahlen; 
unb  in  ber  %i)at  finbet  and)  biefe  caicinirte  gematjlene  ti-ttt>efelfaure  3Tiag: 
nefta,  meiere  iid)  nunmel^r  in  toarmem  iöaffer  (eid)t  lö§t,  bereite  eine 
umfaflenbe  S^ern^enbung.  ^ic  englifdje  53anmn}oU=3nbuftrie  ift  es, 
\üeid)e  fic^  berfe(ben  jur  2lppretur  ber  ©eirebe  mit  J8orliebe  bemäd)tigt 
\)at.  ©»  ift  nic^t  ätreifelt)aft,  ha^  bie  fc^mefelfaure  äJkgnefia  6ta§furt§ 
biejenige,  luelctie  bi^fjer  au^  äJiagnefit  ober  3)oIomit  mittelft  ©c^n^efeU 
fäure  bargefteüt  trnrbe,  mit  ber  ^e\t  üoüftänbig  üerbrangen  nnb  ba^er 
and)  ^infid;tlid^  ber  fi^trefelfauren  älcagnefia  bereinft  Stafefurt  ben  äöelt^ 
marft  be^errfd)en  lüirb.  gür  üerf(^iebene  ^nbuftrien,  §.  ^-8.  für  bie  oben= 
genannte  53aumrt'olI^3nbuftrie,  für  iia^i  nene  3»cferfaft=5d}eibeoerfa^ren 
wn  ajiorgenftern,  für  ba§  Sie f fie' fct)e  33(etc^üerfa^ren,  für  bie  :2anb= 
n)irt{;fc^aft,  \a  felbft  für  bie  Xelegrap^ie  ^ur  ^erfteünng  conftanter  '^au 
terien,  ift  fie  bereits  oon  ]^oJ)em  ;3'itßi^^ff6  nnb  jroeifelSofjne  n)irb  fici^  für 
biefeS  üor^üglic^e  3)iaterial  (eine  f4)tr)efe[f.  aj?agnefia  Pon  80  —  90  ^roc.) 
nod)  manct)e  anbere  nu^enbringenbe  i^enuenbnng  finben.  ^a^  2RateriaI 
roirb  üon  SSorfter  unb  ©rüneberg  in  @ta§furt  oer^ältniBmäfeig  fel^r 
ir»ol;[fei[  abgegeben  unb  ift  in  fe^r  bebeutenben  Quantitäten  ju  liefern ; 
nehmen  Xüix  an,  eg  inürben  an§>  bem  2lbraumfal§e  5  '^rcc.  calcinirter 
fcbiüefelfaurer  SJiagnefia  gett)onnen,  fo  tonnen  monatlich  bei  einer  ^ro^ 
buction  üon  200,000  ßtr.  Stbraumfaljen,  tt}ie  iie  beibe  Sßerfe,  ta$  preu^ 
feifd^e  unb  an^altinif^e  ©alätoerf  je|t  aufjumeifen  ^aben,  10,000  Str., 
jäl;rlicf)  atfo  120,000  6tr.  fd)n?efelfaure  3)Iagnefta  bargefteüt  merben. 
@§  ift  t)iermit  ein  neuer  ®rtüerbgäiüeig  ber  ©tafefurter  ^nbuftrieüen  ge; 
fd^affen,  meldte  bereite  anfangen  iljxe  alten  c'palbenfalje  5U  lofen  unb  ah- 
äufi^lämmen. 

•hoffen  roxv,  ba§  W  d^emifd^e  i^nbuftrie  fid^  biefeS  neuen  ^d^a^e^ 
balb  unb  energifd)  bemächtige,  mie  fie  e§>  mit  ben  i^alifalsen  getl;an  i)at. 


LVl. 

Vorläufige  JlittlieÜung  über  porafftufobrication  nus  toun- 
kol)lentl)eer;  oon  ß.  j^ubner  tu  ^cilj. 

2lu§  ben  Senc^ten  ber  beutfd>eu  d)emiicl)en  ©efeüfc^aft  in  «evliii,  1868,  Tu:  12. 

2)ie  unter  bem  Dramen  „Paraffin"  befannten  feften  ^o^lenirafferftoffe 
auß  bem  33raunfo^lent^eer  teurben  feit(;er  faft  allgemein  auf  folgenoe 
SS^eife  genjonnen. 
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®er  gebac|)te  Z^eev  mürbe  beftiüirt  uub  t>a§>  ^eftillat  in  einen 
flüffigbleibenben  unb  einen  erftarrenben  Zt)eii  jerlec^t.  ®er  (entere 
tuurbe  entlueber  ro^  in  mögli(^ft  fnl}Ien  SRäumen  jnr  i^'rvftaUifation  bei 
(Seite  gefegt ;  nad^bem  biefe  erfolgt,  mürben  bie  fe)len  Äo^lenmafferftcffe, 
benen  er  feine  ßonfiftenj  nerbanft,  bnrd)  Zentrifugen  unb  ^reffen  t^on 
ben  beigemengten  ^^araffinölen  getrennt,  einer  53el;anblung  mit  cauftifdjem 
3^atron  unb  ©(^mefelfäure  untermorfen,  bann  abermals  beftitlirt,  ta§ 
erftarrenbe  Seftidat  burd;  ^reffungen  mit  ben  flü^itigften,  farblofen, 
ftüffigen  ^o^(enmafferftoffen  an§  bem  ^5raunfDf)lentt;eer  gereinigt,  refp. 
entfärbt,  ober  aber,  ber  erftarrenbe  2lntl;eil  öe^o  ^eftiüate^  anä  bem 
^^eer  mürbe  birect  mit  cauftifc^em  9?atron  unb  ©ci^mefelfdure  be^anbelt, 
einer  erneuten  S)efti[Iation  untermorfen,  bag  ^Deftißat  §ur  Ärpftaüifation 
gefteHt  unb  t)ie  au^  ben  beftiüirten  3).iaffen  ebenfalls  burc^  Zentrifugen 
ober  ^reffen  abgefdbiebenen  fefteu  Üot^Ienmafferftoffe  mürben  burc^  ^ref= 
fungen  mit  ben  oben  gebadeten  flüffigen  i?ol;lenmafferftcffen  gereinigt. 
3n  beiben  ^äUen  gieng  ber  ^^araffin=®eminnung  eine  5metfad)e  3)efttl-- 
lation  belfelben  oorau;5.  ^erfc^iebene  ©rfc^einungen  beuten  barauf  t}in, 
'i>a'B  jebe  berfelben  infofern  einen  nad;t^eiligen  Zinflufe  auf  t)ie  feften 
Äo^tenmafferftcffe  ausübt,  al§  ein  fe^r  großer  3:i;eit  banon  bei  hen  ^o(;en 
S)eftiilation§teniperaturen  in  meniger  mert^üolle,  ftüffige  Äo^lenmaffer^ 
ftoffe,  ein  anberer  in  jmar  mieberum  fefte  jerfäüt,  bie  aber  einen  niebri- 
geren  (£(^mel5punt"t  t;abou  ai^  biejeuigen,  au§  meidjen  fie  entftanben 
unb  beBi;alb  gleic^faÜ»  t»on  geringerem  ^J;l)ert^e  finb. 

Um  biefe  Umbilbungen  unD  3^r'^Önngen  menigfteuiS  tl;ei(meife  ju 
oermeibeii,  ijahe  ic^  auftalt  ber  au»  bem  3;;beer  ausogefdjiebenen  ^araffin= 
maffen  biefen  felbft  einer  geeigneten  ^^e^anblung  mit  ©c^mefelfaure  uniD 
naä)  ^Trennung  oon  ber  festeren  einer  3)eftifIation  über  einige  ^rocent 
gelöfd)ten  2(e§faü'e!c  untermorfen,  bie  babei  gemonneuc-  ^saraffinmaffe  jur 
Ärvftaflifation  bei  Seite  gefolgt,  'i)ie  oon  bem  Oel  getrennten  ^araffin= 
^rpftalle  aber  burd)  bie  fd^on  gebad)ten  ^^sreffungen  mit  meinem  Q3raun- 
fol;Ient^eeröt  fofort  gereinigt. 

33ei  biefcm  sl^erfa^ren  merben  alfo  eine  ^eftitlation  unb  bie  bamit 
üerbunbenen  ^^rfe^ungeu  oermieben;  bie  b'olgen  baoon  finb: 

1)  größere  9luebeute  an  ^^araffin ; 

2)  ©eminnung  eines  bebeutenb  härteren  ^^araffin§,  a(§  nad;  bem 
erft  gebadeten  ^erfaf;ren. 

kleben  bem  Paraffin  unb  gleid^jeitig  mit  biefem  merben  au»  bem 
53rauntot;ient§eer  3)iineralDle  gemonnen,  bie  l;auptfäd;lic^  al^  9J?aterial 
äur  ^-öeleuc^tung  bienen. 

J)aS  mic^tigfte  uub  mertl;üoIIfte  ©rgebnijs  beSfetben  maren  früher  bie 
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tetiteren.  ^11  unterer  S^itfinb  biefelbenburd^  bie  überaus  ma[fenl;afte  ©eroin^ 
iiuno  unb  ^Benneiibimt]  ber  5U  gleidbem  3^uecf  benu^teu  natürlid^eu  9)?inerat: 
öle,  iiK-befoTibere  t)e§  anierifaiufdien^etroleum^^berart  entmcrtijet  iporben, 
t)a§  bie  ^nbuftrie,  iüeld)e  fid^  mit  il;rer  ^erftellung  befd)äfttgt  unb  bie 
insbe)"onbere  in  Der  preufeifciien  ^roüinj  <Baä)Un  Wd)  bebeutenb  entföidelt 
i)at,  in  empfinblid)fter  Sßeife  baüon  berüJjrt  wirb  nnb  ]id)  ernftUdb  i^ad) 
3J?ittelu  um)el}eu  iMui3,  um  bie  ifjr  zugefügten  ^J^ac^tt^eile  auS^ugleid^en. 
^n  biefer  8ejiel;ung  lüirb  and)  eine  9}kl^rgelDinnung  neu  ben  feften 
^  ^o^lenn.Hif)erftoffen,  btm  Paraffin,  nieldje  bebeutenb  niertl^üoller  finb  aU 
bie  ftüjfigen,  bie  ältineralöle,  unb  befjen  'iJerroenbung  immer  größere 
©imenfionen  annimmt,  ocn  SBic^tigfeit  fepn  unb  fomit  aud:)  bie  üorer= 
njä^nten  ©rgebniffe. 

3c^  tuerbe  fpäter  QU§fü(;rlid)e-r  auf  biefen  ©egenftanb  jurüdfommen 
unb  bemerfe  für  je^t  nur  nod^,  t^a^  burc^  bie  befproi^ene  ^^eftiüation 
über  Äalf  40  —  50  ^roc.  ber  Unreinigfeiten  an§>  bem  Xi^^ex  (in!öbe= 
fonbere  ^Sranbl;arje  unb  bem  ^reofot  üeriüanbte  Stoffe)  entfernt  föerben, 
toetc^e  früher  auf  foftfpieligere  2Beife  bnrdi  caufti)d)e§  9ktron  au^o  ten 
^eftitfaten  besfelben  genommen  werben  mußten. 


LVll. 

Heine  iBeilröge  uim  djemij'djen  tljeil  b-er  ^urkerfobrifation;  uon 
(E.  JF.  ^nt  1)011,  lobnken-3n|*|)edor  in  prog. 

(©c^luß  üDu  @.  143  bcS  Dov^er^e^eiiben  §efteö.) 

VI.  ^nftructiPe^  Seijpiel  ber  ©iffufion. 

äßenn  man  eine  etica  1  QoÜ  im  ^ur(^meffer  |)altenbe  ^(a§rüt)re 
6i§  auf  eine  beliebige  ."göl^e  (etwa  3  3^11  ^oä))  mit  normaler  3}telaffe 
(alfo  mit  einem  ®et;alt  oon  circa  50  ^udev ,  ?0  3f?id)tjurfer  unb  20 
SBaffer)  füüt,  auf  biefe  red;t  bet}utfam  eine  gleich  l;obe  ®djid)t  reinen 
farblofen  ^lärfel^  bringt,  fo  bafe  bie  ©venje  jiüifd^en  beiben  eine  fc^arfe  ift, 
wnb  bie  bann  oerftcpfte  9töbre  ber  ^iube  überlaffen  beobad}tet,  fo  nnrb 
man  balb  ben  53eginn  ber  ^iffufion ,  b.  t;.  ein  Sluffteigen  ber  in  ber 
3)lelaffe  entbaltenen  fremben  «Stoffe  in  bü§  reine  illärfel  baran  n>abr; 
nel;men,  ta^  braune  Streifen  unb  äöolfeu  in  bem  legieren  emporju; 
fteigen  beginnen  unb  bal  farblc»  aufgegoffene  i?lärfel  immer  met;r  unb 
ivoax  fo  lange  buntler  färben,   bis  fid)  bie  färbenben  ST^eile  ber  3Jlelaffe 
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in  beiben  aufeinanber  gefd^ii^teten  ?^lüfftgfeiteu  gleid)förniig  üert^eilt 
l^aben.  ®aß  babei  auc^  glei($^eitig  bie  farbtofen  in  ber  äliclaf^e  entba[= 
tenen  frembeu  etoffe  ben  ©efo^en  ber  2)iffufiDn  (n?enn  aud)  in  un= 
gleid^en  3eitab|cf)nitten)  feigen  unb  fid&  gleidifall»  in  beiben  glüfficjfeiten 
in'?  ®Ieid)genn($t  fe^en,  brauAt  tüo^l  faum  b^n-'orgebcben  ju  föerben. 

2öenn  man  nad)  längerem  (Sieben  ber  gur  ^^ermeibnng  üen  ^lser= 
bamptung  feft  geid^Ioifenen  ©laeröbre  biefelbe  entleert,  fo  rairb  man  bie 
intereffante  ^^eobad)tung  mad()en ,  M^^  in  bem  unteren  Xbeit  ber  Sf^b^re, 
unb  girar  genau  bi^5  ^u  jener  ^ö^e  bi§  n^obin  2(nfang§  bie  SJelaffe 
reiitte,  ficb  bie  33änbe  mit  ^iicft^^'fryi'taHen  überjogen  torfinben  —  eine 
(grfd^einung,  bereu  ©rflärung  eine  fe^r  einfache  ift. 

©iffufion  fann  nämlid)  nur  in  ungleidiartigen  ^(üingfeiten,  bei 
gleid}artiger  5Ratur  bes  gelösten  Stoffes  aber  nur  bei  einem  ungleid)e,^ 
©üttigungsgrabe  ber  Scfung  ftattfinben,  jebodb  mit  2Iu§na^me  jener 
gälle,  wo  man  eine  mit  einem  Stoffe  überfättigte  Sofung  mit  einer 
anberen  Söfung  beefelben  StoffeiS  in  53erübrung  bringt,  bie  jlrar  nic^t 
überfättigt,  für  bie  obmaltenbe  S^emperatur  aber  bo^i  üoüftänbig  gejättigt 
ift,  n)0  fic^  bann  ber  Ueberfc^uB  ber  erften  £öfung  nidit  mit  bem  @e= 
^alte  ber  jineiten  Sofung  in'«  ©leicbgeiüicbt  ju  fe^en  oermag. 

äßenn  biernac^  auf  2)ielaffe,  n>e[d;e  mebr  al§>  bie  boppelte  9}tenge 
3uder  üon  bem  barin  enthaltenen  Sßaffer  enthält  unb  bemnac^  als  eine 
mit  ^üdet  überfättigte  ßöfung  anjufe^en  ift,  reines  illärfel  gebra4)t 
rairb,  fo  tann  oon  bem  in  ber  SItelaffe  in  Ueberfc^ufe  entbaltenen  3uder 
fid;  aud)  nid^t  ber  fleinfte  Sl^eil  in  bas  barauf  gegoffcne  ^lärfel  ergeben 
(obgleich  biefes  für  gleiche  9)tengen  Sßaffer  bered)net  weniger  Qndei  enu 
bält  aU  bie  9Jielaffe),  n?ei(  eine  fc^on  mit  ^uder  gefättigte  Söfung  bei 
berfelbeu  3:emperatur  feinen  Qudex  me^r  auf^unebmen  uermag,  bie 
frembeu  Stoffe  in  ber  a)felaffe  aber  ungebinbert  in  t)a§<  sl\äx\ü  biffun- 
biren  unb  fic^  in  biefem  m'§  ®Ieid}gennd)t  feßen  fbnnen.  ©aburcb  aber, 
baB  bif'^öiird)  ber  33ielaffe  bie  .*pälfte  ber  in  ibr  entbaltenen  frembeu 
Stoffe  entzogen  roirb  (inbem  ficb  ^iefe  auf  bie  boppelte  3)ienge  g'^iil^^S-' 
feit  itertbeilen) ,  verliert  bie  iiieiaffe  ben  größten  %^e[[  iijxev  ^ä\)i^teit, 
wellte  fie  am  2lu^frpftaIIifiren  beg  3uderüberfd^uffe§  üerbinbert  i)atte 
unb  ber  bemjufolge  nun  aud)  aus§ufrpftaEifiren  vermag. 

S)iefe  33eobad;tung  bitte  für  mic^  ein  um  fo  größeres  ^ntereffe,  aU 
fie  mir  gur  Seftätigung  einer  längft  gef)egten  2lnfid;t  biente,  für  bie  mir 
aber  bii^  ba^in  jeber  birccte  53emei5  febite,  nämlid;  ber  2infid)t,  ba§  eine 
normale  2Jielaffe  ftet^  al§>  eine  mit  3uder  überfättigte  Söfung  angefeben 
»erben  mufe,  fobalb  ber  barin  entbaltene  freie  Qudev  me^r  al»  boppelt 
fo  üiel  beträgt  lr>ie  bie  tor^anbene  ©affermenge,  üu§  weld^ex  ber  lieber^ 
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fd^ufe  aber  nur  luetjeu  ber  gro§eii  ^ä^igfeit  ber  3JieIaffe  nid)t  üoHftänbig 
aui§5u!ri;ftalliftren  üermag. 

VIII.  Ueber  bie  3JiängeI  in  ber  je^igen  53egeid;nungÄroeif e 
be§  Sflefultateg  ber  Slnalpfe  oon  3ucferprobucten. 

^öei  ber  je|t  weift  iiblt^en  Söeife  bag  Diefultat  ber  Stnalpfe  üon 
3u(ferprobucten  au^gubriicfen,  pflegt  man  bie  t^eilg  gefunbenen,  t^eil§ 
nac^  ber  ©ifferenj  bered;neten  ©eftanbt^eile  gemötjulid;  fo  ju|ammeu= 
jufaffen,  ^a^  man  bie  ©efammtjudermenge,  bann  bie  gefnnbene  2lfd;en-- 
menge  (worunter  man  fic^i  im  ©egenfa^  ju  ben  organif(^en  ©toffen,  bie 
mineralif4)en  öeftanbt^elle  nid^t  bIo&  üorfteHt,  fonbern  Ijäufig  fi(^  gerabegu 
be§  3luebrude§  3)iinera{ftcffe  bebient)  unb  enblid;  bie  organifd)en  ©toffe 
gufammengenommen  anffül;rt,  eine  ©arfteHung^lüeife,  weld^^e  auö)  in  ben 
meiften  ^äUen  bem  i^nbuftrieHen  genügt.  2lnber§  t>ert;ält  e§  fid;  aber 
mit  ber  3Irt  unb  2öeife  lüie  man  babei  bie  3al;[engruppen  bilbet.  @e= 
roöbnlic^  fteüt  man  bie  birect  gefnnbene  2lfdbenmenge  nac^  ^locenten  in 
9ied)nung.  9Iun  ift  aber  bie  refultirenbe  2lfd)enmenge,  abgelesen  üon 
anberen  noc^  ju  bern^renben  3}Jomentcn,  je  nacb  ber  a}ietl;obe  be»  ®in= 
äf(^ernl  eine  üerf4)iebene,  nid;t  bIo§  qualitatiü,  fonbern  and)  quantitatiü. 
^eim  @inäfd;ern  ber  ju  unterfudjenben  ©toffe  für  fid;  be^U\)t  fie  ju  % 
aus  foblenfauren ,  beim  {ginäfc|)ern  unter  3^t)ülfenat)ine  oon  ©d^ioefel- 
fäure  gänslid;  an^o  fd)irefelfauren  ^erbinbnngen,  unb  man  nimmt  fomit 
3a^len  mit  in  3fied^nung,  meldte  fi{^  auf  ©toffe  unb  ©toffmengen  be- 
gleiten, tt3ie  iie  in  ber  unterjud^ten  ©ubftan,^  gar  ni(^t  üor^anben  lüaren  unb 
bie  refultirenbe  ^a\)[  gu  grofe  erfd;einen  laffen.  '^n  nod^  loeit  ^öt)erem 
©rabe  ift  biefe  ber  ^-ali ,  menn  man  nad}  bem  in  neuefter  ^e'it  üon 
Sanbolt  gemad)ten  5ßortd)lag  bie  gefnnbene  2lfd)enmenge  oerboppelt 
nnb  bie  fo  ert^altene  Qa[)[  al§>  t)en  ©al3get;a(t  in  9ted)nung  fteÜt,  u>ie 
er  eio  in  feinem  ^erid)t  über  bie  21nali}fen  ber  ^^^derprobncte  2C.  ^^ 
getrau  t}at,  moju  er  burd;  ben  llmftanb  oeranlafet  lourbe,  1:ia^  bie  im 
Stübenfaft  oorfommenben  organifd)fauren  2llfalien  beim  ©tnäfc^ern  jiem:; 
(i(f)  genau  il;r  (;albe§  @elDid)t  2lid)e  geben,  unb  meil  er  e§  für  ange= 
§eigt  erad}tete  biefelben  il;rer  ganjen  iltenge  nad^  aU  ©alje  anju)pred;en. 
$om  ©tanbpunfte  ber  2ßiffenfd)aft  mag  üielleid;t  gegen  biefc  ©rünbe 
nic^t  oiet  einjuiüenben  fei;n,  oom  ©tanbpunfte  beS  ^nbuftriellen  aber 
roirb  bieß  fid)er   nidjt  äugeftanben  merben.    Se|terer  tinrb ,   menn  üon 
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iBaffer. 

ovgan.Stoffe. 

©alge, 

20,7 

15,8 

11,2 

20,7 

4,6 

22,4. 
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©aljen  in  ben  3w<^ei"Pi^ot)ucten  bie  9tebe  ift,  ftetg  nur  bie  tiiineralifcben 
33eftaubt{;eile  (bie  3llfalien,  incl.  ß^Ior,  ©d^inefetfäure  2c.)/  nie  aber  ha§^ 
üor  Stugen  l)ahen  lüaS  bie  reine  ß^emie  im  aulgebe^nteften  ©inne  be§ 
2öorte§  unter  ©aljen  üerfte^t,  nnb  bie  öor^anbenen  organifd)en  «Säuren 
tüof)I  unter  allen  Umftänben  ben  organifd^en  Stoffen  jugruppiren,  loo-- 
bur(^  er  benn  aud^  fii^er  gu  einer  richtigeren  S^orftetlung  gelangt. 

Um  ba^  ©efagte  burd^  ein  93eifpie[  ju  erläutern,  fep  t)ier  iia§ 
9lefuttat  einer  aJielaffenanalpfe  nac^  bem  2(nall;ti!er  (©to^mann)  felbft, 
unb  nac^  SanboIt';§  3Sorfd6Iag  umgerechnet  jufammengefteHt. 

®iefe  gjielaffe  enttjielt  52,3  ^ucfer,  20,7  Sßaffer  unb  27,0  frembe 
Stoffe  (le^tere  au^  11,2  Salden,  9,4  fti(fftofff;artigen  unb  6,4  ftidftoff^ 
freien  organifd^en  35erBinbungen  befte^enb). 

ßucfer. 

otiev,  wag  ba§fel6e 52,3 

na<ii  S.  iräve  bie  3"ffnnneiif.  bagegen      52,3 

aBeI(^e  üon  beiben  3wft^nimeufteIIungen  ber  ^utferinbuftrieüe  für 
bie  rid^tige  aner!ennen  toirb,  barüber  fann  luo^I  nic^t  ber  geringfte 
3tt)eifel  obtüalten;  unb  bod)  tritt  ber  Söiberfprud;  in  beiben  S'^i)Un- 
rei^en  nod)  treit  greller  ^erüor,  trenn  man  üon  ben  11,2  ^roc.  ber  ge-- 
funbenen  2lfd)e  bie  barin  entt;altene  ^oljlenfäure,  mlä)c  minbeften^  Vs 
nom  ®en3id)te  berfelben  betrug,  in  Slb^ug  bringen  unb  hen  organifdjen 
Stoffen  äufc^Iagen  nioüte. 

Sor  Stttem  fann  unb  mufe  man  an  bie  ^nf^innienftellung  be§ 
9iefultate§  einer  Stnalpfe  bie  ^orberung  fteüen,  ha^  fie  ber  SSa^rl;eit 
unb  ben  t^atfäd^Iii^  obroaltenben  S^erfjältniffen  entfprecbe  unb  nid)t  un= 
au^meiölid^  ju  falfcben  3?orfteffungen  fü^re,  ba  l;ierburc^  bie  Söiffenfc^aft 
nur  gu  leidet  bem  praftifc^en  gabrifanten  jum  Qrrlid^te  luirb. 

Um  ju  einem  möglic^fl  rid)tigen  53ilbe  gu  fül;ren  unb  ben  ^^nbu= 
ftrieUen  in  Staub  §u  feljen,  au§  ben  i^m  gebotenen  2lnali;fen  ben  mögli(^ 
größten  Sinken  gu  gießen,  fd}lage  ic^  üor,  ha^  man  fi(^  ba^in  einige,  bie 
2tnali;fen  von  Stobguder,  Sprup  unb  2Re(affe  für  bie  geino^nlid^en  ?5^äne 
in  folgenber  2öeife  gum  Slujcbrud  §u  bringen: 

a)  ®efammtgudergel;a(t  nad^  ber  ^^olarifation ; 

b)  ©e^alt  an  freiem,  gerinnbaren  ^ncfer; 

c)  ©efammtge^alt  an  organifd^en  Stoffen  unb 

d)  ®et)alt  an  frei  gebadeten  (nid)t  fof)Ienfauren)  3nfalien,  inctufine 
ber  bamit  üerbunbenen  SJiineralfäuren ,  roornad^  alfo,  ipie  fc^on 
oben  bemerft,  non  ber  gefunbenen  2lfc^enmenge  V5  für  bie  barin 
üor^anbene  unb  üon  organifd^en  Stoffen  ^errü^renbe  Äol;Ienfäure 
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in  2lb§ug  ju  bringen  unii  ben  organifcf)en  ©toffen  §uäuf4)Iagen 
roäre.  2)te  'tarnen  „«Salge"  unb  „Slfd^enbeftanbtfjeile"  für  bie 
Ie^tangefüf;rte  ©toffgrnppe  ^ätie  jur  3Sermeibung  faifcfjer  53or-' 
fteHnngen  beim  Saien  j^u  entfallen  unb  loäre  bafür  ber  3Iu§bru(f 
„aJZineralftoffe"  gu  trä^Ien. 

53ei  biefer  ©elegentjeit  fann  iä}  mä)t  umbin,  auf  bie  fd^on  mebr-- 
feitig  betonte  3)langelbaftigfeit  bev  je^t  im  .^anbel  iiblid^en  2Bertb§beäeic^= 
nung  te§>  Stob^uderS  bi"§wtreifen.  gaft  affgemein  tDirb  beim  ."panbel 
mit  ^Robsucfer  in  ^Sejug  auf  beffen  ©et;alt  (abgefeben  oon  ben  öurrf)  bie 
garbe  bebingten  Üualitätioabftufungen)  bie  bIo§e  ^olarifation  gu  ©runbe 
gelegt  unb  babei  feine  9flücffid)t  auf  bie  gleid^geitig  üorbanbenen  3)cengen 
frember  Stoffe  genommen,  unb  bod)  fann  t]^atfäd)Iid;  bei  einer  unb  ber= 
felben  ^olarifation  ber  9^ettott)ertb  um  4 — ^^6  ^rocent  unb  barüber 
bifferiren.  2Benn  man  nun  berüdfid^tigt,  ba^  e§  fic^  für  t)en  faufenben 
9laffinateur  gar  nidbt  ober  boc^  nur  untergeorbnet  barum  btinbelt,  n?ie 
oiel  ein  Dlob^nder  polarifirt,  fonbern  nur  barum,  ira^  berfelbe  an  aus= 
bringbareiii  ^uder  enthält ,  fo  bebarf  eg  lüobi  feinet  tceiteren  33eh)eife§, 
ba§  beim  ^anbel  mit  S^lobäuder  nic^t  beffen  ©efammtgebalt  an  Qnäex 
nad)  ber  bloßen  ^olarifation ,  fonbern  ber  nadb  obiger  ober  in  anberer 
2Beife  beftimmte  ^tettotpertb  äur  ©runblage  Dienen  foffte. 

IX.    Ueber  t)a§  fpecifif($e  ©etoidit  einer  bei  14°  9t.  gefät-' 
tigten  3w<^ßi^'^öfung* 

QSerfd^iebene  ^eobad)tungen,  ttteld^e  iä)  toieberbolt  über  bie  ungleid)e 
^ic^te  einer  bei  14°  9t.  gefättigten  reinen  3u<f^i^töfung  machte,  gaben 
ju  folgenbem  5Serfuc^e  33eranlaffung. 

3Iuf  eine  10  ^oU  ^o^e  (Scbid^t,  in  einer  ireiten  ©laSröbre  befinb= 
i\6)ex,  grobfijrnig  pulüerifirter  9laffinabe  tt)urbe  eine  burd^  fe^r  anbal= 
tenbeS  ©(Rütteln  t)on  beftiflirtem  Söaffer  mit  toiel  überfc^üffiger  fein 
pulüerifirter  9taffinabe  bargefteffte  unb  fomit  n»enigften§  nabeln  gefättigte 
3ud"erlöfung  fo  gegoffen,  ba§  fie  nur  bie  3tt5ifd)enräume  te§>  Qndex^ 
ausfüllte,  unb  burdb  16  Stunben  bei  14»^  St.  fteben  gelaffen.  Sffunmebr 
njurbe  ein  ^beil  ber  ßöfung  flar  abgelaffen  unb  gab  ein  fpecififd)e§  ®e= 
n)i(^t  i)on  1,3272  ju  erfennen.  9Ra^  3SerIauf  üon  heiteren  16  ©tunben 
bei  gleid^er  Stemperatur  mürbe  mieber  ein  ^b^if  ^^^  3wcf<^'^'^'^^^"9  »^^^^^ 
laffen,   bereu  3)i($te  fid)  mieber  genau  gu  1,3272  bei  14»  berauSfteffte. 

^e^t  Iie§  id)  ben  9teft  ber  3uderlDfung,  föeldber  gleid}fan§  biefelbe 
Sichte  geigte,  ablaufen  unb  fteffte  i:^n  auf  flacher  6d)ale  bei  15— 16"  91. 
§ur  freimiffigen  5?erbauipfung  fo  lange  an  bie  ßuft,  bi5  fic^  3uder= 
trpftatle  auggefd^ieben  Ratten.     2)er  flare  5^beil  ber  Söfung  seigte  nun- 
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me^r  eine  üiel  größere  ©ic^te,  nämlid)  1,3577  uiit»  fe^te,  aU  er  24 
©tiiuben  in  einem  oerftotiften  ^läfd^dien  bei  14^  3?.  erl;alten  njnrbe, 
feften  ^ndex  ab  nnter  33erminberung  feiner  ^ic()te  auf  1,3355.  —  ^n 
ben  nad^folgenben  24  Stunben  rebucirte  fic^  bie  S)id;te  bei  14''  5H.  auf 
1,3338;  in  nocf)  meiteren  24  «Stunben  (immer  bei  14^' 9i.)  auf  1,3300. 
ÜJtit  biefer  3^^^^  W^^^  t)ie  @ren§e  ber  2lbna(;me  ber  5)id)te  erreidjt  §u 
fe^n,  benn  fie  blieb  fi(^  in  ben  nun  folgenben  3ß  Stunben  bei  14"  9t. 
tiollfommen  gleid). 

§ierna(^  fann  bie  55icf)te  einer  bei  U'^  9i  gefättigt  erfdjeinenben 
3ucferlöfung  eine  t>erf4)iebene  fepn ,  je  nadjbem  biefelbe  bloß  bur(^  an= 
l^altenbeg  ©d)üttern  wn  9Saffer  mit  überfd)üf[igem  :^näex  bei  14^  9t., 
ober  burd)  Srfaltenlaffen  einer  etma§  nberfättigten  Si^fnng  auf  14^  9t. 
bargeftettt  u^orben  ift. 

®a  jebod^  bei  einem  unb  bemfelben  Stoffe  unb  für  eine  unb  bie^ 
felbe  S^emperatur  füglic^  nid^t  jireierlei  Sättigungligrabe  benfbar  finb,  fo 
fann  ber  ©runb  baüon  ido^I  nur  barin  liegen,  'tia^  entiDcber  bie  Qaijl 
üon  1,3272  nc(^  nid^t  al§  ber  ber  Stemperatur  iiou  14"  9t.  üpfifommen 
entfpred^enbe  eättigung^grab  anjufe^en  ift,  ober  baß  man  bie  !^al)[  1,3300 
bereits  einem  3uftanb  üon  Ueberfättigung  jujufd;reiben  Ijabe,  morüber 
iä)  jebod^  nod)  fein  pofitioes  Urtl^eil  aue^ufpred^en  wage,  fonberu  nur 
üermut^nngSmeife  legtere  Qci\)l  aiä  bie  rid;tigere  anfe^en  n^iü.  ^eben= 
falls  be^eidinen  beibe  !^ai)Un  aber  bie  ©renken,  um  trield)e  man  fid)  bei 
ber  ^arfteÜung  beS  5!lärfelS  ju  betregen  l;at. 

X.  5ßeriu(^e  belauf»  2luSbilbung  einer  9Jietl)0be  jur  9teini= 

gung  (9taffination)   beS  9tob3uderS   ol;ne  3Särme  (^oc^en) 

unb  ol)ne  ®t;emifalien. 

®ie  Ueberjeugung ,  M^  ber  normale  9to^juder  nid)tS  anbereS  al§ 
ein  mit  93telaffe  beuchter  reiner  fcfter  ^^^fer  ift,  führte  mid)  auf  i^m 
©ebanfen,  ta^  es  möglid^  fei)n  muffe,  benfelben  burd)  bioBeS  fpftemati^ 
fd^eS  2ßaf(^en  gnerft  mit  unreinen,  bann  mit  immer  reineren  Quäev 
löfungen,  auf  faltem  5Bege  unb  obne  ß^emifalien,  bal;er  auc^  o^ne  ieten 
S^erluft,  in  reinen  3uder  unb  93telaffe  gu  gerlegen,  unb  jirar  berart,  bat3 
für  je  100  ©elpid)tet^eile  in  2lrbeit  genommenen  9tobjuder§  einerfeitS 
bie  ©efammtmenge  be§  barin  entijaltenen  feften  freien  3iirf'^i"~'  (folglich 
beffen  ganger  9tettogel;a(t)  erl^alten  roerben  fann,  anbererfeitj  bie  barin 
ttDrt;anbene  9)telaffe  tioüftänbig  unb  unmittelbar  aU  fold}e,  bemnad)  auä) 
Don  berartiger  ^ef4)affenl;eit  ta^  fie  feine  nieitere  i^erfoc^ung  iol)nt. 

@§  bebarf  lüol;l  feines  befonberen  9ta(^iüeifeS ,  baf3,  bie  53eftätigung 
biefeS  leitenben  ©ebanfenS  unb  beffen  mögli^e  5)ur4)fül;rung  im  @rcBen 
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torau^a^fe^t,  ein  fold)eS  5?erfal^ren  bie  na^eju  gänjlid^e  3Sermeibung  be* 
58erlufteg  bei  b.'ii  je^igen  Siaffinalionlmetijoben  jur  ^-otge  fjaben  inürbe, 
meldie  genau  genommen  auc^  ni^t^  2lnbereg  a(^^  ein  2Saf^prcce§  be§ 
3ucfer§  [inb,  ber  aber  auf  einem  umftänblid^en,  §eitraubenben  unb  judfer= 
§erftövenben  Umföege  au§gefüt;rt  unrb. 

3ur  praftifc^en  3Serfolgung  be§  au§gefproc!^enen  ®eban!en§  ^abe 
iä)  nun  feit  einigen  3al;ren  eine  grofee  9iei^e  oon  ^Bcrfuc^en  im  ßabora= 
torium  burci^gefüi)rt,  moburd)  iä)  jtüar  nod;  nid)t  Mljin  gelangte,  bie 
(5a(^e  a(g  teci^nifc^  reif  anfe^eu  3U  fönneu,  meiere  aber  bie  9lid)tigfeit 
be§  ^:]Srincipe§  meiner  33orau^3fe^ung  unmiberlegbar  bargetl;an  l;aben. 

3uerft  tierfudjte  id)  ^en  Dtol;äuc!er  o^ne  jebe  »eitere  ^Vorbereitung 
5U  reinigen,  inbem  id;  il;u  unmittelbar  in  bie  2öafd^=  ober  @j:traction§= 
üorridjtung  brachte  unb  au^S^ubeden  fud^te.  i^ierbei  ftellte  fi^)  nun  ber 
Uebelftanb  l;erau§,  bafe  id}  e§  nic^t  gur  53e^errf(^ung  ber  für  ba§  9]ieber= 
gelten  ber  ^eden  nöti)igen  Qeit  bringen  founte,  benn  lüä^renb  esS  mir 
öfter»  glüdte,  eine  20  —  24  ,3oil  t)o^e  ©d^id^t  S^dev  üoüftänbig  binnen 
18  —  24  Stuiiben  au'Säuberfen ,  beburfte  e§  gur  (Srreid^ung  be^felben 
3iele§  in  anbereu  g't^llen  2  bis  3,  ja  fogar  4  äßoc^en  unb  t;alf  in 
biefen  ^-äQen  anä)  in  ber  Siegel  'oa§'  9hitfd)en  lüeuig  ober  gar  nidbt§,  ja 
üerjögerte  fogar  in  mehreren  ^erfud;en  nod)  ba^  9liebergel;m  ber  SDedcn. 
^c^  mufete  nun  nad^  einem  anberen  aJiittel  fuc^en,  njelc^eS  mir  bie  33e-- 
^errfd;ung  bes  SRiebergeben^  ber  2)eden  ermöglii^te  unb  fanb  biefeä 
3RitteI  aud)  in  üollfommen  eutfpred;enber  äöeife  in  ber  ^Bilbung  einer 
3udermaffe  au§  bem  §u  üerarbeitenben  9tobjuder  mit  einer  geeigneten 
3}lenge  erften  (folglidj  fd)Ied;teften}  2lblaufe§  non  ber  beim  unmittelbar 
oorauSgegangenen  53erfu(^e  oerttienbeten  9iol)§udermenge,  burd)  mäftigei? 
©rmärmen  unb  nad;berige§  (grfaltenlaffeu  ber  fo  gebilbeten  ^udev^üU-- 
maffe  im  ßftractionggefäfe. 

2(n  biefem  3tele  augelangt,  fd;ritt  id^  ju  einer  neuen  ^erfud^!crei|)e 
(ju  uu'ldier  ein  au§  93,5  S^dev,  4,4  frembeu  Stoffen  unb  2,1  äBaffer 
beftel;enber  9lobjuder  üermenbet  tourbe),  bie  id)  in  ber  ffieife  begann, 
ta^  id)  bie  erfte  §üUmaffe  au§  ber  für  ben  erfteu  ^erfud^  beftimmten 
^lobsudermenge  burdl)  35efeu4)ten  mit  etutal  2Baffer  unb  mäfeige^  dv- 
märmen  bilbete,  unb  auSnabmcMueife  jum  2lu<jberfen  biefeg  Quantums 
blof3  reines  Älärfel  nenuenbete,  ireil  mir  bei  beginn  bicfer  Slrbeit  nod) 
!eiu  2lblauf  oon  einem  oorauSgegaugenen  3^erfud;e  jur  ^Verfügung  ftanb. 
Sei  allen  folgenben  in  Slrbeit  genommeneu  3wrf^i"'"eugeu  lourbe  jeboi^ 
—  bem  aufgefteüteu  ^rincip  entfpre(^enb  —  ^um  Slnmac^eu  bei3  9iol;= 
juder^  fteti  nur  ber  erfte  (alfo  fd;led;tefte)  2lblauf  öon  bem  unmittelbar 
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tjorausgegangenen  33erfud;e  üeriüenbet;  bie  folgenbeti,  in  fleinen  Portio: 
nen  gefammelten  Slbläufe  aber  mürben  ber  9lei^enfolge  nad)  (alfo  oon 
immer  reinerer  33efc^affenl;eit)  gum  Slu^becfen  benu|t  unb  geenbet  tnurbe 
je  na6)  Sebarf  mit  einer  ober  einigen  reinen  ^(ärfelbed en ;  bd  biefer 
33er[u(i^!?rei^e  tourben  gebn  in  3wfön^"iß"^ang  fte^enbe  einzelne  3Serfn(^e 
(2lu§be(farbeiten)  bur(j^gefü|)rt. 

@in  ^auptgtüecf  biefer  3Serfu4)§rei^e  tt)ar  ber,  mic^  augenf4)einlic^ 
ju  überzeugen,  tt)ie  toeit  eine  S^erfd^led^terung  be^  erflen  Stblaufe§  auf 
biefem  Söege  füglid^  getrieben  toerben  fann,  unb  namentlich  ob  biefelbe 
fid^  bi^  5U  einem  tt)ir!li(^en  3Jielaffenablauf  fteigern  kffe,  obgteid;  nad^ 
meinen  bi§  ba^in  gemachten  Öeobad^tungen  biefe  ^rage  fd^on  mit  äiem= 
lieber  (Sen}i§I)eit  ju  be|al;en  war. 

S)ie  in  biefer  9li4)tung  erlangten  ©rgebniffe  finb  im  9'la(^foIgenben 
jufammengeftettt,  toobei  ic^  mic^  begnügte  ben  äßert^  ber  älbläufe  nad^ 
bereu  fpecififc^em  ©etoid^te  abjufd^ä|en,  mie  id^  e^  fd;on  in  meiner  3)lit: 
t^eilung  9^r.  III  erläutert  ^ahe  unb  mie  e§  bem  oorliegenben  !^voede 
üuä)  oottfommen  entfprad^. 

®er  Ablauf  üon  iöerfuc^  1  tjatte  eine  3)id)te  toon  1,3467 

f>       '     tt  ^  II            II                II  l,ool7 

„  3  „     „      „  1,3712 

„  4 1,3722 

„  5  „     „      „  1,8780 

„  6 1,3801  . 

„  7  „    „      „  1,3850 

„  8  „    „      „  1,3950 

„  9  „    „      „  1,3990 

„  10  „    „      „  1,4090. 

(gg  ^atte  fomit  ber  sehnte  3lblauf  ein  fpec.  ©emic^t,  toie  e§  einer 
3ufammenfe|ung  oon  beiläufig  51  ^ndtx,  27 V2  fremben  Stoffen  unb 
21— 21V2  Sßaffer  unb  folglid;  aud^  ber  9Ratur  toirflid^er  ä)Zelaffe  ent= 
fprid^t.  S)ie  aufgen)orfene  %xaQ^t  xoax  bemjufolge  auc^  ju  bejaben  unb 
id^  gelangte  ju  biefem  9iefultate  o^ue  irgenb  ein  .^inberniB  unb  ol;ne 
irgenb  eine  S3eobad}tuug ,  meldte  bie  33eforgni§  ptte  auffommen  laffen 
fönnen,  bafe  im  ©rojsen  nid^t  berfelbe  ©rfolg  in  gleicher  2öeife  erjielbar 
märe«  2öai§  "i^iz  bei  biefer  ^Berfud;§rei|)e  jum  ooUftänbigen  2lu§beden 
nöt^ige  ^zxi  anbelangt,  fo  betrug  biefelbe  für  eine  circa  20  3^11  ^o^e 
3uderfct)id^t  bei  mäjsigem  3Rutfd^en  buri^fd^nittlid^  30,  nie  aber  über 
36  ©tunben. 

3öa§  n^eiter  bie  ^Sefc^affen^eit  ber  hü  biefer  5ßerfu(^§rei^e  ange= 
toanbten  abfid;tlid^   gebilbeten   güHmaffen,    fomie  bie  nötl)ig  getoefenen 
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3)?engen  an  ^ede  betrifft,  fo  gibt  hierüber  folgenbe  3u^a"^wenfteIIung 
3luffc^Iu6 : 


SSerfu(^ 


^üUmaffe, 
3"dev, 

beftet)enb 

aus 

Söaffer. 

foigenbcm 
OtiDtienten. 

dlötljiq  geroefene 

2)ede  für 
100  9flol)äuder. 

1  1 

85,4 

3,8 

10,8 

95,7 

62 

2 

84,3 

5,6 

10,1 

93,8 

70 

3 

83,3 

7,0 

9,7 

92,2 

80 

4 

80,1 

8,4 

11,5 

90,5 

88 

5 

79,8 

8,1 

12,1 

90,7 

100 

6 

79,0 

9,4 

11,6 

89,4 

128 

7 

78,8 

9,7 

11,5 

.       89,0 

136 

8 

78,3 

10,5 

11,2 

88,2 

148 

9 

76,5 

11,6 

11,9 

86,8 

160 

10 

75,5 

12,7 

11,8 

85,6 

228." 

3lu§  biefer  Uebetfid^t  ergibt  fic^  beutli^),  ha^  in  bem  ^ert)äItniB, 
in  lüelc^em  ber  ^^^^i^QUotient  fäHt,  fid^  bie  nöt^ige  ÜJienge  '^ede  für 
gleiche  3Kengen  Dto^jucferg  fteigert,  unb  glrar  rafd;er  nnb  in  größeren 
33erl}ältniffen  als  id;  oorauSgefe^t  ^atte.  2ßäl;venb  §.  ^.  bei  einem 
^ncferqnotienten  oon  95,7  ber  j^üUmaffe  nur  62  ^roc.  üom  ©eiüic^t 
bes  in  Slrbeit  genommenen  9lD^§u(JerS  an  ^Decfe  nütf)rDenbig  ii»aren,  er- 
^eifc^te  ein  Quotient  oon  89,4  f(^on  1 28  $roc.,  unb  enblidb  ein  Quotient 
üon  85,6  fogar  228  ^roc.  5Der  ©runb  baüon  ift  ein  me^rfad^er  unb 
nic^t  allein  in  einem  ungleii^förmigen  ^flieberge^en  ber  S)edfen ,  fonbern 
aud^  in  einer  biffunbirenben  SBirfung  gtoifd^en  benfelben  gu  fud^en,  inbem 
analog  bem  in  meiner  obigen  SJiitt^eilung  3^r.  VI  angeführten  Seifpiel, 
beim  5Rieberbrüclen  ber  fd^lüereren  unreineren  ©prupfc^id^ten  hmd)  nad)-- 
folgenb  reinere,  bie  größere  SKenge  frember  Stoffe  in  erfteren  3^it  ge= 
njinnt  nac^  oben  in  bie  nad^folgenben  reineren  @t)rupfd^id)ten  gu  biffun- 
biren,  fo  mie  enblid^  bei  meinen  5?erfud^en  aud)  nod)  ber  Umftanb  gur 
5ßergrö§erung  ber  nötl^igen  ^Dedemengen  beitrug,  bafe  id)  ben  2lblauf  beS 
einen  ®ytraction§gefäfee§  (med^anifd^er  ©d^roierigfeiten  tnegenj  md)t  con= 
tinuirli(^  auf  ben  ^n^alt  be§  nad^folgenben  ©ytractionSgefäBeS  auffliegen 
laffen  fonnte,  fonbern  portionenineife  auffammeln  unb  aufgietjen  mufete, 
lüoburc^  ber  ©ffect  ber  S)edlen  natürlid^  abgefd^föäd^t  tt)urbe. 

®ie  33olIenbung  beg  Slu^becfenS  gibt  fid^  burd^  bie  %a\  blofigfeit  unb 
^ic^te  be§  2lblaufe§  leicht  ju  ernennen,  bod^  fc^eint  eS  jur  möglid^ften 
3Serminberung  ber  sum  fdilieBlic^en  2lugbeden  nöt^igen  a)Zenge  reinen 
ÄlärfelS  angezeigt,  ta^  2lugbecfen  nic^t  big  jum  2lblauf  reinen  üollig 
farblofen  ^lärfelS  §u  treiben,  fonbern  §u  unterbrechen  fobalb  ber  2lb^ 
lauf  einen  Quotienten  öon  beiläufig  98  geigt,  voo  bann  M  2lnmenbung 
conifc^er   eytractionSgefäfee  minbeftenö   95  ^roc.  te§>  eingefüüten  3flo§= 
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§ucferö  üoQftänbig  auSgebecft  erfc^einen  luerben,  toenn  bicfelben  nid^t  etwa 
Don  gar  ^u  Dunfler  53e)c|)affenl^eit  geiuefen  finb,  in  tüdä^em  %aUe  man  felbft 
burc^  ein  Uebermaafe  üon  reinem  Älärfel  !ein  ooUftänbigeS  2öeiB  3U 
erjielen  oermag. 

®a^  hau»  fd^ließlid^  aU  3)e(ie  jur  ^ßerroenbung  gelangenbe  reine 
Älärfel  nid^t  üertoren  ge^t,  üerfte^t  fid^  üon  felbft;  bie  gröjste  3J{enge 
be^felben  bleibt  im  3^^^^  surüdf,  toirb  alfo  ai§>  aJie^ransbeute  äurncl= 
erhalten. 

2ßenn  iä)  in  biefer  3)iitt^eilung  bem  ^^ad^mann  aud)  nic^tg  tec^nif  db  5teif  e§ 
geboten  ijahe,  t)a  id)  nic^t  in  ber  Sage  bin,  meine  5ßerfu4)e  im  ©rofeen  jum 
2lbfd^lu§  bringen  gu  !önnen,  fo  glaube  id^  bod^  barget^an  ju  ^ahen,  't)a^  ber 
oben  bejeid^nete  leitenbe  ©ebanfe  ein  rid;tiger  nnb  bie  ©ad^e  einer  »eiteren 
sßerfolgung  roert^  fe^,  trenn  and^  üielleic^t  anfangt  nur  in  ber  9tid^- 
tung,  bafe  ha§  befproc^ene  ^rincip  §ur  unmittelbaren  SDarftellung  eines 
9taffinabe::garin§  ober  reinen  2)ecf^Ä(är|et§  aü§>  9tol)juc!er,  ober  §u  einer 
billigeren  ©ürfeljjucfer:  unb  ÄanbiSerjeugung  §ur  Sltmenbung  gelangt  — 
eg  n)eitern  Unterfuc|ungen  überlaffenb  ju  entf(^eiben,  inioiefern  barauf 
ein  neues  allgemeines  9taffinationS=iserfal^ren  begrünbet  n)erben  !ann. 

2)em  allenfallfigen  ^ebenfen,  ha^  ta§>  t>orgefd)lagene  ^rincip  gegen 
eine  ©runbregel  in  ber  3ucf^i'f<i&i^ication  —  inornac^  man  fein  Qüdex- 
probuct  tüä^renb  ber  toeiteren  ^Verarbeitung  mit  einem  fc^lec^teren  ^rD= 
buct  ^^ufammenbringen  barf  —  oerftofee,  glaube  id^  im  Voraus  mit  ber 
^emerlung  entgegnen  ju  muffen ,  t)a^  biefe  bei  bem  in  9tebe  fte^enben 
5ßerfabren  nur  fc^einbar  ftattfinbet ;  henn  roenn  id)  and)  be^nfS  ber^$üll= 
maffebilbung  einen  fc^on  mebr  ober  minber  reinen  3iot)äU(fer  mit  einem 
fdt;fec^teu  ©i;rup  gufammenbringe ,  fo  ift  eS  boc^  flar,  ta^  biefer  ©prup 
feinen  oerfd^ledliternben  ©influfe  auf  hen  im  oerroenbeten  Sto^pcfer  oor= 
^anbenen  ^rpftaUjuder  aueüben  fann,  fonbern  im  ©egent^eil,  ha 
ber  9to^5Ucfer  nur  als  eine  äJiifc^ung  oou  feftem  ^ßud'er  unb  3)ielaffe 
anjufe^en  ift,  legtere  baburd;  eine  3Serbefferung  erleibet. 

XL   Heber  baS  auftreten  beS  oyalfauren  Ä'alfeS  bei  ber 
Stübenjuderfabrication. 

^an  i)at  in  neuerer  ^eit  mieber^olt  ein  maffen^afteS  Sluftreten 
ton  oyalfaurfem  talf  als  ^ncruftation  ber  Säbbampfgefäfee  in  ben  3uder^ 
fabrüen  toa^rgenommen,  biefe  ©rfc^einung  aber,  fo  oiel  mir  befannt, 
lebiglic^  mit  bem  ^ßorfommen  ber  Oyalfäure  in  bem  9iübenfafte  erflärt. 
^d)  ^alte  biefe  2lnnal;me  jeboc^  für  unjuläffig  unb  glaube  fie  in  einer 
^5ilbung  ber  Oyalfäure  im  Äo^lenfäureofen  fud^en  ju  muffen;   ic^  l^atte 

17  * 


252  ®pivf,  ü6ev  'Jlmüenbung  beS  ÄvappeytracteS  im  3fU9bvu(f. 

jlrar  nod^  nid^t  ©elegen^eit  bie  Oflid^tigfeit  meiner  3ln[id;t  burd^  3Serfud)e 
fieser  gu  fteEen,    bin  aber  beffenungead^tet  baüon  notlfotiimen  überzeugt. 

®ie  ©ublimirbarfeit  ber  Oyalfäure,  il;re  Silbung  beim  ©d^meljen 
üDu  üerfd^iebenen  organifc^en  ©toffeii  (in^befonbere  üon  ^oI§fpänen) 
mit  ägenben  fiyen  Sllfalien  unb  beim  ftarfen  ©lü^en  üon  fol;lenfaurem 
Äali  mit  Äp^Ie,  luie  e§>  bei  ber  ^aliumbereitung  ftattfinbet,  enblid^  i^re 
©l'ementarjufammenfelung,  trield)e  [ie  ber  Ho^lenfäure  fo  nat;e  [teilt  bajs 
S)  ob  er  einer  i^r  ben  Dkmen  „fot^lige  ©äure"  beilegte  unb  nac|)  welcher 
2  Stequiü.  Äo^lenfäure  nur  1  2tequit».  (bloB  2  —  3  ^roc.)  SSafferftoff 
auf§unel;men  l;aben,  um  in  Oyalfäure  überzugeben,  [inb  offenbar  3}Zomente, 
roel(^e  §ur  53efräftigung  ber  auSgefprod^enen  2lnfid^t  bienen  fönnen. 

^aä)  biefer  2lnfid^t  ift  auc^  auf  ungejmungenere  Sßeife  bie  (grfdiei: 
nung  §u  er!lären,  ha^  fid^  ber  oyalfaure  Äalf  bei  ber  Läuterung  nid)t 
üoUftänbig  nieberfd^lägt ;  ba  nämlic^  ber  ©ntfte^ung^moment  be§  oyat- 
fauren  Maltet  (bei  meiner  2lnna^me)  mit  ber  ©aturation  §ufammenfällt, 
fo  ift  eg  aVLä)  analog  üielen  anberen  ©rfd^einungen  red;t  roo^l  benfbar, 
^a^  ein  X\)eü  be^  fi(^  bilbenben  oyalfauren  Äalfe§  ber  augenblidlid^en 
j^äüung  entgeht  unb  erft  beim  2lbbampfen  ber  ^uderfäfte  jum  2lu§fc^eiben 
gelangt. 


LVlll. 

lieber  kn  frap^jertract  unb  feine  ^Antoenbung  im  3eu0brurfi; 
non  Dr.  ^nt.  J^iirk. 

3n  ben  neueften  unb  größten  gortfd;ritten  unferer  ^ät  gel;ört  bie 
Stnmenbung  be§  trappeytracte^  jum  birecten  2lufbruden  ödster  ^-arben, 
n^eld^e  bi^^er  nur  burc^  tiaä  färben  erhielt  wuröen.  5Iöeld^eu  Umfdl)n)ung 
bie  Slnmenbung  beö  ^rappeytracteS  in  ber  ^anmiüotlbrud-gabrication 
^eroorrufen  lüirb,  läfet  fic|)  bei  ber  9ieu^eit  biefeiji  @egenftanbe§  bergeit 
nod^  nid^t  tjorauSfe^en ,  obmo^l  e§  fc^on  je^t  eine  befannte  S^^atfadbe  ift, 
ba^  fid^  mit  biefen  ää)kn  garben  i^k  t}erfd;iebenften  in  ällbumin  ober 
Äleberlöfung  üerbidten  a)iineralfarben  neben  einanber  aufbruden  laffen, 
o^ne  ba^  bie  einen  auf  bie  anberen  einen  nad^tl;eiligen  (SinfCufe  aus- 
üben. 3u  ipünfc^en  bleibt  nur,  ^a^  bie ^abrifanten  be§  trappeytracteS 
burc^  S^erbefferungen  in  ber  ©arfteHung  be^felben  ba^in  gelangen  mocbten, 
ba^felbe  ju  einem  bie  2lniüenbung  im  ©rojsen  ermöglid^enben  greife  lie= 
fern  ju  fönnen. 
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'^it  ber  ^arfteHung  be^  Ärappeytracte§  befd^äftigen  fid^  mehrere 
^abrifanten;  unter  ben  üerfd^iebenen  ^robucten  nimmt  ba§  üon  53  r  o  f  cp  e 
in  ^rag  nac^ ^rof.  5Ro(^(eber'l  patentirtem  ^erfa^ren  erzeugte ©ytract 
fid^erlt^)  ben  erften  9tang  ein.  ^^ 

2Begen  ber  9ieu^eit  unb  2Bi(^tig!eit,  meiere  bie  Ärapp=3lppIication§* 
färben  in  ber  ^abrication  bunter  S)rucfiDaare  einnehmen,  laffe  iä)  einige 
erprobte  ^Borfc^riften  jur  2)arfteIIung  üon  rotf)en  unb  üioletten  ^-arben 
auf  unpräparirtem  ^SaumiroÜgeug  folgen. 

©in  fc^öne§  unb  5uglei4)  bittigeS  ©c^iüarj  ober  Sraun  mit  bem 
^rappeytract  gu  erzeugen,  ift  mir  noc^  nid^t  gelungen,  trofe  ber  Eingabe 
^ernob'g,  n)el4)er  mit  feinem  Ärappeytract  in  ^erbinbung  mit  effig^ 
faurer  3:t;onerbe  unb  effigfaurem  @ifen  aUe  garbennüancen  üom  tiefften 
Slot^  big  gutu  ^ellften  9tofenrott)  unb  üom  tiefften  B6)Voavi  bi§  §um  jarte^ 
ften  ßila  barftetten  mill. 

?DrucEfarbe  für  9totl^. 

2      Siter  ^ernob'f4)eg  ©ptract  in  Sieigform, 

IV^  ßiter  ©ffigfäure  oon  8^'  39aume  unb 

448  ©ramme  ^Baumöl 
werben  mit  einanber  gefc(^t,   hierauf  toirb  bie  beim  ÄO(^en  oerbampfte 
©ffigfäure  erfeöt,  unb  nun  mirb  bie  SJiifc^ung  mit 

1500    ©rammen    feingeftofeenem  ©enegalgummi  üerbidt,  unb 
unmittelbar  oor  bem  (gebrauche  fügt  man 

Va  Siter  effigfaure  ^bonerbe  üon  15*^  ^gaume  aU  Seige  ^inju. 
®iefe  58orfid^t  ift  notbmenbig,  »eil  fic^  bie  garbe  in  SSerbinbung  mit 
ber  53eiäe  nid)t  lange  l)ält,  obne  an  ibrer  ^ntenfität  ju  üerlieren. 

®ie  effigfaure  2:^onerbe  fteHen  fid^  bie  ©rutffabrüanten  geiüö^nlid^ 
bar,  inbem  fie  2  Siter  teigförmige  3^^onerbe  in  1  Siter  ©ffigfäure  üon 
8«  S.  auflöfen.  ^d)  für  meinen  3:^eil  §ie^e  eg  üor,  bie  effigfaure  ^^on^ 
erbe  burcb  3erfe§ung  ber  fd;tt)efelfauren  3:^onerbe  mit  effigfaurem  5ölei= 
oy^b  nad)  folgenbem  SSerbältnife  barjufteßen : 


öo  ^m  voft)ted)n.  Journal,  1867,  ÜSb.  CLXXXV  @.  304  würbe  bie  2tbf)anb= 
lung  üon  ^.  ^ernob  in  "Jlüignon  mitfietbeilt,  raortn  er  bie  Bereitungsart  feinet 
SrappeytracteS  befd)reibt,  nnb  ebenbafelbft  ®.  306  ber  «ertc^t,  icelc^en  ®.  ®d)äffer 
ber  2RülI)aufer  ^nbuftrie-C^efeüfdiaft  über  bie  (gigcnfd)Qften  biefeö  ^robucteS  erftattete.  — 
2)te  2)arfteüung^5roeife  be§  nad)  iKoc^Ieber'S  3Jerfat)ren  fabridrten  33rof dje'fdjen 
©jtracieS  ift  nod}  nic^t  öeröffentlidjt  werben.  —  Qm  :pDt^ted)n.  Journal,  1868,  S3b. 
CLXXXVII  ©.  329  unb  409  ift  (£.  I'opp'S  5Berfat)ren  äUf  ^abrtcation  Den  Ärapp= 
eftracten  für  ben  3eHgbrud  (ange»enbet  »on  ©d^aaf  unb  2  a  u  1 1)  in  ©traßburg)  nac^ 
ben  neueren  Sßerbefferungen  befd^rieben.  2t-  ^    S^t^b. 
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3  Siter  2öa)"fer, 
2000  ©ramme  fd^mefelfaure  X^onerbe, 
3000        „       331ei5ucfer. 
9lofa  =  3lüanceii  meröen  aug  obigem  9tot^  burc^  3ufa^  oon  faurem 
©unimitüaffer  bereitet. 

S)rucffarbe  für  5)unfelüiolett. 

1  Siter  ^ernob'fc|e§  @ytract  in  3:eigform, 
1  Siter  ©ffigfäure  oon  8°  Saume  unb 
224  ©ramme  ^ßanmöl 
tDcrben  mit  einanber  einige  Seit  gefoc^t,   hierauf  mirb  bie  üerbampfte 
(gffigfäure  erfe^t  unb  nun  toirb  bie  glüffigfeit  mit 

600  ©rammen  fein  gefto^enem  ©enegalgummi 
üerbictt.    SSor  ber  unmittelbaren  2lnn)enbung  ber  ^arbe  inerben 
224  ©ramme  i)ol§ef[igfaure5  ©ifen  üon  10°  Saume  unb 
128  ©ramme  arfenigfaureg  ^^Zatron  oon  6"  Saum6  hinzugefügt, 
©ine  jtüeite  Sorfc^rift  für  SSioIett  ift  nad;fte|)enbe : 
9  Siter  ^ernob'fd^e^  ©ytract, 
8     „     ©ffigfäure  üon  8''  Saume, 
20     „     ©ummiiraffer  (a  1000  @rm.  ©ummi  per  Siter  2Baf) er  j, 
2     „     ^otjeffigfaureio  ßifen  Don  10"  Saume. 

^Drucffarbe  für  Siolett  mit  Slnioenbung  üon  ein  n^enig 
cauftifc^er  6obali)fung. 

1275  ©ramme  ^ernob'fd^eg  ©ytract  werben  mit 

4  Siter  ©ummitüafjer, 
120  ©rammen  Slegnatron  ^cauftifd^er  @oba  =j  Söfung, 
V4  Siter  (gffigfäure  üon  8"  Saume  unb 
Vi  Siter  l^oljeffigfaurem  ßifen  üon  10"  Saume  üermitc^t. 
<!pellere  SManceu  üon  Siolett  werben  au^  obigem  Siolett  burd)  Sn'ia^ 
üon  faurem  ©ummimaffer  bereitet. 

2Beun  man  ftatt  be§  ^ernob'fc^en  ©ytracte^  t^as^  9ioc^leber'^ 
fc^e  ^robuct  aniüenbet,  tüel(^e§  in  trodenem  3uftanbe  geliefert  wirb,  fo 
^at  man  bei  obigen  Sorfc^riften  einfach  §u  berüdfidjtigen ,  M^  1  ^t^eil 
i)e§  le^teren  ^robucteg  5  3:^eilen  ^ernob'fc^en  @f tractel  in  2;eigform 
^ntfprid)t. 

^mirb  ^rappeytract :  9iot^  jum  äßaljenbrud  benu^t,  fo  ift  e§  an-- 
gejcigt,  feine  3lbftreic^meffer  (9tafeln)  üon  6ta§l  ansuwenben,  weil  fie 
bie  rotfje  g-arbe  angreifen  unb  il^r  einen  üioletten  ©ti(^  üerleiben  würben, 
fonbern  fold}e  üon  Tupfer  ober  SompofitionSmetaU. 
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®ie  mit  ben  j?rap)?eytract=?^aiben  bebrucften  (Stoffe  tüerben  enttüeber 
fogleid^,  ober,  voa§>  öoräu^iel^en  ift,  erft  einige  ,3ßit  na^  erfolgtem  3)rucfe 
^ebämpft,  nnb  jtuar  l*/?  —  2  Stunben  bei  nieberem  35rucfe. 

"iflaä)  bem  kämpfen  trerben  bie  Stoffe  getüafdien,  hierauf  ^i^  —  1 
©tunbe  lang  in  ein  auf  40  —  60"  %  erroärmteS  ©eifenbab  gebrocbt, 
abermatö  geniafd^en  unb  erhalten  bann  ein  ^meites  fiebenb^ei§e^  ®ei= 
fenbab. 

3ur  .öerfteünng  eine§  fdbönen  weisen  ©runbe^  mirb  ber  50Baare 
«in  (£^lorbab  gegeben;  ta^  ß^loriren  fann  im  S)ampfc^Iorftänber  ober 
in  einer  gärbefufe  üottjogen  ttierben. 

©Dämano^,  im  ^uli  1868. 


LIX, 

Kekr  DorlieUung  Us  ^nilittfdiujarj  für  kn  ^eugbrudi;  tion 
Dr.  ^nto«  Jpirk. 

®ie  ßntberfung  be§  3(niIinfcl^iDar5  i^erban!t  man  be!anntli^  bem 
cnglifc^en  ß^emifer  Sig^tf  oot.  @§  unterfd^eibet  fic^  üon  ben  anberen 
Slnilinfarben  baburd^,  ha'B  e§>  feine  für  fic^  befte^enbe  g-arbe  ift,  fonbern 
erft  auf  bem  ©eirebe  enttoicEelt  »irb.  S)iefe§  6c^war3  ^at  im  ^engbrud 
auf  ÖaumrooHe  -  unb  ßeinengeroebe,  foraie  in  ber  ^värberei,  eine  gänj^ 
lic^e  Umiiiäljung  ^eroorgerufen ,  ir>eil  e§  burd)  bie  ^altbarfeit  unb  ^n=: 
tenfität  feiner  garbe  alle  bi^J^er  be!annt  geroefenen  fd^margen  garben 
übertrifft  unb  babei  feine  SDarfteHungöiüeife  eine  oer^ältnifemäBig  ein= 
fad^e  ift. 

Um  Slnilinfc^roarj  auf  ^öaumiDoße  =  ober  Seinenftoff  ju  erzeugen, 
mufe  man  bie  %a^ex  mit  einem  2lnilinfalse  unb  oypbirenben  Subftanjen 
in  3ierbinbung  bringen,  "Jtad)  bem  Slufbrucfen  eine§  fold^en  ©emifc^e^ 
e^'tftirt  bie  garbe  nod^  ni(^t,  iie  entuncfelt  fid)  erft  unter  bem  oy^biren^ 
ben  (Sinftuffe  ber  beigegebenen  (Salje;  bie  entiuicfelte  garbe  erfc^eint  tief 
buufelgrün  unb  loirb  erft  burc^  ^-8el;anblung  in  einem  loarmen  2Baffer= 
hale,  n)e(d^e^  2  ^roc.  Soba  ober  ein  (Semifd^  üon  2  ^roc.  3oba  unb 
1  ^roc.  boppelt-d^romfauremv  Äali  aufgelöiot  ent^)ält,  fol^Ifd^inars. 

S)ie  im  g^olgenben  mitget^eilten  ^Borfc^riften  baben  fid)  in  ber  ^rayis 
i>etr>äl)rt. 

Slnilinfd^ftiarj,  üorjüglii^e  öanbbrucff avbe. 
^n  1  Siter  noc^  ^eiBen  ©tärfefleifteri?  »erben 
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30  ©ramme  ©rünfpan, 

30        ,r       <^lorfaure§  ^ali  unfc 

15  „  «Salmiaf 
gelöst;  mö)  bem  @r!alten  btefeS  @emifd)e§  tüerben  75  ©ramme  falj^ 
faureS  ober  falpeter[aiire§  2lnilin  sugefe^t.  3ft  bie  Söfung  erfolgt,  fo 
f($Iägt  man  bie  garbe  t»or  bem  ©ebraiicE)  bur(^  ein  Sieb.  3)ie  aufge= 
brudfte  garbe  enüüicfelt  fic^  unter  ben  oben  angegebenen  33ebingungen 
binnen  8  —  12  ©tunben  unb  lüirb  burc^  Set)anblung  in  einem  alfali= 
fd^en  ^ahe  unb  nad^foIgenbeS  2öafd)en  f^iparj.  ^ür  ben  SBalgenbrucf 
ift  biefe  garbe  toegen  it)re§  großen  Äupfergel^alteg  ni^t  geeignet. 

j^olgenbe  3Jiifc^ungen  eignen  üä)  für  ben  SöaljenbruiJ  bei  Wei- 
tem beffer. 

2lnilin[(^tt)ar5  nad;  ßaut^^  Slngabe. 

9  Siter  6tärfefteifter  (150  ©ramme  ©tärfe  per  Siter  2ßaffer), 
3  Siter  ^ragant^f($leim  (75  ©ramme  2;ragant^  per  Siter  SOBaffer), 
9  Siter  ©urrogatlpaffer  (375  ©ramme  lid}t  gebrannte  ©tärfe), 
900  ©ramme  (^lorfaureS  ^ali  unb 
750  ©ramme  ©d^njefelfupfer  in  ^eigform 

lüerben  mit  einanber  gefoc^t.  ^aä)  bem  ©rfatten  fügt  man  biefer 
3jfiif(l^ung  nod)  2400  ©ramme  falgfaure^  Stnilin  unb  750  ©ramme  ©al^ 
miaf  ^inju,  unb  rül)rt  bie  ©rudfarbe  bi§  jur  erfolgten  Söfung  biefer 
©atje  gut  um. 

^d)  ^ahe  gefunben,  ta%  fc^on  bei  längerem  ©te^en  biefer  ^arbt^ 
burc^  bie  oy^birenbe  ©intoirfung  be^  d^lorfauren  tali§  ba^  ©c^ioefel-- 
!upfer  in  berfelben  fid)  gu  f^iroefelfaurem  J^upfer  oyi;birt,  njornac^  fie 
bie  Ibftreic^meffer  unb  SBalgen  angreift,  fo  t)a^  l;äufig  ein  unreines 
©rudfabricat  erjielt  n?irb.  2lu§  biefem  ©runbe  empfehle  ic^  meinen 
^ad^coHegen  bie  garbe  naä)  folgenber  3lrt  ju  bereiten: 

1  Siter  ©tärfefleifter, 

1     „     S:ragant|)f(^leim  unb 

1  ,,  ©urrogattüaffer 
merben  mit  einauber  gefo(^t  unb  in  ber  nod^  ^eifeen  SSerbidungSmaffe 
90  ©ramme  c^lorfaure^  tali  nebft  75  ©rammen  ©almiaf  aufgelöst,  ^ft 
ta§>  ©emifc^  öoUftänbig  erfaltet,  fo  löi^t  man  barin  noc^  240  ©ramme 
faljfaureS  2lnilin  auf,  unb  fetjt  erft  üor  ber  unmittelbaren  Slntoenbung 
biefer  j^arbe  bie  erf orber lid^en  75  ©ramme  ©d)tt)efelfupfer  l^inju.  3)ie 
fo  bargefteHte  garbe  l;ält  fi(^  längere  3eit  al§  bie  nac^  Saut^'S  2ln= 
gäbe  bereitete,  meil  baS  d;lorfaure  J^ali  auf  ba§  ber  falten  ^arbe  guge^^ 
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fe^te  @rf)iDefeIfupfer  nid^t  fo  oy^birenb  eintoirfen  fann,   inie  e§>  bei  ber 
irarmen  ajlifd^ung  ber  %aU  ift. 

3Son  meiteren  ©arfteHungeineifen  bei  Slntlinfd^iDarj   finb  no($  bie 
nad)fte^enben  ^erüorsul^eben. 

2lniIinf(i^tDars  mittelft  oyalfauren  2Inilin§. 
4  Siter  @tär!ef leifter ,  2  Siter  ^ragantt)[d^Ieim,  2  Siter  Surrogats 
tüaffer,  240  ©ramme  d)(orfaure§  üaii  unQ  480  ©ramme  ßl^torcalcium 
toerben  gut  oerfodit;  nad)  erfolgter  Slbfü^lung  fügt  man  biefem  ©emifd^ 
640  ©ramme  oyalfaure»  2lnilin  nebft  80  ©rammen  ©almiat  p.  ^ilud^ 
bei  biefer  ^arbe  ift  e^  angezeigt,  bie  240  ©ramme  Sd^lrefelfupfer  ber= 
felben  erft  üor  bem  unmittelbaren  ©ebraui^e  §um  ©rüde  einguüerleiben. 

2(nitinf(^marä  mittelff  roeinfteinfauren  3lniHn§. 

9000  ©ramme  SSeijenftärfe, 

9000        „        lic^t  gebrannte  etärfe, 
48  Siter  Söaffer, 

8000  ©ramme  Slnilinöl, 

5000        „       ($Iorfaure§  Äali  unb 

5000  ,  „  ealmiaf 
toerben  gut  mit  einanber  gefoc^t.  ^laä)  üollftänbigem  (grfalten  fe^t  man 
biefer  3)lif($ung  5000  ©ramme  @d)ir)efe[fupfer  bin§u,  unb  erft  üor  ber 
unmittelbaren  Slnmeubung  gum  2)rucfe  mirb  per  Siter  bei  ©emifd^el 
bie  Söfung  Don  139  ©rammen  2Öeinfteiniäure  in  Vs  ^^ter  SSaffer  bei= 
gefügt. 

Slnilinfdjtoarj  für  f($mere  ^Sobenmufter. 
55ei  einem  fd^toeren  53obenmufter ,  n>o  iiä)  bie  §ar6e   leidet  in  bie 
©raüirung  ber  ^al^e  einlegt,  leiftet  folgenbel  ©cfemarj  fel^r  gute  ©ienfte : 
©d^irarjanfag :         6  Siter  2öaf)er, 

1000  ©ramme  3tnilinöl, 
625        „        cl)lorfaure§  Äali  unb 
625        „        ©almia! 
trerben  15  ajJinuteu  lang  gefcd^t.    ^ft  bie  ?^[üffig!eit  faft   erfaltet,  fo 
fügt  man  i^r   unter  tüd^tigem  Umrübren  eine  Söfung  üon  1000  ©rm. 
SBeinfteinfäure  in  1  Siter  SBaffer  bei,  unb  fd^reitet  bann  §um  giltriren 
berfelben. 

3ur  ^arftettung  ber  ®rucffarbe  üerbicft  man  1  Siter  ber  filtrirten 
Söfung  burc^  Äo4)en  mit  135  ©rammen  2öei§enftärfe  unb  135  ©rm. 
Iid;t  gebrannter  6tärfe;  erft  üor  ber  Slmocnbung  jum  Druden  loerben 
bann  bie  60  ©ramme  ©c^toefelfupfer  gut  eingerührt. 


258  <Sptvf,  über  SarfteÜung  t)e§  Slniltitfd^irarj  füv  beii  3c"9i>i'i'cf- 

2lniliTifd^n)ar§  mit  trolframjaurem  6^roinoyi;b  anftatt 
6d;it>efe(fupfer. 

5)a§  neuefte  unb  im  ©roJBen  auä)  f(^on  Slutüenbung  fiiibeube  2lni(in= 
f^imarj,  in  beffen  3uiammenfe^ung  haä  ©c^ioefelfupfer  burd^  ipolfram^ 
faures  ß^romoy^b  °^  erfe^t  ift,  bereitet  man  folgenberinajsen : 
2  Siter  SBaffer, 
270  ©ramme  äßei^enftäri^e  unb 
375  ©ramme  molframfanre^  ß^romoypb  in  Steigform 
werben  gut  uerfoc^t;  bem  noc^  lauloarmen  ©emiid)  fügt  man  üO  @rm. 
c^lorfaureö  Äali,  30  ©ramme  ©almiaf  unb  210  ©rm.  falgfaure^  Stnilin 
^inju. 

S)iefeg  2lninnfd)lDarj  unb  ta§  por^erge^enbe  für  firmere  ^Soben-- 
mufter  eignen  fic^  ganj  torjüglid^  foföo^l  jum  ^^anbbrucf  al<o  aud^  ^um 
^3}iafd}inenbru(J,  meit  fie  lueber  ^a^  ©emebe  noc^  bie  2lbftrei(^ineffer  unb 
^iBaljen  im  minbeften  angreifen,  überbie^  fic^  leicht  entmicfeln  unb  nad) 
erfolgter  ©ntioidelung  o^ne  aQen  Slnftanb  fic^  roie  anbere  SDampffarben 
bämpfen  laffen,  ot)ne  an  it^rer  ^ntenfität  eingubüBen. 

JÖe^anblung  ber  bebrudten  ©eioebe.  —  3)ie  mit  Slnilin= 
fc^roarj  (loeld^eg  na^  irgenb  einer  S^orfd^rift  bargeftellt  lourbe)  bebrud= 
ten  ©einebe  n^erben  in  einem  auf  beiläufig  20  —  24"  di.  ermärmten  Socal 
aufgel;ängt;  bie  (Sntmidelung  ber  ^^arbe  erfolgt  in  24  —  48  6tunben; 
ift  biefelbe  eingetreten,  fo  nimmt  man  bie  ®en)ebe  burd^  ein  alfalifi^es 
^at)  bei  60"  di. ;  l;ierauf  reinigt  man  fie  unb  fc^lie§Iid[)  gibt  man  i^nen 
eine  -^affage  in  einem  auf  GO  —  70"  9t.  erwärmten  ©eifenbabe.  ©ollte 
ber  ©runb  nid^t  üollflänbig  tueife  erf4)einen,  fo  werben  bie  ©etoebe  no^ 
einer  ^e^anblung  mit  einer  febr  üerbünnten  S^Iorfalflöfung  unterzogen. 

©arftellung  be0  ©c^wefelfupferio.  —  S)a§  jur  ©rseugung 
be§  SlniÜnfc^warg  nöti;ige  ©d^wefelfupfer  bereitet  man  fic^,  inbem  man 
in  4  Siter  cauftifc^er  SZatronlauge  oon  38"  33aume  2  ^fb.  (5d)Wefel= 
blumen  in  ber  2Bärme  aufloht.  3ft  bie  Söfung  erfolgt,  fo  fe^t  man 
ber  '$lüffig!eit  bei  einer  Stemperatur  oon  öo^  9t.  W  Sofung  oon 
4800  ©rammen  Äupferoitriol  in  80  fiitern  äöaffer  ju  unb  erwärmt  auf 
60"  91. ;  hierauf  wirb  filtrirt  unb  ber  9iieberfc|)lag  gut  auggewafd;en, 
wetd^en  man  in  SCeigform  oerwenbet. 


öl    ®ur^    boppelte  3fi1et3iuig    mit   jaläjauvem   lS.l;iioniDj;^l3   mit)    ipolfvamfauvem 
•Jlninioiiiat  bargeftellt. 
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LX. 

Heber  ben  ilDertl)  bes  iFieifd)ertrortes  für  i^ausljaüungen;  öon 

3.  0.  £iebi9. 

2tu§  ten  2lnnalen  ber  Sbemie  uitb  ^fiarmacie,  1868,  8b.  CXLVI  g.  133. 

^n  bem  Sendete  ber  6entraI=Sommiffton  für  bae  agricultur=c^emifc^e 
5?!erfud)^roefen  (2lnnalen  ber  ßaubn?irtM<^flft,  25.  ^^^t-gang,  53b.  V  unb 
VI,  6.  231)  ift  tie  ^xaqe  erörtert  lüorben,  ob  ber  ^-leifd^eytract  in 
unferen  gemö^nlid^en  Seben^uer^ältniffen  eine  größere  ^Verbreitung  finben 
n)erbe,  unb  ber  Seridbterftatter  ift  gu  bem  ©dbluffe  ge!omnien,  „ha^  für 
biefen  3^^"^  ^^^  ^rei§  be§  ^funbe;?  ©ytract  ^öc^ftene  1  bi*  2  Z\)lx. 
betragen  bürfe;  bei  einem  greife  Don  4  3;;i;lrn.  fäme  ber  Steuer  33ouiIlDn 
(ju  300  Äubifcentimetern  gerechnet)  auf  etirta  2  Sgr.  ju  fielen,  unb  mit 
V4  ^f^-  z^^f if<^  ^^  greife  üon  1  bi^S  1 V2  @gr.  tüürbe  man  fi(^erlid)  eine 
ebenfo  fräftige  53rü^e  ^erfteüen  fönnen  unb  ^ätte  bann  haä  %ki]d)  noc^ 
obenbrein." 

©oiueit  ber  Öerid^t  tie  n^iffenfdbaftlidie  J^age  berü{;rt,  ift  er  for= 
trefflid^  abgefaßt;  aber  e§>  fd^eint,  bafe  bem  58eri4)terftatter  pr  33eur= 
t^eilung  ber  praftifd^en  Sebeutung  bee  g-Ieifd^ejitracteS  bie  erforberfidien 
SC^atfad^en  gefel;(t  l^aben,  unb  fo  glaube  iä)  benn  burd^  bie  ©rgänsung 
berfelbcn  mannen  ^verfonen,  toeld^e  ]iä^  für  biefen  ©egenftanb  interefftren, 
einen  S)ienft  p  leiften. 

®§  fc^eint  junärf)ft  felbftoerftänblid^ ,  bafe  man  jiiiei  gleifd)brüben, 
bie  eine  aue  frifd^em  ^leifc^,  bie  anbere  au^  "Jleifc^eftract  (meld^er  be= 
fanntlic^  m(i)t§  anbere»  ift,  aU  jur  .v>Dnigconfiftenj  abgebampfte  ^-ieifd): 
brü^e)  bereitet,  nidbt  Dergleichen  fcnne,  menn  beibe  einen  ungleid)en 
(Se^alt  an  eytractiüen  yleifc^beftanbt^eilen  enthalten. 

(Sine  Sijfung  üon  j^leifd^eytract  in  SBaffer  ^at  ftet§  einen  anberen 
©efc^mad,  alg  bie  in  einer  .s^au^^^altung  bereitete  ^•leifdjbrütje,  rceil  in 
ber  Ie|teren  gewiffe  ©toffe  an  bem  @eid;made  S'beil  nebmen.  bie  in  ber 
reinen  j^Ieifc^e^iractlöjung  feblen ;  auf  ben  (S^efcpmad  ber  §Ieifd;brü§e  in 
unferen  Haushaltungen  nnrfen  irefentlid^  bie  euppengemüfe  ein,  meldje 
jugefe^t  irerben  (gelbe  9vüben,  ©eEerie,  Saud),  tteifje  9Mben,  SöeiBlraut, 
geröftetc  ^^^iebeln  2c.) ,  unb  bie  ber  ^örü^e  gewiffe  @igentl;ümlidbfeiten 
geben ;  bagu  f cmmt  nun  uoä)  ha^  j^'^tt,  namentlid)  ^a§i  gett  ber  Änoc^en, 
bie  man  mit  fod^t,  fcroie  bas  galj,  "meli^e  beibe  für  t)en  &Q)6)mad  be§ 
©anjen  beftimmenb  finb. 
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2öel)er  ber  Jleifc^eytract  für  fic^,  noc^  Änod^en  mit  (Suppengemüfe 
gefoc^t,  geben  bei  gleichem  ©alsge^alte  eine  gleifd^brü^e  für  öau^^al; 
tnngen;  gleifd^eytract,  S^tt  ii"ö  ©uppengemüfe  muffen  beifammen  fepn, 
um  unferem  gett)ct)nten  ©efc^macf  §u  entfprec^en. 

33ei  ben  3Sergleid;ungen  be§  amertfanifif^en  gteifd^eytracte^  mit 
f^leifrf)brüf)e,  tüelc^e  bie  üerfd)iebenen  3Serfud^§ftatiDn»;®bemifer  angefteüt 
^aben,  ift  Derfäumt  irorben,  eine  jvleifd)brü^e  üon  einem  beftimmten 
©e^alt  an  eytractiüen  5Ieifd)beftanbtbeilen  jum  Sluggangspunft  für  bie 
33eurtbeilnng  beg  @ef($ma(Je§  2c.  ju  nehmen,  unb  e^  fd^ien  mir  äunäc^ft, 
um  eine  beffere  33afig  gu  geiüinnen,  tüid^tig  ju  fepn,  ben  ©e^alt  ber 
gleiid)brül()e,  fonjie  fie  in  meiner  ^au^^altung  bereiter  mirb,  an  ^leifc^-- 
eytract  burc^  SSerfu^e  §u  beftimmen. 

^ie  SSorgänge  beim  ©ieben  bei  j^leifd^eS  mit  SBaffer  finb  allgemein 
befannt;  t)a§>  %ki)<i)  fi^rumpft  bebeutenb  ein  unb  nerliert  hierbei  15 
hx§>  26  ^rcc.  üon  feinem  @ett?ic^te.  tiefer  ©emid^tsüerluft  ift  jum 
großen  St^eile  2Baffer,  lDeld)e§  aug  ber  ^leifd^fafer  bei  it)rer  ©erinnung 
aultiitt,  unb  n>elcl;el  eine  entfprec^enbe  ÜJienge  üon  tien  eptractiüen  ^-öe* 
ftanbtl;eilen  be§  gleifdbel  mit  fi(^  nimmt.  53ei  me^rftünbigem  -Hocken 
löst  fid)  ba§  feine  Sinbegeioebe  bei  gleifcE)e§,  fpäter  iia^  ^ettgetoebe  ju 
Seim  auf,  unb  naä)  fortgefe^tem  Äod^en  verfällt  ein  6tüd  gleifd^  gu 
grobfaferigen  ©tücfen.  Qe  länger  t)a§>  %ki\ä)  gefotten  nnrb,  beftc  ärmer 
it)irb  ber  gleifc^rücfftanb  an  Icllii^en  unb  ejtiactioen  ^öeftanbt^eilen, 
toeld^e  in  bie  33rübe  übergeben. 

^ie  föefentlit^en  33eftanbtt)eile  ber  g[eifd}brü^e  finb:  1)  gleifc^^ 
eytract,   2)  Seim,  roeld^er  burd^  längereg  Äoc^en  entfielt,  un':)  '6)  %eü. 

3e  bünner  t)a§^  j^Ieifd;ftüd  ift,  befto  me^r  C)berfläd)e  bietet  e§>  bem 
eintt)irfenben  fiebenben  SBaffer  bar;  bei  gleid;em  2iieri}ältni&  üon  gleifÄ 
unb  Sß^affer  unb  gleicher  Stauer  bes  Sieben^  ift  bie  auö  einem  fteinen 
©tüd  gleif(^  bereitete  33rü^e  reid^er  an  gteifc^eytract,  all  bie  üon  einem 
bideren  ?^leifc^ftüd.  S)er  amerifanifc^e  ^-Ieifd)eftract  iuirb  befanntlid^ 
aul  Stinbfteifd)  (fon  3^t;ieren  über  3V2  Si^^^'ß«)  bargefteEt.  S)a  bal 
reine  a)iul!elfteifcb  ben  meiften  ©ytract  gibt,  unb  haä  befte  gleifc^  in 
'^xat)  35entol  in  IXruguap  feinen  ^ö^eren  ißert^  ^at,  aU  \ia§i  fd^Ied^tefte, 
fo  nimmt  man  bort  sur  ©jtractbereitung  nur  bal  befte  ^Ui]ä).  S)er 
gleifd^pytract  ber  3lpötl;efer  mirb  nac^  ber  SSorfc^rift  ber  beutfc^en  ^^l^ars 
mocopoen  auefd)lieBlid)  aui  Äut;f(eifd)  bereitet,  un'o  §ur  S)arfte([ung  bei 
Extractum  Carnis  germanicum  lüät^len  bie  j^abrifanten  bei  niebrigen 
^reifel  toegen  ^aS^  %ld\d)  üon  £üben  unb  Od)fen  üom  ^reu§e  (§all), 
ber  ^Bauc^fd^lampe  (2ßeid}ej  ober  oom  äöabfd;enfcl  (ber  %n^c).  ^n  ^ra^ 
^^entol   iDirb   tiai  ^^feifd;  burd)  eine  Sc^neibmafdiine  fein  gebadt,  irie 
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ettüa  SBurftfüÜfel,  fobann  mit  ber  entfpred)enben  2Baffermenge  üert^eilt, 
§um  Sieben  er^i^t  unb  einige  93tinuten  im  Sieben  erhalten.  Sei  ber 
feinen  ^^^^t^^ilung  ber  g-leifd^fafer  gel^t  bie  Slusgie^ung  ber  löslichen 
Seftanbt^eile  fo  rafd^  öor  fi(^,  bafe  aud^  tiaä  feinfte  Sinbegeftiebe  nic^t 
angegriffen  ober  aufgelöst  tt>irb. 

S)ie  erbaltene  gleifd)brü^e  ift  frei  üon  Seim;  i)a§^  oben  auffd^ipim^ 
menbe  ?^ett  toirb  forgfältig  abgefonbert,  unb  bie  Hare,  \6)tüaä)  gelbli^ 
gefärbte  33rü]^e  mit  großer  5ßorfiq)t  jur  ©ytractconfiftens  abgebampft ;  bie 
^auptfc^iüierigfeit  ber  2)arfteEung  im  ©ro^en  liegt  in  Der  le^teren 
Operation. 

Sm  beften  %aU  erhält  man  au§>  30  big  32  ^fb.  a)]uetelfteif(^  (ober 
mit  Vi  ^^noc^enjugabe  au§  40  ^fb.  ^leif^)  üom  gleifc^Iaben)  1  ^funb 
©ytract;  beim  längeren  Äod^en  beg  fein  ge^acEten  ^leifc^eg  mit  SBaffer 
erhält  man  natürlid^  me^r  (gytract,  allein  iia§  ajie^rgemid^t  rü^rt  in 
biefem  %üUe  pon  Seim  l^er,  ber  fid^  au^  bem  Sinbe=  unb  ^-ettgeföebe 
bilbet.  %üv  bie  (Ernährung  ^at  ber  Seim,  me  man  toei^,  feinen  ober 
taum  einen  Söert^.  ^n  ben  ©ommermonaten  erl^ält  man  in  grap  33ento§ 
1  ^fb.  ©ytract  au^  34  ^fb.  gleifd). 

i^n  ben  folgenben  3Serfud;en  ift  bei  ber  Seftimmung  beä  gleifd^= 
eytracteg  in  ber  ^^leifd^brii^e  bie  mittlere  3ufammenfegung  beg  je|t  im 
§anbel  Dorfommenben  %xa\)  33entog=®ftracte§  ju  ©runbe  gelegt,  a^eld^er 
18  ^roc.  3Baffer  unb  60  ^roc.  an  in  Söeingeift  Don  80  ^^U-oc,  lö^lid^en 
Seftanbtl)eilen  enthält. 

ißerfu(|  I.  ®g  ttjurbe  ein  fd^maleS  ©tücf  ^leifc^  üom  §letf(^; 
laben,  mit  ber  ^"nod^engugabe  l  ^fb.  toiegenb,  mit  iVa  Siter  SBaffer 
brei  ©tunben  lang  o^ne  ©aljjufag  ge!od;t.  3)ag  oerbampfte  SBaffer 
njurbe  erfe^t,  fo  bajs  bie  erl;altene  gleifd^brü^e  genau  iVa  Siter  aus* 
mad)te.  S)a§  SSer^ältni^  üon  ^leifc^  unb  SBaffer  mar  ha§:  in  meiner 
.^au^^altung  übliche. 

3)ie  üon  g^ett  befreite  S3rü^e  ^interliefe  per  Siter  7,699  ®rm.  bei 
100"^  6.  getrockneten  9fiüctftanb,  mel^ier  62,6  ^roc.  in  SBeingeift  Don  80  ^roc. 
löelid)e  Seftanbtbeile  enthielt;  bierauS  bered^net  ^iä^  im  Siter  biefer 
g-leifc^brülje  8,55  @rm.  amerifanifc^en  ©ytracteg. 

SSerf  uc^  II.  ©in  ©tüd  j^leifd^  mit  ^no(|)en§ugabe  üon  2500  @rm. 
@en)ic^t  (5  ^ollpfunbe)  tt)urbe  in  berfelben  SGöeife  mit  7^2  ßiter  2ßaffer 
brei  Stnnben  lang  im  Sieben  erhalten.  '^a6)  ber  ©rgänjung  be§  üer= 
bampften  2Baffev§  ^atte  man  7%  Siter  gleifc|brül^e ,  toelc^e  per  Siter 
5,64  @rm.  Ui  100^  getrorfneten  ©ytract  gab;  im  ©angen  ^atte  t)aSi 
äBaffer  au§  ben  5  ^fb.  gleifd;  42,3  @rm.  trodenen  @?tract  au^gegogen, 
üon  toelc^em  32,486  @rm.  in  Sßeingeift  üon  80  ^roc.   lö^lid^  maren; 


entfprec^enb  mithin  im  ©anjen  54,14  ®rm.,  im  Siter  7,2  ®rm.  ameri-- 
fanif(^eu  (gytracte^. 

©in   getüö^nlid^er  ©uppenteüer   üoü  Suppe  fafet  etwa  300  Äubi!= 
ceutimeter,    6i^  pm  inneren  ^anhe  DoH  350  J?ubifcentim. ,   tüeldie  16 
bi§>  18  Söffet  üott  ausmachen;  red;net  man  einen  Steiler  Don  300  ^ubif= 
centim.  ju  einer  Portion  ©uppe,  fo  enthält  mithin  bie  ^^^ortion  naä) 
iBerfud^    I.  2,565  @rm.  ^leifdieytract, 
3Serfu(^  U.  2,16     „ 

S)a  nun  ba^  eng[iid)e  ^funb  453,6  ®rm.  roiegt,   fo  berechnet  fid^ 
^ierau^,  'oa'B  man  mit  einem  ^^funbe  amerifanifc^en  gleif^eytractes 
naä)  bem  3Serfuc^    I.  179  Portionen 
nad)  bem  33erfud)  II.  210         „ 
^leifd^brü^e  Den  ber  Sefd^affen^eit  mie  in  unferen  ^au^b^ltungen  bar= 
fleüen  fann. 

"^ad)  bem  gegenn)ärttgen  T)etailpreife  beg  ^funbe^  ^leifd^eytract 
(3  Xf)lx.  25  @gr.  =  6  fl.  45  fr.)  berechnet  fid^  mithin  bie  Portion 
Suppe  üon  ber  ©tärfe  mie  in  bem  SJerfut^  I.  ju  7,7  'Pfennigen  =  2V4  fr., 
Don  ber  Stärfe  mie  im  ^^erfud^  II.  §u  6,6  Pfennigen  =  2  !r.  Um  179 
Portionen  einer  fold^en  }^'ki'\d)btü^e  auö  gleifd)  barsufteHen,  ipürbe  man 
39,7  ^^fb.  ?^leifd;  unb  für  210  Portionen  (naä)  bem  jn^eiten  S^erfuc^) 
42  ^fb.  j^Ieifc^  nöt^ig  ^aben,  unb  biefeS  ?^-Ieif(^  brei  ©tunben  lang  in 
fortbauernbem  Sieben  ermatten  muffen. 

^6)  i)abe  üon  3)iititärperfonen,  ipeld^e  ben  ^elbjug  im  ;^ai)re  1866 
mitgemacht  ^aben,  gehört,  baB  bie  2)arfteIIung  einer  folc^en  Suppe  im 
^elbe  fo  gut  tt)ie  unmöglid^  fep ;  ber  Solbat  fönne  nid^t  mehrere  Stun= 
ben  jum  2lbfod^en  ßermenben,  ba§  ?^Ieif(^  bleibe  meiften^  t)albgaar,  bei 
großen  Stüden  im  inneren  blutig,  unb  fep  nur  gu  einem  fleinen  SC^eile 
genießbar;  auf  eine  gute  gleifd)fuppe,  trenn  er  fie  b^ben  fönne,  lege 
ber  Solbat  einen  \)Dl)en  2öertl^,  treil  fie  mit  bem  Srobe  t)a^  33ebürfni6 
feines  ÄörperS  befriebige. 

©anj  in  Uebereinftimmung  bamit  äu§ert  fid)  Dr.  S.  ÖoubenS: 
„La  Soupe  fait  le  Soldat,"  (fie^e:  Une  mission  medicale  dans 
la  Crimee,  in  ber  Revue  de  deux  Mondes,  t.  VII,  1857), 

®S  läfet  ]iä),  tt)ie  id^  glaube,  mit  jiemlid^er  Sic^erbeit  nadjtoeifen, 
bafe  bie  53eftanbtl^eile  ber  ^leifd^brübe ,  irelc^e  ber  ^-leifdjeytract  enthält, 
ben  Jtäbrluertb  be§  S3robe§  ergänzen,  fo  bafe  beibe  sufammeu  ein  t»DlI= 
ftänbigereS  ^f^abrungSmittel  barfteUen,  al§  n^ie  baS  33rob  an  fi^  ift ;  bafe 
in  gäüen,  »0  bie  ^eit  t)a§:  Slbfoc^en  nic^t  geftattet,  ber  gleifd;eytract  mit 
^^rob  ba§  einzige  @rfa|mittel  be§  gleifd^eS  ift,  lüaS  man  befigt,  bebarf 
feiner  meiteren  33ett)eiSfü^rung. 
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2)ie  iöeobaci^lungen  toon  fetten! ofer  uiib  ^ISoit  fd^einen  tat^nt^un, 
tia^  ber  ^^leifc^eytract  im  ^-elöe  beim  3)^angel  an  jeber  anberen  3^a^rung 
ein  ^öc^ft  fc^ät^bareS  3JiitteI  abgibt,  um  ben  junger  erträglicher  ^u  mad)en 
unb  bie  ^Jiannfc^aft  bemegungSfä^ig  ju  erl^alten ;  in  i^ren  3Serfud^eii  über 
ben  Umfal  beim  jungem  unb  bei  2Irbeit  befam  ba§  ^nbiüibuum  im 
Slefpiration^apparate  (ein  Wlann  üon  70  Äilogr.  ©elpid^t)  in  36  ©tun^ 
ben  außer  äBaffer,  6alj  unb  im  ©angen  \2  big  13,8  ©rm.  (nic^t  gan§ 
1  Sotf)  auf  jiüeimal)  gleifd^eptract  5Ric^t§  gu  effen,  unb  obiüobl  fein 
^örpergetrid)t  um  640  bis  680  ®rm.  abgenommen  ^atte  fo  tr»ar  —  tüie 
bie  .gierren  ^ettenfofer  unb  5?oit  bemerfen —  „fein  33efinben  lüä^renb 
ber  36ftünbigen  ^k^rungSent^iebung  ein  DöEig  normale^,  unb  e§  l^ätte 
irol^I,  nac^  5Berfid)erung  beS  ^ungernben,  ein  nod^  längere^  gaften  üer- 
tragen  irerben  fönnen."  (Unterfucbungen  über  ten  ©tcffoerbrauc^  beS 
normalen  aJienfc^en  oon  Dr.  o.  ^^ettenfofer  unb  Dr.  3Soit,  in  ber 
3eitfc^rift  für  Siologie,  :3a^rgang  1866.) 

^n  öen  3lnal9fen  beS  ^leifd^eytracteg  Don  ben  Derf($iebenen  2lgri= 
culturc^emifern  bemerft  man  eine  bebeutenbe  2lbmeid)ung  in  bem  2lf(^en= 
gemalte,  welche  nid^t,  trie  man  glauben  fönnte,  üon  einer  Ungenauig!eit 
in  ben  Slfd^eubeftimmungen  ^errüi;rt;  benn  id^  l^abe  fie  felbft  in  ben 
3lnalpfen  beS  ©ytracteä,  bie  in  meinem  Saboratorium  regelmäßig  oon 
jeber  «Senbung  gemad^t  merben,  ebenfalls  toal^rgenommen.  ®er  ©runb 
liegt  barin,  ha^  ber  ©ytract,  wenn  er,  auf  ©egelfc^iffen  öerfenbet,  unter 
ben  S^ropen  längere  3eit  untertoegg  bleibt,  flüffig  toirb  unb  beim  lang= 
famen  ©rfalten  jiemlic^  große  ÄrpftaUe  oon  faurem  pl^oSpl^orfaurem 
^ali  abfegt;  ba^er  tommt  e§>  benn,  tia^  eine  ^robe  ©ytract,  oon  bem 
oberen  "J^eit  genommen,  loeniger  Slfc^e  gibt,  aU  oom  Soben  ber  ^üd)fe. 
S)iefer  Ungleicpl^eit  ift  je^t  oorgebeugt.  ®ie  ©enbuugen  oom  ^uli  an 
l)ahe  i(^  in  il)rer  3)tifc^ung  ganj  gleid^förmig  gefunben,  unb  ber  ©ftract 
entbält  je|t  burd^f^inittlid^  18  $roc.  ^^oäp^ate. 

3um  @d}luB  min  ic^  eine  ^orfdbrift  ju  einer  6uppe  mitt^eilen,  bie 
in  meiner  ^auel)altung  eingeführt  ift  unb  ben  oollen  33eifall  meiner 
®äfte  gefunben  l^at. 

man  nimmt  2  Üuart  preuß.  (=  2,390  Siter)  Sßaffer,  fe|t  Y^  ^fb. 
grob  5erfcl)lagene  Änoc^en  (am  beften  oon  SBirbeln  ober  ©c^enfelfopfs 
fnodjen),  ober  ftatt  ber  tnod)en,  weli^e  frifd}  oom  3Jte§ger  genommen 
eben  fo  oiel  roie  bag  ^^leifc^  !often,  2  Sotl^  Od^fenmar!  ju,  ferner  bie 
©uppengemüfe,  bie  man  gerabe  jur  .g)anb  l;at  (ein  ©tücE  gelbe  9lübe, 
iDeiße  9tübe,  Sau4),  Sellerie,  ^toiebel,  ein  ^aar  SBeifefol^lblätter  2C.)  unb 
foc^t  big  jum  Söeii^merben  ber  (5)emüfe,  tooju  efmaä  über  eine  6tunbe 
genügt;  man  nimmt  algbann  bie  Änoc^en  aug  bem  .toc^gefäfee  ^eraug 
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unb  fegt  20  ©rm.  (IV4  ßotE)  3ongeiDid)t)  amerifantfc^en  j^Ieifc^eytracteS 
unb  bie  nöt^ige  3J?enge  @alj  l^inju;  bamit  ift  bie  ©uppe  für  fteben 
^erfoneii  fertig;  t)a^  ?^Ieif<^/  föelc^eä  fonft  bagu  btent,  ^at  man  al« 
SSraten  obenbrein.  ^liemanb  t»on  SlHen,  ineld^e  biefe  ©uppe  gefoftet 
^aben,  ift  im  ©tanbe  getnefen,  l^erauSsufd^meden,  baB  biefelbe  a\i§>  ^Ieifc^= 
eytract  unb  nid^t  au§  frifd^em  ^•Ieifd}e  bereitet  war.  Wlan  mu§  fi(^ 
ganj  befonberg  üor  einem  größeren  Qn'ia^  üon  gleifd;eytract  ^üten  unb 
fid^  genau  an-  Die  35orfc[?rift  Italien ,  ta  fonft  bie  6uppe  einen  ftrengen 
©efd^mad  erhält,  ber  niinber  angenehm  ift. 


JlisreUen. 


Ueber  beu  Äraftbebarf  )oon  33aumn)ottfpinnmüfd)inen. 

©ie  33aiimrooüjpiiineret  ijat  in  beni  legten  ^'^'^^'ä^^ttt  fo  bebeutenbe  ^ovtfc^vitte 
^emac^t,  unb  man  l^ot  bie  ÖJfafc^inen  in  jeber  9tid)tung  fo  ßerßoEtommnet,  bajs  bie 
Angaben  über  ben  Äraftbebarf  berfclben,  bie  fid)  in  ben  meiften  SBerfeii  über  ©^Jtnnerei 
finben,  nic^t  mebr  al§  maaßgebenb  unb  tid^tig  betvad^tet  Werben  fonnen.  2)ie  SJJa^ 
jc^ineii  finb  an  unb  für  fid)  oiel  foliber  unb  ftärfer  gebaut,  nm  bie  SeiftungSfäbigfeit 
bevfelben  um  ein  33ebeutenJ?e8  in  bie  ^bi)t  fc^rauben  äu  fönnen;  bann  finb  üiele  'Jlr= 
beiten,  roelct)e  fonft  burd)  SWenfc^eiiljanb  werübt  ttiurben,  je^t  burd^  bie  beften  unb 
finnreic^ften  SJJec^anii^men  üollfommen  ben  SRafc^inen  anoertraut,  unb  eublic^  erforbert 
bie  je^t  faft  allgemein  üevarbeitete  geringere  33aunnDolIe  eine  ßiel  forgfältigere  Steinigung 
unb  mnjjten  in  «^olge  beffen  faft  nberaü  bie  Sßorbereitung§mafd)inen  Derme^rt  unb 
erneuert  inerben. 

3lu§  allen  biefen  (Srünben  finb  bie  älngaben  oon  Dr.  §üI0e  in  ber  „Sed^nif  ber 
SSaumrooUfpinnerei,"  in  9ieb tenbac^er '§  „9xefultaten",  anbere  öon  SÄlcan  unb  3. 
2).   j^ifc^er  in  heutiger  geit  ni^t  mel^r  jutreffenb. 

2)ie  neneften  3?erfu(^e  mit  bem  Differential  =  S)^nQmDmeter  rcurben  toon  ^rn. 
'•Spinnereibirector  2Ö.  ».  kippen  an  SRafc^inen  einer  Slug-^burger  ©pinnerei  au§  ber 
^abrif  ber  ^^rn.  ^latt  J8rotl)er§  in  Olb^am  tjorgenommen  unb  ergaben  al§  33e= 
triebst. aft  für  bie  einjelnen  SJiafd^inen,  jeboc^  ol^ne  SranSnüffion,  folgenbe  ä^^i^tf" 
in  ^fevbeftärfen  3U  75  äUeterfilogrammen  : 

(Sin   Oeffiier  (Ouvreuse)   Don   *^3latt   mit   2  trommeln    unb 

1  !i3entilator.     1000  Umgänge  ber  Srommeln.    ''.)3rDbuction 

3000  Äilogrm 4,98       ^^3ferbeft. 

©in  Oeffner  üon  '!|3Iatt  mit   4  trommeln  unb   1  33entilator, 

1000  Umge.  ber Srommeln.  ^robuction  3000  bi§  3500  tilogrm.     7,20 
@ine  ©d^lagma jemine  (Batteur  etaleur)  ton  ^latt,  2  ^lügel, 

2  35entilatorcn.     1360UmbreI;ungen  ber  glügel.    1232  @rm. 
Sluflüge   auf   950  SDiillimet.  Sattentuc^    gelDcl^ulict^er  ^Breite. 

ih-Dbnctton  1200  bi§  1500  Äilogr 5,67  „ 

(Sine  öpreabingnmfc^ine  (Batteur  tripleur)  tion  ^latt,  lglü= 
gel,  1  iBentilator.  Sriplirung.  Umbre^ung  be§  gUigelä 
13(30  Sonren.     ^^robuction  1200  big  1500  Äilogr       .        .     2,84  „ 

2ßaIäcn=Äarbe  oon  ^4^1  att,  «ßrifeur,  Tambour,  gilet,  8  äBaljen 
(rüllers).  1042  SDüIlimet.  33reite,  1  a)h'ter  ^luflage  gleid^ 
385  @rm.  ^erjug  ber  tarbe  60.  Sambour  140  Umbre= 
jungen.     ''43rDbuction  50  jlilogr 0,376  „ 


iDh§cenen. 


265 


©ine  Sappingmafc^ine  (Reunisseuse)  ton  $Iatt,  72  Sänber, 
950  ä)Hüimet.  «reite,  220  ^Duren.     ^iU-obuction  1500  lilogr. 

@iiie  ©trecfe  (Laminoir)  ücn  -^3Iatt,  4  Steigen  St)linbei-,  475 
3)iiÜimet.  Äopf breite,  erfter  ©Jjlinber  345  Touren,  S)oub= 
lirung  8,  «anb  oon  0,13  bis  0,15  engl.,  pro  fiopf  ^rc= 
buction  100  Äilogrm.  unb  Äraft 

(Srobflgor  (grobe  Banc  äbroclies)  Don  ^latt,  64 Spinbein,  ?unte 
ton  9h-.  0,65  engl.,  460  ©pinbeltouren.  ^^robuct.  430^ilogr. 

Pro  *£pinbeP^robuction  6,72  Äitogr.  unb  Äraft 

äliittelfltjer  (mittlere  Banc  ä  broches)  ton^latt,  102  ©pinbefn, 
8unte9Jr.  1,70  engl,  720epinbeltcuren.  ^robuct.  300^ilDgrm, 
•   Pro  (gpinbel  ^rcbuction  2,94  Äilogr.  unb  Äraft     . 

geinfiper  (feine  Banc  ä  broches)  üon  'iplatt,  140  Spinbein, 
?unte9h.  4 engl.,  Spinbeltouren  886.  ^^rotuction  150  Äilogrm. 

Pro  ©pinbel  *43vobuction  1,97  Äilogr.  unb  Äraft     . 

©elfactor  Bon  ^latt,  600  Spinbein,  Spinbelbiftance  33  2)JiIli» 
meter,  Sd^uß  9ir.  30  engl,  ftel^enbe  Sambour^,  tbeoretijc^e 
©pinbeltouren  7126,  praftif(^e  Spinbeltouren  6750,  ^rcbuc» 
ticn  47  Äilcgr,  16,25  Sccunben  für  il^agenaus-  u.  Sinjug: 

beim  ilöagenau§äug 

beim  SBageneinjug 

Pro  ©ptnbel  beim  2Bagenau§jug 

„    äöageneinäug 

2;]^rcftle§majc^ine  Bon  ^l^latt,  240  Spinbein,  Spinbelbiftance 
75  aiiittimet.,  ^ir.  20  engl.,    t^eorctifc^e  Spinbeitouren  4042 

Pro  Spinbel 

2)ie  angegebenen  ^robuctionen  Berftel^en  fid^  pro  Xaq,  bie  Umbreljungen  pro 
3JIinute.  2lUe  eingaben  finb  nic^t  mit,  fonbcm  ot)ne  Sranämiffion  ju  £ierftel)en; 
für  lefetere  finb  nac^  bem  pol^ted^uifc^en  eentralblatt  (1849,  S.  580)  pro  1000  Spin? 
beln  0,62  ^ferbeft.  gu  berechnen,  roäljrenb  biefe  SBerfudje  0,71  ^ferbeft.  pro  1000 
Spinbein  ergaben.     (2)eutfc^e  Sni^uftiieäcitung,  1867,  9h-.  37.; 

(Sin  für  33 aumTOottf pinner eieu  febr  intereffante§,  lürjlid;  erfc^ieneneä  englifc^eä 
2Ber! :  „The  science  of  cotton  spinning  by  James  Hyde'-'-  l^at  ber  in  tec^nifd;en 
Äreijen  befannte  Spinnereibirector  §.  Sliinßen  in  «rec-lau  ben  beutfc^en  Spinnern 
burc^  eine  »o^Igelungene  Ueberjel^ung  äugäuglic^  gemadjt,  welche  unter  bem  Sitel: 
„Sie  SSiffenfd^aft  ber  «aurnnjoUfpinnerei  2C.  Don  Q.  §t)be",  bei  SB.  @.  Äorn  in 
33re§lau  erfc^ien  unb  ben  iBanmiDoUfpinnern  beftenS  ;;u  empfehlen  ifi.  S)a§  JBucb 
^eid^net  fic^  u.  21.  auc^  babnrc^  aus,  t)a^  barin  bie  Spinnpläne  bi§  für  bie  l^öd^ften 
©arnnummern  mitget^eilt  finb  unb  ift  reid^  an  praftifdj  brauchbaren  Tabellen.  Sir 
entnel^men  barauS  folgenbe  Ueberfic^t  über  ben  Äraftbebarf  t)cn  Spinnmafd)inen;  bie= 
felbe  gibt  bie  ^Inja^l  ber  geinfpinbeln  mit  unb  o^ne  33orbercitung  an,  ju  bereu  33etrieb 
e§  einer  ^^3ferbetraft  bebarf ;  DorauSgefe^t  ift  babei,  baß  bie  Spinbein  7000  Umbreliungen 
pro  iDhnute  machen. 


0,582  ^^ferbeft. 


0,094 

0,603 
0,0091 

0,860 
0,0084 , 

0,788 
0,0056 


3,33 
0,63 
0,00555 
0,00103 

2,257 
0,0094 


©arnnummern. 

geiufpinbelu 
mit  SJorbereitung. 

geinfpinbeln 
ot)ne  SJorbereitung. 

3um 

Spinnen  ton  9h-. 

10 

380  ^einfpinbeln 

980  f^einfpinbeln 

-►^  "o: 

„ 

»        II      II 

20 

428 

985 

25 

II        II      II 

30 

458 

990 

t:£_ 

n 

II        II      II 

40 

480 

995 

5-"^ 

„ 

II        II      II 

50 

500 

1000 

^^ 

„ 

II        II      II 

60 

514 

1005 

SR 

11 

H                      II                II 

70 

526 

1010 

•s  O 

II 

80 

540 

1015 

^co 

" 

II                     II                II 

90 

550 

1020 

■^11 

5)ingler'S  pol^t.  Scunial  :8t.  CLXXXIX.  $.  3. 
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g-einfpinbcln 

geinfpinbeln 

(Savnnnmmerr 

mit  SBorbereitung. 

otjne  SBorbeveitung. 

3um 

Spinnen  Don  9}r 

100 

560  j^^'nfpinöeln 

1025  geinfpinbeln 

„ 

„         „       „ 

120 

577 

1030 

„         „       „ 

140 

592 

1035 

^Ü^ 

„ 

„         „       „ 

160 

605 

1040 

^    <-* 

/.               n           II 

180 

615 

1045 

*ej  JO 

,, 

II        11       II 

200 

628 

1050 

^"S: 

„ 

II        II       II 

220 

638 

1055 

C  t» 

„ 

II        »       II 

240 

648 

1060 

'^eö 

„ 

„        „       „ 

260 

658 

1065            „ 

So 

„ 

II        II      II 

280 

665 

1070 

"o 

II        II      II 

oOO 

672 

1075            „ 

gS? 

„        „      „ 

320 

680 

1080 

II 

II        1'       II 

340 

686 

1085 

"       „ 

350 

690 

1088 

(2)eutfd^e  ^nbuftrieäeitung ,  1868,  9iv.  30. 


^icautt'^  ^erfa^ren  ^ur  Slnfertigung  roo^tf eiler  9tafirmeffer. 

■aetjv  gute  unb  babei  iro^Ifeite  SJafirmeffer  (12  gvaucS  Da§  ©u^enb)  itiac^t  @.  @. 
^icault  in  'iparis,  nie  Daupliine  46,  faft  ganj  o^^ne  Stnroenbung  ton  §i§e  au§ 
©ta^Ibled)  mit  angefeiltem  gn^eijernem  Siücten,  roobei  ba§  5Berfa!^ren  in  golgenbem 
beftel)t.  (Sine  geroalste  iStat)lblec^fc^iene  ton  82  SOliüimet.  ©reite  unb  2  SKillimet. 
2)tde  wirb  an  i^rem  @nbe  nur  fiifc^rot^rcarm  gemad^t  unb  auf  8  2JJilIimet.  weit 
unter  bem  Jammer  fo  bearbeitet ,  baß  fie  beiberfeitig  eine  j^Qcette  erbält,  ber  'Siant 
aber  no^  %  9)hUimet.  bid  bleibt.  2(n  ber  fo  Dorbereiteten  ©teile  ftö^t  man  bonn 
talt  unter  öem  2)urc^fd)nitte  ein  @tüd  in  ©eftalt  ber  SJiefferflinge  b^ifa"^,  roelc^eg 
77  SOüUimet.  lang,  an  einem  @nbe  16  SWiüimet.,  am  anberen  12  ÜWiEimet.  breit  ift. 
©abci  mirb  iclbftDerftänblid)  bie  ilinie  ber  ©c^neibe  tl^unlic^ft  natje  an  bem  jugefi^ärf» 
ten  9ianbe  entnommen  unb  bemnad)  behalten  na^ejn  jlpei  drittel  oon  ber  33veite  ber 
Älinge  bie  urfprünglic^e  2)ide  be§  33Iec^e§  (2  äJtiüimet.).  ©obann  wirb  bie  eine  @eite 
biefes  bideren  2:^eUe§  flüd)tig  abgef^Iiffen,  um  fofort  unter  Dem  ^rägftode  "bin  ^abrif» 
ftempel  fauber  einprägen  3U  tonnen.  3"^^'  f^ierauf  folgenben  gärten  er^il^t  man  bie 
Älinge  unter  einer  ÜJJuffel  in  einem  ^^lammofen  unb  fd^iebt  fie  glübenb  in  ber  ÜJiuffel 
fort  über  einen  engen  fenfrec^t  nieberge^enben  unb  in  bie  5um  'ilblofc^en  bienenbe 
^lüffigteit  tauc^enben  Sanal,  burcb  lüel^en  fie  binabfallen ,  ofine  unnöt^ig  ber  ?uft 
auSgefeljt  ju  fetjn.  2)a§  i)JacbIaffen  gefd)ie^t  in  einem  33ab  üon  gehörig  er^igtem 
®anb.  ^Jiun  fc^leift  man  beibe  ©eitenfläc^en,  foweit  ber  nic^t  jugefctjärfte  2;t)eil  reidjt, 
ab,  unb  bie  Älingen  finb  bereit  mit  bem  Stüden  cerbunbeu  ju  werben.  Se^terer,  mit 
bem  ber  ®rud  ober  jalon  ein  ©tüd  ausmacht,  ift  üon  (Sifen  gegoffen  unb  getempert 
(aboucirt),  bann  vorläufig  blanlgef dienert;  er  wirb  tom  üorberen  @nbe  t)er  auf  bie 
Sänge  ber  Äliui^e  (77  ü)iiUimet.)  fo  auägefräSt,  t)a^  eine  2  SDtillimet.  breite,  4  SDJillim. 
tiefe  9iutb  emftebt;  in  biefe  wirb  ber  9iüdenranb  ber  Ältnge  eingefd^oben  unb  bann 
preßt  man  burd^  einen  Stoß  be§  ^rägwerteS  ben  Siüden  berma^en  jufammen,  ia^ 
er  bie  Älinge  feft  eingettemmt  t)ält.  Sen  ©c^lufe  mad)t  ba§  ©^leifen  beö  SiüdenS, 
fowie  ber  Qufc^ärfungö^rNacetten,  bag  ^oliren  unb  'Ciai-'  2lnfe§en  ber  ©d^ale.  (3Jiit= 
tbeilungen  be§  bannot3erfd^en  ®ewerbeöerein§,  1868  ®.   68.) 
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^upfermatjenmit  ©ifenborn  für  ben  3^W9^^"<^i  ^o"  ^^-  ^'  Steiiiiaitn. 

(£0  ift  befannt,  tote  gro^e  ©apitaüen  tu  jeber  Äattunbvuderei  bt#^er  toöt  in  Öeu 
maffttien  tupfermaljen  angelegt  rcaven.  ^n  neuerer  ßt^it  ift  ei?  ben  ©Ifaffer  ^abrtfen 
gelungen,  bie  tfjeuren  maffiöen  SSaljen  burcf)  eiferne  ju  erjeßen,  rceldjc  auf  galoani- 
jd^em  Sege  mit  Äitpfer  betleiijet  finb.  2)ie  Äupferfc^id)!  rcirb  buvc^  ein  ^ivar  ein-- 
fad^e§,  bist)erjebo(^  noc^  get)eim  i"iet)alteneg  S8er fahren,  auf  ba«  eifen 
birect  —  D^ne  äinmenbung  einer  g^ifc^enfc^ic^t  —  aufgetragen  2)ie  ®id:e  ber  Äupfer» 
Umhüllung  brauci^t  bie  'Xiefe  ber  iSraoiruug  nidjt  bebeuteub  ju  überjd^reiten ,  ba  ein 
^bbre^^en  ber  SEalje  in  ben  meiften  gätlen  nict)t  not^inenbig  ift.  Sa§  gaioaniic^  nieber« 
gejdjlagene  Äupfer  bilbet  eine  fefte,  äufamraenljängent'e,  nidjt  fprcbe,  foubern  im  (äegen= 
tf)eil  äußerft  biegfame  2)ecfe,  in  njel^cr  ber  '!}3anlDgrap^  mit  großer  ''43rädfiou  arbeitet. 

Seil  nun  ia^  SDiufter  auf  ber  Sßalse  burc^  ein  aubere«  erfe^t  roerben ,  fo  t)at 
man  nic^t  nctljig,  bie  äöalje,  n:ie  e§  bisl^er  gefc^a!^,  abjubret|en,  ionbern  man  über-- 
jiel^t  biefelbe  mtt  §ülfe  einer  geeigneten  SBorrid)tuug  —  etraa  einer  iBuc^brudevroalje  — 
außen  mit  einer  ifolirenben  <Bä}\ä)t.  ®iefe  bebecft  bie  Oberfläche  ber  ÜBal^e,  bringt 
aber  bur(t)au§  nic^t  in  bie  tertiefte  ©raoirung  ein.  S)ie  §clge  bacon  ift,  baß,  rcenn 
nun  bie  SBalje  in  ba§  iiupferbab  jur  galtanifd^en  3Jerhipferung  eingebrocfjt  roirb,  ba§ 
Äupfcr  fic^  nur  in  ben  ^öfjlungcn  ber  ©ratiirung,  aber  mc^t  auf  ber  Stußenfläd^e^  ter 
SBalje  nieberfct)lagen  fann,  ba  leßtere  ja  mit  einer  ifolirenben  ©c^ic^t  bebedt  ift.  S§ 
n?erben  alfo  nac^  einiger  Qdt  alle  Vertiefungen  ber  frül^eren  ©raoirung  mit  Äupfcr 
aufgefüllt  fetin.  ^>enn  man  nun  uoc^  gan,^  fc^road)  abbretjt,  um  bie  etraatgen  9Jiüeau= 
®ifferenäen  auSjuglei^en,  fo  ^at  man  eine  neue  SBaläe  Dor  fid).  ©leic^jeitig  bietet 
'ia»  neue  SJerfat^ren  ben  großen  ißort^eil,  "iia^  man  einjclne  Steile  feä  alten  9)Jufterä 
bei  bem  neuen  mieber  benu^en  fann. 

2öiü  man  beijpielSraeife  eine  iBlume  au§  bem  alten  2)Jufter  in  ia-j  neue  mit  t)ev= 
übernel^men,  fo  füttt  man  bie  betreff enbe  ^^artie  ber  (äraDirung  mittelft  eine§  '"^Jinfel^ 
mit  berfeiben  ifolirenben  9)kffe  au§,  ttield^e  bte  Oberfläche  ber  SBaläe  bebedt.  @§ 
f(t)lägt  fi^  bann  beim  ib'erfupfern  an  bie|er  Stelle  ebenfalls  fein  Äupfer  nieber  unb 
ber  i^eil  ber  ©raoirung  bleibt  DoUfommeu  erhalten.  ®ieß  ift  ein  JBcrtbeil,  welchen 
bie  bisher  befannten  2)feti^oben  niemals  bieten  tonnten. 

SJom  lälfaß  t^at  fiel)  bie  neue  2lrt  ber  ^erfteüung  ber  2)rudroal3en  auc^  uac^ 
2)eutfct)lanb  oerbieitet  unb  bie  größeren  Äattunbrudereien  unferer  ^eimatb  arbeiten 
f^on  feit  beträchtlicher  ßfit  nad^  btefem  neuen  Dcrt^eilt)aften  SBerfat)ren.  i^iötufterjeitung^ 
1868,  9ir.  l&:r- 


ißer)U(^e  über  Segirungen  üon  ©ilber  Tnit3inf;  üon  S.  ^  aber  lein  iu 

Sfiürnberg. 

^m  Qa^rgang  1864:  be§  polptec^n.  ^ournalö,  3Sb.  CLXXU  <£.  433  rcurbe  ber 
S5Drfc^lagBon  '"i^eligot,  Director  be»  SDiünäprobirlaboratoriutUia  in'i|3ari§,  mitgett)eilt,  ben 
Äupferge^alt  in  ben  ©ilbermünjen,  foroie  auch  in  ben  Segirungen  für  ^uroeliergeger.» 
ftänbe,  t^eilroeife  ober  gänslic^  tiurc^gii^^  5"  evfe^en-  S)i^  Don']3eligot  bargefteUten 
Segirungen  enthalten  in  lÜUU  2;f)ln.  800,  900  unb  9ö0  Sl^le.  löilber,  rcä^renb  tias> 
§e^lenbe  au§  ^int  aEein  ober  Ijalb  auä  3'"^»  ^'^^^  auö  Äupfer  befte'pt;  ferner  befielet 
bie  äur  Ü)2ünäfabrication  porgefc^lagene  iDiifc^ung  au§  835  £^ln.  Silber,  93  SL^ln. 
Tupfer  unb  72  £^ln.  Qini.  2)ie  neuen  Segiruugen  feilen  folgende  ißorjüge  bcfigen: 
fie  laffen  fic^  o^ne  Sc^roterigfeiten  unb  5iDar  oon  l^omogener  ^efc^affeni^eit  bavftellen, 
^aben  eine  minbefteng  eben  fo  fct)cne,  nieijse  gaibe  al§  bie  «»ilberfupfer  =  Scgirungen 
gleichen  Feingehaltes,  befigen  einen  ftarfen  Älang  unb  bebeutenbe  (Slafticität;  finb  fie 
burdt)  längeres  ober  rcieberl^clteg  Slusmaljen  fprobe  geworben,  fo  genügt  einfaches  2lu§= 
glühen  jur  §erftellung  i^rer  großen  2)et)nbarfeit;  enblic^  bieten  fie  ben  njefentlidjen 
SJortljeii,  burc^  gdimefelnjafferftoff  unb  anbere  jutäüig  in  ber  2uft  entljaltene  Sd^roefel» 
Derbinbungtn  roeit  iceuiger  leicht  wie  bie  je^t  üblichen  2egirungen  anjulaufen  unb  in 
58erü^rung  mit  fauren  giüffigfeiten  feinen  iSJvüufpan  anjufe^en. 

3ur  fjrüfung  ber  erwähnten  ©igenfc^aften  ftellte  nun  Qumelicr  ^.'ä.  §äberlet_n 
in  ^iurnberg  einige  Dorläufige  ißerfuc^e  an,  meiere  folgenbe  Siefultate  ergaben:  1)  Sie 
Silberäintlegirung  mit  800  XijUx.  feinem  Silber  unb  200  2;i)ln.  ^inf  entfpnc^t  i^rem 
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®et)alte  nad)  sicmlic^  bem  in  ©übbeutfc^lanb  geje^ltd)  üovgefc^riebeueu  ©el^aüe  be« 
laiöt^igen  eilber^-.  ^m  gefdjmoläenen  Biiftanb^ei^t  f(üj[ig,  läjst  fi(^  bte  iDiijdiung 
nic^t  l^ciß,  Qlfo  nic^t  gUilieiib,  bcl}anbeln,  loubern  muß  talt  gejc^lagen  lüerben  uub  Der» 
langt  babei,  foroic  lücnn  fie  ju  33led)  geraaljt  wirb,  euie  fe:^v  üovfic^tige  Sei^aublung. 
2lli3  ^ledi,  im  aitegeglü^ten  gnfi»^"^'»  ift  fie  jcl)r  weid^  nnb' biegbar,  Diel  weichet  alg 
eine  reine  131ött)ige  Äupferlegirung;  ßor  ber  Srebbant  ju  Srucfiuaaren  üeravbeitet, 
tritt  aber  topröbigfeit  tierüor,  fo  ha^  trc^  aller  (Sorgfalt  ta^^  33Ie^  nic^t  üor  S3rürt}en 
nnb  Kliffen  ju  fdjü^en  ift.  2)ie  ^arbe  ber  ÜJlifdjung  ift  graulid^  gelb  (V),  äl)iUic^  ber 
be§  gieufilberS.  —  2)  2)ie  'SiIber=Äupfer=3inflcgunng  mit  800  2:l}ln.  ©tlber,  100  Sbln. 
Äi'upfer  unb  100  Xiiln.  Smt,  ton  gleid)em  'geinget)alt  wie  obige  Segirung.  Sie 
äJiijdjung  tann  ebenfaÜ§  nid)t  t)eiß  be^aiibelt  tnerben ,  ift  weniger  fproDe  aU  erftere 
!i!egirung,  bodö  innnerl)in  fo  wenig  gejd^mcibig,  baß  nur  rec^t  pufigeS  ©lüljen  bei  ber 
^Bearbeitung  unter  bem  Jammer  nnb  Dor  ber  ®rel)banf  bem  (äinreigen  unb  33red)en 
be§  5öle(^eS  oorbeugt,  ba|er  ebenfalls  f(^wieriger  ju  bet)anbeln  al§  eine  reine  ©ilber- 
fupferlegirung  üon  gleichem  §eingei)alt.  ®ie  ^arbe  ift  weißer  alä  bei  Der  ßintlegirung, 
iväi  inimerljin  no(^  graulic^.  33eibe  S01ifd)uugen  laffen  ficb  jwar  weiß  fieben,  jebo^ 
be^lt  bie  3itif'legii'iin9'  f^'^ft  "^f^  äWeimaligem  Sieben,  noc^  iljr  gelbgraucö  2lufet)en; 
bie  3tn!--Äupfer=li!cgirung  wirb  jiemlid)  weiß,  aber  nic^t  fo  fd^on  wie  eine  reine  Äupfer» 
legirung.  2Bie  erfid^tlid^,  ftimmen  bie  erhaltenen  (Srgebniffe  mit  ben  Dou  öcn  Segirungen 
gerüljmtea  ßigenfcbaften  nidjt  überein.  ®ic  angeftetlten  ^erfuc^e  tonnen  inbeffen  !aum 
aly  maßgebenb  betraditet  werben,  inbem  eö  bei  ber  3-lüd)tigteit  beö  ^mhB  nic^t  gerabe 
leid)t  ift  Segiruugen  Don  bem  bcftimmtcn  gewnnfd^ten  geingeljalie  ju  erbalten  nnb  bie 
3ufammenfe§ung  ber  bargeftellten  yJUfd)ungen  bi§  je^t  nur  bnvc^  eine  üou  einem 
'45rDbirer  oorgenommene  ^robe  auf  trodenein  :iSeg  controlirt  würbe,  ^nx  näheren 
Älarftellnng  ber  "^-xaqe  ift  e§  notljwenbig,  an?  Derfd)icbenen  (ötetlcn  ber  5ßledje  ge= 
nommetie  'iproben  auf  naffem  ißeg  ]u  unterfndjen,  um  ju  conftatiren,  ob  bie  oorliegen» 
ben  lüegiruugen  Ijomogen  gewefen  fet)eu,  ciforberlidjen  'galtet  bicfelbeii  umjufd}meläen 
unb  etwaige  3>erunreinigungen  beä  oerwcnbeten  Qhüi§  in  SfJüdfid^t  ju  jietien.  Sie 
Segirungen  würben  baljer  analpfirt  unb  i^war  'i^aQ  erfte  >Biec^  an  fcc^§  oerfc^iebenen 
©teilen,  wobei  fic^  ein  ©(^waiifen  bc§  Silberge^alte§  ton  72,48  bi§  78,61  ^roc,  im 
Ifiittel  75,98  ^roc.  ergab.  t£§  war  mitt)in  nal)eäu  ISlot^igem  ^Silber  entfpred^enb. 
®a8  äweite  söled),  an  tier  terfc^iebenen  igtellen  anali^firt ,  jeigte  ton  77,41  bi§ 
79,33  ^proc.  Silber,  im  SDüttel  78,37 '^roc,  entfpre^eub  12'i/^löt^igem  feilber.  2Ran 
erfiebt  barauS,  baß  bei  beibeii  i'egirungen  entweber  eine  ungcnügenbe  ä)lifd)ung  ber 
5ßeftanbtl^eile,  ober  bie  ©rfc^einung  ber  Wquation,  b.  ij.  iti  "äuäfaigein^  )ilberreid)erer 
S3erbinbungen  wäljrenb  be§  S'vftarrenS,  ftattgcfiinbeu  t)atte,  fo  baß  bie  ton  '•^Jeligot'g 
ätngaben  bejüglid)  ©efc^meibigfeit  unb  3)ebnbar!eit  abwei^enben  Sigenfdjaften  ber 
SBIec^e  jur  öntfc^eibung  ber  angeregten  3"™9^  weitere  iBerfu(^e  nötljig  müd)en.  — 
©päter  würben  jwei  neue  Segirungen  unter  Qn^ai}  ton  etwaS  me^r  Silber  bargc= 
ftellt,  guSlecben  ousgewalät  unb  ton  biefen  an  je  brei  terfc^iebenen  Stellen  genommene 
groben  analtfirt.  Sie  ®ilber=3in!^i^egirung  enthielt  barnad)  80,32,  80,45,  81,17,  im 
Slittel  80,64  ^hocSilber,  bie  Silber=3inf=Äiipferlegirnng  79,86,  79,  86,  79,65,  imiUattel 
79,79  $roc.  Silber.  (£§  ergibt  fid)  IjierauS,  bafs  ber  geingetjalt  beibcr  Segirungen 
jiemlid)  genau  ber  torgefc^riebene  ton  80  ^roc.  war;  troljbem  jeigten  fid^  biefelben, 
wie  früber,  n;d)t  genügenb  gefc^meibig  in  ber  33crarbeitnng.  ®ie  tupfert)altige  Scgirung 
fd)eint  Ieid)ter  t)omogen  ^u  werben  al§  bie  htpferfreie;  jebenfaHä  ift  et^  aber  immer 
fei)r  fd)wierig  mit  bem  flüdjtigen  3t"f  SDietaügemifd^e  ton  gang  beftimmtem  5cingcl}alt 
baväiiftclleu.     (^eric^t  be§  (Sewerbetereinä  in  9iürnbcrg  1868.) 


^Prüfung  be^  rol;en  effigfauren  ^alM  auf  feinen  (Behalt  an  ©ffigfäure, 
nad)  9t.  §refeniii!§. 

Sie  Diett)obe,  nac^  ber  man  ben  SiBert^  eine§  reinen  efftgfauren  Äal!e§  beftimmt, 
inbem  man  i^u  mit  SBaffer  ausfcd)t,  bie  Söfung  einbampft,  bei  Suftjutritt  glüt)t,  ben 
italfrüdftanb  aUalimetrifd)  beftimmt  unb  für  je  1  2leq.  fo  gefundenen  ^a\t  1  2teq. 
(äffigfäure  in  9icd)nung  bringt,  läf3t  fid^  bei  ben  pufig  im  §anbel  tortommenben 
Sorten  ton  cffijfaurem  ftalf,  ber  einfad)  burc^  Sättigen  be§  |)ol3efftg§  mit  Äalf  bor= 
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geftetlt  rcurbe,  nic^t  anirenbcn.  'än^  jolc^ern  efftg^uren  ^aü  gehen  auc^  Scmbinationen 
be§  ilalte§  mit  beit  emptjreumatifdien  >£iibftanäen  in  Ööfuug.  ^ux  Untersuchung  eine§ 
ioIct)en  ejfigfauren  Äalfe§  muß  man  ein  2)eftiUation§öerfat)ren  anttjenbeu.  Ttan  fann 
ben  efftgfauren  Äalf  in  einer  Dtetorte  rcieberbDlt  mit  Salgfäure  übergießen  nnb  ben 
3n|alt  ber  Üietorte  jur  Srccfne  Berbampfen,  jämmtlidje  2)e|tiUate  Dereinigen  unb  in 
einem  aliquoten  XljtiU  buvc^  Jitraticu  mit  DiormaÜalilauge  ben  gefammten  (£äure= 
get)alt,  tu  einem  anberen  burc^  ©Überlöjung  bie  ©aljiäurcmenge  beftimmen.  @ine 
einfache  9f{ec^nung  ergibt  bann  ben  ®ebalt  be§  Äalffaljeg  an  ^jfigfäure,  refp.  an 
reinem  cjftcjauren  Äatf. 

2)er  SBerf.  bat  ftd)  nun  bemütjt,  bie  SaläJäure  burc^  anbere,  nicl}t  flü^tige  ©äuren 
ju  erfe^en.  i2c^n?efelfäiire  läßt  fid)  nid)t  gut  anwenben,  ireil  bur^  bie  SBirfung  ber= 
felben  auf  bie  emppreumatifc^en  Subflauäen  fd)lDeflige  Säure  eiitftel^t  ur.b  biefe,  fpäter 
nod}  tf)eiltt)ei|e  an  Der  Suft  gu  ©d^njefcljäure  cj^birt,  in  bem  Seftiüat  entl}alten  jet)n 
njürbe.  ü)iit  großem  5Bortl)eUe  aber  raenöet  man  ''$^DgpI)er{äure  an.  2)kn  bringt 
etroa  5  ®rm.  be§  ju  prüfenben  effigfauren  Äalfe§  in  eine  9ietortc,  übergießt  fie  mit 
50  Äubifcentimetern  SBaffer  unb  50  Äubifcentim.  einer  üon  ©alpeterjäure  ganj  freien 
'•^^DSp(}Drfüure  Den  1,2  fpecifijc^em  ®etDicf)t.  2)tan  beftiüirt  mit  ber  SJorfic^t,  ta^  ni(t)t§ 
überjpri^t,  ben  ^ri^olt  ber  jietorte  jur  Srodne ,  übergießt  roicber  mit  50  Äubifcentim. 
SBaffer,  befliUirt  rcieber,  unb  icieberljolt  i)k  Operation  ncc^  ein  britteS  2)ial.  2ltle 
2)eftiUate  werben  Dereinigt  unb  auf  250  Äubifceutim.  gebracht,  ^n  je  50  ober  100 
Äubifcentim.  titrirt  man  bann  bie  ©ffigfäure  mit  ^iormaltalilauge.  ä)Jan  barf  nie 
Derfäumen,  ba§  SeftiHat  auf  Saläfäure  ju  prüfen,  unb  muß,  wenn  fold^e  in  erl^ebli^er 
SDicnge  Dcrfeanben  ift,  mit  ©ilberlöjung  titriren.  Sie  angeführten  sBeleganal^fen  erge= 
ben  gute  JHcfuItate.     (geitic^rift  für  analptifc^e  Sl)emie,  V.  3iil}i^9fl"9  ®-  315.) 


Heber  ©traßenbefprengung  mit  ßölorcakium. 

2ßie  in  ber  21bf)anblung  Don  ^.  Siicfle^  „über  bie  tec^nifdje  ÜJertOfrtijung  be§ 
SljlorcalciumS"  im  polptec^n.  ^ouvnal  53b.  CLXXXVI  @.  311  auseinanber  gefegt 
iDurbe,  bat  mou  namentlich  in  ^rantreict)  mcl)rfaci)  Derfuc^t,  bae;  gum  33efprengen  ber 
Straßen  Dermeubete  Saffer  mit  bem  bcfauntlidE)  fel^r  l^qgroftopifc^en  Sl^Iovcalcium  ju 
Derfelgen,  um  bie  gejprengten  ©tragen  länger  feu^t  ju  ert)alten.  Sieber{)clt  ^at  man 
bevartige  SSerfuc^e  auc^  in  $ari§  angeftellt.  3"fi"ft  beftreute  man  einige  SlUeen  im 
Bois  de  Boulogue  Derfuc^srocife  mit  gereinigtem  dl}Iorcalcium,  fteüie  aber  ben  33er= 
fuc^  njegen  ber  ju  IjoJ^en  Äoften  balD  mteber  ein.  ®te  SBirfung  mar  atlerbing^  5  —  6 
Sage  ju  bemerfen,  man  braucf)te  iubeffen  0,25  Äilgrm.  Sblorcalcium  pro  Cuabrat^ 
meter,  wobei  fic^  100  Äilogrm.  auf  15,07  grc^^.,  ber  Ouabratmeter  alfo  Dt)ne  "ilrbeitS- 
löl^ne  unb  3{nfubrfoften  auf  3,8  Sent.  fteüte.  3m  Qahv  1862  lüieber'^Dlte  man  im 
SSerfud^  mit  ungereinigtem  Sljlormangan  ^altenbem  ©f^lorcalcium,  n)elcl}e§  7,62  grcö. 
pro  100  Ätlgrm.  foftete.  SJon  biefem  brauchte  man  V2  Äilogrm.  pro  Ouabratmeter, 
b.  ij.  boppe'.t  fo  Diel  alS  Don  gereinigtem,  um  eine  SBirfung  für  nur  3  Jage  gu  er» 
jielen.  ^uc^  fc^ien  jum  (Seiingen  etmaö  feuchte  üBitterung  uotljtDenbig  gu  fepn, 
roäl^renb  bei  irodenem  äöetter  bfterg  etroaa  SBaffer  nact;gefprengt  werben  mußte ;  burd^ 
biegen  mürbe  Das  Salj  Ijäufig  meggefctjmenimt  uuD  anbererfeit§  erjeugte  basfelbe  einen 
fcbmarjen  fiebrigen  unb  übelriecbenben  Äotl),  burc^  ben  iaS-  publicum  febr  btläftigt 
würbe.  3m  S^tir  1Ö64  würben  Die  SBerfudöe  mit  einem  Doräüglid)  reinen  Sljlor» 
magneftum  wieber  aufgenommen;  bie  Soften  fteliten  fic^  circa  breimal  l^ol^ev  al§  bie 
ber  SBafferfprengung.  (Si  ergab  fidj  außerbem,  lia^  bie  jerfließenben  galje  bie  geringe 
fyeuc^tigtcit  ber  Sltmofp:§äre  auffaugen,  feine  Slbfü^lung  Derfc^affen,  bafjer  ber  @efunb= 
]^eit  weniger  äu'.räglic^  finb  unb  ict)lieöli(i}  einen  unangenehmen  fiebrigen  unb  ungleich» 
mäßigen  fec^mu^  erzeugen,  wäbrenb  bie  gewol^nlic^e  SBafferfprengung  ben  ©taub  Der= 
lautet,  bie  Suft  abfüllt  unb  bie  2:iocfent)eit  befeitigt.  (Sculid^e  3nbufivie§eitung,  1868, 
mx.  29.) 
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Ueber  ba^  aus  ^;]Setroleuni  bereitete  Senjin. 


eine«  t)er  üDvjiiglidjfteii  ü)fittel  jum  (Sntfenien  öon  ^^ttflecfen,  namentli^  aud^ 
jum  Üietnigen  ber  ©lace^anbfc^u^e  ift  betaimtltd)  'i}a&  ^iw^in  (unter  öevjc^iebeneK 
9Janien  fonft  Oetannt,  namentlid)  al§>  ^rantfurter  ober  Svönnev 'fd}«^  t^ledentüaffev), 
S)ev  feittjer  öor^ugf^wetje  aitö  ben  ©teintol^lcn  bereitete  ®toff  befiljt  einen  fe^r  pene^ 
tränten,  unangeueijnien  (Serud^,  inoburct)  feine  33ernjenbung  für  3)iele  ju  einem  pein= 
liefen  (Sefd)äft  roivb.  Äürjlic^  erl^ielten  lüir  nun  con  ©.  be  §aen  unb  Somp.  in 
^anncDcr  groben  eine^  au§  ben  flüdjtigen  ©toffen  be§  rollen  ^etroleumö  geroounenen 
58enjin§,  iceld^e^  bei  glei(t)er  ®üte  al§  glcdeureinigungSnüttel  fic^  burd^  einen  tueit 
geringeren  unb  weniger  fti engen  ®eruc^  auc'^cid^net.  Se.felbe  erinnert  an  ben  beö 
^jjetrolcnm«,  ber  ja  ben  meiften  iDfcnfc^en  gegcuiüärtig  befannt  ift,  unb  nic^t  beläftigenb 
erfd^eint.  ^ei  einer  joieiteu  unö  mitget^eilten  ''^vobe  ift  ber  fd^ioadje  ^petroleutngerud^ 
bnrc^  ein  aroinatifc^e§  Oel  oerbecft,  fc  bap  Mä  gicdenwaffer  felbft  einen  gerciffen 
äBoljlgerud^  befi^t.  ©iefe§  'iparfüm  bleibt  ben  gereinigten  Stoffen  auc^  noäi  längere 
3eit  aubaftenb,  loäl^renb  ber  ®erud^  be§  reinen  SSenjinS  in  ganj  turger  Qixt  doli' 
tommen  oerfc^winbet.  ®ie  eine  «ie  bie  anbcre  ©ubfianj  bürfte  i^re  2iebt)aber  finben. 
3Bir  jnjeifeln  ui(^t,  ia^  bem  ©teinfo^lenbenjin  eine  ftarfe  unb  gefä^rlidje  ©oneurrenj 
baburc^  errtiad^fen  roirD.  3)ie  gabrif  in  |)annoDer  öerfauft  ta^  reine  ^^Jetroleumbenjin 
im  ©roüen  gu  11  2;^aler  ben  ©entner;  ba§  parfümirte  ju  14  2;!^aler.  (^abifdje 
(SettJerbeseitung,  ^uni  1868,  *2.  96.) 


Petroleum  aU  Wlittel  jur  ^nfectentoertilgung ;   ton  Dr.  %l).  Voller. 

33efanntli(^  Ijat  Dr.  ©ittftein  im  poli)tcd}n.  Journal  SBb.  CLXXXI  ®.  160 
ba§  Petroleum  äuerft  al§  ein  SRittel  enipfotilen,  um  bie  2lmeifen  au§  3Bo;^nung§räumen 
ju  Dertreiben.  Qn  einer  e'peifeDorratt}jfammer  würbe  in  einem  geeigneten  ©efäße 
etinas  Petroleum  aufgefteüt,  taS,  fortirä^renb  üerbunftenbe  Petroleum  ßon  3^'^  ju  3fit 
»ieber  erfe^t  unb  fie^e  ia,  bie  2tmei)en  [teilten  i^rc  58efud^e  ein. 

2)iefe  äJiitt^eilung  peranlaßte  mid^  oljbalb,  ißerfudje  mit  *j3etroleum  an  ben  au§- 
geftopften  ©jemplaren  beS  meiner  Ob^ut  anpevtrautcn  nic^t  unbebeutenben  äoologifd^eu 
ß^abineteö,  t)on  ipelc^ou  einige  Pon  Cen  betannten  f leinen  ^^einben  alter  äoologijc^en 
Sammlungen  ^eimgefud^t  traren,  ansuftellen.  iOJeine  Erfahrungen  unb  -Beobachtungen 
in  btefer  ^esiel)ung  l^abe  id^  im  „9ieuen  ^al)rbuc^e  für  *^3t)armacie  unb  Derwanbte 
gäd^er"  niebergetegt,  unb  finb  biefelben  aud^  in  tai^  poll^ted^n.  Journal  i8b.  CLXXXV 
©.  248  übergegangen. 

^c^  bol^rte  in  bie  ^oläfäftc^en,  welche  bie  auSgeftopften  (Syemplare  bel^erbergten, 
mittelft  eines  feinen  ^ot}rer§  eine  fleine  Oeffnung  unb  tropfte  burc^  einen  fei^r  langen 
unb  bünnen  ®la§trid)ter  auf  ben  SSoben  be§  ^oljtäftc^enö  ^^Jetrolcum,  lüie  e§  eben  tn 
Äaufläben  al§  ^lennöl  abgegeben  wirb.  Sie  93o^röffnnng  ocrfd^log  id^  bann  fogleid^ 
iDieber  ODatommen  Iuftbid)t,  früher  mit  Sement,  ieljt  mi't  ©laferfitt,  unb  fteUte  bie 
fraglichen  Äiäftdjeu  in  einem  3immer  nat;e  bem  Saboratorium  auf,  vcelc^eg  immer  eine 
Stemlid^  gleicbmä&ige  Temperatur  —  im  2)Jittel  120  g.  _  befißt. 

2)ieine  tgrfatjrungeH,  toelc^e  fic^  in  biefer  9iic^tung  nun  fc^on  auf  eine  längere 
3eit  au§bel}nen,  bered^tigeu  ju  ber  58e^auptung,  baJ3  eg  sur  a>ertilgung  ber  ^nfecten 
bi§  iel^t  gar  fem  roirtfamereä  äliittel  gibt.  2Öäl)renö  ic^  frül)er  ein  sBegießen  ber 
Stt)ierpelje  ober  SJogelfebern  in  ben  ^joljfäftdjen  aug  bem  (Srunbe  oermieb,  roeil  ba-- 
burc^  mögtic^erroeife  eine  SBefc^äbigung,  iDii^färbung  u.  f.  m.  ijäm  oerurfac^t  werben 
!önnen,  wenbe  id)  jel^t  bas  S8efpri(}eii  unb  «egiepen  ber  »Jielje  unD  ^ebern  bei  bejDn= 
ber§  fd;abt)aften  ISjempIaren  mit  enti'd^iebenem  iBort^eile  an  unb  ^abe  feinerlei  nad^= 
tljeilige  ^iiräuberungen  bemerft. 

iJluc^aur  Sonferuirung  oon  iöefleibungggegenftänben,  wie  '•^Jeljhägen,  2)tuffenu.  f.w. 
würbe  iaä  ^^Jetrclcum  t)erfud)t,  unb  l^at  au^  Ijier  fid)  fo  gut  bewäljrt,  ba|  man  feine 
Slnwenbung  ben  ^43eläwaaren^änblern  fowol^l,  al«  aud)  ben  ^anöfrauen  empfetjlen  faun. 
Stc^t  unb  lebliaft  gefärbte  Stoffe  bogegen,  wie  ^^3lüfd)teppid^e,  gebrudte  S^awIS  u.  f.  w. 
fc^cinen  buri^  haS,  fid^  üerftüc^tigenbe  'jJetroleum  etwaä  alterirt  ju  werben,  inbem  ic^, 
aber  o^ne  eö  mit  ooUer  Sic^er^eit  behaupten  ju  fönnen ,  weil  möglid^erweife  aud^ 
gleidjjeitig  anbere  Utnftänbe  unb  anbere  2)inge  ba  auf  inftuiren  tonnen,  ein  fc^wad^eS 
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3Jerblaffen  ber  lebl^aften  garben  beobachtete,  ^ebenfaü«  alfo  niödjte  in  biefev  SBejicIiung 
ißotftd^t  gevat^en  jeQn;  aiiä)  barf  in  feinem  biefev  i^älle  ba§  ^^etroleum  bivect  aufge» 
bracf)t  rcerben,  fotibern  t)ö(^fteii§  in  ber  sJBeife,  ha^  man  ein  Seinwanbläppc^en  mit 
Petroleum  befeud^tet,  unb  biefeä  Süppchen  in  bie  betrcffenben  ©egenftänbe,  am  beften 
nod^  in  2üU  eingejt^lagen,  einlegt.     (SBat^enjc^e  ©emerbejeitung,   1868,  9ir.  16.) 


33ergDls@ett)inniing  in  Oe[terrei(^. 

Dk  SBiener  ^anbelSfammer  "^at  ftatiftifd/e  Siotijen  über  bie  ^ergöl=®ett)innung 
in  Ccfterreic^  gefammelt  nnb  bie  9iejultate  in  einem  hugen  ißeri^te  äufammengeftellt. 
9tac^  bemfelben  tcerben  Bon  ben  in  mehreren  Sänbern  ber  öfterreici)ifd)en  äJJonardiie 
torfcmmenbcn  ^^JetroIeum'Oueüen  nnr  biejenigen  ®alijien§  in  beroorragenter  Seije 
ausgebeutet.  ©c^warjeS,  leicht  flüffigeS  ©rbbi  fommt  in  ^fiteberöfterreic^,  oftlic^  Don 
(Saming  an  ber  (Sriaf  oor,  5Rap^ta  in  ©al^burg,  bei  Äanbelbrucf  in  \!ungau,  ©rböl 
nnb  ©rbped^  in  Äärnten  bei  9iaibl  unb  S31eiberg,  9Jap!^ta  mit  21fp^alt  in  2;^rol  am 
(Srattenbergl  bei  SBörgl  unb  in  §äring  bei  Äufftein,  ißergtl^eer  in  Kroatien  bei  '^dk' 
nicja  unrceit  ©^erbal^elt)  an  ber  9)]ur  unb  bei  3}ÜtlD§fa  im  ÜJJoSlarciner  ©ebirge; 
ferner  in  ber  3Kilitärgrenje  u.  f.  tt)  ®ie  bebeutenbften  Stapl^ta-Ouellen  unb  ^^etroIeum= 
3fiaffinerien  fmb  in  Oftgaliäien.  S>ie  ^robuction  beläuft  ftd^  jätjili^  auf  162,735  ©tr. 
«ergöl  unb  45,000  litr.  8ergtt3ad)§.     (33erggeift,  1868,  'üix.  37.) 


Ueber  Sramifo^Ienafd^e ;  t)on  ^rof.  ©to^mann  in  platte. 

2)ie  SBraunfol^Ienafdie  wirb  IüdI)1  feiten  m  t)ieftger  (S^egenb  al§  Düngemittel  ange* 
n?anbt  unb  tommt  bennod)  in  m<i)t  unerl^eblid^er  ÜRenge  ouf  teu  Slder,  fep  e§,  ba0 
man  fein  anbere§  SRittel  fie  ju  befeitigen  ijabe,  feij  e§,  la^  bie  ®en)pl)nl^eit  e§  !^ier 
mit  fxd^  bringt,  aüe  Stfc^e  ber  §au§{)altungen  in  bie  ©ruben  ber  Slborte  ju  tcerfeii, 
raoburd^  bie  2lf(^e  mit  ben  ©ycrementen  bem  SIcfer  einoerleibt  wirb.  @§  ift  bal^er  nic^t 
D^ne  3"tereffe,  fid^  über  bie  ^ufanimenje^ung  ber  Ülfc^e,  rocld^e  bie  S3vauntol)len  ber 
Ijiejtgen  (Segenb  liefern,  ju  unterrid)ten,  um  barnoc^  ju  beurtl^eilcn ,  wel^e  (äffecte  fie 
in  bem  Slder  tjerooräubringen  termag. 

2)ie  S8rauntD:^len  entl)alten  im  frifcben  3uftonbe  au§er  ber  fol^tigen  ©ubjlan^ 
eine  gro^e  SRenge  unüerbrennli^er  SSeftanbf^eile ,  roeld^e  tl)eils  bei  il^rer  Silbung  in 
bie  ©djic^ten  eingelagert,  f^eilg  erft  fpäter  {jinjugefcmmen  fe»)n  mögen.  @§  gefioren 
f)ierber:  ©anb,  S^on,  ©^rcefelfie«,  fot^lenfaurer  Äalf,  fc^mefelfaurer  Äalf.  ^ei  ber 
^Verbrennung  geben  »erfdiiebene  ^roceffe  in  einer  gcreiffen  5Reii)enfDlge  cor  fi^.  Set 
ber  erften  Srljiljung  gibt  ber  ©djreiefelfieg  einen  S^eil  feine§  ©c^reefelä  ab,  ber  t^eil§ 
3n  fd)n>efliger  ©äure  üerbrennt,  tl^eilg  Durd)  (Sinrairfung  be§  bituminofen  ißrennftoffeS 
ober  burc^  Sinroirfung  gewiffer  5ßerbrennung§gafe  in  ©c^wefelrcafferftoff  terrcanbelt 
roirb,  uon  beffen  (Segenrcart  in  unferer  Sltmofpl^äre  'iia§'  Slnlaufen  unb  ©d^rcarätuerben 
unfever  glänjenben  filbernen  ®efäge  unb  ®ad)en  fo  berebte§  3fU9"'B  ablegt-  SuG'^i"^ 
roirb  buvd^  3f'^f^(?""9  ^^^  fd)roefelfauren  Äalfeä  ®d)roefelcalcium  gebilbet.  ^n  bem 
2)iaafee,  roie  mit  bem  nac^  unb  nac^  jur  Dollen  @lut^  gcfommenen  SSrennftoff  bie  er= 
l^i^te-  Suft  weiter  in  33erü^rung  fcmmt,  rcirb  bann  baö  ans^  bem  @d)tt)efeltie§  gebilbete 
Sc^wefeleifen  oerbrannt  unb  in  (Sifenoi-^b  Derrcanbelt;  ba§  @d)tt)efelcalcium  nimmt 
^auevftoff  auf  unb  ge^t  rcieber  in  bie  SBerbinbung  über,  au§  ber  eg  emftanben  ift,  in 
fd)tt)efelfauren  Äalf  ober  @t)p§.  ®ie  le^tere  Umroanblung  ift  aber  niemals  tjoHflänbig; 
je  nac^  bem  3"S^  ^^^  ©c^ornfteine,  je  nac^  ber  im  Öfen  ]^errfd)enben  Temperatur 
bleibt  immer  mebr  ober  weniger  ©c^njefelcalcium  in  ber  If^e  jurüd,  beffen  ÜJienge 
ba^er  mit  jebem  2^age  »ed^feln  fann.  2lu§  biefem  ©runbe  fann  bie  quantitatite  SSe» 
ftimmung  beSfelben  in  einer  beftimmten  'ißrobe  rcenig  ober  feinen  Sinken  bringen. 

®a§  ©c^roefclcalcium  ift  ber  Sßegetation  ber  ^ftanjen  nad^t'l)eilig.  @§  mürbe 
biefe§  bie  SSermenbung  ber  2lfd)e  unrät:^li(^  erfc^einen  laffen,  wenn  e§  nicf)t  ÜJiittel 
gäbe,  bem  9iac^tbei!  Doräubeugen. 

2)iefelbe  Umroanblnng  be§  ©c^roefelcalciumS  in  fc^reefelfauren  Äalf,  irelc^e  bei 
bober  2;emperatur  erfolgt,  tritt  auä)  bei  gettjol^nlic^er  Temperatur,  bei  3utritt  t)on 
Suft  unb  geud^tigfeit  ein,  nur  mit  bem  Unterfdt)iebe,  baß  im  festeren  (jalle  weit  längere 
3eit  baju  erforberli^  ift.    @§  bürfte  baber  am  äwedmägigften  feijn,    ben  im  Sßinter 
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gewonnenen  2(fc^en!^aufen  rcä^venb  be§  ©onimeiä  im  g^eien  liegen  gu  laffen,  il^n 
mätiventi  anl^attenbev  iioctniß  ah  unb  p  mit  SBaffer  ober  beffer  mit  igaud^e  ju  be= 
feudjten  unb  il)n  bann  im  $evbft  auf  ben  l'der  ju  faf)ren  unb  unterjupflügen,  unb 
jrcar  namentlid^  auf  fold^c  j^-elbev,  bie  im  näd;ften  ^aijxc  Älee  ober  ^acffrüc^te  tragen 
foüen.  S)ie  Sirtung  rcirb  äfjnlid>  einer  ©^ps  =  ober  SDJergelbüngung  fe^n.  Unfer 
93oben,  ber  obnel^in  ni(i)t  reic^  an  Äalf  ift,  wirb  eine  folc^e  Bufu'^i-"  baufbar  auf- 
nehmen. 

2)ie  nad^fte^enbe  Slnal^fe  würbe  mit  einer  befonberg  für  biefen  3*"^^  bereiteten 
%\d)i  angeftellt.  ®ie  Äoble,  ^repfteine,  würbe  in  einer  SDiuffet  Derbrannt,  um  33ei» 
mengungen  Don  |)cljafd}e,  bie  ba§  Siefuttat  getrübt  :^aben  würben,  gu  ßermeiben.  Sine 
befonbere  Seftimmung  ber  einjelncn  Äalfoerbinbungen  würbe  nic^t  oorgcncmmen,  weil 
fie  au§  bem  oben  angefül)rten  ©runbe  jwedloä  wäre.  2)ie  3nfantmenfegung  ergab  ficft 
wie  folgt: 

to^lenfaurer,   fc^wefeJfaurer  Äalf  nebft  ©c^wefelcalcium        45,40  ^roc. 

(gifenoj^b  unb  2::^Dnerbe 10,36     „ 

^^o§p|orfäure 0,22      „ 

Äali 0,27      „ 

^ktron 0,27     „ 

©anb  unb  Xijon 43,48     „ 

(äBocbeitblatt  ju  ben  preußifc^en  Stnnalen  ber  Sanbwirtt)fd^aft,  18G8,  9h-.  27.) 


©c^ottlanbö  6teinfo^lenlagerftütten. 

(Sine  gebruar=9fummer  beö  „Artizan"  entl^ält  eine  ü}iitt^eilung  über  £ct)ottlanb§ 
©teinfo^Ienlagerftätten ,  welcher  wir  nadjftet^enbe  furje  33emerfungen  entnel^men. 
^ragmentäre  Slblagerungen  fommen  gwar  fc^on  auf  ben  SBeftern  ^elanbS  ober  ben 
^ebriben  cor;  allein  bie  ^auptfol^teuformation  erftredt  fid)  befonberS  über  ^a§:  große 
Raffln  ber  2;^äler  btg  ^^oitl)  unb  be§  Slljbe,  unb  nimmt  ungefät)v  öen  [icbgel^uten 
S^eil  ber  Oberflä^e  oon  ganj  ©diottlaub  ein.  Sie  obevfteu  ©c^ic^tcu  ber  Formation 
geben  bei  5'f()ei-'>^cin'  ä>t  2:age  unb  äwifc^eu  il}uen  unb  bem  il}rc  ©oljle  ober  i^r  2iegen- 
be§  bilbenben  Old  red  fiubet  fid)  eine  SBedjfellagerung  üon  337  (gd^ic^teu,  welche  eine 
©efammtmäc^tigteit  oon  5  bi§  ÜGÜO^^uß  repräfeiitiren.  SSo  bie  ^^ormation  am  mää)' 
tigften  entwicfelt  ift,  umfdjliept  fie  jweiunbfed;ätg  Äoblenflo^e  —  bie  jal^lreic^  DDrl)an= 
benen  Soppelflo^e  alö  ein  einjigeS  gerechnet;  —  etwa  bie  |)älfte  berfetbeu  ift  bau= 
Würbig.  33ei  SKuffelburgl^  beträgt  bte  2)iäd}tigteit  ber  (Formation  im  Surd^fdjuitte 
etwa  3000  guß,  oon  benen  126  gufe  auf  Äol^lenflö^e  fommen.  2)as  ftärtfte  ^löß  in 
ben  2ott)ianremereu  bcfi^t  13  g-uß  ä}iä(^tigfeit ;  bei  ^ol^nftone  in  9tcnfrcwil)ive  bagegen 
ejiftirt  ein  100  gniß  mächtiges  glö^,  beffen  auperorbeutüc^e  Simenfionen  jebenfaU« 
ßon  einer  localen  ©c^id^tenftörung  ^errül^ren.  ®a§  wict)tigfte  ©teinlol^lcnreDier  @d)ott= 
lanbg  ifi  bn§  Don  Sl^besbale,  in  welchem  bie  §älfte  fämmtlic^er  im  33etriebe  ftel^euben 
f  (^ottif(^en  ilol}lenwerte  liegt.  Sie  Äüt)lenreDieve  finb  über  brei^el^n  ©raffc^aften  üerbreitet 
unb  unter  biefen  ift  !t! a u  a  r  f  f  l)  i r  e  bie  an  biefem  i3renuftoffe  reid^fte.  Sarnac^  folgen  in 
SBepg  auf  bie  2(näal)l  i^rer  Äot^leugruben  3lprft)ire,  ^-ifef^ire  unb  ©tirling' 
fbive.  3n  allen  biefen  ©raffc^aften  wec^fellagern  mit  ben  Äol^lenfto^eii  wertljDoIle 
Säger,  SBänfe  unb  ©djic^ten  Don  ©ifenfteiu  (söladbaubfd^ic^ten  uuD  SJp^ärofiberit^ 
nieren),  ©d;iefert^on,  Äalfftein  unb  ©anbftein.  Sie  fc^ottifc^e  Sannel=  ober  <l3arrDt= 
Äo^le  ift  wegen  ber  Don  i^r  gegebenen  beDeutenbeu  2lugbeute  an  ®a§  unb  jT'^eer  fetjr 
wert^Doü.  Sie  «ogt)eab»Äol}le  gibt  per  Sonne  120  ®aüon§  ro^eS  Srennöl  ober 
15000  Üubiffuß  ®aS,  unb  bie  braune  2)^etbil=Äot)le  90  ®aüon§  Del  ober  10000 
Äubiffuö  ®a3.  Sa§  ©binburg^er  önbuflrie-äRufeum  ijl  im  33efil5e  einer  ©ammlnng 
Don  fämmtlic^en  in  ©^ottlanb  unb  in  anberen  Säubern  Dorfommen^en  Süarietäten  Don 
©teintotjle,  unb  Don  aJiobeüen  ber  beim  @teinfot)lenbergbau  gebräuc^lidjcn  ®eäälje. 
Sie  gu  äSeuipB  in  gifeft)ire  Dortommeube  Sannelfolile  wirb  ^n  manni(^fad)en  ®egen- 
[täuben  be§  ®ebraud^eö  Wie  be§  Sujuä  oetarbettet;  fo  j.  «.  ju  SBilberra^men,  ©d)reib= 
sengen,  Srofc^en  jc;  ein  au§  biefem  ÜJiaterial  angefertigter  Sifc^  befiubet  fic^  in  bem 
genannten  ü}Jufeum.    §.  §. 
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LXl. 

Die  tttud)er-;Ap|)orote  auf  kr  porifcr  oUgemeinen  Jnkßrie- 
:;?CusßeUun9  im  3al)re  1867. 

3tn  StuSjuge  au§  ben  Etudes  sur   l'exposition   de    1867,    9.  et  lOe  fascicules, 

Siotember  1867,   @.  358  unb  au§  bem  cfficieKen  ofterreit^iic^en  Sluvlteßimgc-beric^te, 

äweite  Lieferung   ®.  292. 

3)iit  '2l6bilbungen    a\v   3;ab.  IV. 

S)a^  3:aud^ertoefen  ^at  burd^  bie  2:ec^nif  ber  ©egentoart  üu§erft 
roert^ttoHe  Q^erooIIf onimnungen  erlangt ;  feine  3tntt?enbung  für  bie  @(^iff = 
fal^rt,  ben  ©ee--  unb  .^afenbau,  bie  fubmarine  ^-iid)erei  auf  perlen, 
ßoratten  unb  ©c^toämme;  fotoie  nid^t  minber  ba§  Dftettung^tnefen  jur 
©ee  fönnen  bemfetben  bie  frud^tbarften  S^ortl^eile  abgetninnen. 

5Die  ^auptbeftanbtl^eile  eine§  laudier  =  3tpparate§  finb  befanntlid) 
bie  3:aud;erglDcfe  ober  ftatt  berfelben  bei  fogenannte  Sc^roimmpanser 
(scaphandre)  —  »ofür  in  ber  legten  ^^it  aud^  fogen.  ©d^inimmfittel 
in  33orfc^lag  gebrad^t  mürben  —  unb  bie  ßompreffion^pumpe,  burd^ 
tüeld)e  beftänbig  t)em  S^audber  frifd;e  Suft  jugefü^rt  tt»irb.  —  ^Sefanntlii^ 
befielt  bie  Staud;ergIocfe  au^  einem  ton  ftarfem  ßolje  ober  au§  ®u§s 
eifen  angefertigten  Slpparate,  n?eld^er  unten  geöffnet  §ur  Slufna^me  einer 
^erfon  beftimmt  ift,  bie  mit  bem  Slpparate  auf--  unb  abluärte  fteigen 
!ann,  um  ben  ©runb  be§  3öaffer§  unterfuc^en  unb  alte  unterfeeifc^en 
2lrbeiten  au^fül^ren  §u  fönnen.  Um  bie  Sßänbe  ber  ©lode  ^erum  finb 
linfenartige  bide  ©läfer  angebrad^t,  um  Sidjt  in  ben  Staum  gelangen  ju 
laffen  unb  ta§>  beutli^e  ©e^en  im  äöaffer  ju  unterftügen.  ^n  ben 
©eiten  unb  am  oberen  ^^eile  ber  ®lode  befinben  fid^  Oeffnungen,  in 
xoeitije  biegfame  9tö^ren  ttiafferbic^t  eingefe^t  finb ,  um  burc^  biefelben 
frifd^e  Suft  in  bie  ©tode  einpumpen  unb  mittelft  ber  comprimirten  ßuft 
bie  üerborbene  lieber  ju  entfernen,  ©ie  59ef)anblung  ber  Staud^erg(odEe 
bietet  feine  ©d^ttiierigfeit ;  ber  2Ipparat  wirb  burd^  ftarfe  Siiemen  ober 
Letten  u.  bgl.  gehalten  unb  oermöge  be§  angehängten  33aIIafte^  jum  ßin- 
finfen  gebrad^t;  t)at  ber  S^aud^er  bie  paffenbe  Stiefe  für  feine  Slrbeiten 
erreid^t,   fo  !ommt  ber  2lpparat  in  §olge  eines  Signale^,  ba§  er  nad) 
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oben  gibt,  §um  ©tiUftanbe.  ®ie  an  ber  Oberfläd^e  be§  SÖBaffetiS  mit 
bem  ^ienfte  beauftragten  ^erfonen  fe|en  nun  bie  ;öuftpumpe  in  SC^ätig; 
feit  unb  fübten  beftänbig  bie  Sufterneuerung  in  bem  2lpparate  i^erbei. 

3uv  Uebertüac^img  be§  3uftfl"be§  be§  j£auc^er§  unb  ^erftänbigung  be§  leljteren 
mit  bcn  *l>erfonen  an  ber  Oberfläd^e  ift  ein  eigenes  @ignali[irung§f^ftem  eingefüt)rt, 
toelc^eS  bei  ben  Sauerer  =  3(pparaten  Don  ©abirol  in  ^olgenbem  befielt: 

1)  „2Bcnn  ber  Sondier  am  SKeereäbobcn  arbeitet,  fo  bebeutet:  (Sin  Quq,  gegeben 
com  9)tanne  an  ber  Obevflädje  be§  SBafferiS,  „„3[ßie  ge{)t  eg?""  —  2)er  Sauci^ev  ant» 
wertet  fdjneü  mit  einem  Qn^t  an  ber  Seine.  ®iefe  Eommunication  ift  conftant,  ber 
SDJann  an  ber  Oberpd)e  barf  nid|t  me^r  alä  2  ober  3  äJünuten  öerftreidjen  laffen,  um 
obige  ^rage  ju  fteüen;  ber  Sauerer  ^t  eben  fo  fd^nett  lüieber  ju  antrcorten,  unb 
rcenn  biefev  nac^  breimal  auf  eiuanber  fofgenben  5^agen  feine  Slnttoort  gibt,  fo  nui& 
er  mit  bem  3>erbinbung§feile  i^eraufgejogen  werben.  —  Qvoi'^  QH^t  gegeben  com 
Saudtjer:  „  „®eben®ie  mir  me^r  2uft;"  "  ber  SKann  an  ber  Oberfläche  bieö  befolgenb, 
anttüortet  fogleic^  mit  grcei  3"9^"j  tm  Slügemeinen  muffen  otle  Signale  toon  bem- 
ienigen  repetirt  werben,  ber  fie  empfängt.  —  2)rei  ^n%i,  gegeben  Dom  Saucfier  : 
„„©eben  ©ie  mir  weniger  2uft.""  «^ünf  Qüqc,  gegeben  üom  Saudier :  „  „^d)  fann 
nicöt  meljr  bleiben,  ^ie^en  ©ie  mid)  hinauf."" 

2)  „2Benn  ber  Sauerer  an  bem  SSoben  eine§  ®d)iffe§  arbeitet :  ^n  biefem  jyaüe 
l^ält  fid^  ber  j£aud)er  an  ben  ©proffen  einer  ©tridleiter  feft,  weld)e  man  entweber 
tton  öorne  ober  ad^ter  in'§  SBaffer  wirft,  unb  je  nad^,S5erlangen  be§  Saud^erS  bem 
©d^iffgförper  nä'^crn  ober  entfernen  fann:  bie  S^i^^^"  fii^'  bicfe  ©ignale  werben  mit 
ber  SommunicationS'Seine  gegeben,  wäfjrenb  man  bie  3^^^«  für  bie  8uft  burc^  ta^ 
3ufü^rung§rcl)r  »ermittelt;  bie  2lntwort  mu^  immer  gleid^lautenb  äurüdgegebeu  wer= 
ben."  —  ©0  bebeutet  g.  33.  ein  3"9  ^^  ^^'•'  Seine,  üom  Sauerer  gegeben:  „bie 
©tridleiter  ober  tiaä  ®erüft  ift  na^e  genug,  ba'^er  ju  befeftigen;"  e  i  n  3«g  am  ^«Ko^re, 
gegeben  Dom  SDknne  aa  ber  £)berf(äd)e:  „2Bie  gel^t  e§?" . 

2)ie  Stauc^erglocfen  felbft  tüerben  übrigen^  in  neuefter  Qeit  mä)t 
me^r  in  ber  eben  bezeichneten  goi^ni  benu|t ;  bie  fogen.  ©d}iuimm!leiber, 
@d)mimmpanjer  2C.  finb  e§,  iuelc^e  jene  erfe^enb,  tüenn  aud^  noc^  nid)t 
ben  ^öc^ften,  bü($  menigften^  einen  bebeutenben  ©rab  ber  SSerüodt'omm- 
nung  erlangt  t)aben.  3la^  bem  S^fteme  üon  ©abirol  befte^t  jener 
^an§er  au§>  einer  unburd^bringlid;en  glitte  üon  tautfd;u!  ober  mit  ^aut- 
f(^uffirnife  getränftem  Seinmanbseug ,  miä)e  bi§  über  bie  33ruft  ^inab 
ben  3:;aud;er  umgibt,  ©ine  (gpaulette  üon  ^ron§e,  toeldje  mittelft 
fupferner  Streifen  mit  bem  bleibe  oerbunben  ift,  bilbet  mit  bem  fupfer« 
nen  Jpelme  ben  oberen  X^e'ü.  Se^terer  ift  mit  giüei  ober  brei  biden 
©läfern,  bie  in  metallenen  gaffungen  fi(^  befinben,  oerfe^en.  S)ie  reine 
ßuft  loirb  burd)  ben  .»pelm  mittelft  ber  Suftpumpe  burd;  eine  tautfdjuf: 
rö^re  üon  35  a)iiQimeter  "I)urc^meffer  eingefübrt,  toeli^e  in  ben  metallenen 
Xubulu^  §u  biefem  3iDede  eingefegt  ift.  ©oiooi^l  biefe,  all  jene  9löbre 
burc^  toeld^e  bie  oerbraud^te  ßuft  aultreten  fann,  finb  auf  ber  9flüdfeite 
bei  §elmel  angebracht;   bal  fteine  S8entil,   toelc^el  jum  Slultreten  ber 
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Suft  au^  ber  Ie|teren  bient,  ift  fc  ftarf  gefpaiint,  baB  eö  nur  bann  ge- 
lüftet toerben  !ann,  roemx  bie  burc^  i>a§>  3wteitung§ro^r  tretenbe  Suft 
l^inreic^enb  conn?rimirt  ttiirb.  —  3)ie  plombirte  ^ufebefleibung,  fotote  bie 
33leiplatten,  toeld^e  an  bem  Srufttorb,  foroie  am  9lü(fen  beä  Xau6)erß  in 
paffenber  3Beife  angebracht  finb,  reichen  au§>,  um  ben  ^auc^er  mit  feinem 
Slpparate  in  oerticater  Sage  ju  erl^alten  unb  jum  @infen!en  in  t)a§> 
Söaffer  ju  bringen.  ®ie  Seine  ift  an  bem  ©ürtel  be§  2:au(^erö  ange« 
bracht  unb  i^r  oberem  Gnbe  mu§  Don  bem  3)ianne  an  ber  öberf(ä(^e  be§ 
2Baffer^  beftänbig  in  ber  .ipanb  gesotten  »erben.  —  ^n  gig.  25  finben 
ttiir  einen  §elm  mit  Sruftforb  in  ber  üorberen  Stnfid^t  abgebilbet, 
unb  graar  bebeuten :  A  ^elm  -  genfterfd^eibe  jum  2lbfd;rauben ;  B,  B 
©eitenfenfter  be§  |)elmeg;  C  oberem  §elm  =  genfter ;  D  ©d^raubenfopf, 
vooxan  bie  genfterfc^eibe  A  mittelft  einer  Schnur  angebunben  ift;  E 
^ülfli^a^n  ober  ^eife;  H,H  ^aten,  burc^  toelc^e  bie  bie  33IeigeiPtc^te 
^altenbe  ©d^nur  paffirt;  1,1  Suftoert^eilung  im  ^elme  (bie  9iD{)ren, 
n)eld)e  für  Den  Sufttoec^fet  bienen,  finb  an  ber  iHücffeite  be^  §elme§  in 
ber  ^ä\)t  ber  genfter  B,B  angebrad;t,  unb  ebenfo  finb  bie  ©ic^erl^eit^; 
böigen  gur  ^elmüerfc^raubung  nur  auf  ber  (enteren  ju  fe^en);  0,0 
^al^ftü(f=©(^nüre ;  P,P  53ol§en  jum  33efeftigen  ber  Sleigett)id^te ;  Q,Q 
j^Iügelfd^rauben  gum  ^erfc^lie^en ;  R,R  2lnfa|  für  bie  ©egmente  unb 
enblid;  S,  S  bie  Segmente,  tr>eld)e  gum  5?erfc^luff e  be§  ^ruftforbeS  bienen. 
®ic  gum  Staud^erapparate  ge^örenbe  Suftpumpe  (gig.  26)  ift  aue 
brei  ^sumpencplinbern  C,  C',C"  öon  unter  \i(ii  gleicher  Slnorbnung 
§uf ammengefegt,  hei  loelc^en  bie  Kolben  burd^  eine  breifad)  gehöpfte 
SBette  in  Semegung  oerfegt  »erben ;  ein  ober  gmei  3)Iann  fönnen  je  na6) 
bem  @rabe  ber  Sompreffion  an  ber  Äurbelmeüe  M,  loeldje  an  einem 
©d^toungrabe  V  fid^  befinbet,  \)k  $umpe  in  3:i)ätigfeit  üerfegen.  2ln 
bem  mittleren  ©tiefet  C'  (ber  gu  biefem  Qtdede  in  einem  Ouerfc^nitte 
bargefteüt  ift)  lä§t  fid)  Da§  Iclbenfpiel  erfe^en:  jeber  ©tiefet  ift  an 
feinem  oberen  (gnbe  offen,  bie  Suft  bringt  burd^  bie  Oeffnung  I,  »eld^e 
an  ber  oberen  ©eite  be§  ÄolbenS  fid)  befinbet,  in  ben  ßptinber;  ba§ 
jßentil  S  geftattet  ober  oer^inbert  \)a§,  ©inbringen  ber  Suft  burc^  I  in 
b-eti  ßi;Iinber,  je  nad^bem  e^  geöffnet  ober  gef(^loffen  ift.  ^ene§  5}entil 
öffnet  fid^  nämtid^  üon  oben  nac^  unten  burd^  fein  eigenes  ©etoic^t,  toa§> 
alfo  beim  2lufroärt§get)en  beS  ÄotbenS  ftattfinbet,  unb  »irb  burdb  bie  im 
(Eprmber  comprimirte  Suft  gefd^loffen,  toenn  ber  tolben  üon  oben  nac^ 
unten  geführt  toirb.  ®aä  bnrd;  eine  geber  R  gefpannte  ^Sentit  S'  »irb 
beim  (Somprimiren  ber  in  bem  ©tiefet  C  befinblid^en  Suft  oon  oben 
nad^  unten  gebrüdt,  alfo  geöffnet,  unb  bie  Suft  enttoeid)t  bann  in  bie 
SeitungSrö^re  E;   »irb  hingegen  ber  Äolben  P  toieber  in  bie  ^öl^e  ge- 
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jogen,  fo  beginnt  üon  9ieuem  ba§  (ginftrömen  ber  Suft  Don  2lu§en  burd^ 
bal  geöffnete  ^Sentit  S,  toä^renb  burd^  ben  in  bem  SeitungSro^re  E  ftatt= 
finbenben  Ueberbrucf,  fon}ie  burd^  bie  @inlüir!ung  ber  ©egenfeber  R  ba^ 
3^entil  S'  üon  imten  nad^  oben  gebrü(ft  unb  fo  ber  untere  3::^eil  be§ 
©ttefell  irieber  gefd^Ioffen  iüirb.  ^n  gleid^er  Söeife,  h)ie  ber  ßplinber  C, 
fiub  bie  übrigen  beiben  C  unb  C"  angeorbnet  unb  mit  ber  gemeine 
fd^aftlic^en  ßuftleitung  E,E  öerbunben.  2lu§  Ie|terer  gelangt  bie  com= 
primirte  Suft  in  t)a§)  ^ortleitungSrol^r  t%  an  beffen  @nbe  bei  t  ber 
©c^laud^  eingefd^raubt  tft,  tüelct^er  jum  Stauc^erapparate  fü^rt.  —  Um 
bie  2Bänbe  ber  Si;linber  0,0', C"  tübl  gu  erhalten,  tüirb  beftänbig 
mittelft  einer  äBaff erpumpe ,  beren  Äolben  burd^  bie  SBelle  b'  mittelft 
eineg  ©ycentric  X  in  Bewegung  gefegt  tt)irb,  burd^  bag  ©augrol^r  bei  a 
2Baffer  jugefül^rt,  mlä)e§>  fobann  in  ba§  SfteferDoir  e,  e  mittelft  ber 
S)ru(fpumpe  P'  ^ineingebrütft  toirb  unb  au§>  bem  (Steigrohr  d  lieber 
abfliegen  !ann,  wenn  t)a§>  Saffin  angefüfft  ift. 

S)ie  eben  vorgeführte  (Einrichtung  !ann  mandE)erIei  Uebelftänbe  her- 
beiführen, ir)e(d)e  für  ben  Xaud^ex  na4)tl;eilig  tnerben  fönnen;  biefelben 
fönnen  namentlich  barin  i^ren  ©runb  I;aben,  baB  burd;  ba§  ftoBiceifc 
(ginpreffen  ber  ßuft  in  ben  §elm  bie  33ruft  unb  ba§  Trommelfell  afficirt 
werben,  ta^  ferner  tro|  ber  Slntpefenl^eit  beS  Jlü^ItrafferS  bie  §ugefü|)rte 
Suft  eine  l^ö^ere  S^emperatur  erhält  aU  bie  normale  fe^n  foll,  bie  ©ins 
fül^rung  ber  Suft  nid^t  mit  ber  gehörigen  9legelmäBig!eit,  fonbern  immer 
nur  ftoöiüeife  erfolgt,  unb  baJ3  enblic|),  lüenn  bie  ßuftpumpe  nur  einige 
2tugenbli(fe  in  Unordnung  Mme,  ba§  Stimmen  be§  ^aud^erä  erfd^lüert 
Unb  fogar  unmoglid^  tüerben  !önnte. 

(Sin  grofeer  !^§eil  biefer  Uebelftänbe  ift  bei  ben  tjerbefferten  Slpparaten 
toon  9louquairol  unb  Sienairouge  befeitigt.  ®urd^  biefe  neuen 
33erbefferungen  !ann  bie  Suft  unter  üeränberlid^em  S)rud'e  bem  S:;aud^er 
gugefü^rt  föerben,  wie  biejs  fein  3iiftanb,  foiüie  bie  9Jieereltiefe,  in  meld^er 
er  fid^  befinbet,  e§>  erforbert;  bie  neuen  SCaud^er^Slpparate  repräfentiren 
gleid^fam  eine  lünftlid^e  Sunge,  unb  bie  ßuft,  weld^e  fie  empfangen,  l^at 
feine  ^ö^ere  Temperatur  aU  bie  äußere,  ^n  ^ig.  27  unb  28  finben 
mir  bie  neuen  Slpparate  in  swei  üerfi^iebenen  2lnorbnungen ,  wobei  bie 
innere  2lu§ftattung  be§  pneumatif^en  2lpparate§  au§  ^ig.  29  unb  30 
3U  ertennen  ift.  ©in  Suftreferooir  (reservoir  regulateur)  au§  ©tal^l; 
bled^  trägt  ber  Xanä)ex  auf  bem  5Rüdfen;  ha§:  ©peiferol^r  t  communicirt 
mit  ber  neuen  ßompreffionSpumpe,  beren  @inrid;tung  wir  unten  angeben 
werben,  unb  bie  9lö^re  r,  burd^  weld^e  bie  für  bie  JHefpiration  bienenbe 
Suft  ein:  unb  austreten  fann,  enbigt  in  einem  3JZunbftüdf  m  aul  ^aut= 
fd^u!,  wel4>e§  ber  S^aud^er  §wifd^en  ben  Sippen  unb  ben  :^ä^mn  an- 
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bringt.  ^a§  Sfleferooir  R,  trelc^e^  bte  comprimirte  Suft  entl^ält,  tft  mit 
Seintttanb  hetedt,  Die  ben  Eintritt  ber  ßuft  in  ben  oberen  9taum  B 
regiilirt ;  biefc  obere  QeUe  ift  mit  einer  l^olsernen  ober  metallenen  platte 
bebecft,  beren  'J)urcf)meffer  geringer  ift  als  hk  obere  Oeffnnng ;  l^ingegen 
ift  le^tere  no(^  mit  einer  treic^en  ^autfdiufpfatte  f,  f  bebecft,  toelci)e  einen 
luftbid^ten  Jßericttluß  be§  oberen  %aä)e§>  ^erfteEt.  2)ie  platte  P  unb  ber 
Äautf(i)u!oerf(^Iufe  bilben  gleid^fam  eine  2lrt  Strommelfell,  welches  fällig 
ift  üon  innen  na6)  außen  ober  t»on  au^en  nad)  innen  fic^  Ieid)t  ju 
frümmen.  ^ie  ßommnnication  ätrifd^en  bem  9tefert)Dir  R  unb  ber 
Kammer  B  n^irb  burd;  eine  Oeffnung  oon  geringem  ^urd^meffer  !^erge= 
ließt,  in  icelc^e  ein  conifd^e»  SSentil  S  pafet,  ba§  oon  oben  nac^  unten 
fid)  öffnet,  unb  beffen  oberem  @nbe  in  gefd^Ioffenem  ^uftanbe  gegen  ba§ 
©iäbd)en  7  brüdt,  lüelc^el  an  ber  platte  P  angebrad^t  ift.  SBirb  ba^er 
gegen  bie  platte  P  ein  2)rud  ausgeübt,  fo  biegt  fie  fid^  ein,  i^a^  3^entil  S 
öffnet  fi^  unb  bie  Suft  fann  in  bie  Kammer  B  einftrömen.  S)er 
SIpparat  »irb  bafier  beiläufig  in  folgenber  Sßeife  functioniren :  S)ie  Suft 
gelangt  ö)ie  ertoäl^nt,  burc^  t}a§>  ©peifero^r  t  in  ba§  ^Heferooir  R  unb 
öerfc^lieBt  fid;  oermöge  ber  ftattfinbenben  ßompreffion  ben  Eintritt  in 
bie  QeUe  B,  inbem  bas  Ventil  S  nac^  aufmärti  gebrüdt  loirb;  l)at  ber 
STaud^er  fo  niel  Suft  au§  bem  le|teren  %aä)e  genommen,  bafe  ber  in 
biefem  S^laume  ftattfinbenbe  3)rucE  geringer  ift  a(§  ber  äußere  gegen  bie 
^platte  P,  fo  toirb  bur(^  leßteren  tia§  biegfame  SCrommelfell  f,  P,f  üou  au^en 
gegen  innen  gebogen,  ba§  3[^entil  S  lüftet  fid^,  unb  e»  !ann  bann  ber 
fünftlid^en  Sunge  neue  Suft  gugefül^rt  »erben,  meldte  ber  3^aud)er  auf- 
nimmt. 3)iefeg  Spiel  fann  ficf)  bei  jebem  ^Iti^emjuge  ober  bei  meljreren 
toieber^olen,  wä^renb  bie  auSgeat^mete  Suft  tl^eiliüeife  burcb  eine  au§> 
jtttei  Äautf(^u!lippen  gebilbete  klappe  ^inaulgefto§en  loirb,  tl^eiltoeife 
aber  mieber  in  baio  %aä)  B  gelangen  fann,  'roo  bie  reine  Suft  fid)  befinbet. 
(5ßolIfommen  reine  Suft  at^met  alfo  ber  Si^auc^er  and)  bei  biefem  älppa= 
rate,  ftreng  genommen,  nic^t  ein.)  —  ?^ür  Slpparate,  bie  beftimmt  finb 
in  einer  3:;iefe  bis  gu  30  3Jletern  unter  bem  2öaffer  functioniren  su 
fönnen,  beträgt  ber  5Durd;meffer  ber  ^platte  etroa  20  Zentimeter;  jener 
für  ba§  3Sentil  (bie  Oeffnung  beS  SSentileS?)  7  3J?iaimeter.  5Bei  2lppa= 
raten  aber,  bie  für  fe§r  ^o^zn  S)rud,  nämli(^  für  2lrbeiten  in  fe^r  be= 
beutenber  2:iefe  beftim.mt  finb,  fann  ber  $Drud  ber  comprimirten  Suft 
in  bem  Stefertoir  R  bi§  su  40  Sltmofp^ären  ge^en ;  bie  platte  bat  bann 
25  bis  30  Zentimeter  ©urdbmeffer,  ^a^,  $8entil  3,5  3KiIlimeter. 

S)ie  ):)ün  3touquairol  unb  ©enairou^e  angetrenbete  (Eom- 
preffionS=Suftpumpe  (^-ig.  31)  fjat  beiläufig  folgenbe  ©inridjtuuy:  ©er 
Kolben  P  ift  —  mie  auc^  ber  anbere,  ba  bie  gompreffionspumpe  biet 
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eine  boppelftiefelige  ift  —  an  ber  Sobenplatte  n,  n  befeftigt,  hingegen 
ift  ber  pumpen förper,  nämlid^  ber  Stiefel  C,  in  üerticaler  9fli($tung  auf= 
unb  abmärtä  betüeglid^.  3)a^  ©augüentil  S  ift  in  bem  Kolben  ange= 
brad;t,  öffnet  fid)  üon  unten  naä)  oben  (nämlii^  in  golge  be§  ©in^ 
ftrömenS  ber  äußeren  ßuft,  trenn  ber  ß^linber  C  üon  unten  nad;  oben 
beiüegt  tüirb)  unb  ift  mit  einer  aöafferfd;id)t  bebecft;  le^tere  befinbet  fi(| 
in  einem  fleinen  9leferüoir,  roel(j^e§  ben  oberen  2;i^eU  be§  ^olbenS  bilbet, 
unb  lüenn  bat;er  ber  ©tiefel  C  ton  oben  nad;  unten  gel^t,  atfo  bie  ein-- 
getretene  Äuft  comprimirt  toirb,  fo  toirb  biefe  2öafferfd}i(^t  einen  ebenfo 
großen  ®rud'  erfahren,  fie  prefet  fid^  basier  gegen  bie  9ftänber  ber  oberen 
gaffung  beg  tolben^,  fteUt  fo  einen  üoHfommen  luftbic|)ten  3Serfc^Iu§ 
l;er  unb  fott  (?)  gleichzeitig  baju  beitragen,  bafe  (Stiefel  unb  Kolben  fi^ 
nid)t  p  ftar!  ermärmen.  2tn  feinem  oberen  ^b^ile  ift  ber  Stiefel  C 
mittelft  einer  Äappe  H  terfc^Ioffen,  unb  in  ber  9)iitte  ber  Slnfc^lufeioanb 
ber  le^teren  mit  bem  Stiefel  befinbet  fi(^  t)a§>  S)rudüentil  r,  tt)etd)e§ 
auc^  üon  unten  nad;  oben  fic^  öffnen  muB/  unb  ebenfo  mie  ba§  Saug= 
oentil  öon  einer  äöafferfc^ic^t  bebedt  ift.  S)iefe  beiben  Sßafferfd^id^ten 
fotten  alfo,  iDie  mir  fe^en,  gum  2:^eile  hen  S'^ed  l^aben,  \^a§^  bei  ben 
©abiroTfc^en  pumpen  angebrachte  Äü^lgefäfe  §u  erfe^en.  —  Die  ge= 
nannten  (Srfinber  benu|en  je  nad}  bem  SDrude,  ioeldjer  bewirft  »erben 
fott,  entipeber  nur  eine  ©ompreffionSpumpe  (tpie  gig.  31)  ober  bereu 
mel^rere,  lüelc^e  unter  fi^)  bereinigt  ein  Softem  bilben,  ba0  fie  mit  bem 
3^amen  5Drud  ^  Sompenfator  (presseur  compensateur)  begeid^nen;  mit 
einem  folc^en  ^umpenfpfteme  fott  o^ne  ßuftüerluft  unb  o^ne  ©rl^ö^ung 
ber  S^emperatur  im  $umpen!örper  eine  ©ompreffion  U§i  ^u  40  2ltmo= 
fp^ären  erreid^t  werben  !önnen.  Die  ganje  3Jlafc|)ine  ift  bann  auS  oier 
oerfd^iebenen  pumpen  äufammengefe^t:  bie  erfte  ^umpe  fü^rt  bie  big 
gu  3/25  2ltmofp|)ären  comprimirte  Suft  bem  Suftreferüoir  ber  gtoeiten 
gn,  biefe  comprimirt  bie  £uft  big  gu  6  2ltmofpl;ären  unb  fül;rt  fie  bem 
9tefert>Dir  ber  britten  gu,  oon  biefer  toirb  bie  comprimirte  £uft  in  t)a§> 
gieferüoir  ber  üierten  iibergefüt)rt  unb  erlangt  fo  einen  S)rud  bis  ju 
16  2ltmofp^ären,  luä^renb  bie  le|te  ^umpe  bie  Suft  bis  gu  40  Sltmo-- 
fp^ären  comprimiren  fann,  unb  üon  loo  auä  bie  Suft  in  ha^  ^aupt= 
leitunggrol^r  übergebt. 

aßemi  ber  S::aud^er  nid;t  lange  3^it  unter  bem  aöaffer  fi(^  aufju= 
galten  ^at,  fo  reid)t  bie  oben  befd^riebene  Slnorbnung  beg  .pelmcg  au§, 
nur  ift  er  mit  einem  Sfiafeuätoider  Z  (gig.  27  unb  32)  aug  ^autfd^uf; 
plättd}en  üerfe^en,  bereu  S)rud  mittelft  einer  S4)raube  regulirt  merben 
lEanu;  ba§  ^^lombiren  unb  bie  SSorrid^tungen  jum  fid;eren  üetticalen 
Slbfteigen  in  bag.SUaffer  finb  bei  biefem  Spfteme  nid^t  üiel  öon  ben  oben 
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befd^riebenen  öerfd^teben.  Sei  längerem  Slufentbalte  unter  SBaffer,  5.  33. 
für  l^pbraulifd^e  2lrbeiten,  ift  ber  Xauä>ev  mit  einem  bleibe  au§  Äaut; 
fc^uf'-Seintnanb  oerfel^en  unb  trägt  eine  tottftänbige  3Jia§fe  Q  au§>  Tupfer, 
bie  mit  ©lasfenftern  üerfe^en  ift;  ben  Suftioe^fel  fann  er  bann  t^eil- 
tüeife  mittelft  eine§  ^a^neS  (^yig.  28)  reguliren.  —  Sei  ben  amerifa= 
itifc^en  ©d^tüimmpanjern  ift  ba§  ©d^inimmfleiö  febetnb  angeorbnet,  fo 
bafe  fic^  ber  Äautfd^u!  nid^t  an  ben  fieib  anlegen  unb  ben  2lrbeiter  in 
feineu  93etr>egungen  nic^t  ^inbern  fann.  —  3Son  bem  amerüanif^en  2lui= 
fteüer  6amuel  .^aUet  in  Tietü^'^oxt  tourbe  eine  2Irt  ^aud^erglotfe  ge= 
brad)t,  bie  mit  bem  5Ramen„9flautiIiu5"  bejeid^net  tourbe  unb  ben  Qvoed 
l)at  bem  ^aud^er  5U  geftatteu  ftc|  unter  bem  2Öaffer  nac^  einer  ^ö^eren 
ober  tieferen  ©teile  nad)  SBiÜfür  gu  begeben. 

®ie  beiben  ?yirmen  6 ab irol,  foiine  9touquairoI  unb  3)elai; 
rouje  liaben  auc^  unterfeeifd^eSampen  auSgefteUt.  S)ie  ©abis 
roTfc^e  ift  eine  3J?oberateurlampe,  roeld^e  üon  einer  Suftpumpe  gefpeiet 
toirb ;  bie  ©laSfugel  ift  burd^  ad^t  meffingene  ©proffen  gefd^ü^t  unb  ba§ 
bie  flamme  umgebenbe  ®la§  trägt  am  oberften  ßnbe  einen  ^folator. 
®ie  unterfeeifc^e  Sampe  üon  Sflouquairol  unb  ®eIairou§e  ift  ein 
^o^lenlic^t=9teguIator ;  burc^  5?autfc^u!  ifolirte  S)rä^te  ge§en  mittelft 
eines  gebid^teten  ^:pfropfen§  in  einen  äJictaUfaften  unb  leiten  ben  ©trom 
einer  S^olta'f^en  Batterie  oon  50  Elementen  ju  ben  Äoljleneleftroben, 
ujä^reub  für  ben  Slbjug  ber  er^i^ten  ®aje  ©orge  getragen  ift;  ba§  ©in; 
fe^en  neuer  to^leneleftroben  erforbert  eine  Qzit  oon  etwa  einer  3Siertel= 
ftunbe.  2)a  mittelft  eines  foId)en  ilol^lenlid^t--$RegulatorS  ba§  Sic^t  un^ 
unterbrochen  unb  ol^ne  Erneuerung  ber  ©leltroben  mit  ungefd^iräd^ter 
^ntenfität  burct)  brei  ©tunbeu  anbauern  fann,  unb  le^tere  faum  bei 
üerme^rtem  3Bafferbrudfe  fid^  merflid^  änbert,  fo  njirb  fd^on  au§  biefen 
©rünben,  abgefel^en  baüon,  baß  bie  Seleud^tung  eine  ineit  ftärfere  toirb 
ai§>  mittelft  ber  3J?oberateurIampc,  für  bie  in  9iebe  ftel^enben  ^voedc  ba§ 
eleftrifd^e  Äol;lenlid^t  ben  Sorgug  oerbienen. 

„S)ie  üorjügli^ften  Olrbeiten,  5reld)e  burd^  ben  Ständler  mit  3^iM^f^= 
na^me  üon  unterfeeifd^en  Sampen  in  neuerer  3^it,  föo  bie  Slaud^er 
ftunbenlang  unter  2Baffer  bleiben,  auSgefül;rt  merben,  finb  folgenbe: 
^unbirung  ber  3)kuenDerfsfDrper  für  SJ^oIoS,  SCrodfenbocfs ,  üuais, 
.^afenbämme  u.  f.  10.;  bie  ©preugung  ber  bie  ©4ifffai)rt  binbernben 
Reifen  unb  .flippen,  Sorna^me  tion  Dieparaturen  an  ©cbiffen,  fotoie  an 
fubmarinen  betonirten  3)ZauertDerfeförpern  (föooon  ber  |>afen  t>ou  Sreft 
ein  berrlid^eS  Seifpiel  gibt);  3luffinbung  oon  oerfunfenen  (Segenftänben 
aller  Slrt,  infofern  e§  bie  ÜJieerestiefe  guläfet ;  bie  (Eorallenfifc^erei,  bereu 
reic^baltigfte  <Btüde  erft  bei  einer  burd^fdjuittlid^en  2:iefe  fon  25  ÜJietern 
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köinnen  unb  mit  ber  Stiefe  an  ©d^öul^eit  iinb  Umfang  gnnel^men ;  bie 
^erlenfifd^erei ,  foiuie  bie  gifd^erei  auf  <2(^tt)ämme,  ber  gifd^fang  unb 
bie  2luftern=ßultur.  Sitte  biefe  Qtdeig^e  üerfprec^en  einen  noc^  nie  iia:^ 
getoefenen  2luf)cE)lDung."  —  S)aB  nbrigenl  and)  für  Äriegfgtnerfe  bie 
neuen  2^aud}erapparate  öon  befonberer  SBic^tigfeit  fepn  bürften,  muffen 
ton  l;ier  lüenigften^  in  ©rlrä^nung  bringen. 


LXIl. 

Der  neue  Jlotor  uoii  (£.  iBourbon  in  JlariB;  befdirieben  dou 

J.  Jloigno. 

2lu§  Les  Mondes,  t.  XVII  p.  344;  ^uli  1868. 
a«it  aibbtlmngeTi  auf  Zab.  IV. 

SSor  einigen  SJlonaten  l;at  ber  befannte  SRec^anifer  ©ugen  Sourbon 
(74,  rue  du  Faubourg-du-Temple  in  ^aril)  ber  Association  scienti- 
fique  de  France  einen  neuen  3)iotor  t»orge§eigt,  bei  tüel(^em  bie  6i;lin- 
ber  unb  il'olben  ber  5Dampfmafdnnen  burd^  ein  9lo^r  mit  biegfamen 
frummen  2öänben  erfe^t  finb,  tt)ie  er  le^tere  bei  ber  ßonftruction  feiner 
3Jletatt=S3arometer  unb  9)Janometer  fo  üortl^eil^aft  benu^t  l^at.  2ll§  he- 
megenbeg  2lgen§  fann  man  bei  biefer  3Kafd^ine  ben  ®ampf,  bie  compri= 
mirte  Suft  ober  'Qa^  SSacuum  aniyenben;  fie  fann  mit  großer  @ef(^n)in= 
big!eit  betrieben  ttierben  unb  bürfte  fid^  für  bie  Äleingeiüerbe  fe^^r  nü^lid^ 
ertreifen. 

S)er  neue  Motox  ift  in  j^ig.  1  üon  üorn  unb  in  ^ig.  2  üon  ber 
©eite  bargeftettt. 

A  ift  ein  dio^x  au§>  @ta|)Ibled;,  üon  abgeplattetem  Ouerfc^nitt, 
tijeld^eS  frei^formig  ge!rümmt  unb  au§  äinei  concaoen  Sl^eilen  äufammen= 
gefegt  ift,  bie  an  ben  9iänbern  mittelft  ^Böigen  unb  um  ba§  ^oj)x  l;erum- 
gelegter  bünner  ©ta^Iftreifen  bereinigt  finb. 

B  finb  üerticale  §ebel,  toelc^e  an  i^ren  unteren  ©nben  mit  ben 
S3ügeln  ber  ^unbamentplatte,  unb  an  if)ren  oberen  ©üben  mit  ben  bei= 
ben  ©nben  beg  biegfamen  ©tai^lro^re^  ttuxd)  gwei  ftcine  ^oxiiontah 
Senfftangen  bettjeglic^  berbunben  finb. 

5Die  ßentftangen  C,C'  bienen  um  bie  alternirenbe  SSetoegung  be0 
3fto^rel  A  auf  bie  2Bette  mit  boppelter  J^urbel  gu  übertragen,  mit  tüelc^cr 
fie  betoeglid^  üerbunben  finb. 
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5)a§  ©ycentric  D  bewegt  ben  SSert^eilungSfd^ieber  E  mittelfi  einer 
£en!ftange  unb  einei  üeinen  l^orijontalen  §ebel§. 

E  (2(^ieberfaften  für  ben  ©arnpf. 

F  Slegulirüentil,  n)el($e§  feine  Seicegung  üom  S^legulator  öermittelft 
eines  .^»ebelg  unb  einer  langen  Senfftange  empfängt. 

5)a§  ©erüft  ber  3Jiafd)ine  befielt  auS  smei  gu§eifernen  ©efteHen, 
treidle  auf  einer  ^unbamentplatte  befeftigt  finb.  2luf  bem  ©efleü,  lüeld^eS 
fic^  üor  bem  biegfamen  9tobr  A  befinbet,  ift  eine  fleine  Sänle  ange- 
brad^t,  ftield^e  ben  Stegulator  unb  bie  S^ranlmiffion  trägt. 

®a§  ©c^lüungrab  befinbet  fic^  hinter  bem  jmeiten  ©eftell  unb  ift 
auf  bag  ©nbe  ber  Äurbe(n.iette  aufgefeilt. 

2)aS  mefentlic^e  Organ  ber  3}tafc^ine  ift  ta^  dio^v  A  mit  frummen 
unb  biegfamen  äöänben,  in  ?5orm  eines  |)alb!reifeS,  n^elc^eS  foioo^l  ben 
gpliuber  als  ben  Äolben  ber  gen)ö^nli(^en  ®ampfmafd)tnen  erfefet,  bie 
Kurbel  in  (Sang  bringt  unb  ber  StreibtueHe  eine  continuirlic^e  3)re^= 
betoegung  ert^eilt,  mie  tt)ir  nun  ertlären  luoHen.  5DaS  9to]^r  befielt  auS 
jnjei  Streifen  üon  (beiläufig  anbertbalb  3JiiIIimeter  flarfem)  ©tablble^, 
n3eld;e  freisförmig  gebogen  finb,  oberhalb  conöey,  unterhalb  concaü 
(j^-ig.  3),  unb  an  'Qm  ©tänbern  enttüeber  mittelfi  Heiner  ^Böigen  ober 
mittelft  einonber  ^inreic^enb  nal^e  angebrachter  Dtiete  üerbunöen  n?urben. 
2lm  unteren  Streite  beS  Sto^reS  unb  in  ber  aJiitte  feiner  33reite  ift  eine 
Oeffnung  angebract)t,  ttiel<^e  burd^  eine  fe^r  furge  Stöl^re  mit  bem  3Ser= 
t§ei(ungSfd)ieber  beS  ©ampfeS,  ber  comprimirten  £'uft  ober  beS  ^ßacuumS 
in  35erbinbung  fte^t.  Sin  jebem  ber  ©üben  beS  biegfamen  Sto^reS  ift 
eine  fleine  Senfftange  ((^-ig.  1)  beweglich  angebracl)t  unb  biefe  mit  'üen 
üerticalen  Rebeln  oerbunben,  roeld^e  bie  ^öeroegung  mittelft  gttjeier  i^ori= 
jontaleu  Senfftangen  auf  bie  ÄurbelloeUe  übertragen.  3)aS  9iol)r  F, 
welches  man  gur  9flec^ten  fiei()t  (^tg.  1)  fü^rt  ben  Äeffelßampf  in  ben 
@d)ieber!afien ,  t)on  roo  er  birect  in  baS  biegfame  ^Jlo^r  gel)t,  tuelc^eS, 
bem  inneren  S)rucle  nac^gebenb,  fc^ttiac^  auffd)tt)illt  i^n  ^^olge  biefeS 
2luffcl)toeC(enS  muffen  fid)  bie  jföei  ©üben  beS  9tol;reS  entfernen  unb  linfs 
unb  red)ts  auf  bie  smei.'pebel  B,B'  loirfen,  mit  loelc^en  baSfelbe  üerbun^ 
ben  ift.  ©iefer  2lntrieb  föirb  burd;  bie  Senf ftangen  C,  C  auf  bie  ÄurbeU 
tüelle  fortgepftanjt,  ba^er  baS  Sd^loungrab  eine  l^albe  Umbrel^ung  mad^t, 
gerabe  fo  föie  eS  ber  Kolben  einer  getoö^nlidien  S)ampfmafd;ine  bewerfe 
ftelligen  Würbe,  ^n  biefem  3Jioment  l^at  ber  ©lieber  feine  ©teüung 
geänbert  unb  bie  SluStrittSöffnung  frei  gemad)t.  3)er  3)ampf,  luelc^ier 
bie  beiben  ©d^enfel  beS  ^o^reS  entfernt  ^ielt,  ift  burd^  bas  ©ntweid^ungS-- 
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rol^r  abgezogen,  bie  ©nben  be§  9to^reg  ^aben  fid)  genäl^ert,  ^^  ba^er  bie 
gtüei  Sen!ftangen  C,C'  i^re  frübere  gegenfeitige  Stellung  angenommen, 
unb  in  §clge  biefe§  2lntriebel  üoHenbet  t)a^  @d;tt)ungrab  feine  ganje 
llmbrel()ung.  S)ie  ^re^beföegung  ber  BJiafd^ine  bauert  in  biefer  SBeife 
regelmäßig  fort,  fo  lange  aU  ibr  Ifeffelbampf  geliefert  lüirb. 

2öie  roir  fd^on  bemerft  baben,  fann  S3ourbon'§  9)?afd)ine  mit 
biegfamem  9lobr  eben  fo  gut  rok  mit  S)ampf,  aud)  mit  comprimirter 
fiuft  ober  mit  ^ßacuum  betrieben  toerben;  le^tere^  ^Serfabren  nienbet  ber 
©rfinber  häufiger  au,  inbem  er  ein  genügenbeS  ^-i^acuum  in  otonomifd^er 
2öeife  bloß  burcb  ta§>  2tu§fliefeen  öon  Söaffer  erzeugt  (nad)  bem  ^rincip 
ber  ©prengel'fdjen  Suftpumpe,  bei  n)eld)er  ta^  Sl^acunm  burd)  2lu§= 
fließen  be§  Quedfilber^  ^ergefteUt  unrb). 

2lber  bie  (Schieber,  3Sentile  unb  ^ät)ne  ber  getoo^nlidben  ^ampf= 
mafd)inen  eigneten  fi(^  nid)t  für  biefen  Wlotox  unb  SBourbon  mußte 
ba^er  neue  Organe  fd)affen,  melcfee  mir  nun  befc^reiben  n}olIen,  nämlic^ 
ben  §a^n  mit  rollenber  33tembran  unb  ten  SSert feiler  mit 
^o^lem  Kolben. 

®er  §al)n  ift  in  ^^ig.  4  Don  ber  SSorberfeite,  mit  hjeggenommener 
2)edplatte,  bargefteUt;  in  gig.  5  im  üerticalen  S)urd)fd^nitt  burd)  bie 
2lc|fe  beS  §ebel§  au  n3eld;em  bie  9)^embran  befeftigt  ift;  in  %iq,  6  in 
borijoutalem  3)ur(^fd)nitt,  um  bie  bur(^löd)erte  platte  ju  §eigen  auf 
föelc^e  \i^  bie  ajlembran  ftü^t. 

®a§  ©daließen  o^ne  Stoß  unb  Oeffnen  ol^ne  äßiberftanb  inerben 
bei  bem  neuen  ^a^n  burd^  t)as:  allmä^lid)e  Slufroüen  ober  Slbrollen  einer 
meieren  9)?embran  oon  tautfd;u!  ober  Seber  erhielt.  S)ie  3Jiembran  ift 
mit  i§rem  einen  ©nbe  an  ber  oorbexen  Söanb  be§  §a^nge§äufe^  befeftigt 
unb  mit  bem  anberen  am  @nbe  eine^  §ebel§,  beffen  3Ic^fe  bur(^  ben 
^Boben  be§  ©e^äufeg  ge^t  unb  äußerlid;  einen  ©riff  trägt,  njeldber  §um 


ö2  3)a  ba§  9Jcl)v  au§  ®tal}lbled^  DDÜfommen  elaftijd)  ift,  fo  nimmt  e§  feine  nr» 
H^rünglic^c  Äriimnunig  miebev  an ,  jcbalb  ber  ®ru(f  be§  Sanipfeä  auftiort  feine  Sßänbe 
in  bem  ®pannnng§än*ftanbe  ju  eri)alten,  rcelc^er  bie  (Sntfevnung  feiner  ©nben  tjeroor* 
bringt. 

Man  fönntc  einwenben ,  baJ3  bei  biefer  93faf(^ine,  tvo  t^a^  ©piel  eine«  ÄcIbenS 
in  einem  Sl)Iinbcr  bnrd)  bie  abioedifelnbe  Sln^be'^nnng  nnb  3"f"'"'"f"3'fi?""9  ^i"«^ 
febernben  9iDl)re§  erfet^t  ift,  bie  innere  Seere  bee  dMjxt?-  einen  fd}äblid)en  9tQum  bilbet, 
welcher  ben  3)ampfaupi-'anb  betvädjtlic^  üevmetjvt,  cline  ia^  lefjterer  fo  üiel  nii^lidjc 
'2(rbeit  ^eruorbringt  wie  bei  einer  geicöl^nlic^en  a3iafd)ine.  Um  biejen  Uebelftanb  gn  be= 
feitigen,  bat  iöonrbon  ba§  innere  beä  9iDl)rc§  mit  einem  Äcrn  an§gefüUt,  reelct)er 
biegfam  irie  ba§  9{o^r  felbft  ift,  nnb  babei  nnr  ben  ©piclranni  übrig  gelaffen,  tneld)er 
für  bie  Slnnä^ernng  ber  äBänbe  be§  9{cf)re§  in  bem  Stngenblid  wo  e§  fid)  trieber 
fdjlitöt,  erforberlid^"ift.  2)er  fdjäblic^e  9{anm  beftebt  nnn  nid)t  mel)r  nnb  bie  auf-- 
gctnenbete  ©ampfmenge  bleibt  proporticnal  ber  niotcriid}en  'Jlrbeif. 

a)i  0  i  g  n  0. 
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Oeffnen  unb  S^IteBen  be§  §al^ne§  bient.  3)ie  2lc^fe  be§  §ebel§  ift  in 
eittetn  runbeii  ßod^  abiuftirt,  tDel(^e§  im  inneren  au^getneitet  ift,  um 
ben  (eingef4)ltffenen)  conifd&en  ^al§  aufsunebmen,  föeld^er  fi(i^  bem  2Iu»- 
tritt  ber  ^lüffigfeit  miberfe^t,  ol^ne  jebod)  bie  ^in  =  unb  ^erget;enbe  ^e- 
tüegung  ju  be^inbern,  meldte  ta^  Oeffnen  unb  ©(^Iie§en  be§  §a{)ne§ 
beiüir!t.  S)ie  5Wembran  legt  fid)  gegen  eine  3RetatIplatte ,  meldte  mit 
Söd^ern  für  ben  ©urc^gang  ber  §lüffig!eit  oerfefjen  ift,  bie  in  fold^er 
©ntfernung  toon  einanber  angebra^t  finb,  bafe  bie  9)lembran  burd}  i^ren 
errungenen  ßontact  mit  ben  Söd^ern  nic^t  leibet,  S)er  tautid;u!  unb 
ba§  Seber  toiberfte^en  bei  geeigneter  ®ide  ^reffungen  üon  10  Sltmofp'bären 
eine  beträd^tlic^e  3eit,  toenn  ber  ^Betrieb  be§  3Jiotor»  ni(^t  ^u  lange 
tlnterbred^ungen  erleibet;  übrigen«  fann  man  eine  Membran  leidet  in 
einigen  3Kinuten  burd;  eine  anbere  erfe^en.  liefen  anfangt  al§  §al^n 
angen)anbten  oortreff lieben  3Jied)anigmu§  i)at  33ourbon  neuerlich  in 
einen  ^Sertbeiler  umgeroanbelt,  njorüber  njir  un^  jebod)  näberer  a)iittbei= 
lungen  entbalten  muffen. 

®er  a>ertbeiler  mit  boblem  .Kolben,  tnelcben  irir  noc^  §u 
befc^reiben  baben,  befielt  au^  gtüei  gtöbren  üon  ^ron^e,  föoüon  bie  eine 
am  biegfamen  Sfto^r  be§  9}iotor§  angebracbt  ifi,  föäbrenb  bie  anbere  fid^ 
mit  fanfter  Steibung  im  i^nneren  ber  erfteren  bemegt,  um  barin  bie 
Functionen  eines  Bä)ie'bex§>  §u  erfütten.  ^ebe  ber  beiben  S^öbren  ift 
Ireigfövmig  mit  einer  Söd^errei^e  burd)bcl)rt,  loeldje  fo  angeorbnet  finb, 
tia^  nur  bie  eine  berfelben  mit  bem  anfommenben  Sampf  in  Sommuni; 
cation  fepn  fann,  n>äbrenb  bie  anbere  gefd;loffen  ift  tüie  in  j^ig.  7,  ober 
im  entgegengefegten  ©inne  geöffnet,  mie  in  gig.  8.  Dkd^bem  man  bie 
innere  Stöbre  burd;  eine  ßenfftange  mit  einer  i^urbetoarse  öon  gehörig 
geregelter  ©teüung  üerbunben  l)at,  läfet  man  ben  Jleffelbampf  burd»  ba§ 
©eitenro^r  antreten;  berfelbe  erfüttt  ben  ringförmigen  3^aum  unb  tritt 
burcb  bie  untere  ßöd;erreil^e  in  ben  SSert^eilungsfclben,  b^rnad^  in  tia§> 
biegfame  33^otorrobr,  beffen  beibe  ©c^enfel  er  burd)  ben  barin  auSgeüb; 
ten  '^x'üd  entfernt,  ^n  biefem  3Jloment  l;at  aber  ba§  ©ycentric  be§ 
SßertbeilerS  ben  l^ol^len  Ä'olben  nerfd^oben  unb  bie  obere  £öd;erreibe 
gegenüber  ber  correfponbirenben  ßöc^errei^e  ber  äußeren  Äolbenröbre 
gebradjt.  ®er  2)ampf,  n)el(j^er  im  3)lotorro^r  eingefi^loffen  mar,  ent-- 
njeic^t  barauS  fofort,  bal)er  fid;  bie  beiben  @d;en!el  beSfelben  irieber 
näbern  unb  in  ?5olge  beffen  bie  turbetoette  i^re  Umbrel^ung  ooll^ 
enben  niu§. 

2ll§  ^'ortt;eile  be§  neuen  3)lotorg  im  O^ergleid;  mit  ben  getüöbn-- 
lid^en  ©ampfmafd^inen  bürften  ^auptfäc^lit^  §u  beäeid)nen  fet;n:  bie  febr 
einfädle  ßonftruction ;  bie  9)?öglic^feit,  birect  beträcbtlid^e  (Sefcbtrinbigfeiteu 
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ol^ne  3lntrenbiing  Don  3a'^»t'äbern  unb  SfloUen  ju  erl^alten,  unb  gtoar 
ol^ne  Stöße  unb  Srfd^ütterungeii ;  bal  Söegfaüen  be!§  Ä'olbenS  mit  feiner 
in  einer  Stopfbüc^fe  gleitenben  «Stange  nnb  ba^er  auc^  be§  SJerlufteS 
an  ntotorifd^er  Slrbeit,  n)e(c|en  bie  9teibnng  biet  er  Organe  üeranlafet. 
3)iefer  33erluft  fomint  aber  befonber§  bei  3Jiafd^inen  tion  üetner  unb 
mittlerer  Äraft  in  Setradbt,  loeil  iik  3teibungen  be§  Äolben§  unb  feiner 
Stange  nur  roie  bie  Qa^zn  n}ad;fen,  n)el(^e  ben  ^otbenburc^meffer  aug= 
brücfen,  n^ä^renb  bie  Äraft  ber  betreffenben  9}iafc^inen  loie  ba§  Üuabrat 
be3  llolbenburd)mefferg  rüää)§>t;  barau§  gefjt  l;erüor,  bo§  toenn  bei  einer 
3Raf4)ine  bereu  J^olbenburd^meffer  gleich  0,10  9)feter  ift,  bie  burd^  bie 
9f{eibungen  be§  ^olbeng  unb  feiner  Stange  abforbirte  2(rbeit§menge  gleid^ 
Ys  ber  biird^  ben  SDampf  entlridelten  Slrbeit  ift,  |ene  SlrbeitSmenge  nur 
noä)  Vöo  fii^  ^^^^  aJiafc^ine  fepn  toirb  bereu  Äolben  1  SKeter  ^urc^= 
meffer  ^at. 


LXlll. 

Jileuer  Hlertljeilungsfdjicber  für  IDoolf  f4)^  Üampfmafditnen, 
üom  Suijcuieur  €ati  in  JDans. 

2lu§  atrmengaub'ä  Genie  industriel,   SHpiit  1868,   ®.  k02. 
antt  SlbbtlMmgcii  auf  a;nt    IV. 

S)er  §auptt)ortt)eil  be§  üon  Sart  erfunbenen  3[^ert§ei(uug§f(^ieber§ 
für  'Boolf'f(|e  3}Jaf deinen  befielet  barin,  tia^  ber  ©ampfbrucf  auf  ben 
S(^ieber  aufge{;oben  ift,  lüoburc^  fold^e  3)Zafd^inen  einen  befferen  9Ru^= 
effect  geben  unb  fleinere  2)imenfionen  mit  geringerem  @en)id)t  ermatten, 
xoa§i  befonber0  auf  bie  Stran^portfä^igfeit  ber  ßocomobilen  öon  ©inftuls  ift. 

§igur  9  §eigt  einen  Sängenfc^nitt  burc|  bie  beiben  ßplinber  unb 
ben  Schieber;  ber  Slufd^Iu^  bei  2tu»gang§=  unb  5Dampfleitung§--9lDl^re0 
ift  roeggelaffeu. 

^{gur  10  ift  ein  üuerfd^nitt  uad;  ber  ßinie  1 — 2  non  ^^igur  9. 

gigur  11  ift  bie  äußere  2lnfid;t  einer  Socomobile  mit  bem  neuen 
3Sert^ei(unglfd^ieber. 

9Bie  au§  le^terer  ^ngur  erfic^tlid;  ift,  ttiirb  ber  Äeffelbampf  burc^ 
bal  ©ampf{eitung§rot;r  T  gugefütprt  unb  gelangt  boird;  bie  beiben  Oeff= 
nungen  E  unb  E'  ^ig.  9  in  ben  S4)ieberraum. 
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^er  aueftrömenbe  S)aTnpf  nimmt  feinen  2Beg  tuxd)  bie  beiben 
Deffnnngen  S,S'  naä)  bem  2ln§bla)ercl)r  c  unb  ton  ta  hei  Socomobilen 
burdi  ba§  dio^x  C  naä)  ber  9laud^fammer ,  njo  er  jum  Slnfad^en  be§ 
3uge§  benu^t  tt>irb.  S)er  Schieber  D  gleitet  girifcS^en  ber  Sc^ieberf(ä(be 
be§  ©plinberg  unb  einer  9tDti;gufeplatte  d,  meldte  auf  eine  Äautfc^uf- 
unterlage  feftgefd^raubt  ift  unb  fo  einen  gleid^förmigen,  ettuag  ela[ti)d)en 
S)ruc!  auf  ben  6^iebet  ausübt.  9^ur  in  ben  £luerid;nitten  ber  Oeff: 
nungen  E  unb  E'  wirft  ber  3)ru(f  be^  3)ampfe5  fd^äblidb  auf  ben  «Schieber. 

dlaö)  ben  gignren  9  unb  10  bilben  beibe  ßplinber  ein  ©ufeftücf  mit 
ben  au§en  liegenben  ßanälen  g  unb  g'.  2)ie)elben  finb  in  §igur  9  in 
punftirten  ßinien  angegeben  unb  in  g-ig.  10  ift  ber  ßanal  g  gefd^nitten. 
Sie  leiten  ben  3)ampf  in  ben  großen  ßplinber,  nad^bem  er  in  bem 
fleinen  ®t;Iinber  getoirft  ^at  unb  noc^mal^  burd^  ben  3Sertl^eilung§f(^ieber 
gegangen  ift. 

S3ei  größeren  ajkfd^inen  fann  ber  haften  mit  bem  3Sertl?eilungös 
fd^ieber  jlrtifc^en  beiben  ß^linbern  liegen. 

S!)er  Schieber  D  ^at  üier  burc^ge^enbe  ßanäle,  nämlid^i  bie  beiben 
e  unb  e'  gur  3Sert^eilung  be§  au§>  bem  ^effel  fommenben  Kampfe*  na6) 
bem  f leinen  ß^Iinber  C,  bie  jnjei  Kanäle  s,s'  für  ben  2lu§Ia§  beS 
S)dmpfe0,  n)elc^er  in  bem  großen  Splinber  C'  feine  2öir!ung  getl^an  l^at, 
unb  au^er  biefen  noc^  einen  mittleren  ßanat  o,  weld^er  ten  S)ampf  au§> 
bem  üeinen  (Eylinber  aufnimmt  unb  i^n  in  ben  ©d^ieberfaften  an  ben 
Seiten  be§  ©c^ieberio  entlang  nad^  ber  einen  ober  anberen  Seite  be§ 
i?oIben§  be§  großen  ßplinberg  abgibt. 

S)ie  SSert^eilung  be§  5[)ampfe0  ift  au^  ^ig.  9  leidet  erfid^tlid^;  bie 
beibai  Äolben  belegen  fic^  in  ber  9lid^tung  ber  Pfeile;  ber  Äeffelbampf 
tritt  ourd^  bie  Oeffnung  E'  ein  unb  gelangt  burd^  bie  ßanäle  e'  unb 
x'  gur  iffiiri^ng  in  ben  ©plinber  C. 

®er  S)ampf  auf  ber  anberen  (Seite  be§  Ä'oIbenS  gebt  burc^  ben 
©anal  x  unb  bie  @c^ieber!ammer  o  in  ben  «Sd^ieberfaften,  unb  öon  l^ier 
burd^  ben  ©anal  g  in  ben  großen  ßplinber  C'.  S)er  Sanol  S'  ift  ge; 
fd^loffen,  S  bagegen  üoUftänbig  geöffnet,  bamit  ber  ®ampf  unter  bem 
Kolben  be§  großen  S^Iinberg  bur(^  ben  Sanal  g  unb  ben  Schieber; 
canal  s  nad^  bem  3Iu§gang§ro^r  enttoeidben  fann.  @.  Wl. 
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LXIV. 

HDttiigoob'fi  Mrect  uiirkenbe  Dampf -Bpeifcpum^e. 

2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,   3Jfai  1868,   @.  41  ;i 
SWit  2lb6iltiingen  auf  Zab.  IV. 

;3n  ^{gur  14 — 17  ift  eine  birect  mirfetibe  ^antpffpeifepumpe  abge^ 
bilbet,  beren  ^^umpenfolben  an  bem  33oben  beS  SampfcplinberS  ange= 
bracht  ift  unb  fic^  mit  bemfelben  au^--  unb  abbelüegt.  S)er  ^Dampffolben 
fte^t  feft;  er  enthält  in  feinem  i^nneren  bie  ^DampfeinftrömungS-  nnb 
2lugftrömnng^canäle,  fotoie  jiDei  boppelte  SSentile,  meiere  bie  ?^unctionen 
be!§  S3ert^ei(ungäfd}ieber^  üerfel^en. 

gtg.  14  ift  bie  üorbere  2lnfid&t  ber  ©peifepumpe; 

^ig.  15  ein  ©d^nitt  t)uxä)  @i;linber  nnb  Kolben; 

%iQ.  16  eine  ©eitenanfic^t  mit  ©(f)nitt  burc^  6i;Unber  unb  J^olben ; 

§ig.  17  eine  obere  Slnfid^t  be§  Äolben^  mit  t^n  ©ampfcanälen  in 
punftirten  ßinien. 

®er  SDampfcplinber  a  ift  ein  einfa^er  Körper  o^ne  ßanäle;  er  ift 
an  feiner  oberen  Oeffnung  mit  einer  ^^lanfd^e  für  ben  ^Dedfel  f  öerfel^en 
unb  an  bem  gefd^Ioffenen  S3oben  fielet  ber  3:;auc^er!oIben  b  ber  ^^umpe  oor. 

5Die  ^umpe  felbft,  in  unferer  3^id)nung  einfad^  toirfenb,  beftet)t 
an§  bem  (Etjlinber  c,  bem  ©augüentilfaften  d  unb  bem  ^ructDentil= 
!aften  e ;  beibe  §aben  Sfto^rftu^en  mit  ©etoinbe  gur  S3efeftigung  ber  @aug= 
unb  S)ru(fro!()re.  2)er  ®ampfci;linber  ift  oben  burd;  ben  ©edel  f  ge= 
fc^loffen,  lüelc^er  §tr)ei  @topfbü4)fen  trägt,  um  bie  3fto§re  g  unb  h  '^uvö)-- 
julaffen.  ®iefe  Slol^re  finb  an  bem  ^olbenbedel  m  h)ie  Äolbenftangen 
befeftigt ;  gleit^jeitig  bienen  fie  aU  ©erabfü^rungen  für  ben  ß^linber  unb 
finb  p  biefem  Qtüede  in  bem  an  ber  ©efteüplatte  k  angegoffenen  ^oä- 
d^en  i  unbeioeglid^  feftge^alten,  unb  enblici^  erfe|en  fie  bie  3)amp[canäle, 
inbem  bur«^  tiaS}  9lo^r  g  bie  S)ampfeinftrömung ,  burc^  h  bie  3(u§= 
ftrömung  ftattfinbet.  ^nv  S^erbinbung  mit  bem  Äeffelrot^r  unb  bem 
2lu§bIaferot)r  tragen  fie  oberl^alb  be§  'Mää)en§>  i  ©eminbe. 

3)er  ©ampffolben  ift  au^  bem  Äolbenförper  1  unb  bem  ©edel  m 
gufammengefe|t;  beibe  finb  burd^  oier  Schrauben  mit  einanber  öerbunben. 
©er  untere  S^^eil  1  ift  'i)Dl)l  unb  n^irb  burd^  bie  9ßanb  n  in  jioei  bampf; 
bid^t  oon  einanber  abgefd)toffene  Sftäume  p,p  get^eilt;  in  t>m  einen 
ataum  münbet  t)a§)  dio\)x  g,  in  ben  anberen  h. 

3ebe  Kammer  p  l^at  im  S3oben  unb  'S)edel  teä  tolbeng  eine  Oeff^ 
nung  mit  SSentilfi^,  in  benen  bie  33entile  q  unb  s  fpielen.    ©a§  ©ampf= 


ein{a§üentil  q  ^at  äföei  einanber  entgegengefe^te  3Sentil|Täc()en  unb  beibe 
ißentilfi|e  befinbeu  fic^  innerhalb  ber  ^olbenfammer ;  e§  ift  mit  glüei 
©tiften  r  Derfe^en,  mit  bereu  ltnöpf(^en  eö  am  ©nbe  jebe^  Äolbenfc^ube^ 
am  Soben  ober  S)e(fel  be§  ßi;Iinber§  anftöfet  unb  fo  toou  eiuem  6i^e 
jum  aubereu  getrieben  njirb,  tt)obur(^  bie  ^ampfeinfirömuug  balb  auf 
ber  einen,  balb  auf  ber  anhexen  Seite  be§  Kolbens  ftattfinbet. 

2)a§  2lugIa§oentil  s,  s  befielt  au§  jn^ei  ju  einem  ©tücfe  üerbunbeneu 
3Sentil!örperu  mit  einanber  §ugeh)eubeten  5^entilfläd)en.  5)ie  5^entilft^e 
liegen  aufeen  am  ^oben  unb  ^ecfel  beS  Äolben^.  53ei  iebem  ^olben^ 
med^fel  ttjirb  biefe§  SSentil  öon  ben  mit  ^ebern  t>erfel)euen  Stiften  i, 
ton  benen  je  einer  am  33oben  unb  ®etfel  beio  ßi;linber§  angebracht  ift, 
üon  bem  einen  3Sentilfi|  ju  bem  anberen  gefd^oben.  ®er  einftrömenbe 
^effelbampf  prefet  bie  SSentile  toä^renb  bem  Äolbenfc^ube  feft  gegen  ibre 
©ige. 

5Diefe  oereinfa^ten  pumpen  ttierben  in  ©nglanb  fc^ou  me^rfac^  an- 
geüjenbet;  eine  folc^e  n)urbe  hei  einer  ^ßerfammlung  beö  5?ereinc§  ber 
ßitoilingenieure  in  Sonbon  in  ^bätigfeit  üorgejeigt,  mcbei  i^re  Seiftungen 
großen  S3eifatt  fanben.  @.  3R. 


LXV. 

{)ttlmcr'0  cSdjmtergefäf  für  £urbdjo;)fen  ic 

%m  Engineering,    2)ki  1868,  >S.  488. 
ü)Ht  einer  Sltbiltuiig  auf  Slab.  IV. 

^igur  33  geigt  eine  ^Serbefferung  an  ©c^miergefäfeen  für  Äurbel- 
japfen  ober  bergleid^en  fid^  beföegenbe  3Jiafc^inentbeile,  ireld;e  in  Slmerifa 
bereite  auggebel;nte  Slnn^enbung  gefunben  ^at.  2lm  33oben  be?  Oel- 
gefäße§,  in  ber  na^  bem  Qap^en  fübrenben  So^rung,  toeld^e  bei  ben 
jegt  gebräudjlid^en  ©inriditungen  in  ber  Siegel  burc^  einen  ®o^t  au^-- 
gefüllt  ift,  fi^t  bie  bob^e  «Schraube  b.  ©iefelbe  ift  unter  ibrem  Äopfe 
jur  2lufnabme  be§  mit  jttiei  ^nöpfct;en  öerfe^enen  «Stiftet  a  quer  burcb-- 
bobrt.  3)er  ©tift  a  ^at  einiget  ©piel  in  bem  Sod^e  üon  b,  fo  ha^  er 
bei  hen  ^^eiüegungen  be^  Oelgefä^e^  b^tt=  unb  l;ergefc^leubert  föirb  unb 
babei  bem  ©cl)mierlocbe  regetmä§tg  etvoa?:  Oel  jufübrt.  igft  ^^^  3}iafcbine 
fiille  gefteUt,  fo  bort  auc^  bie  2;bätigfeit  bei  ©d^mierapparatel  auf,  roaä 
eine  bebeutenbe  (Srfparung  an  ©d;miermaterial  §ur  ^olge  ^at. 
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LXVl. 

Differential -|aubwittbe  mn  Jlidiael  £oup  in  O^ioors. 

2tu§  2lrmengaitb'§  Genie  industriel,  5(pril  1868,  ®.  204. 
ÜJHt  abbiltungcu  auf  Sab.  IV. 

$Diefe  üerbefferte  3öinbe  jeigt  im  2lttgemeinen  biefelbe  ©eftalt  tüte 
jebe  anbere  ^anbiüiube,  nur  gefc^iel}t  bie  lieber fet^ung  mit  Differential: 
3al^nräbern.  gig.  23  ift  eine  üorbere  2lufid)t,  gig.  24  eine  ©eitenanfici^t 
berfelben. 

3)er  üerja^nte  3fting  a  ift  feft  gegen  bfl§  ©eftell  ber  2Binbe  ge: 
fd^raubt;  concentrifd;  mit  i^m  bre^t  fi(^  ta§  ^a^ntah  h,  loelc^e^  um 
eine  3;i;eilung  fleiner  ift  wie  a.  ®ie  äBelle  be§  9tabe§  b  ge^t  burd^ 
bag  ©efteE  unb  trägt  an  il;rem  anberen  @nbe  ben  in  bie  3a^i^fta"9e 
eingreif enben  Srieb;  fie  ift  l;o^l,  bamit  fie  ber  in  i^rer  gangen  ßänge 
burd^ge^enben  äöelle  m  al^  Sager  bient.  2ln  bem  üorftel^enben  ßnbe 
tjon  m  ift  bie  ilurbel  M  aufgeftecft;  biefelbe  trägt  einen  ftarfen  ©tift, 
um  ben  fid^  ba§  ^a^nrab  R  lofe  bre^t.  £e|tereg  l;at  groei  ^en  ®urd^* 
meffern  üon  a  unb  b  entfprec^enbe  ^a^nfränje,  n)el4)e  gu  einem  ©tüdfe 
üerbunben  finb ;  ber  größere  3'i^"i^i"9  Ö^^^ft  ^^  '^^^  Heinere  9tab  b  ein. 

JBei  ber  Sßinbe,  iüeld;er  unfere  giguren  entnommen  finb,  ^at  ber 
Sfling  a  19,  ba§  9lab  b  18  unb  ber  in  bie  3a:^nftange  eingreif enbe 
Xvkh  8  3^'^^^^- 

2ßirb  nun  bie  Kurbel  einmal  ^erumgebrel^t,  fo  fommen  alle  3^^"^ 
i)e§  9tabe§  R  mit  ben  entfpred^enben  3äl)nen  üon  a  unb  b  in  Eingriff, 
baä  3ftab  b  wirb  um  einen  3'^^"  ioeiter  gefd^oben  unb  bie  3a^nftange 
um  ein  biefer  Drehung  entfpred^enbeS  ©tuet  gehoben  ober  gefenft. 

Damit  beim  Slnftetten  ber  Söinbe  nid^t  üiel  3eit  mit  bem  Slblaffen 
ober  2lufminben  verloren  ujerbe,  fönnen  bie  3^^^^^  ^^^  9labeg  R  aufeer 
Eingriff  mit  benen  üon  a  unb  b  gebrad;t  iuerben ;  biefcS  gefc^iel^t,  inbem 
man  guerft  ben  ^orftecEftift  1  in  ber  üorfpringenben  ^ahe  oon  b  aug 
ber  inneren  2l^fe  ^ebt  unb  fobann  bie  ÄurbelioeEe  m  etwag  üorn)ärt§ 
jie^t.  3ft  m  öorgejogen  unh  ber  S^orftecfftift  iDteber  eingeftecft,  bann 
greift  legterer  ni(^t  in  eine  9iinne  t»on  m  n)ie  in  ber  erften  ©teUung, 
fonbern  in  eine  ^^utl;  unb  ^ierburc^  n)irb  ba§  9lab  b  feft  mit  ber  SBette  m  ; 
bie  Ä'urbel  iDirft  jegt  o^ne  Ueberfelung  auf  ben  ^rieb  ber  3fl^nftange. 
Die  2lnn)enbung  ber  Differential=3a^nräber  ^at  nod;  ben  ä^ort^eil,  ba§ 
bie  3a^^iftö«9ß  unter  ber  Saft  in  |eber  beliebigen  ©teüung  ftel;en  bleibt 
unb  bie  Kurbel  nid;t  umfd^lägt;  man  fann  ba^er  bag  bei  getoö^nlid^en 
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^^anblüinben  gebräuc^Iid^e,  fo  läftig  ju  baub^abenöe  6perrrab  mit  .pafen 
Qün^  iDeglajlen.  ©•  3)h 


LXVll. 

(Ein  neuer  Drel)bank-51ol)l. 

'Diu  Jlbbiltungen  auf  ^ab.  IV. 

S)al  Journal  of  the  Franklin  Institute,  3Jiai^eft  1868,  6.  294' 
enthält  eine  üerbefferte  ßinrid^tung  für  5)reI)banf--2Berf5euge  üon  ©bara 
unb  Quftice,  njeld^e  in  gig.  21  unb  22  abgebilbet  ift.  S)er  üierecfige 
eiferne  @tab  A  bient  tem  ©c^neibfta^l  B  aU  ^alter.  3)er  ©ta^l  l)at  an 
feiner  einen  f^malen  Seite  einen  f(^matbenfd)n}anäförmtgen  Üuerfc^nitt, 
ber  fict)  in  einer  entfprec^enben  9iutb  be-S  eifernen  Stabes  fc^iebt. 
3ur  geftfteüung  beiber  gegen  einanber  bient  ber  conifi^e  Sta^üeil  b, 
beffen  3al;n  in  üuernut^en  be§  Stablftäbc^en^  eingreift,  ^ft  ber  Sta^t 
oben  abgenu|t,  fo  toivb  er  berau^gefc^iagen,  ber  3*^^11  bes  Äeile^  um 
eine  Dfiutt;  tiefer  gefegt  unb  beibe  tt)erben  mit  etnanber  loieber  ein= 
getrieben. 


LXVIII. 

Vorbei-  unb  .Sidienmafd)ine  für  Neugier. 

SDiit  5lb6iltungen  auf  lab.  IV. 

Qu  ber  Spenglerirerfftätte  be^  §rn.  $etri  in  3)armftabt  befinbet 
fid^  eineSörbel=  unb  ®icfenmafc|ine  üon  (£buarb©tucfert  in3}iünc^en, 
xodd^e  §ur  üoüfommenen  ^^i^i^i^ben^eit  be0  iBefifier^^  arbeitet  unb  in  ber 
St^at  al§  einfad^eg  unb  red;t  praftifc^eg  ^ülfstoerfjeug  begeic^net  merben 
fann. 

3)?an  fann  mit  biefer  3Jiaf^ine  nic^t  nur  gerabe  unb  ruube  ©led;- 
!anten  börbeln  (ben  9tanb  aufbiegen),  fonbern  au^  Siden  (3Sulfte), 
©efimfe,  ßannelirungen,  55eräierungen  2C.  in  gerabe  unb  runbe  Sieche 
leicht*  unb  fc^nett  einarbeiten. 

^n  einem  €tänber  A,  ^ig.  34,  ber  SOkf^ine  ift  eine  j^orijontale 
^d^fe  B  gelagert  unb  e^  tt)irb  legiere  mittelft  einer  Äurbel  in  Unu 
brel^ung  üerfegt,  n^obur^  eine  anbere  2Id^fe  C  burc^  >8ermittelung  jweier 
^a^nräber  nad^  entgegengefe|ter  9lic^tung  ebenfalls  in  Uinbre^ung  fommt. 

lingki'ä  pclljt.  Scumat  «t.  CLXXXIX.  Jj.  4.  20 
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S)ie  obere  2lc^fe  C  ift  in  einem  33ügel  D  gelagert  ber  nm  einen  ©tift 
bei  X  im  ©tänber  A  bre^bar  ift.  ©ine  entfpredjenoe  Oeffnung  in  bem 
^ö^eren  SCi)eile  be§  6tänber§  A  lä§t  eine  Slnf-  mib  Slbbeiregung  ber 
oberen  Sld^fe  gu,  loobei  jebod^  bie  3o^^^öber  ftetS  im  ©ingriff  bleiben. 
^n  ber  genannten  Deffnung  im  ©tänber  A  unter  ber  3ld)fe  C  befinbet 
fi($  eine  ©piralfeber,  ioeId;e  ber  Sld^fe  einen  ^rud  nad)  aufluärtg  er^ 
t^eilt.  ^rel^t  man  bie  <Bd)xauhe  F  um,  fo  fen!t  ft^  bie  Slc^fe  C  unb 
e^  nähern  \i6)  bie  üorn  an  bie  (gnben  ber  2ld^fen  aufgeftedten  öörbel= 
ober  gagonrollen. 

58eim  Sijrbeln  unb  ^agonniren  2C.  üon  runben  Söben  bleuen  bie 
5ßorri(^tungen  G,H,J  §ur  pl;rung  unb  Sluflage  bei  33Ie(^eg.  G  lä§t 
fic^  in  bem  Stänber  A  mittelft  ^ioeier  ©c^rauben  f  unb  g  feftftellen. 
H  fann  burc^  eine  Schraube  h  auf=  unb  abioärtS  betoegt,  unb  t)er 
Sügel  J  !ann  auf  H  ^ius  unb  ^ergefi^oben  unb  nermittelft  einer  6teII= 
f(^raube  i  in  ber  geloünfd^ten  Entfernung  öon  ben  5BörbeIroflen  fiyirt 
toerben. 

3)er  ju  bearbeitenbe  Soben  mirb  in  ben  Sügel  J  eingebrad;t  unb 
ber  .^ebel  K  umgelegt,  tooburd^  bie  @pi|e  s  fid^  fenft  unb  auf  ben 
8oben  auffegt.  ®em  Ie|teren  mu§  man  eine  fold^e  Sage  geben,  bafe  fic!^ 
bie  ©))i^e  s  im  Zentrum  beSfelben  auffegt.  2)a§  Slec^  bre(;t  fic^  tüä^renb 
ber  Q3earbeitung  um  biefe  6pi|e.  S)a§  @tüd  G  be§  ©upports  ift  mit 
einem  ©c^arnier  üerfe^en,  bamit  man  bie  Streik  H  unb  J  l;eben  unb 
baburc^  bem  ä3oben  eine  fc^iefe  Sage  geben  !ann,  iüa§  nöt^ig  ift,  icenn 
bie  Tanten  beim  Sörbeln  ftarf  umgebogen  loerben  follen. 

©oüen  gerabe  Slec^!anten  bearbeitet  tuerben,  fo  nimmt  man  bie 
3?orri(^tung  G,H,J  ganj  treg  unb  e§  wirb  bie  burd;  g-ig.  35  bärge* 
fteHte  Scheibe  an  ber  9)^afd;ine  angebracht,  lüal  baburd^  gefd^iel^t,  ta^ 
man  bie  beioen  ©täbe  ber  ©c^eibe  in  entfpred^enbe  Si)d;er  bei  ©tänberg 
ber  3Jiaf($ine  einfdjiebt.  S)urd}  ^iDei  ©c^rauben  läfet  fidj  bann  biefe 
©c^eibe  in  ber  getrünfc^ten  Entfernung  üon  ben  Atollen  auf  ben  Steffen 
feftftellen  unb  bient  §ur  gerablinigen  gü^rung  bei  "i&kdje^. 

%iQ.  36  seigt  bie  53örbelrolIen ,  tüeldie  üon  ©uBftal;!  angefertigt 
finb.  S)urd)  2luffe|en  üerfd^ieben  fagonnirter  Stollen  auf  bie  Steffen 
fann  eine  groBe  Mannic^faltigfeit  in  ^erftellung  ber  formen,  3Ser- 
jierungen  2C.  öermittelft  biefer  SJiafc^ine  erjielt  trerben.  (©eiüerbeblatt 
für  bal  ©rofe^eväogtl^um  .Reffen,  1868,  -Jtr.  24.J 
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jgttmmbeioegun^  einer  £ttrk  für  felir  kurje  ßaumuioUe,  oon 
parr,  (Eurtis  unbJlabeiei)  in  illond)eßer;  befdjrieben 
mn  4  Jlin^en. 

Ü){it  Jlbbütungcn  auf  5at.  V. 

^e  t^eurer  bie  ^^aumtoolle  in  ben  legten  ^a^ren  würbe,  befto  me^r 
bemühten  fic^  bie  2)iaf(^inenfabrifanten,  bie  ^ur  ©piimerei  ge^L^rigen  3)la= 
f deinen  auf  immer  lurjere  utib  gröbere  ©attimgen  einjiiri(^teu ,  rote  [ie 
namentli^)  Oftinbien  in  großer  ^üüe  erzeugt ;  m  alle  neue  (ärfinbungen 
unb  5ßerbe[ferungen  laufen  auf  biefen  Qmd  ^inau«,  au§  geringerem  9to^= 
material  ein  @arn  ddu  gleicher  ®üte  ju  erzeugen,  wie  früher  auö  bem 
amerifanifc^en  ©tapel.  Sei  hen  nianui($fa(^  ju  überminbenben  Sc^lüierig- 
feiten,  auf  n^eldje  man  in  allen  oerfc^iebenen  ©tobten  beg  ©pinnproceffeö 
ftieB,  um  biefe  Slufgabe  gu  löfen,  tft  aud^  ein  2lrbeit§orgau  be§  ilrem= 
ptU  (ober  ber  ^arbe)  oU  erirä^nen,  bie  -^ammücrrid^tung ,  lüeld^ie  bie 
!arbirte  Saummoae  an§  ber  ^arbe  entfernt.  S)er  lamm  (hacker, 
peigne),  toelc^er  bie  farbirte  33aumiDolIe  aus  bem  Eleinen  gpUnber  oöer 
Slbnebmer  (doffer,  petit  tambourj  ^erau»  tämnit,  mürbe  bei  ber  alten 
(Sonftruction  buvci;  eine  gefröpfte  SBette  getrieben,  treidle  unter  bem  2lu«= 
juglapparate  an  ben  bciben  ©eitengefteHen  ber  ^arbe  gelagert  raar.  S)ie 
beiben  ^^rummsapfen  an  ben  äußeren  ®nben  berfelben  übertrugen  i[;re 
rotirenbe  Seiregung  burd^  üerticale  3ugftangen  nac^  oben  auf  ^orijontale 
^ebel,  burct;  meiere  ber  Äamm  bie  befannte  auf--  unb  niebergel^enbe 
Bewegung  erhielt.  2luf  biefe  Söeife  erreid^te  man  eine  ©efc^irinbigfeit, 
bei  »eldier  ber  ^amm  400  @ct)läge  mad^te.  Si§  ba|in  benjä^rte  fid^ 
bie  Sorridjtung ;  wollte  man  aber  )(^neller  arbeiten ,  wie  e§  bei  üirgerem 
ajlaterial  not^menbig  ift,  fo  liefen  hie  arbeitenben  S:^eile  balb  warm 
unb  nuöten  fid^  fe^r  rafd^  ab. 

Um  biefem  Uebelftanbe  gu  begegnen,  ftnb  bie  üerf^iebenartigften 
Slpparate  erfonnen  worben,  öon  benen  aber  feiner  fo  üoräüglid^  ar= 
beitet,  wie  bie  unten  bef^riebene  iiammbewegung  toon  ^arr,  ®urti§ 
unb  ÜRabele^,  mit  weld^er  man  bie  allerüirsefte  Saumwolle,  wie©cinbe 
unb  Sengal,  !ämmt.  S5te  Sorjüge  biefer  ©onftruction  liegen  in  brei 
Slnorbnungen,  weld;e  einen  fe^r  ra)d;en  ®ang  ermöglichen: 

1)  bie  furjen  SBege  unb  f leinen  Slbmeffungen  ber  bewegenben  ^^eile; 

2)  bie  baburd^  bebingte  compacte  Inorbnung  unb  breite  2luflagerung 
berfelben,  unb 

20  " 
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H)  bie  finnreid)e  3wfü^;^ung  be§  ©c^mierölc^. 

^ig.  11  ftellt  ben  2lufri§,  gig.  12  hen  ©runbrife,  gig.  13  bie 
©eitenan|id;t  uiib  ^^ig.  14  ben  ©urd^i'c^nitt  ber  ^Seiregungst^eile  nad^  ber 
Sinie  xy,  bie  beiben  legieren  in  boppelt  fo  großem  aRaa^ftabe  toie  bie 
jttjei  erften  ^igurcn,  bar. 

A  ift  bie  ÄammmeÜe,  roeli^e  inittelft  fünf  ©tü^en  a,a.  .  (voel^e 
burc^  bie  ^lo^Ie  2ßeIIe  A  l;inburd)  get)en)  hen  <Stat)Ifamm  B,B  trägt. 
$Diefe  SBeffe  ift  auf  §tcei  Sagerböden  C  unb  C  aufgelagert,  burd;  meli^e 
fie  mit  i^rem  fd;iDäc^eren  3'ipfß^  ^^^  ^'  §inburd}  gel^t.  S)er  3^Pfßi^  ^'f 
gig.  14,  iüeld^er  feine  2luflage  in  C  ^at,  ru^t  nic^t  unmittelbar  in 
biefem,  fonbern  wirb  noc^  (^ig.  11  unb  14j  uon  einer  |)ülfe  fl',H' 
umfd^Iofien,  meiere  üon  ber  ebenfalls  burc^bcbrten  .^iilfe  H  red;tiinnflig 
auiägel^t.  H'  ift  burd^  eine  S)rudf4)raube  s  feft  mit  A'  oerbunben,  fo 
baB  fid^  beibe  gemeinfd^aftlic^  breiten  unb  H'  bie  eigentliche  Sagerftetle 
ber  lammmelle  in  bem  unteren  Sager  öeS  SßodeS  C  bilbet. 

^n  ber  äiueiten  ^iilfe  H  be§  baud^igen 'ffiint'elftüdeS  gleitet  ein  co^ 
linbrifd;er  3'^Pl^'^  ^'^r  auf  unb  nieber;  am  oberen  @nbe  trägt  biefer 
Rapfen  einen  freiSrunben  ^ügel  G'.  3)iefer  JBügel  umf4)lie§t  ba§  ey= 
centrifi^e  SDlittelftücI  F',  loeld^eS  aus  einem  'Btüd  mit  ber  fleineu  9liemen= 
fc^eibe  F,F  (g-ig.  II  uub  14)  befielt  unb  feine  ©tilge  §um  S^^eil  an  ber 
bünnen  ^ülfe  l;at,  ireld;e  in  iia§>  obere  Sager  beS  ©tul^leS  C  hinein 
fü^rt  (gig.  14).  ©etragen  mirb  ferner  biefes  ©tüd  F,F'  burd^  ben 
Oel^ufü^rcr  E,E%  meld^er  Duxä)  bie  ganje Sänge  ber  ceiitrifdpen  ^ol^rung 
üon  F,F'  b^^öurd;  gebt  unb  miitelft  ber  5Drudfd;raube  e  unb  zugehöriger 
ißorgelegefc^eibe  eine  feitlid^e  5^erjd)iebung  üon  F,F'  t)erbinbert,  loelc^c» 
legtere  fid;  inbeffen  frei  um  feine  ^djfe  refp.  um  E'  bre^en  fann. 

S)ie  oerfd^iebenen  Oetcanäle,  ireldie  ber  ganjen  Sänge  nad^  burd^ 
E,E'  unb  G  binburcE)  ge^en,  unb  aufeerbem  bie  f leinen  ©c^mierlöcber, 
n)eld;e  äu  allen  reibenben  ^^(äd^en  fübren,  finb  fämmtlid^  mit  o  bejeid^nct 
unb  tt)ie  man  fie^t,  ooräüglidb  angeorbnet.  ®er  Oelbel;älter  E  mit  feinem 
Stobre  E'  pafet  genau  in  bie  obere  ^obrung  beS  ©tu^leS  C  unb  wirb 
mit  bemfelben  burd;  jtüei  S)rudfd^rauben  s,s  feft  oerbunben,  fo  ^a^  er 
fid^  burd^auS  nid^t  bre^en  tann. 

"J-emer  finb  nod)  bie  ^^orric^tungen  ju  nenneji,  njeld^e  e§>  geftatten, 
ben  £amm  B,B  (j^^ig.  13)  bem  Slbne^mer  M,M'  jn  näbern  ober  il;n 
baüon  gu  entfernen,  je  nad^  bem  2Bitteu  beS  .tarbenmeifterä.  ßl  ift 
bieB  auf  geloöbnlic^e  3lrt  huxä)  bie  platte  D  bewirft,  loeld^e,  feft  an  bog 
©eftett  ber  .flarbe  angefi^raubt,  eine  ©teüfc^raube  g  mit  brei  3)hittern 
unb  Äopf  trägt.    J)urc§  Söfen  ber  mittelften  aJiutter  unb  2lnäiel;en  ber 
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beiben  äußeren  nähert  man  ben  ^amm  unb  umge!e(;rt  ben  üeinen  6^- 
linber  M'. 

^er  Setrieb  be§  2lpparate§  ge^t  üou  einer  großen  @cf)ei6e  be§ 
gro&en  ßplinberS  au§,  meiere  mittelft  formalen  9liemen§  ba§  ©c^eibc^en  F 
umtreibt;  burc^  biefe§  roirb  bag  ©ycentric  F'  umgebre^t,  ipeldbe»  inner« 
\)alb  be§  Bügels  G'  fi|t.  tiefer  33ügel  \)at  [eine  p^rung  jtniid^en  i  f, 
einer  auggebre^ten  ^ö^Iung  am  ©ycentric  unb  ber  6(^u(ter  K  be§  Sager- 
ftu^IeS  C. 

^er  Rapfen  G,  welcher  mit  G'  au§  einem  ®tücfe  ift,  iüirb  burd^ 
bie  ercentrifd^e  Bewegung  pon  G'  in  ber  ^ülfe  H  auf  unb  nieber  geführt 
unb  mad)t  gleichseitig  eine  feitlid^  fd^tüingenbe  53emegung  um  ben  feften 
3)iitterpunft  ber  |)ülfe  H ,  tcelc^er  in  ber  33erlängerung  ber  2l(^fe  A,  A 
liegt  (gig.  13).  2)ie  punftirten  Sinien  bejeic^nen  bie  äufeerften  Seiten^ 
[tellungen  t»on  G. 

S[n  biefer  fdjtüingenben  Semegung  nimmt  auc^  bie  |)ülfe  H  2:t;eil, 
unb  mit  i^r  bie  burc^  ©d)raube  s  feftüerbunbeue  Söelle  A ,  tüeldbe  il;rer-' 
feit»  n)ieberum  ben  ^amm  ß  um  benfelben  5Binfel  fc^tuingen  läBt.  Samit 
ift  ber  ^voeä  ber  3?orrid}tung  erreicht. 

Um  bie  üeinen  2lbmeffungen  aller  S^^eile  angubeuten,  gibt  ber  3Serf. 
folgenbe  3Jiaafee  an: 

.^VLb  be§  ^ammblatteö  B,  B  =  35  SKiaim., 

^urd)meffer  be§  ©fcentric  =  47,5  3)iillim., 

ßycentric  benfelben  =  11  9)liIIim., 

Entfernung  be§  3JiitteIpun!te§  üon  H  ton  ber  Steife  Don  F 
=  70  5miaim. 
S)iefe  finnreic^e  (Kombination,  fonjie  bie  au^ge^eic^nete  ^Sert^eilung 
beS  Deleg  burc^  bie  inneren  SommunicationSioege  ermöglichen  eiS,  tia^ 
man  ben  Äamm  1200  Schläge  unb  barüber  machen  laffen  fann,  o^ne 
ba&  nur  ein  3:;^eil  fic^  er^i^t.  2luf  bie  Sänge  ber  reibenben  g-läd^en  ift 
f(^on  oben  aufmerffam  gemad^t,  wobei  namentli^  auf  bie  langen  hülfen 
F'  unb  H'  aufmerffam  gu  mad;en  ift.  (^eitfc^rift  be§  5>ereine»  beutfc^er 
Ingenieure,  1868,  S3b.  XII  ©.140;  3)|af(^inen  =  eonftructeur,  ^t.  \1,) 
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^tulpbtdilungen  für  l)i)kouli|"d)e  jDrejfen,  pumpen  unb  iDafer- 
fttulcn- Jlal'djinen;  tjon  3.  5(^mil)l)ammer,  k.  k.  piten- 
uertüaün'  m  lUuberg. 

%n^  bcv  oftevveid^tjd}«!  gettfdivift  für  S3erg=  unb  ^üttenwefcn,  1868,   9ir.  30. 

S3ei  ber  ^-lerfteHung  ber  ©tulpbid^tungen  für  ^pöraulifd^e  ^reffen 
unt>  ä^nlid}e  aJiafcl^inen  ^at  man  fic^  big^er  faft  aii§)c^Iie§lic^  einer  ge= 
wiffen  ©attung  t>on  ßeber  bebient,  unb  anbere  3JlatertaIien  finb  ent- 
njeber  nur  in  üereinselten  fallen  ober  gar  ni(i^t  angetoenbet  iDorben  unb 
n}urben  jebenfattg  nid)t  atigemein  be!annt. 

®ie  Stulpen  finb  au§  Seber  immerhin  etmag  umftänblid^  l;eräuftellen, 
erforbern  ein  SDiaterial,  luelc^eS  man  nid^t  immer  in  ber  gelüünfd;ten 
Qualität  erl;ält,  unb  ^ben  enbli(^,  unb  baS  ift  M^  SBid^tigfte,  nid^t 
jenen  ©rab  ber  ©lafticität,  n)eld;er  für  alle  ^äUe  njünfc^enSinertl;  ift,  ta 
fonft  ber  !leinfte  ^el^ler  in  feiner  rid^tigen  2öeite  nii^t  leicht  »evbeffert 
«werben  fann. 

©iefe  llmftänbe  bemogen  mid^  fc^on  üor  ungefähr  14  Sal;ren,  bei 
einer  5Drudpumpe,  toeld^e  ic^  in  einem  Sergbaue  hes,  öftlid;en  Ungarn^ 
in  Setrieb  fe^te,  biefe  S)ic^tung§ftutpe  au§  toulcaniftrtem  Äautfc^uf 
anfertigen  ju  lafjen. 

®er  ^erfud;  eutfprad}  fogleid;  bei  ber  erften  ^^robe  unb  o^ne  bie 
geringfte  «Sd^iuierigfeit,  unb  ber  ©tulp  bauerte  bei  einem  ununterbrod;enen 
Setriefae  unter  einem  S)rude  üon  6  2ltmofp^ären  genau  ein  ^albe^  3a[;r. 

S)er  fo  gebic^tete  a)tönc^!Dlbeu  tDurbe  wie  bei  gemö^nlic^en  Ladungen 
mit  einer  3)lifc|ung  toon  Unfd^litt  unb  Del  gefd^miert,  aber  mäßig. 

Son  meiner  jeitloeiligen  ^ienftleiftung  al§  Äunftnieifter  iDieber  §um 
eifenpttenmefen  ^urüdgefe^rt,  ^atte  id^  lange  feine  ©elegenl;eit  biefe 
©rfa^rung  auggunugen,  bi§  iö)  bei  ber  Sonftruction  ber  ü)tafd^inen  für 
bie  l^iefige  Seffemer^ütte  abermals  auf  biefen  ©egenftanb  geleitet  tpurbe. 

(£§  fameu  nämlid}  ^ier  ^i;braulifd;e  .!pebmaf(^inen  in  Slnlüenbung, 
bei  n}eld^en  bie  Seuu^ung  oon  Seberftulpen  um  fo  bebenflid^er  mar,  aU 
nid^t  !alte§ ,  fonbern  t;eiBeg  SBaffer  unter  bie  Kolben  trat  unb  graar  aug 
einem  eigent^ümlidjen  ^rudcplinber  ^^ ,  tt)eld;er  mit  oorgetoärmtem  SBaffer 


53  3)iefer  2)rudc)jlinber  ift  je^t  ncdj  in  Slnroenbiiug,  jebod^  mit  bem  Unterjc^iebe, 
ba&  berjelbe  nid)t  mel}r  mit  uovgeiüänntem,  foiiberii  mit  faltem  äßaffcr  gcfpeiät  wirb, 
feit  man  bie  (Svfatirung  gemacht  i)at,  baJ3  erftereö  ni^t  not:^rcenbig  ift. 
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nal^eju  toügefüllt  tourbe  unb  auf  tt)el(^e§  Söaffer  man  bann  ben  Äeffel= 
bampf  unmittelbar  unb  ol^ne  ©^^eibemanb  n^irfen  liefe. 

^ei  ber  2lnirenbung  oon  J^ei^em  äBaffer,  meld&e  im  erften  ^a^re 
beg  SBetriebes  ftattfanb,  mürben  bie  Seberftulpe  o^ne  ^meifel  gar  nic^t 
ent[prod}en  i;aben.  S)er  üukanifirte  Äaut[(^u!  bagegen  l^at  fid^  tiahei 
tjoHfommen  beiuä^rt. 

©in  eigene  in  biefer  9tid)tung  abgeführter  33erfudi  gab  mir  bie  er« 
freulid^e  S3eftätigung,  ha^  ein  gut  öulcanifirter  Äautfc^u!  felbft  nad^ 
einem  gmeiftüubigen  ftarfen  Äod^en  in  äßaffer  fid^  nid)t  neränbert,  unb 
ta^  er  im  fodjenben  SBaffer  genau  biefelben  ©igenfc^aften  befi^t  nne  im 
falten,  er  iuirb  meber  fiebrig,  nod^  üeränbert  er  überhaupt  feine  ßon^ 
fiftenj  unb  ©lafticität. 

®iefe  ]^öd)ft  f(|ä^enllüert^e  ©igenf^aft  Iä§t  ben  £autfd}uf  fogar  hei 
l^ängenben  ©topfbüd^fen  Pon  S)ampfcplinbern  anlüenben,  menn  biefe  10 
geftaltet  finb,  bafe  über  bem  «Stulpe  immer  eine  ©d^id;t  üon  ßonbeus 
fationStoaffer  ftel^en  fann  unb  ber  ®ampf  nid^t  über^i|t  ift. 

©eitler  toenbete  id^  biefe  Äautfd;ufftulpe  (3JJaud)etten)  me^rfad^  an, 
unb  sn^ar  unter  einem  mittleren  S)rude  pon  60  Sltmofpl^ären,  ttjie  unter 
einem  l;ol;en  S)rucfc  Pon  320  Sltmofp^ären ,  unb  iebe^mal  mit  Poll= 
fommenem  ©rfolge. 

©0  na^eliegenb  bie  SSeriuenbung  Pon  ^autfd^nf  für  ben  genannten 
QtD^d  ift,  fo  ift  mir  bod^  nid;t  befannt,  ba§  biefelbe  irgenbn)o  burc^s 
gefü^irt  loorben  märe,  auf  feinen  %aä  ift  fie  allgemein,  unb  id^  bin  ums 
fomel;r  bered)tigt  biefe^^  5U  glauben,  al§  id^  fanb,  "Qa^  felbft  fel^r  er= 
fal^rene  unb  mit  ^^reffen  befonber^  Pertraute  ^ed^nifer  Pon  l^ol^em  Stufe 
mit  biefer  ^erioenbung^art  gar  nid^t  befannt  maren,  ja  fogar  i^re  3?ers 
tüunberung  barüber  au^fprad^en ,  ha^  meine  3)letl;obe  mit  ©rfolg  gefrönt 
mürbe ,  unb  aU  iä)  aud)  in  tec^nifd^en  Süd;ern  nid;t  finbe,  ta^  ^autfc^uf 
für  ^refeftulpe  empfol^len  merbe. 

Siad^bem  nun  bie  ^pbraulifdt)en  ^reffen  unb  33emegung§=3)kfd^inen 
fic^  immer  mel;r  Perbreiten  unb  nid^t  mebr  blofe  au^fd;IieBlic^e§  )ffierf= 
geug  gemiffer  @efd^äft§§meige  finb,  mitl^in  auc^  bie  oorliegenbe  grage  ein 
attgemeinereS  .^nlereffe  geminnt  unb  au(^  über  biefen  ©egenftanb  me|)r: 
fadje  Slnfragen  an  mid;  gerid^tet  morben  fiub,  fo  glaube  id;  jenen  Xeä)'- 
nifern,  mel^e  in  ben  j^all  tommen,  S)i(^tung§ftulpe  anäumenben,  burd^ 
SSeriJffcntlic^ung  meiner  (grfal^rnng  einen  ^ienft  ju  ermeifen. 

S)ie  ©tnlpe  merben  non  jeber  £autfd;uffabrif,  meld^er  man  bie 
itöt^igen  9)iatri§en  einfenbet,  auSgefübrt,  unb  iäj  menbe  fie  genau  in 
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ber  ©eftalt  an,  toie  bie  am  meiften  beliebte  ^orm  ber  Seberftulpe,  TiämU(^' 
in  ber  ^orm  eine§  U. 

2)ie  aJtatrijen,  in  welchen  ber  tautfd^uf  bie  gen.mnfd;te  gorm  er^ 
pit,  beftetjen  au§  jroei  9tingen  bon  ®ifen,  treidle  fo  aufeinanber  paffen, 
baB  fie  glüifc^en  fic^  bie  l^ol^le  gorm  be§  ©tulpe^  ooUftänbig  einfc^liefeen. 
2lud^  ift  e§>  gut,  wenn  beibe  9tinge  eine  getpiffe  p^rung  ^aben,  fo  t^a^ 
fie  immer  in  einer  beftimmten  Sage  jufammentreffen  muffen. 

®ie  ©d^miere,  lueld^e  man  bei  bem  a)lönd}folben  antoenbet,  üer= 
änbert  §iüar  nac^  unb  nac^  bie  Oberfläche  be§  f  autfc^ufs,  aber  langfam. 
^ier  bauern  bie  ©tulpe  1V2  bi§  2  ^aijre. 

©inb  fie  ttjeilroeife  abgenu|t,  aber  nod;  nic^t  burdjlöd^ert,  fo  brandet 
man  nur  an  ber  gtüdmanb  ber  Slinne,  in  iueld)e  ber©tulp  eingelegt  ift, 
einen  33led^ftreifen  unterzulegen,  raoburc^  ber  ©tnlpring  etira^  gufammen-- 
gebrängt  (geftaudjtj  lüirb  unb  fo  mieber  an  ^en  Kolben  anfdjliefet.  2(uf 
bie  gleid^e  Sßeife  Pft  man  ficJ^  aud;,  iüenn  etma  ber  ©tulpring  etiüa^ 
unpaffenb  ausgeführt  lüurbe  unb  berfelbe  fic^  nid^t  üon  2lnfang  fd^on  an 
ben  Äolben  allfeitig  unb  genau  anfd^liefet,  ma«  fo  lüie  bei  Seberftulpen 
abfolut  notljmenbig  ift. 

Äommt  ber  ^-aU  oor,  bafe  ein  ©tulp  nid;t  orbentlic^  bid;tet,  fo  ift 
biefer  entioeber  an  ber  betreffenben  ©teile  ftarf  oerle^t,  ober  es  legt  fid^ 
ber  ©tulp  nid;t  fd^on  bon  iiorn^erein  an  bie  ju  bic^tenbe  ^-lädbe  genug 
bic^t  an,  inbem  entmeber  ein  frember  Körper  3Hnfd}en  beiben  ift  ober 
beffen  S)imenfionen  nt^t  üoüfommen  paffen;  in  le^terem  j^alle  läfet  fid^ 
ber  ^e^ler  bei  Äautfd^u!  leidet  oerbeffern,  bei  Seber  faft  gar  nidjt. 

2Benn  man  berlei  tantfc^ufiüaaren  in  ^Sorratl^  l^ält,  fo  ift  eg  gut, 
biefelben  an  feudalen,  füljlen  Orten  aufjubeföaliren,  noc^  beffer  unter 
Söaffer,  ba  üiele  ^autfd^ufroaaren  bie  üble  @igenfd)aft  l;aben  (ma^r^ 
fc^einlid^  in  golge  einer  beim  SSulcanifiren  nid^t  gan§  ri^tigen  ^Be^ianb- 
lung),  baB  fie  an  ber  Snft  oberfläd;lid)  il^re  2Beid;^eit  unb  ©lafticität 
perlieren  unb  für  ^o^en  SDrucE  unbraud}bar  lucrben ;  unter  aSaffer  üer= 
lieren  fie  jebodb  biefe  tr>id;tige  @igenfd;aft  nid^t. 
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LXXl. 

Die  Iartenku(kmar£l)ine  uon  d.  ftho\)tx;  befdirieben  oon  (E. 
^09 er,  ^i^lTiftenten  für  medjnnifdje  (lec^nologie  an  kr  pii)- 
ted)ntrd)eu  5d)ule  ^u  ijannooer. 

2lu§  ben  SRitt^etlungen  bc§  fjaniiDPerfc^eu  ®eroerbeDerein§ ,  1868  @.  148. 

2}Jit  SibHlnmqen   auf  Sab.  V. 

Unter  ben  üielen,  juin  2;^eil  al§  neu,  fel^r  intereffanteu  unb  nü^: 
Iidf)en  3Jtaid)inen  »elc^e  bie  le^te  ^arifer  9Be(t=3(u§ftelIung  für  bas  illeiu= 
geiüerbe  aufrüte^,  befanb  iid)  eine  ffeine  üKafd)ine,  bie  roegen  it)rer  au^er- 
orbentlic^eu  Seiftung  befonbere^  Slufl'e^en  erregte. 

@§  mar  bie§  bie  ^artenbrucfmatd^ine  nad)  bem  patent  t>on  @. 
ßeboper.  Sie  bot  ben  3u)d)auern  ta§>  Sc^aufpiel  bar,  innert)alb  einer 
3Jiinute  100  harten  gu  brucfen,  unb  fe^te  baburcb  ben  Saien  in  nidbt 
geringe»  @rftaunen,  mäl;renb  fie  gteid^jeitig  bem  gac^funbigen  nneber 
ben  Verneig  lieferte,  föie  ein  einfadier  glüdlid^er  ©etianfe  oft  ju  {jöc^ft 
nüglid^en  unb  bie  3lrbeit  mefentlid}  erleid)ter]iben  Srfiubungen  fü^rt. 

®em  Schreiber  biefe-3  ift  hi§>  je^t  nod^  feine  einge^enbe  33efd)reibung 
biefer  9)kfc^ine  5U  ©efidbt  gefommen  °^  unb  er  glaubt  ba^er  burd;  eine 
fpeciellere  ©arfteüung   i^rer  Sonftruction  eine   fleine  ßüde  au^äufütteii. 

S)ie  gen)ötjnlid;en  ^ifiten  -  unb  Smpfel^Iungsfarten  merben  befannt= 
lid^  in  ber  Siegel  burd)  Äupferbrud,  eteinbrucf  unb  Setterubvud  l^erge^ 
fteClt.  ^n  aßen  biefen  %äüen  mirb  bie  ^^arbe  burd^  Einreiben  in  bie 
üertieft  graüirten  ober  eingeäl^ten,  ober  burc^  3luftragen  inittelft  ber 
Sßalje  auf  bie  ergaben  ftel;enben  Qeidjen  (53ud^ftaben,  3^^'^^'^/  3^i'^'^ii^^= 
gen)  gebracbt  unb  burdb  2lbpreffen  in  ber  Sßalsenpreffe  ober  ber  Su(^- 
brudpreffe  auf  bae  ^^5apier  übertragen. 

2)er  ©ebanfe,  lüefc^er  ber  üorliegenben  a)taic^ine  ju  ©runbe  liegt, 
ge^t  nun  gunäd^ft  bat;in,  biefe^  Stufbringen  ber  garbe,  aU  eine  befonbere 
Operation  ju  befeitigen  unö  foDann  burc^  eine  einfad;e  contiuuirlidje 
S)re^ung  bie  harten  felbftt^ätig,  mit  Slusnal^me  be§  3^1*^"^^^^^^'  9^"5 
üDU  ber  9Jia!d;ine  ^ersuftellen. 

3ur  53eieitigung  bes,  burc^  bie  häufige  äßieber^olung  fet;r  geitrau- 
benben  Sluftragen^   ber  j^arbe   ^at  ber  ©rfinber  üon  bem   fd;on  lange 


54  3m  pDlijtec^n.  ^oiiinal  i8b.  CLXXXVIII  ©.  464  triirbe  nad)  bem  Mecha- 
nics'  Magazine  bie  2lnovbmnig  biefev  2)Ja|c^iiie  im  2ltlgcmeitien  bejd^vieben  unb  eine 
perfpectiüijc^e  2{nfid)t  berfelben  mitget^eilt.  *[.  b.  9ieb. 
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be!aimten  unb  angeiüeubeten  S^erfal^ren  Oebraud)  geniai^t,  na6)  ir>el(^em 
mau  3^i4)uuTigen  auf  '^euQ,  ^^apier,  ^olj  u.  l  \i\  überträgt  uub  ba^ 
in  ber  ^lumenbuug  eiueg  Dünnen  ^-jiapiere^  befielt,  n)el($e§  auf  ber  einen 
®eite  mit  Stalg  unb  ^öc^ft  feiner  Körperfarbe  eingerieben  ift.  ^nbem 
man  biefe§  Rapier  mit  ber  befi^mierten  Seite  auf  ben  ©egenftanb  legt, 
ber  bie  3ei<i)nwng  erhalten  foH,  barüber  bie  Originatgeid^nung  auiobreitet, 
unb  nun  mit  einem  ftumpf-fpi^igen  @tabd}en  läng^  ber  ©outuren  ber 
3ei(i^uung  unter  einem  entfprec^enben  3)rucfe  ^infä^rt,  brudt  ftd)  bie 
3eid)nung  auf  t^en  untergelegten  ©egcnftanb  öottftänbig  ab.  ^i^^ofern 
nun  ber  (grfinber  ftatt  beg  ^'^ac^jietjenä  ber  üorliegenben  ^t^tcben  (Sd;rift, 
3a^len  2c.)  biefe  felbft  burc^  Slufbrüden  auf  einmal  burc^jeic^net, 
mad)t  er  üon  bem  eben  genannten  ^^erfabren,  im  principe,  bei  feiner 
3)iafd;ine  Slnluenbung. 

3fiac^  biefer  Slnbeutung  ift  leidet  ein§ufe^en,  worin  bie  Functionen 
befteben,  welche  biefe  BJiafc^ine  auefül;ren  muß,  um  bie  ibr  geftetlte  2luf= 
gäbe  gu  lofen,  3)ie  in  paffenber  ©roße  o ort) er  jugefdinittenen  Karten 
finb  mit  ^ülfe  in  einanber  greif enber  3)ied;ani§men  in  regelmöBigen 
3roif(^enräumen  mit  bem  ^rudpapier  in  ^erü^rung  ju  bringen,  an 
biefer  ©teüe  burc^  fd)arfe^  Inpreffen  an  bie  ©d;rift  2C.  ju  bebruden, 
barauf  üon  ber  ©teile  mieber  fort  unb  au»  ber  3)^afc^ine  aU  fertig 
beraul  §u  fd)affen.  ©leic^jeitig  ift  felbftrebenb  babei  erforberlic^ ,  bag 
3um  2lbbruden  beftimmte  5ßapier  in  gewiffen  3iDifc^enräumen  fo  üorju^ 
fc^ieben,  ha^  immer  frifd;e  6teÜen  be^felben  ^um  Ibbrud  gelangen. 

gig.  1  fteEt  eine  @eitenanfid;t ,  ^iq.  2  eine  5ßorberanfic^t,  gig.  3 
ben  ©runbriB  unb  ^ig.  4  einen  £ängenburd)fc^nitt  burd)  bie  3Jiitte  biefer 
3Jlafc^ine  bar.     gig.  5  bis  8  finb  3ei^;iii"iö<^i^  einiger  2>etailg. 

®ie  ^Semegung  aller  erforberlid)en  S:l;eile  ge^t  üon  bem  ©d^tt)ung= 
rab  A  au^,  n?elc^e§  burd^  eijten  eingefcbraubten  |)anbgriff  in  continnir= 
liebe  ®rel)ung  oerfe^t  lüirb.  3)ie  ba^  ©c^iuungrab  aufnebmenbe  2SelIe  B 
gel)t  quer  über  bie  ajlaf^ine  unb  ift  auf  ^mi  ©tetten  a  unb  b  in  ben 
erböbten  ©eitentbeilen  M,M  gelagert,  welche  auf  ta§>  gußeiferne  ^aupt^ 
geftett  G  burd)  ©cbraubeu  befeftigt  finb.  Slufeerbalb  be§  ©efteÜe^  trägt 
bie  äöelle  ein  3al;nrab  z,  mel^eö  in  ein  gröBereä  3^^^'^^'^^  2'  eingreift. 
2)iefe§  3abnrab  (z^)  ftebt  in  Eingriff  mit  bem  3abnrab  z^  unb  üon 
le^terem  wirb  ber  äliedianiemug  §um  ^orf4)ieben  ber  Karten  in  93en}e= 
gung  gefegt. 

®ie  in  gehöriger  ©rö^e  jugefcbnittenen  Karten  werben  auf  eine 
platte  K  gelegt,  meldte  oon  born  ber  in  äwei  9]utl;en  smifc^en  bie 
2;beile  M,M  eingefd;oben  irirb.  ^er  ben  Karten  angemiefene  9laum 
wirb  an  ber  einen  (ber  a)iafd)ine  äugetebrtenj  Seite  burc^  eine  üerticale 
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5Banb  e,  an  ben  brei  anberen  ©eiten  burd)  bie  brei  ©tücfe  k,  k^^k* 
begrenzt.  ®iefe  ©tüde  ftnb  fo  üerfc|)iebbar,  Da6  man  je  nad^  ber  ©röfee 
ber  harten  ben  Dlanm  üeränbern  fann.  ^l)xe  anf  ber  platte  K  auf= 
liegenben  {^üjse  ftnb  baf)er  mit  Säntjenf(^li^en  üerfe^en,  burd)  meldte 
©d^rauben  ge^en,  bie  i^re  ajiuttern  in  ber  platte  K  l^aben  unb  burd^ 
2ln§ie^en  ein  j^eftftellen  ber  genannten  ©tücf'e  betoirfen.  ^^voei  ber 
©tüde,  nämlidt)  k  nnb  k'^  fönnen  and)  noc^  weiter  gur  ©eite  in  bie 
2lu§fd}nitte  gefc^oben  n?erben,  bie  in  hen  ©eitenftüden  M  toorl^anben  [inb, 
unb  bort  ebenfalls  burd;  sßerfegen  ber  Schrauben  feftgel^alten  werben.  — 
2lus  t^m  faftenförmigen  53e^älter  K  »erben  nun  bie  harten,  eine  nad) 
ber  anberen,  üon  unten  toeggefdtioben  unb  gmar  in  einen  ©palt,  ber  üon 
ber  Unterfante  ber  eben  ertt)ä^nten  fenfred^ten  2öanb  e  unb  ber  ^obeu: 
platte  K  gebilbet  wirb,  da  bient  bo^u  ein  l^in  -  unb  l^erge^enber  ©erlitten 
mit  ^eroorragenben  ^flafen,  bie  gegen  bie  harten  ftofeen. 

S)er  ©(^litten  ift  burd^  't^en  Suc^ftaben  f  bejeid^net.  (ix  befielt 
au§  einer  @u§eifenplatte,  lüeld^e  an  ten  beiben  ßangfeiten  f4)räg  abge^ 
l^obelt  ift  unb  mit  biefen  fd}rägen  j^läd^en  jroifd^en  jtuei,  auf  bem  ®e= 
fteü  G  burd^  ©^rauben  befeftigten  ©dbienen  f',f2  eine  fiebere  ^^übrung 
befi^t.  SDie  S3efdbaffen(ieit  ber  9iafen  erfennt  man  ol;ne  SBeitereg  au§ 
%iQ.  5,  welche  biefelben  in  wal^rer  ©röfee  tDorfü^rt,  tt)ät)renb  au§>  §ig.  4 
bie  Sefeftigung  an  beiu  ©d^litten  erfid^tlid^  ift.  9Jiit  bem  oberen  3Sor= 
fprunge  v  treten  fie  burd)  gwei  fdbmale  ©c^li^e  o,  o  %iQ.  3  in  ber 
platte  K  um  bie  ®ide  einer  Äarte  oor,  faffen  alfo  beim  aSDrfd)ube 
eine  tarte  unb  fd;ieben  fie  burd)  hen  ©palt  §mifc^en  e  unb  K.  ®amit 
bei  biefem  3?orfcbiebeu  nur  eine  Äarte  unb  biefe  mit  Seid^^tigfeit  bur4>= 
ge^t,  ift  bie  i^öl)e  beg  ©palteä  nur  äu^erft  wenig  großer  al^  bie  S)ide 
ber  Äarte  §u  machen  unb  muf3,  weil  bie  J?artenbide  üerfc^ieben  ift, 
bemgemä^  §u  oeränbern  fepn.  ^u  biefem  Qwede  ift  bie  üerticale  33Ied^- 
platte  e,  in  S'iutl^en  eingefd;oben ,  an  §wei  @d;rauben  m  unb  mi  auf= 
gelängt,  inbem  biefe  bur^)  jwei  f leine,  mit  ben  aJiuttergewinben  »er* 
fe^ene  ^Infä^e  n  unb  n^  gelten.  £)iefe  mit  köpfen  auSgeftatteten  ©cbrau^ 
hen  gelten  §ugleid;  mit  bem  oberen  ^^eile  burd)  ^toei  SSorfprünge  bie  an 
ben  Sagerbedetn  i,i^  fi^en  nnt  laffen  fic^  nur  barin  bre^en,  fo  baß  burd^ 
eine  ©re^ung  ber  ©d^rauben  bie  ©paltweite  regulirt  Wirb.  S^x  ^^ewe-- 
gung  be§  ©(^litten§  bient  nun  ba^  3^l}nrab  z^.  2luf  ber  furzen,  burc^ 
bie  äöanb  be^  ©eftelleg  ge^enben  2Id)fe  biefeä  9labe§  fi^t  nämlid;  inner= 
^alb  be§  ©eftelleg  eine  runbe  ©d)eibe  R  ^^ig.  4  mit  einem  eingeftedten 
Rapfen  g,  welcher  burd)  eine  Senfftange  1  mit  einem  an  ber  unteren 
©eite  bei  ©d;litteng  angebrad)ten  ©tüde  p  fo  in  3Serbinbung  gebracht 
ift,  bafe  bei  einer  Umbre^ung  ber  ©c^eibe  R  ber  @d;Iitten  fid^  um  eine 
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©röfee  l^in  =  unb  l^erbetüegt,  bie  üon  ber  ©ntfernung  be§  ^^Pf^"^  §•  ^on 
ber  3lc^fe  ber  ©d^eibe  R  abfängt,  —  ^m  ©id;erung  bafür,  ba§  bei 
jeber  5Beir»egung  beg  ©d)Htten§  auc^  eine  Äarte  gefafet  trirb,  be)"d)>Dert 
man  ben  eingelegten  ^artenl^aufen  mit  einer  SIeiplatte  üon  1  Sentim. 
2)icfe,  9  ©entim.  Sänge  unb  6  (Sentim.  breite.  3^^"  2lnfa[fen  gibt  man 
i^r  einen  Änopf  unb  bamit  bie  Sfiaien  v  nadb  bem  ?^ortfcbieben  ber 
legten  £arte  nid^t  anfielen,  ferfiebt  man  bie  Sleiplatte  unterinärtg  an 
ben  über  ben  6d)Iigen  o  unb  o^  liegenben  ©teQen  mit  ^-urdien. 

3nm  2ßeitertran§port  ber  J^arten  fotuol^l  nad)  ber  ©teile,  lüo  fie 
bebrucft  iDerbeu,  als  auc^  üon  biefer  toeiter  üu§>  ber  SKafc^ine  l^exavi^, 
l^at  fic^  ber  ©rfinber  in  finnrei(i)er  3öeiie  ber  35änber  ebne  @nbe  bebient, 
tüie  fie  3.  53.  bei  ben  @d)ueC[preffen  fo  ^öi^ft  nn^lii^  üertoanbt  iücrben.  — 
58or  bem  ©palt,  auä  lueldbem  bie  harten  oon  bem  ©(^litten  i)evau§>- 
gef droben  ntevben,  liegen  gunäd^ft  §n)ei  eiferne  2öaljen  w  unb  w'  fo,  M^ 
i^re  Serübrung^linie  in  bie  @bene  ber  platte  K  fällt,  unti  bie  t?orge= 
fd;obene  Äarte  alfo  ba§tDifd)en  gebracht  wirb.  T)ie  untere  äöalje  w^ 
befi^t  aufeerbalb  ein  ^^^i^i^^^b  z^,  tüelc^eg  in  ein  3<^l>^^^b  z^  eingreift. 
^a§  le|tere  befinbet  fid^  aber  auf  ber  9öelle  bei  mit  z  in  Eingriff  fteben^ 
hen  Qal^nxaht^  z',  fo  ta^  bei  ber  Umbrebung  be§  ©c^mungrabeS  A 
auc^  bie  ''Mal^e  w  ^id)  brebt.  ©leid^jeitig  trägt  biefe  2Bal.^e  aucb  am 
entgegengefegten  ©nbe  ta§  Qai)nxa'i)  z^  unb  fegt  bamit  burdb  (gingriff  in 
ein  mit  ber  Söalje  wi  üerbunbeneg  3^^^*^^^^  "^^  ^^^^^  S^al§e  in  2)re^ung. 
3Jiit  bem  äBal-^enpaare  w,  w^  correfponbirenb  liegt  am  anberen  (^nbe 
be§  ©efteHeg  ein  jlneiteS  SBaljenpaar  w'^,  w^.  5Jeibe  äßaljenpaare  finb 
burd^  33änbeL'  obne  6nbe  fo  mit  einanber  in  SSerbinbung  gebrad^t,  ba^ 
bie  SKalgen  w^,  w^  mit  ^ülfe  biefer  Sauber  ebenfalls  gebrebt  toerben. 
Um  bie  oberen  äöaljen  w  unb  w^  ge^en  in  einem  2lbftanbe  üon  75 
2Jliilimeter  bie  mit  c,  c  bejeid^neten  33änber  ^^ig.  3,  it)äl;renb  c^  c^  gttjei 
53änber  finb,  lueldje  t>ie  unteren  Söaljen  oerbinben,  beren  untere  iDälf= 
teu  aber  nic^t  gerabe  aufgejpannt,  fonbern  wegen  einiger  bi«bevlid)en 
SC^eile  noc^  um  eine  unten  im  ©eftell  liegenbe  2Bal§e  geführt  werben. 
Seibe  S3änberpaare  liegen  fo  auf  einanber,  'Da^  ]k  beim  3Serlaffen  ber 
Söaljeii  w  unb  wi  gemeinfd}aftlid^  fid^  in  ber  ?tic^tung  bei  ^feilel 
weiter  beinegen.  ^nbem  nun  bie  harten  üon  ben  SBaljen  w  unb  w^ 
gefaxt  werben,  f(^ieben  fie  fic()  §ugleid)  mit  ibren  beiben 
®nben  jwifdjeu  bie  aufeinanberliegenben  33änber  unb  be- 
wegen  fi(^  mitbiefen  fort,  lim  babei  üerfid;ert  ju  fepn,  bafe  bie 
harten  beftimmt  mitgenommen  werben,  jiebt  man  bie  aul  etwa  1  ©en= 
timeter  breitem  ftarfem  Seinenbanb  bergeftellten  Sauber  beim  3luf5iel;en 
auf  bie  ^al^en  (buvd;  3wicimmennäl)en  an  ben  ©nben)  febr  ftrainm  an 
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unb  fü^rt  fie,  nac^bem  ^k  [ic^  auf  einauber  gelegt  ^aben,  über  §tt)ei 
fleme  (gifentoaljeu  d,d,  bie  ein  !lein  tüenig  i)ö^er  liegen  aU  bie^ßerü^i 
rungSlinie  bei*  ^Bälgen. 

2luf  angegebene  äöeife  getragen,  gelangen  nun  bie  harten  sunäc^ft 
naä)  ber  Stelle,  tpo  ber  2)rucfapparat  ]iä)  befinbet.  2)iefer  beftet)t  an§> 
ber  @(^rift,  bem  ©rucfpapier  unb  einer  3Sorrid}tung  jum  S)ru(Jgeben. 

2ßa^  pnäc^ft  bie  Schrift  anbetrifft,  fo  lüirb  ha^u  ber  getoö^nlid^e 
2)ru(Jerfa|  benu^t,  natürlich  in  allen  ben  3Serf(^ieben^eiten  trie  fie  beim 
^uc^brudt  üorfommcn.  S)ie  %\)pen  werben  i)i  einem  ^^ta^men  aneinanber 
gerei£;t,  loie  e§  ber  augenblicflid;c  ©egenftanb  erforbert.  S)er  gu  biefem 
.ßiüede  ^ier  erforberlid^e  9ial)men  ift  in  %\q.  6  unb  7  in  Y3  iua^rer  ©röfee 
befonber^  ge5eict)net.  S)ie  ©runbrifegeic^nung  gig.  7  läfet  o^ne  SBeitereS 
bie  Slnorbnung  öeS  <Bü^e^  erfennen,  inbem  ber  üieredfige  aufgef^raubte 
Stammen  N  al§>  ^^ormra^men  angefe^en  »erben  fann.  tiefer  @d;rift= 
bemalter  n)irb  bei  0  m  eine  2tu^lparung  be§  5Diafc^inengefieHe§  gefd)oben 
unb  liegt  ^ier  ot;ne  2öeitereg  baburc^  feft,  ta'B  üä)  bie  genau  abgearbei= 
teten  Seiten  an  ebenfaES  genau  t)ergeftellte  j^iäcben  bei  t,  t  Jig.  4  anlegen. 

S)a§  Rapier,  roeld^e^  bie  ^arbe  abgeben  foÜ,  ift  fogcnannteg  @eiben= 
papier,  roelc^eö  auf  einer  Seite  mit  ber  S)ru(f färbe  überwogen  ift.  S)ie 
3)rucf färbe  mu§  bie  @igenfct)aft  befi^en,  glei^mäfeig  abzufärben,  auf  ben 
harten  fofort  ju  trocEnen,  aber  audb  ot;ne  eingutrodnen  '\i(^  auf= 
bemal;ren  gn  laffen.  $Die  ^erfteüung  berfelben  ift  nod;  ©e^eimnife  be§ 
©rfinber^.  S)em  2lnfcbein  nac^  n)irb  fie  burd^  innigem  3^f^"^i"ßtt^ßi&6" 
üon  Körperfarben  (Ultramarin,  ^^innohev,  KienruB  2c.)  ober  2lnilin- 
farben  mit  ©Ipcerin  erhalten.  —  5Der  Schreiber  biefe^  ift  mit  3]erfud^en 
befd^äftigt,  um  bie  SBereitungSmet^cbe  fennen  §u  lernen,  unb  loirb  etwaige 
günftige  3fiefultate  fofort  mitt^eilen.  —  S)ie  breite  ber  oom  ©rfinber 
gelieferten  ^apierftreifen  beträgt  8,5  Zentimeter,  bie  Sänge  4  3)Zeter. 

Um  bal  ^^apier  in  bie  2)taf(^ine  ju  bringen,  iDirb  e§  §unäc^ft  auf 
fleine  cpoljrotlen  aufgerollt,  loelcbe  9,5  Zentimeter  lang  finb  unb  bemna(i^ 
mit  jebem  @nbe  0,5  Zentimeter  über  ba»  Rapier  ^iniüegragen.  S)iefe 
^olärolle  tüirb  mit  bem  einen  Znbe  o  in  einen  ct)linbrifc^en  Slnfa^  s 
gig.  3  mit  entfpred^enber  Slu^bo^rung  gefc^oben  unb  mit  bem  anberen 
Znbe  0^  in  ein  Stüd  t,  tüelc^eg  an  bem  entgegengefegten  ©efteHt^eile 
angebrad^t  unb  auc^  mit  einer  flad^en  i^Dl;lung  üerfe^en  ift.  S)iefe§ 
Stüd  t  ift  in  ber  ßäugenric^tung  üerfc^iebbar  ju  mad^en,  um  bie  ^olj- 
rolle  gtüifc^en  s  unb  t  einbringen  ju  tonnen;  e§  l;at  be§l;alb  eine  burd^ 
ha§  @eftell  gel)enbe  runbe  'iierlängerung  mit  ber  au^iuärtg  fi^enben 
Änopf^Sd^raube  t^  unb  eine  um  biefe  Verlängerung  liegenbe  Spiral-- 
feber.    Surd^  Slnfaffen  be§  Sd^raubenfnopfeg  t^  giel^t  man  t  §urüdl  unb 
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legt  bie  ^oIjroHe  ei»,  ^ie  turc^  t»  p  regulirenbe  ©piralfeber  pve^t 
bann  ba^  @tüd'  t  genügenb  gegen  o^ 

35oii  ber  9toUe  0,0^  mddt  fidj  nun  ha§>  Rapier  ab  unb  ge^t  über 
bie  äirei  ©tege  p,pi  gig.  4  mä)  einer  ^weiten  bünnen  ©ifeniDalje  o^^o^, 
um  f)ier,  in  [old^eni  Waa'ße  aU  nötl)tg,  trieber  aufgemicfelt  ju  merben. 
5)ieie§  2(uflricfe(n  mu§  rucfroeije  gefc^ie^en,  bamit  ba^  ttjöl^renb  be^ 
3)rudfen§  feftgeflemmte  Rapier  nid;t  abreifet.  S^m  3iDe(fe  be§  Uui; 
bretjen^  er^äü  bie  ^ißicfelroaUe  0^,03  an  bem  @nbe  0'^  einen  üierecfigen 
3apfen,  mit  bem  fie  in  ha§>  ©tücf  0^  eingeftedt  lüirb,  mä^renb  bas  anbere 
(gnbe  o3  auf  biefelbe  SBeife  mie  ha»  (£nhe  0^  ber  öol^rode  gelagert  lüirb. 
S)a§  @tü(f  0'*  erl)ält  nun  bie  rucfroeile  iöeiüegung  burd^  ein  anfter^alb 
be»  ®e\teüe§>  n|enbe^  ©perrrab  s*  unb  eine  ©perrflinfenüonid^tung. 
S)iefe  ift  in  gig.  8  in  '/a  ioa^rer  ©rofee  bejonbeig  üor  31ugen  geführt, 
©ie  befielt  au§  einem  ^ebel  E,W,  ber  ftd}  um  einen  3apfen  L  (ber 
jugleic^  aU  33eteftigung  bient,  inbem  er  in  t>a§^  ©eitenftücE  u  ^-ig.  i 
eingefd)raubt  ift)  brel;t,  unb  beffen  ^ebelenbe  H^  buud;  eine  barunter 
»irfenbe  33lattfeber  Q  ftet»  nac^  oben  gebriidt  wirb.  2lm  unteren  @nbe 
Don  H  ift  bie  ©perrt'linfe  H'^  mit  einem  üerbünnten  53Iatte  in  ben  gabet^ 
förmigen  (Sinf(^nitt  tafdbenmefferartig  bre^bar  eingelaffen,  unb  lüirb  burd^ 
eine  auf  t)a^  burc^tretenbe  (Sube  mirfenbe  an  H  angefcbraubte  geber  Q^ 
fortipä^renb  auf  iia^  ©perrrab  aufgebrüdt.  9(un  befi^t  bie  ©djlpung; 
rabioeüe  B  gioifd^en  hem  ^aljnxatie  z  unb  bem  ©efteK  M  einen  Däum^ 
ling  r,  ber  bei  jeber  Umbre^ung  ber  äßelle  auf  ben  oberen  S;^ei(  oon 
H^  ftöfet  unb  fomit  ben  ^ebel  H  nac^  linU  beinegt.  S)aburc^  n)irb 
tu  @perrf(in!e  H^  beBgleic^en  nac^  linfg  öerfd^oben,  inbem  [ie  gleicb= 
jeitig  l^inter  einen  Qa^n  beg  ©perrrabeS  fafet  unb  biefei^  um  einen  Qa^n 
fortrüdt.  Söä^renb  bobei  jnjei  in  ta§>  ©eftell  geftedte  ©tifte  1  unb  2 
bie  33etüegung  bei  3Sorfd;iebapparatel  bef darauf en,  üer{;inbert  bie  t)inter 
bem  Qal^n  be§  ©perrrabel  einfc^nappenbe  ^eber  u  gig.  1  ba»  dlM'- 
bre^en  beSfelben. 

2öenn  bie  Äarte  auf  tk  bereite  angegebene  2öeife  nac^  ber  3)rud- 
fteüe,  alfo  obert;alb  0  äiüifc^en  p,pi  gefommen  ift,  muB  \ie  nun  mit 
fold^er  ©etoalt  niebergebrüdt  lüerben,  ta'B  bie  in  0  fte^enbe  ©c^rift  2C. 
fi(|)  burd;  ta§i  über  p  unb  pi  fanft  aulgefpannte,  jroifc^en  ber  Äarte 
unb  ber  ©c^rift  mit  ber  beftricbenen  ©eite  nad^  oben  liegenbe  ^j^apier 
gut  abbrudt.  ^^u  bieut  eine  S3orric^tung ,  bie  groBe  Sle^nlic^feit  mit 
bem  2)rudapparat  ber  getoöljulic^en  Sud;brudpreffe  l;at  unb  fid^  nur 
bur(^  ben  8etoegungemedjanilmuio  baüon  unterfc^eibet.  Sei  ber  Suc^= 
brudpreffe  »irb  ber  ben  2)rud  birect  au&übenbe  plattenförmige  St^eil, 
ber  3::iegel,  entiüeber  burd^  eine  ©d^raube  ober  einen  Äniei^ebel  betüegt. 
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3)ie  ebeufaßS  Siegel  p  nennenbe  ^rucfplatte  T  tnirb  im  toorliegenben 
%aüe  tuxd)  ein  ©ycentric  beiuegt,  wie  hief]  am  beutlic^ften  aug  ^ig.  4 
^erüorge^t,  ido  ber  Spiegel  im  ]^ö(^ften  ©tanbe  gejeic^net  ift. 

S)a§  ©jcetitric  E  fi|t  ebenfalfl  auf  ber  ©d^tüuiigrabmelle  B  unb 
liegt  fo  in  ber  ©riDeitenmg  J  ber  3:iegelfü{)rungeftange  J',J',  ta^  e§ 
fletg  mit  ber  oberen  unb  unteren  ©leitfläc^e  in  ßoutact  bleibt.  Sabei 
gleitet  bie  runbe  ©tange  J^J^  in  runben  üeffntmgen  einer  Unterplatte 
unb  ber  Krönung  ber  auf  ben  ©eitenftücfen  M,  M  aufrul^enben  t^nrm= 
äbn(i(^en  burci)brod)enen  @r^öl;ung  T,  unb  bewirft  baburd)  eine  genaue 
5Berticalfübrung.  —  iöei  jeber  Umbre^ung  be§  ©(^nrnngrabeil  n^irb  bem? 
nac^  ber  2;iegel  auf  eine  gleii^bleibenbe,  üon  ber  ©röfee  be!§  (ärcentricS 
abhängige  unb  beftimmte  2;iefe  nieberge^en.  3)a  aber  bie  2Innä^erung 
be§  Siegeln  an  bie  ßettern  gleii^jeitig  naö)  ber  ®i(fe  ber  ju  betiuden-- 
ben  harten  ficb  oeränbcrn  muB,  fo  l^at  ber  (grfinber  biefen  2luggleid) 
burd^  eine  S^eränberliclfeit  ber  |)ül;enlage  ber  Settern  ^erüorgebrac^t^ 
unb  äföar  burcb  §ebung  ober  ©enfung  beg  ©cbriftbebälter«.  3lu§  ber 
Q,uerfd)nitt§figur  6  ift  bie  ba^injielenbe  Einrichtung  ju  erfennen.  3ln 
ber  unteren  gläd)e  a  c  befinbet  fid)  nad^  ber  Sinie  a  b  c  eine  3Sertiefung 
aufgearbeitet,  fo  t)a^  nad)  ber  Sinie  ab  eine  gegen  bie  ®runbfläd)e 
geneigte  gläd^e  entfielt,  ^n  bie  3?ertiefung  ift  ein  mit  gleid;er  ©teigung 
üerfebenee  teilftüd  eingelegt,  lt)eld)c§  ftc^  längg  ber  ^-läc^e  ab  t)erfc^ie= 
ben  laßt,  beffen  (Srunbftadje  aber  ftetiS  parallel  ju  ac  bleibt,  ©ine  in 
bie  5öanD  b,  c  parallel  ju  a  b  eingelegte  6d;raube  g  \)at  i^re  ÜJiutter  in 
bem  Äeilftüde  e,  d  unb  oerfd&iebt  baSfclbe,  meun  fie  burd^  ben  Änopf  g 
gebre^t  loirb,  roeil  fie  burc|)  oorgelegteSunbe  ober  ©tifte  am  ^-ortfc^reiten  in 
ber  Sängemid^tung  öerljinbert  wirb.  S)urd)  ta^  5BDrfd)ieben  ober  ^uxiid- 
sieben  be?  Äeile^  ^^U  ober  fenft  fic^  aber  ber  ganje  haften,  fo  ^a^  man 
auf  fold}e  äßeife  eine  l)üd)it  feine  9flegulirung  in  ber  ©eiMlt  ^at.  Hm 
babei  ein  herausfallen  be§  .ß'eile^,  ober  ein  sßerbiegen  ber  Schraube  ju 
oerbinbern,  gebt  burd)  ben  formalen  ©d^li^  i,i  be§  ÄeileS  eine  fleine 
(gd)raube  in  t)a§>  @tüd  N  unb  trägt  '^a§>  ©tüd  e,  d  mit  ibrem  Äopfe. 

2lu§  biefer  betaiüirten  33efd^reibung  ber  Seboper'fdfien  Äartenbrud= 
mafc^ine  gebt  ^unädift  berüor,  ha^  nad)  ben  getroffenen  5ßorbereitungen 
ber  ganje  a)ied[)aniämu^5  in  S3en?egung  gefegt  toirb  burd^  Umbrebung  be§ 
©d^ipungraöeS  A  in  ber  9ti4)tung  be§  ^^feile»,  moburd^  fämmtlid^e  9^äber 
nad^  ben  beigejeid^neten  Pfeilen  fid^  bewegen.  ^Beginnt  alfo  in  ber  ge^ 
Seid}neten  Stellung  bie  S)rebung,  fo  gebt  ber  Siegel  nieber,  ber  ^äum= 
ling  r  öerläfet  ben  ^ebel  H^,  ber  ©(^litten  f  fd)iebt  fid^  jurüd.  ^a6) 
genau  einer  balben  ©rebung  ^at  ber  Siegel  ben  tiefften  Bianh  erreid)t 
unb  eine  ^arte   gebrudt.     SOBä^renb   be§  9)iomente§   be§  ®ruden§  liegt 
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bie  ^arte  öon  felbft  feft,  weit  fie  jirifd^en  ben  33änbern  ^u  gleiten  tier= 
maQ.  '?Rad)  töeiterer  5Dre{;ung  loirb  ber  2)rucE  aufgel;oben,  bie  Äarte 
t)on  ben  93änbern  tüieber  gef)alten  unb  [o  anä  ber  3Jtafd)ine  l;eran§ge= 
föfbert,  natürlich  mit  ber  bebrucften  Seite  naä)  unten,  .^n  ber 
3eit,  bie  ^lüif^en  jttjei  5Dru(fmomenten  liegt,  niu^  nun  üon  neuem 
eine  Äarte  untergefi^oOen  unb  t)a§  5[)rucfpapier  um  eine  entfprec^enbe 
©rofee  weiter  belüegt  lüerben.  SDejäljalb  ^at  aud)  ber  @d;litten  f  naä) 
ber  erften  falben  llmbrel;ung  beö  ©c|)roungrabe§  ben  58orid^ub  üoU: 
enbet  unb  nad)  ber  jiueiten  §älfte  ber  ^rebung  't>en  erften  ©taub  tt)ieber 
errei(^t,  fo  tia^  and)  immer  bei  einer  Umbre^ung  eine  ilarte  t»orge= 
fd^oben  wirb,  gerner  ^at  ber  S)äumling  r  fur^  toor  bem  neuen  5Rieber-- 
fteigen  be§  3:;iegelg  ben  öebel  niebergebrud't,  fomit  ba^  6perrrab  s  um 
einen  Qa^n  gebrel;t,  loeil  er  um  ISO''  gegen  tia§>  ©ycentric  E  auf  ber 
SBette  ß  fi^t. 

S)amit  s  aber  nad)  jeber  Umbrebung  eine  Äarte  genau  an  bie 
gel^örige  Stelle  rüdt,  muffen  bie  Räuber  eine  fold)e  ©efdjtüinbigfeit 
^aben,  'üa^  \k  bei  jeber  Umbre^ung  be§  @cl)tr)ungrabe§  genau  fo  üiel 
fortrüden,  al^^  bie  Entfernung  ber  im  ©rüde  begriffenen  ^arte  üon  ber 
nädbftfolgenben  beträgt.  SDiefe  Entfernung  betragt  im  üorliegenben  j^alle 
12  Zentimeter,  mithin  beloegen  fic^  hie  Öänber  mit  12  Zentimeter  ®e; 
fc^lDinbigfeit  bei  jeber  Umbrel;ung  be^  ©d;n)ungrabe§.  ©iefe  ®e- 
fc^minbigfeit  toirb  burd;  eine  paffenbe  Ueberfe|ung  unb  burd}  bie  2)ide 
ber  SBalje  w  lefp.  w'  erhalten,  tnobei  fid;  öie  le^tere  au§  ber  erfteren 
beftimmt.  3)a§  3<^^nrab  z  l;at  nun  70  Qäljm,  taä  3:;ran§porteurrab  z^ 
140  S^l>ne,  ferner  ^at  z'^  52,  z"*  20  unb  z^  70  3<^f)"ß-  3)araug  er^ 
gibt  fic^ 

il     ^-13 
140  •  20  ■"     ' 

al§>  Umbre^ungl^abl  für  W  ^Sanölnalje.     tiefer  Qal)l  entfpric^t   eine 

Sßegeiolänge  üon  12  Zentimeter,  fo  bafe  nac^  ber  @leid;ung 

d  ;r  .  1,3  =  12  Zent. 

'  =  sÄä  =  '  '^'•"- 

alg  SSaljeuburd^meffer  fic^  ergibt,  mie  fid^  benn  biefer  ^ur^meffer  aud^ 
bei  öorliegenber  3Jiafd;ine  burd;  3Jleffung  beftätigt.  5)ie  Zntfernung  ber 
harten  (l)ier  12  Zentim.)  ift  natürlid)  tnillturlic^  unb  folgt  nur  au^  ber 
Zntfernung  ber  ©rudfteEe  oon  ber  SBalgenad^fe.  2)ie  3Serf4)iebung  beö 
6d^litten§  beträgt  44  3}Jiüimeter. 

SDie  ^i^orbereitungen,  föelc^e  biefe  3)Mfd;ine  erforbert,  befielen  in 
ber  ^erftellung  beö  (Sa|e§  unb  bem  3ufd;ueiben  nnb  Einlegen  ber  harten. 
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2öa§  bie  le^teren  anbetrifft,  fo  Serben  fie  in  ber  sBuc^binberbe* 
i(^neibpreffe  ober  beffer  mit  einem  ^ierju  eing(rid;teten  .^ebelmeffer  genau 
rec^tiüinfelig  in  entfpred^enben  ®rö§en  jugefc^nitten.  ®ie  ©röfee  ift 
übrigen^  ni($t  fe^r  üariabet,  inbem  ibre  Sänge  §öcf)fteng  10  Zentimeter 
unh  i^re  ^Breite  nur  än)iid;en  5  unb  7,5  Zentimeter  feijn  fann,  tueil 
fd^mälere  harten  beim  5}or)d)ub  beg  6c^litteng  megen  beffen  begrengten 
2Bege^  nid;t  mel^r  üon  ben  Söatgen,  breitere  ni(^t  met)r  üon  bem  ©(^litten 
^efa^t  Serben.  ®aB  man  bem  Rapiere  n)enigften§  eine  foli^e  ©tärfe 
geben  mufe,  aU  bie  §ö^e  beträgt,  mit  welcher  bie  ©c^littennafen  über 
bie  platte  oortreten,  brandet  n^obl  faum  angeführt  ju  toerben. 

SSeim  @e^en  ber  (£c|)rift  ift  namentlich  barauf  gu  achten,  t}a^  fie 
mit  ber  Wliite  ber  ^arte  äufammentrifft;  i^re  Sage  richtet  fid^  ba^er  nad^ 
ber  breite  ber  ^arte  unb  itoav  mu§  bie  ©c^rift  am  toeiteften 
nad;  ber  ©eite  gefegt  Serben,  wo  bie  Äarte  eintritt,  je 
fd^mäler  bie  Äarte  ift. 

®ie  ©efc^iüinbigfeit  mit  toeld^er  bie  SRafc^ine  arbeitet,  bangt  natura 
U6)  a^  üou  ber  ^ai)i  ber  Umbre^ungen,  roeldje  man  ber  äöeHe  B  ert^eilt, 
inbem  l;ierau§  fic^  üon  felbft  bie  ^a^l  ber  harten  ergibt.  S)a  e§  nun 
gar  nic^t  fd^tcer  ift,  100  Umbre^ungen  pro  3Jiinute  ju  mad^en,  fo  !ann 
man  aud^  100  aU  bie  3a^t  ber  pro  3}iinute  fertigen  harten  annehmen 
ober  6000  harten  pro  ©tunbe.  3)er  ba§u  erforberlid^e  S)rudpapier; 
oerbraui^  lä^t  fid^  leidet  ermitteln,  wenn  man  fid^  erinnert,  ta^  bie 
2lufit)ideln)al§e  hei  jeber  tarte  um  ben  fünften  S::^eil  il^reg  Umfanget 
IjSapier  aufgießt   ^^ren  ©urd^meffer  ju  8  SRillimeter  im  3Jiittel  angenommen, 

ergibt  mitbin  für  eine  Äarte  -^ —  =  5,02  3}lillimeter  ober  für  100 

0 

harten  etroa  0,5  3Jieter.  tiefer  i^erbrauc^  bejo  ^apiereg  änbert  fid;  nid)t 
in  bem  ^aUe,  voo  bie  ©d^riftjeilen  mel;r  9taum  al§  5  3JiilIimeter  betra= 
gen ,  weil  eine  ©teile  beg  S)rudpapiere§  m  e  b  v  e  r  e  Slbbrüdfe  gu  liefern 
vermag. 

S)ie  55ort]^eile  ber  bargefteltten  3Jiaf4)ine  liegen  gum  St^eil  in  ber 
©d)nellig!eit  il^rer  2lrbeit  bei  lei(^ter  ^anbbabung,  inbem  nur  geringe 
2lufmerffamfeit  unb  bie  Äraft  eine§  ^inbe§  gur  Sebanblung  genügt, 
^um  St^eil  in  ©rfparung  be§  fonft  gebräuc^lid^en  3Raterial§  (Tupfer-- 
platte,  ©teine),  fo  iia^  bie  bamit  gebrudten  harten  faft  für  ba§  Rapier 
beräufteHen  finb.  ®ie  Settern  bleiben,  weil  fie  nicbt  mit  garbe  in  33e- 
rübrung  fommen,  ftet§  rein,  woburd^  ttaSi  fonft  fo  läftige  ^Reinigen  über= 
Pifig  ift. 

©d^lie^lic^  mag  naS)  ©rwä^nung  oerbienen,  bafe  man  mit  gro§er 
J8eid;tigfeit   aud^  harten  mit  Suntbrud  auf  biefer  2Jiafc^ine   ^erftellen 
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fann,  inbem  man  fie  fooiet  Wlal  burd)paffiren  lä§t,  aU  %axben  ange= 
brad^t  tüerben  foHen,  natürlid^  naä)  iebeSmaUi^er  (äinlage  neuer  Rapier: 
rotten  unb  entfprec^enber  58eränberung  be§  @a|e^. 

®er  ^rei^  üorliegenber  SJiafc^ine  beträgt  im  Döpöt  g^neral,  Ber- 
thier  etCoinpagnie,  No.  91,  Rue  de  Rivoli  ä  Paris,  800  ^ran; 
!en.  (Sin  üer^ältnifemäfeig  ^oijer  ^rei^,  ber  luo^l  einen  beutf(i^en  3"^ii- 
ftrietten  gum  9la(^bauen  öeranlaffen  fönnte. 


LXXll. 

JleWekr  mit  u)öl)renb  Us  :^uB^ielienB  ocrftelibaren  Zungen; 
oon  Dr.  JF.  :^ein^erlin9,  jjrofeffor  ber  iSauw t)fenfd)aften 
an  ber  llnioerfttät  C§ie)§en. 

ü)ilt  *2Uiblltungen  diif  Zab.  V. 

Um  mit  ber  getüöljnlic^en  Sleifefeber  ßinien  üon  üerfd^iebener  ©tärfc 
gießen  jn  fönnen,  ift  befanntli($  ein  iebeSmaligeg  ©teilen  ber  ©(^raube 
unb  eine  eben  fo  oftmalige  Unterbre(i)ung  ber  Arbeit  erforberlid;.  Um 
ni(^t  nur  biefe  Operation  p  üereinfad^en,  fonbern  aud)  um  Sinien 
Pon  ab=  ober3unebwien.ber©tär!e  au^giet^en  §u  können,  bebient 
]iä)  Schreiber  biefe^  feit  einer  9ieibe  üon  ^al^ren  einer  SteiBfeber^s  mit 
febernben  ^^^^Ö^"  ^"^  ^^^^"^  f leinen,  um  c  (j^^ig.  15)  brebbaren  |)ebel, 
beffen  ^rel^ung  mittelft  be§  hex  m  angelegten  aJiittelfingerS ,  o^ne  bie 
Slrbeit  ju  unterbreiten,  bewirft  njirb,  mä^renb  ber  ©aumen  bei  d  unb 
ber  Zeigefinger  bei  z  ben  Stiel  ber  3fteiBfeber  feft^alten.  ©dalägt  ber 
|)ebel  bei  a  an  W  S^ng,en  ober  befinbet  er  ^iä)  in  ber  ©teüung  a'  ber 
gig.  16,  fo  berühren  fid^  bie  ©pi|en  jener  unb  liefern  bie  fetnften 
ßinien;  iä)läqt  ber  §ebel  bei  b  an  bie  jungen  ober  nimmt  er  bie  Sage  b' 
ber  ?^ig.  16  an,  fo  fielen  bie  ©pi|en  jener  am  njeiteften  Pon  einanber 
ab  unb  ergeben  bie  ftärfften  Sinien.  Sitten  ©tettungen  be§  ^ebel^ 
3n)if(^en  a  unb  b  entfpred^en  mittlere  ©tärfen  ber  ßinien. 

3)er  ^toed  unb  3Sortl;eil  ber  oorbef^riebenen  9fiei§feber,  meiere  fid^ 
übrigen^  njie  bie  gett)DbnIic^e  gebrauchen  läfet,  befielt  l^iernad^  barin, 
bafe  fid^  mit  i^r 


5ö  2>ic  erftc  biefer  S^eijjfebertt  lourbe  im  ^o'^ve  1852  nad)  ber  3ei«^"ung  iJeS 
Sevfaffeit^  in  ber  tned^Qtiifc^en  SBertftätte  üon  i2't  aubi  ii  gcr  in  ©te^eti  in  torjüg^ 
lieber  ®üte  gefertigt. 
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1)  Sinien  üon  i?ariabler,  allmä^Iic^  june^mcnber  ober 
abnel^menber  ©tärfe  (^^ig.  17),  ime  fie  5.  33.  beim  6^raffiren 
fegeifcrmiger  33ö1(^ungen  ober  bei  perfpectitifd^en  ©arftellungen  oor^ 
fommen ; 

2)  ßiiüenfpjieme  üon  conftanter  aber  fprungtoeife  ah-  ober  junebmeiu 
ber  ©tärfe  (^-ig.  18),  tt»ie  fie  beim  ©c^raffiren  ebener  unb  geneigter 
^tä^en,  §.  Ä.  33ö)(^ungen  ober  2)ac|flä(^en,  ober  beim  Sd^attiren  ge= 
frümmter  ^läc^en,  3.  )8.  oon  (Jplinbern  unb  eäu[en,  oorfommen,  ot)ue 
Unter bred)ung  ber  Slrbeit  auSjie^en,  laffen  unb 

3)  ba§  ü)egen  ber  leid^tereu  Q5erfteIIbarfeit  i^rer  Bungen  eine  9^1  e  i  n  i= 
gung  berfelben  fic^  fcbneller  bewirf en  läßt,  aU  bei  einem  Oeffnen  ber 
Bungen  mittel)!  ber  Stellfi^raube,  weil  babei  meiftenä  ein  Slu^einanber-- 
fpreisen  ber  Bungenfpigen  mittelft  be»  ^eheU  unb  ein  furjes  Slusgie^en 
auf  einem  bereitge^altenen  Slatt  Söfd;papier  genügt, 

5Die  mittelft  öebel  oerfteHbare  StciBfßber  er^eifc^t  eine  befonber^ 
Dorfid^tige  Härtung  ber  Bungenfpigen  gur  sßermeibung  eine§  aüju  häufigen 
©^leifen»  unb  eine  möglic^ft  geringe  Steibung  refp.  forgfältige  3fteins 
baltung  be§  .'oebelio  §roifc^en  ben  B^^Q^"  i^^  (Sr^altung  eines  leichten 
„@ange§."  3)ie  erforberli(^e  Uebung  in  bem  allmählichen  ober  fprung-- 
roeifeu  ^or--  unb  Burücfbetoegen  unb  richtigen  ßinfteHen  be§  |)ebel§  toirb 
burcb  einige  aufmerffame  Jßerfud^e  unfciitoer  erworben  unb  bietet,  einmal 
erlangt,  ben  ^ßort^eil  ber  ^anb^abung  eines  aBerf^eugeS,  beffen  @e- 
braud),  wie  ben  Q]ierfaffer  eine  mebriä^rige  Srfa^rung  gelehrt  ^at,  eine 
größere  ?5^rei^eit  unb  B^it^i'IP*^^"^^  ^^^'^^  ^tuS^ie^en  tecbnifd^er  S^id)' 
nungen  geftattet.     (5)eut)(^e  ^Saujeitung,  1868,  ^x.  29.) 


Lxxm. 

!)as  }Vix  Dinteriöiiung  umgeönkrte  fronjöftrdie  InhnUxit^tmljX, 

iliit  SltbiUungcn  auf  Jat.  V. 

^em  Engineer  t)om  1.  Wlai  1868  gufolge  war  in  j^-ranf reic^  fdion 
bei  Slbcptirung  beS  S^affepctgewel^reS  befc^loffen  werben,  fpäterf)in  bie 
großen  ^ßorrätbe  uon  i^orberlabungSgewe^ren  nad^  einem  mi3glic^ft  geeig= 
neten  S^fteme  jur  öinterlabung  umänbern  ju  laffen.  B"  biefem  Qrved 
würbe  ber  in  f^ig.  9  bargefteHte  Q^erfdilufemec^aniSmu»  gewählt,  welcher 
mit  bem  ©niber 'fct-en  fo  fe^r  übereinftimmt ,  'iia^  feine  nähere  33e= 
fd^reibung  l)ier  überflüffig  erfct)einen  bürfte.     211^  rec^t  jwecfmäfeige  Tlo- 
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bificationen  bei  ©niber'f^eti  S^ftemeS  öerbienen  aber  I)erW)rge^oben 
§u  tperben,  ta^  beim  franjcfifd^en  ©elce^r  ber  l;iiitere  maffii:e  SC^eil  bei 
5ßerfd^Iu§ra^men§  jur  @ileidt)teruug  bei  ^atronenanbriugenS  eine  in  ber 
unteren  9tol^rtüanboertängerung  liegenbe  2lU!5|)ö^lung  a  (gig.  9)  f)at; 
bafe  ferner  bem  ©c^Iagftifte  biefel  ©etoe^reg  ein  geriffelter  Änopf  b  ge- 
geben n^orben  ift,  bamit  man  biefen  «Stift,  menn  er  nac^  bem  «Sd^uffe 
nic|t  öon  felbft  surüdtreten  foüte,  leicht  mit  ber  ^ant>  jurüdsie^en  fann. 
gig.  10  fteüt  ben  Äängenburc^fc^nitt  ber  §u  biefem  ©pftem  gel^ören- 
ten  Patrone  bar ;  ta§>  ©efc^ofe  inirb  in  ber  mit  Rapier  umiricfelten  §ülfe 
oon  Kupferblech  burc^  ^apiermad^e  befeftigt. 

S)araplfp, 
äJiaioi   bev  Strtitteiie. 


LXXIV. 

£i)  m  an'B  iBefdjUumBungBkommer-iBüdife. 

ü)iit  2lbbiltunäcn  auf  S.ab.  V. 

^r.  21.  @.  ßi;man  in  9]ero  =  3)Dr£  ^at  nun  —  entfpied^enb  feiner 
3Ket]^obe  Sef^leunigungSfammern  =  ©efd^üge  §u  conftruiren,  föelc^e  im 
pol^tec^n.  Journal  Sb.  CLXXXVIII  6.  112  befd^rieben  n^urbe  —  auc^ 
33efc|)[eunigungÄfammer-33üd;ien  angefertigt.  ®iefe  ^üd^fe  ift  nai^  bem 
Scientific  American  Dom  5.  October  1867  in  gig.  19  im  Sängen^  unb 
in  gig.  20  im  üuerburdjfc^nitt  i^reö  SabungSraumeS  bargefteUt.  'Rad) 
biefem  ©pftem  foU  bie  Sabung  ber  ßentralfammer  A,  >vig.  19,  bem 
©ef^offe  S  nur  ben  erften  58emegungginipul§  geben  unb  hk  Sabung  ber 
S3efd;leunigung§tammer  C,  C  bann  eine  ftetige  Steigerung  ber  58etDegung§= 
gefd^irinbigfeit  biefeg  ^rojectileg  big  ju  feinem  Slu^tritte  an§:  ber  9tDbr= 
münbung  ^erbeifübren,  inbem  bie  (gntjünbung  ber  Sabung  üom  bunteren 
@nbe  ber  gentralfammer  au^  gef(^ie^t  unb  ber  Sabepfropf  W  (gig.  19), 
n)eldt)er  beibe  Kammern  bi^^er  ber  Äugel  oerfdblie^t,  bie  Sabung  ber 
35efc^leunigung!cfammer  C  nid)t  eber  ^ur  ©ntjünbung  fommen  läfet,  als 
big  tiaä  ©efc^ofe  feine  erften  ^etüegunggimpulje  bereite  empfangen  bat/ 
alfo  fd^on  im  9tobre  Dorgerüdt  luar. 

Will  einer  \)alben  Unje  ^ulüer  rourben  au§  einer  circa  15  ^fb. 
fd^rceren  öü(^fe  biefer  2lrt  üon  nur  ^/g  30E  Kaliberburd^meffer  ©efc^offe 
üon  einer  IXuje  ©eroic^t  unb  2V4  ^oU  alfo  fec^§  Kaliber  Sänge  bei  1»  28' 
eteoation  1000  9)arbg  —  unb  bei  1°  58'  ©leüation  1300  3)arbe  — 
meit  fortgeführt,  erreid()ten  alfo  üerl;ältnißmäfeig  gro§e  ©d^iefimeiten. 
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®ie  Uebelftänbe,  treidle  fi(^  beim  ^Reinigen  2C.  foI($er  Kammern  er- 
geben bürften,  finb  bill^er  nicS^t  ermähnt  iDorben. 


LXXV. 


ßttbt'B  auf  bas  irögliettsoamögen  ber  lörper  bafirter 
3üuber  für  |*pl)ttrifd)c  loljlgcWoO'e. 

®ie  ©ratiaten  be§  glattgebo^rten  9^obman'fc^en  lögöüigen  ®e; 
f(j^ü|e§  l^aben,  mie  taä  Mechanics'  Magazine  öom  15.  October  1867 
berichtet,  mit  einem  für  biefe  ©efd^offe  aboptirten  3ünber,  tüeldjer  t>on 
ÜRajor  SB.  ®.  S  e  e  b  e  (be§  ©efd^ü^  =  ^Departemente  ber  ^bereinigten  Staaten 
Don  ??orbamerifa)  üorgefd^Iagen  tüurbe,  bei  ben  gu  ©boeburpneB  ange= 
fteüten  ©preugüerfuc^en  rec^t  gute  ©prengrefultate  ergeben. 

S)em  principe  nac^  ift  biefer  3ünber  feineStöegS  neu ;  er  bilbet  einen 
6oncuffion§  =  ^ercufftong  =  3""^6'^'  '^^^  ^^^^  ^^"  ^uIoerfto§,  melf^en  bie 
©ranate  beim  Slbfeuern  ber  ©efi^ü^laDung  (nämtid^  burd^  i^re  fogenannte 
ßoncuffion)  erhält,  in  golge  feinet  ^räg[;eit§t»ermDgene  frei  gemai^t 
(released),  bann  beim  2lnf(^lage  beg  ©efd^offeä  in  j^^olge  beSfelben  ^e= 
j^arrung^üermögenl  no(|)  ineiter  norfä|)rt  unb  fo  hmö)  2lnfc^Iagen  feinet 
©nbe§  im  inneren  ber  ©ranate,  mithin  burd()  ^ercuffion,  jur  @nt= 
jünbung  fommt,  lüie  biefel  5.  33.  fd^on  bei  t)en  Malier ftröm'fdien 
3ünbern  jur  Slnmenbung  fam,  roclä^e  be!anntlic^  au§  einer  35leifugel 
nebft  einem  mit  ©d^inefelfäure  gefüQten  unb  öon  (^lorfaurem  Äali  nm= 
gebenen  ©lasrö^rc^en  beftel;en. 

2ll§  3)elaU  ber  ©onftruction  toirb  üom  Seebe'f4)en  3ünber  nur 
angegeben,  bafe  fid)  berfetbe  ^ur  3?erineibung  jeber  ©efa^r  unjeitiger 
©ntjünbung  aud)  getrennt  üom  ©efc^offe  tranSportiren  unb  bann  Dor 
bem  (Sebraud^e  in  festeres  leidet  einfegen  läßt,  lüornac^  eine  gutfd^IieBenbe 
aJtunbIod}fd^raube  bal  ^^^'i^^iB^J^  ^^^  ©ranate  burd^  bie  com  3ünber  gur 
Detonation  gebrad^te  ©prenglabung  fid^erfteüt. 

,  ®arap§f^. 


3JQ  Uebev  ben  58etrieb  ber  aRöbrengiegerei  ju  grouavb. 


LXXVl. 

Heber  kn  ßtimb  kr  Höljrengieferet  in  kr  fifenliüiie  ju 
JFrouarb  bei  Uancr),  ^^ 

^n  ber  ©ifen^ütte  su  grouarb  bei  3Zancp  ift  bie  ©tefeerei  ber 
9lö^ren  ganj  neu  eingerichtet.  @§  mirb  jioar  ein  3:i;eil  ber  3Sorric^= 
tungen,  bie  ber  S^rocfenappcrate,  nid^t  gezeigt,  weil  biefe  patent  einer 
©efeUfd^aft  in  gourc^ambanlt  im  Departement  de  la  Ni^vre  ift,  bod^ 
!ounten  über  bie  Einrichtungen  unb  t)a^  Slrbeitsoerfa^ren  folgenbe  33e= 
obac^tungen  gema^it  werben. 

Um  einen  burd^  3}laf(^inenfraft  beweglichen  Ära^n  fteben  fenfrec^t 
in  einer  balbfreigformigen,  gemauerten  SDammgrube  bie  3löbrenform!äften, 
fo  bafe  ber  i^ral^n  genau  bie  3)litte  ber  täften  be^errfc^t.  ®iefe  Säften 
6efte|)en  auS  jwei  ^albrunben,  ge(;obelten  unb  burd^  ©plinte  gufammens 
gehaltenen  %\)d\e\\,  2ln  i^rem  unteren  ©nbe  befinbet  fid;  eine  5l1appe, 
tt)eld;e  t^eilS  baju  bient,  bafe  bie  täften  an  biefem  @nbe  oerf^Ioffen 
Werben,  t^eil§  au^  ta^u,  t)a^  bie  aJlobette  unb  Äerne  genau  in  bie  3Jlitte 
geftellt  werben  unb  eine  2lbweic|ung  nac^  ber  ©eite  nic^t  möglid^  ift. 
®§  ift  be§t)alb  in  ber  3Jiitte  ber  Etappe  eine  conifd^e  Oeffnung  einge^ 
bre^t,  in  welche  bie  ÜJtarfen  be^  3}iobette§,  fowie  bie  ber  Jlernfpinbeln, 
Welche  ebenfalls  abgebre^t  finb,  genau  fid^  einfe|en. 

^n  bem  haften  finb  kleine  Söc^er  gur  älbleitung  ber  ©afe,  unb  p 
jeber  9tö^renforte  finb  befonbere  J?äften  oor^anben,  fo  ta'^  nie  me^r  als 
IV2  bis  2  Qoü  Spielraum  jwifd^en  SOiobett  unb  2öanb  ift,  alfo  nur  eine 
geringe  ällaffefd^idtit  eingeftampft  §u  werben  brandet. 

3n  einen  biefer  fenfred^t  ftel)enben  Säften  wirb  t)a§>  ^flo^rmobeU, 
XDÜä)eä  gauj  üon  ©ifen,  glatt  gebre^t  unb  oben  burd^  eine  Oefe  mit 
bem  Ära^n  üerbunben  ift,  eingefenft  unb  fe|t  fid^  nuten  in  bie  conifc^e 
<^ernmar!e  feft  ein.  Oben  fid^ert  man  eS  gegen  ta»  SSerftampfen  burd^ 
©teifen.  3ft  '^<^^  3)iobell  gerid^tet,  fo  ftampfen  gwei  3)iann  mit  langen 
fc|)malen  Stampfern  ÜJiaffe  um  baS  3Hobell,  bis  ber  haften  bis  an  ben 
ajiuff  öott  ift.  ®ann  wirb  baS  aJJobeß  beS  ä^uffeS  auf  baS  Sio^rftüdf 
aufgefc^oben  unb  baS  9io^r  biä  über  hk  obere  Äernmarfe  fertig  geftampft 
unb  bie  ©ingüffe  gcfd^nitten.  * 

®aS  Slobrmobett  Wirb  nun  einmal  um  feine  Slc^fe  gebre^t  unb  bann 


56    2tu§  einem  9ieiicberi(t)t  be?^  §ni.  ^e^e(b  311  (Sleitüife  in  bev  3eitfd^vift  für 
bag  33erg  =  ,  glitten  =  unb  ©alinenrcefen  im  pveu^ifd^cn  »Staate,  iöb.  XV,  2ic|.  4. 


UeSer  ben  iöetvieb  bev  Siöbrengießerei  ju  j^rouarb.  gjj 

langfam  mit  bem  Äral^n  ^eraw§ge§ogen.  ^ierburdb  erl^ält  man  bie 
Stöi^ren  o|ine  jebe  "^fla^  ba  bie  Äaftentl^eile  nid^t  auSeinanber  genommen 
§u  tüerben  braud;en;  barauf  n?irb  bie  j^orm  mit  einem  ^infel  einge- 
fct)märjt.  ©obalb  biefe  2lrbeit  beenbet  ift,  loiib  l)eiBe  Suft  bnrcb  ^a^ 
dio\)X  gelaffen,  bi§  ba^felbe  trocfen  ift.  @§  bauert  biefe  Xrocfenperiobe 
bei  einem  engen,  etma  3  —  4 völligen  dio'i^x  eine  ©tunbe  unb  ba§  @in= 
ftampfen  unb  <Bä}mx^en  ettoa  Vj  ©tunbe,  [o  bafe  naä)  IV2  ©tunben 
eine  ^orm  fertig  ift. 

i^n  bie  troct'ene  ^orm  fe^t  man  ebenfaQg  mit  bem  ^valjn  ben 
forgfältig  gebre^ten  Se^mfern  ein;  berfelbe  ^at  genau  biefelbe  gebre^te 
Äernmarfe  mie  ba§  3)ZDbelI,  \o  ta^  er  unten  \x<S^  gan§  feft  einfe^t,  unb 
oben  gibt  i^m  bie  genau  gebre^te  Äernmarfe,  tüeld^e  bie  3}iuffftär!e  ^at, 
bie  nötl;ige  6id}erl^eit  gegen  ta^  3i^erl"d;ieben.  ®ie  j^orm  luirb  bann 
fofort  abgegoffen,  unb  fobalb  t)a§i  ©ifen  ftarr  ift,  bie  Älappe  am  Soben 
geöffnet,  bie  «Splinte  tüerben  gelodert,  mit  bem  Ära^n  ©pinbel  unb  dio^x 
auf  einmal  ^erau§ge§ogen  unb  bie  SRaffe  burc^  ben  53oben  entfernt ;  bann 
fd^liefet  man  bie  klappe  unb  giel^t  bie  Splinte  feft,  toorauf  ber  Äaften 
gur  Slufna^me  einer  neuen  ^orm  tüieber  bereit  ift.  S)ie  33orrid)tung 
jum  ^rodiien  fd;eint  ein  einfad^er  Ofen  ju  fei;n,  in  länglid^er  ^^orm  tnie 
bie  S)ammgrube,  in  melc^em  ©d^ieber  ober  klappen  angebrad^t  finb,  burd^ 
bereu  Oeffnen  ober  6d^lie^en  bie  S^erbinbung  mit  ber  gorm  b^i^G^ftettt 
tt}irb.  (£»  mar  nii^t  ermärmte  Suft-,  loelc^e  Die  g-otm  trodnet,  fonbern 
^erbrennungsprobucte,  mie  ber  blaue  Dtauc^  unb  ber  @erud^  erfennen 
liefen,  ^uf  biefe  SBeife  fann  man  in  gmei  ©tunben  ein  Stol^r  ein= 
ftampfen,  trodnen  unb  giefeeji,  unb  in  einem  ätrbeitstage  mcnigftenS 
5  6tüd  erzeugen,  loä^renb  bei  ber  je^t  üblid^en  3)ietl^obe  atte  jftiei  STage 
1  Stü^r  eingeformt  loerben  taim,  ba  ber  Ä'aften,  ber  t;eute  eingeformt 
tnirb,  erft  t>?n  näc^ften  Stag  troden  ift  unb  abgegoffen  loerben  fann,  fo 
t)a'^  man,  um  jeben  2;ag  5  Sib^ren  einer  ©orte  ^u  mad;en,  10  Ääften 
bebarf,  ma§>  ein  unoerbältniBniäßiges  ^noentarium  ift. 

S)er  SSort^eil  biefer  3)iet^obe  ift  ba^er  fel^r  bebeutenb.  Ttan  erreid^t 
nid;t  nur  genauen  @ufe  baburd^,  tia\]  fte^enb  geformt  unb  gegoffen  mirb, 
fonbern  man  erfpart  an  3*^it,  9taum  unb  ^noentarium.  äßä^renb  in 
©leimig  3  33(ünn  im  2:age  ettoa  10  Jläften  für  9  gu§  lange  Otb^ren 
einftampfen  unb  gießen,  finb  bort  aUerbingg  7  Wiami  erforberlic^,  bie 
aber  20  9tö^ren  oon  befter  Oualität  liefern.  Um  biefe  20  9iö^ren  in 
©leimig  §u  gießen,  muffen  20  M^ten  aufgefteClt  loerDeu,  Jücld^e  einen 
bebeutenben  9taum  abforbiren;  bort  finb  4  J^äften  erforberlid^ ,  loe^e, 
ta  ^\e  fenfrec^t  ^te^en,  nid;t  ben  gei^nten  SC^eil  be§  ^iaumel  einnel^men, 
fo  ha^  in  bem  in  ©leiioig  belegten  9laum  bequem  40  Säften   fielen 
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!önnen,  bie  tüieberum  eine  ^robuction  üon  200  9löl^ren  julaffen.  ^n 
Demselben  S^iaume  !ann  alfo  äefjnmal  me^x  geleiftet  lüerben.  (Sbenfo  finb 
nid^t  fo  toiel  ©arrfammern  not^luenbic^ ,  ha  nur  bie  Äerne,  nic^t  me^r 
bie  Säften  in  benfelben  getrocfnet  »erben. 

^n  ben  5t;ro(fenöfen  fann  man  |ebenfaE§  ba§  f(^Ied)tefte  53renn= 
material  üeriüertl^en,  fo  baB  an($  babei  eine  @rfparni§  erjielt  luirb.  Set 
fe^r  n^eiten  ^öi)xen  Ijabe  xä)  biefe  3Jietl)obe  {eboi^  nid^t  antoenben  gefeiten. 


LXXVll. 


lüljlofen  für  tafel-  ober  Jdjeibenglaö ,  tion  B.  iBieoe^  }n 
Ittine  - 5atnt  -  pierre  (iBelgien). 

2(ii§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  5lpnl  1868,  @.  207. 
aJht  2l()tiltuncier.  auf  Jab.  IV, 

©er  nad^  einem  neuen  6pftem  üon  ®.  söietiej  conftruirte  .^ül^I- 
ofen  für  ©(^eibenglaS ,  üon  tüeld^em  fid)  ein  ÜJJobell  auf  ber  legten 
^arifer  Sßelt-'2lußftettung  befanb,  bürfte  gur  allgemeinen  ®infüi)rung  gu 
empfel^Ien  fepn,  nad)bem  fic^  beffen  3Sor§üge  burd^  bie  mit  i^m  erhielten 
günftigen  ©rfolge  fo  unjtoetbeutig  ^erauSgeftellt  l;aben. 

Sei  ben  bisher  üblid;en  M^löfen  l^at  jebe  ©d^eibe  einen  jtüeimaligen 
^ran^port  auäju^alten,  in  ^olge  beffen  ba§  &la§>  me^r  ober  toeniger 
feine  ?^orm  oerliert  unb  nur  fetten  eine  gang  ebene  unb  glatte  Ober- 
fläd;e  tineber  annimmt,    tiefer  llebetftanb  ift  bei  33  i  e ö  eg ' §  Dfen  befeitigt. 

©ein  Slpparat  befielet  aug  bem  eigentlid^en  Ofen  unb  einer  'Steige 
fentred)ter,  in  einer  ^ßerticalebene  bettjeglid^er  Sftabmen,  bie  toon  gu§eifernen 
ßouliffen  ober  Siinnen  gefübrt  lüerben,  \vdä)e  an  beiben  ©üben  in  bem 
3)iauernter!e  be§  Dfenö  befeftigt  finb.  ®ie  oberen,  über  haS^  ®en)ölbe 
l^eroorragenben  3flänber  ber  dia^men  finb  burci?  einen  longitubinalen 
Stab  mit  einanber  oerbunben ,  unb  bie  9flal^men  felbft  finb  mit  @egen= 
geroidjten  oerfeben,  fo  bafe  eine  nur  geringe  ^raftanftrengung  erforberlid^ 
ift,  um  fie  in  Seloegung  ju  fe^en. 

3ln  ben  unteren  5Hänbern  ber  Stammen  finb  9lolIen  angebrad^t, 
in  bereu  Slinnen  ober  ^oblifei)Ien  fc^miebeeiferne ,  unter  einanber 
parallele  ©taugen  ru^en,  bereu  ©üben  hi§  jur  Deffnung  beg  Ofen§ 
reid^en,  tüo  fie  burd;  eine  Üuerfc^iene  fo  miteinanber  üerbunben 
finb,   baB  man  fie  burc^  blofeeS  3ie^en  an  ber  Ie|tcren  fämmtlid^  ju 
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glei($er  ^^it  in  l^orijontaler  Sfiid^tung  in  Selnegnng  fe|en  fann;  im 
Sftufjesuftanbe  liegen  bie  Stangen  foiDobl  aU  bie  '3io\ien  in  ^Vertiefungen 
ober  T^aljen,  vodä)e  in  ber  ©ol^Ie  be§  OfenS  angebrad^t  finb. 

gig.  18  ift  ein  t^eilroeifer  Sängenid^nitt  be§  neuen  .^ül^IofenS  nacfe 
ber  Sinie  I — 11  ber  ^ig.  19; 

^ig,  19  ein  ^orijontalfc^nitt  be^felben  nad)  ber  Sinie  III — IV 
ber  %iq.  18; 

%\q.  20  ein  Ouerf(i)nitt  nac^  ber  Sinie  V — VI  ber  gig.  19. 

A  ^ü^fofen;  B  auf  Schienen  laufenber,  jur  Slufnafcme  ber  ^u 
fü^Ienben  ©laStafeln  bienenber  2öagen;  C,  C  betneglic^e ,  fenfrecbt  auf 
bie  gro§e  3tc^fe  be§  OfenS  angeorbnete  9ta!^men ;  D,  D  gouliffen,  in  benen 
ft($  Die  Pfeiler  ber  9tat)men  C,  C  belegen  ;  E,  E  @egengelt>i(i)te  sum  2lu§= 
balanciren  ber  Stammen  C,  C. 

F  longitubinate  Stange,  meiere  bie  oberen  STbeile  fämmtlicber  Sflabmen 
mit  einanber  üerbinbet ;  G  ^ette,  mittelft  toelc^er  \id)  ade  9ta!)men  gleict): 
jeitig  lieben  laffen;  H,H  Mollen,  meiere  an  ben  unteren  9flänbern  ber 
Sfla^meu  befeftigt  finb;  1,1  parallele  etangen  au$  Sc^miebeeifen,  meldte 
in  ben  9?innen  ber  Flotten  H,  H  rul^en  unb  fic^  in  bie  auf  ber  Dfen= 
foble  angebrachten  galje  legen;  J,J  Cuerfc&iene,  burd^  n?eld)e  au^er^ 
^alb  be§  OfenS  bie  fämmtlidien  parallelen  Stangen  1,1  unter  einanber 
Derbunben  finb  unb  bie  baju  bient,  biefelben  alle  auf  einmal  nad^  üorn 
ju  sieben,  n^ie  bieö  burdb  bie  punftirren  Stnien  in  gig.  19  angebeutet 
ift.    K  Deffnung  pm  6in=  unb  Slustragen  ber  ®[a§tafe(n. 

9Iad^bem  eine  erfte  ©laiSfd^eibe  auf  bem  SBagen  B  jum  Ofen  tranl= 
portirt  iüorben  ift,  tritt  ber  2lrbeiter  (ctrecferj  an  bie  Ceffnung  K  unb 
fc^iebt  bie  STafel  mittelft  einer  furjen  ©abel  auf  bie  So^le  be§  Ofen§ 
unb  §n»ar  an  ben  erften  üon  ben  neun^tä^en,  bie  fie  ^intereinanber 
§u  paffiren  fjat.  Sobalb  ber  2Bagen  eine  jtoeite  Scheibe  jufü^rt,  {?cbt 
ein  ©ebülfe  burc^  Biegen  an  ber  Äette  G  gteid&jeitig  fämmtlid;e  Stammen 
nebft  ben  Stangen  1,1;  in  ^volge  biefer  Seroegung  toirb  bie  erfte  ©(a§= 
fd^eibe  emporgehoben  unb  burd^  ben  9toft,  ben  bie  Stangen  1,1  bilben, 
in  biefer  Stellung  erl^alten.  ;^nätDifd^en  ert^eilt  ber  5Xrbeiter  mittelft  Der 
öuerfd^ieue  J  ben  Stangen  eine  gie^enbe  Setoegung,  inbem  er  fie  auf 
ben  9fto'aen  H  fo  öorträrt^  gleiten  Iä§t,  i>a^  bie  @ragfd)eibe  um  einen 
3ftaum  Porrücft,  melc^er  etföag  grö§er  ift  al^  i^re  breite;  bann  läßt  er 
bie  3ug!ette  G  gan^  allmäblic^  nad^,  fo  bog  ba§  ganje  Softem  langfam 
auf  bie  Ofenfoble  jurüdffinft,  tt?Drauf  er  nur  nod)  bie  Stangen  §urü(f= 
juf^ieben  brandet,  weldje  nd)  bann  UDieber  in  bie  gatje  legen  unb  fcmit 
an  i^rcn  früheren  ^la^  gelangen,  ol^ne  bie  ©la^tafel  mitsune^men, 
treld&e  fid^  nunmel^r  in  ber  5 weiten  ber  neun  Stellungen  befinbet. 
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tt)eld;e  fie  bur^mad;en  mufe,  um  üoüftänbig  gefüllt  gu  lüerben.  ^e^t 
ift  ^la^  für  bie  smeite  ©la^tafel  öor^anbeu,  unb  ber  ©treder  tami  hie-- 
felbe  nun  üoni  äßagen  auf  bie  Dfenfcl;le  fc^ieben.  6obaIb  biefe  gefi^e^en 
ift,  tt)tebert)o(t  er  haS^  ^erfa^ren,  Jüie  üor^er,  b.  1^.  er  bewegt  bie  beiben 
erften  S^afeln  üortoärtg  unb  gewinnt  baburc^  dianm  für  bie  britte.  ^n 
biefer  2lrt  fä^rt  er  ineiter  fort,  fo  ha^  jebe  ©la^fc^eibe  nad^einanber 
um  etft>aö  mel^r  a\§>  i^re  53reite  üormärts  gelangt  unb  fomit  in  neun 
3JiaIen  ben  Ofen  in  feiner  gangen  Sänge  burc^iranbert  unb  aüm^l^tid^ 
erfaltet,  ttjorauf  fie  aufgetragen  toiib. 

Sei  2lnlüenbung  biefea  ®i;fteme^  irirb  jebe  @d;eibe  binnen  fünf* 
unbgtoansig  bi^  breifeig  ältinuten  üoUftänbig  ge!ül;lt,  trcil;renb  Daju  bei 
bem  bi^l;erigen  SSerfal;ren  fieben  bi§  aä)t  ©tunbeu  erforberlic^  finb. 
®abci  Iä§t  fid;  ba^5  auf  biefe  äöeife  gefül^lte  @Ia§  lueit  leidster  unb 
regelmäßiger  fd^neiben,  eine  @rfd}einung,  treidle  i^ren  ©runb  o^ne  ^i^eifel 
Darin  l;at,  ^a^  bei  bem  aufeinanber  folgenben  ©mporl^eben  einer  jeben 
©la^tafel  beibe  ^läc^en  berfelben  in  faft  ganj  gleid^mäfeiger  Söeife  ge= 
fü^lt  werben. 

S)er  l;ier  befd}riebene  2lpparat  ift  bereite  auf  öerf^iebenen  SBerfen 
eingeführt  toorben,  nämlic^  in  Belgien  auf  ben  ©la^bütten  ju  äRarimont 
unb  ^umet  (anonpme  ©efellfc^aft  für  ©piegelfabrication  in  Trüffel) ;  in 
bem  ©tabliffement  Don  £6on  ^utart  unb  ßomp.  gu  la  Souöi^re, 
fcwie  in  bemjenigen  üon  S)aubregre  bafelbft;  ferner  bei  ßaurent 
S)uüergnie§  unb  Somp.  gu  33ind;e  unb  hei  ßret§-®6rarb  p 
^emappeg;  in  granfreid^  auf  bem  Berfe  ber  ©ebrüber  9tenarb  §u 
gregne. 


LXXVIll. 

Kekr  flelouis'  neues  tlerfa^ren  pr  iFttbrication  uon  tiergol- 
Uim  Droljte  für  JDofttmentirttrbeiten;  teidjt  oon  Deiiraij. 

2tu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encourageiuent,    Slpvil  1868,   ®.  201. 

S)er  jur  2lnfertigung  einer  großen  aJleuge  Don  glän^enben  @egen= 
ftänben,  oon  ©egen--  unb  Säbelfoppeln  ober  SBe^rge^ängen ,  non  ©paus 
leiten  unb  ©olbtreffen  2C.  angetoenbete  ©olbbra^t  würbe  biio^er  auä 
reinem  Tupfer  ober  reinem  ©ilber  angefertigt;  gu  biefem  Sel;ufe  wirb 
ber  2)ral^t  jur  erforberlic^en  gein^eit  ausgesogen  unb  auf  eleftrifd^em 
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Söege  mit  einem  gleid^mäfeig  ftar!en  ©olbübersuge  üerfe^en,  biirc^  iceld^en 
er  ^auptfäc^Iid^  eine  fd^öne  %axbe  uni)  ©lanj  erhalten  fott.  ^er  öer^ 
l^ältni§mä§ig  billige  5Dra]^t  oon  üergolbetem  Tupfer  fann  nur  gu  ©egen- 
ftänben  von  gett>D^nIi($er  Qualität  üermenbet  tperben,  meil  bas  9)kterial 
burd^  bie  ©inioirfung  ber  3ltmo)p^äriIien  balb  matt  lüixt  unb  eine  un- 
angenel^me  ^^ärbung  annimmt,  fobalb  bie  bünne  ©olbfdbic^t  abgenugt 
ift.  ^Sergolbete»  6ilber  (ber  „fein  üergolbete"  5Dral;t)  ift  natnrüd^ 
tl^eurer,  ^at  aber  ben33orjug  oor  bem  Dorigen,  ta^  an  ben  abgenugten 
©teilen  ein  Metaü  ^eröorfc^immert ,  üon  beffen  garbe  i)aä  2luge  nic^t 
unangenehm  berührt  irirb.  ^nbeffen  tritt  befanntlid^  aud)  bei  bem 
©Über,  obfd^on  fid^  ba^felbe  meit  lüeniger  iei6)t  üeränbert  aU  taä  Tupfer, 
ber  Uebelftanb  ^erüor,  ta^  e§  im  Saufe  ber  ^ett  fd^ioarj  n)irb,  inbem 
fid^  feine  Oberfläd^e  nad^  unb  nac^  mit  einer  (Sd)id^t  üdu  Sdjmefelfilber 
übersiel^t,  beren  aHerbings  gemö^nlid^  nur  fel;r  langfam  erfolgenbe  ßr- 
jeugung  üon  ber  Söirfung  be§  felbft  in  normaler  atmcfpl;ärif^er  Suft 
in  febr  geringer  3)ienge  entbaltenen  ©c^tDefeltrafferftoffeg  auf  t)a^  Silber 
l^errübrt;  biefe  Söirfung  tritt  l^ingegen  fe^r  fräftig  auf,  trenn  in  golge 
befonberer  Umftänbe  ber  ©e^alt  ber  2(tmofpbäre  an  bem  genannten  ©afe 
fo  bebeutenb  niirb,  ba§  baSfelbe  ben  ©erud^sfinn  in  unangenehmer 
Söeife  afficirt. 

@olb  lüirb  üon  ©c^iDefelroafferftoff  unb  löslid^en  ©d^tüefelöerbin^ 
bungen  jtoar  felbft  nid^t  angegriffen ;  inbeffen  üermag  e§  anbere  33ietalle 
gegen  bie  Sintoirfung  biefer  ©ubftanjen  nur  bann  §u  fd;ü^en,  inenn  e§ 
einen  Ueberjug  bilbet,  meld^er  bicE  genug  ift,  um  tta^  Einbringen  ber 
@afe  gu  üer^inbern,  bei  bem  fein  öergolbeten  3)ra^te  ift  aber  biefe  S)itfe 
t)iel  ju  gering,  als  ta^  biefe  ber  %aU  fepn  fönnte;  be^balb  fel}en  roir 
aud^.  Daß  bie  au§  bemfelben  angefertigten  ©egenftänbe  rafcb  f^marj 
merben,  fobalb  man  fie  in  eine  Si^iDefeltrafferftoff  ober  @d}lrefeIammonium 
entbaltenbe  2ltmofp^äre  bringt,  ßine  Jöerübrung  mit  Sdjiuefelalfalien 
bringt  biefelben  SBirfungen  beruor,  moüon  bie  in  ber  legten  3eit  ^urn 
^robiren  Der  neuen  ■Jpinterlabungsgetpebre  nad^  ^ßincenneg  commanbirten 
(gd;u|en=  unb  ^ägerofficiere  fic^  gu  überzeugen  (Gelegenheit  batten.  S3ei 
jebem  ©d^uffe  bebedten  iiä)  ndmlic^  i^re  öergolbeten  ßpauletten  mit  einer 
3Jienge  f (einer  fd^marger  fünfte,  in  ^^olge  ber  einipirfung  beg  bei  ber 
SSerbrennung  be§  ^ulüer^  entftanbenen  unb  burd^  ben  ^erfd^Iufe  ber 
2Baffe  in  aufeerorbentlid^  feinen  X^eild^en  nac^  aufeen  entroid^enen 
©d;toefelfatium5  auf  Die  ^ergolbung. 

2luf  biefe  2Beife  traten  bie  ©c^attenfeiten  bes  oergolbeten  ©ilber= 
bra^teg  unter  einer  ^Jorm  ^erüor,  toelc^e  bie  2lufmerffamfeitber  gabrifanten 
erregen  mußte  nnh  gerabe  biefe  Öeobad^tung  tnar  e^,  meldte  ^elouig 
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(boulevard  Saint -Martin,  55  in  ^aviS)  auf  t)a§^  öon  t^m  erfunbene, 
int  3Rad)fte]^enben  befprod^ene  SSerfal^ren  ^^  führte. 

®ie  Stnsal^I  ber  SJtetaffe,  meldte  ber  ©intrürfung  üon  ©(^inefel: 
üerbmbimgen  ^Siberftanb  ^u  leiften  vermögen,  ift  gering  wnb  unter  ben 
gegenwärtig  verarbeiteten  befi^en  nur  ®oIb,  ^latin  unb  21  tu  mini  um 
biefe  (Sigen[(^aft.  5Da§  ®olb  ift  jur  2lnfertigung  maffiüer  ©rä^te  ju 
tt)euer,  tt)ef3{)alb  man  e§  nur  gur  .öerftettung  be^  äußeren  HeberjugeS  be§ 
©ral^teS  benu^t;  be§^alb  blieben  bem  ©rfinber  jur  33ertt)enbung  al^ 
ajiaterial  für  ba§  i^nnere  be§  su  ücrgolbenben  3)ra^te§  nur  bie  beiben 
anberen  ^Jietatte  übrig. 

9Jtit  ailuminium  würben  fd^on  nor  einigen  9af)ren  3Serfuc^e  ab- 
gefüt;rt ;  allein  bie  ©ditüierigf eit,  biefe§  SJietaU  o^ne  Ue  ^erfteHung  einer 
3ti)if(^enfd^id^t  oon  Tupfer  §u  toergolben,  trat  ber  ©rjielung  mirüid; 
brau($barer  Stefultate  ^inbernb  entgegen. 

©eß^alb  menbet  §6loui§  t)a§>  ^latin  an,  unb  el  ift  i^m  in 
finnreic^er  2ßeife  gelungen,  bie  ®d;tDierigfeiten  gu  befeitigen,  in  golge 
bereu  e§>  anfänglich  ben  2lnfd^ein  ^atte  aU  tönm  biefe^  WletaU  jur 
gabrication  üon  entfpred^enb  billigen  ^robucten  ni4)t  angemenbet  werben. 
3^a»  Platin  ^at  uämlic^  ein  boppelt  fo  ^o^e§  fpecififd;e§  ©ewic^t  al§  'ba§> 
©ilber;  überbiefe  foftet  ba§  ^iatin  üiermal  fo  üiel  al§  eine  gleid^e  ®e= 
Jr)id)t^menge  Silber ;  fomit  würbe  ein  ^latinbral)t  ben  ad^tfad^en  3J?etaIIi 
Wert^  i^aben  aU  ein  @ilberbra|)t  üon  berfelben  Sänge  unb  berfelben 
®ide,  §6  Ion  ig  l;at  inbeffen  tux6)  feine  ^ßerfud^e  nad)gewiefen ,  ba§ 
ficb  D^ne  ©d^wierig!eit  ^upferbral^t  fabriciren  läßt,  welcher  mit  einem 
gwar  nur  bünnen ,  aber  ber  (ginwirfung  ber  ©c^wefelaHalien  ober  be§ 
©(^wefelwafferftoffeg  unb  ber  übrigen  atmofp^ärifc^en  Slgentien  üoßfommen 
wiberftel;enben  |)äutd^en  überwogen  ift. 

3ur  ^arftellung  biefe§  platinirten  ®ral^te§  treibt  ^elouiso  einen 
^upferftab  in  einen  er^i^ten  ^latinring  mit  ©ewalt  ein.  3)ie  3iifammen= 
gie^ung,  weld^e  ba§  ^latin  beim  @r!alten  erleibet,  t)ermittelt  ein  fefte;! 
Sln^aften  beiber  3JietalIe,  fo  '^a^  fid^  biefelben,  o^ne  fid^  üon  einanber  gu 
trennen,  §u  S)ra^t  gießen  laffen.  ®ie  SSergolbung  be§  auf  biefe  SBeife 
erl^altenen  neuen  S)ra^teg  bietet  feine  ©c^wierigfeit  bar. 

®ie  garbe  be§  mittelft  be§  ^eloui^'fc^en  .^erf aureus  fabricirten 
S)ra|)te§  ftet;t  ber  be^  reinen  @olbe§  näl;er,  als  bie  beS  nai^  ber  fogenannten 
,,minifteriellen"    ?^abricationgmet^obe   angefertigten   üergolbeten   <Silber= 


57    ^m  pDl^tedjn.  Journal  S3b.  CLXXXVIII  @.  419   rembe  tercitS  eine  i«Dtij 
über  baä  3Serfat)ren  Don  $6lDui§  mitgef^eiU. 


^eloui«.'  Savfteüiing  tiergolbeten  2)ra'^tea  für  '^3Diameiuiravbctten.         317 

bra^teS;  ba§  Silber  f($eint  namUc^  t>uxä)  bie  äußere  ©clDfc^tc^t  binbur($; 
5uf($)immern  unb  berfelben  einen  Büd)  in  3SeiB  mitjut^eilen,  iro^ingegen 
t)a§>  ^(atin  bie  j^^rbe  be§  ©olbes  nic^t  in  bemfelben  ©rabe  bleid^  er- 
fc^einen  läfet. 

@egt  man  jur  Jßergleid^ung  i^reg  -^erl^alteng  bie  naä)  bem ^elouiv- 
fc^en  unb  bie  nacb  bem  „minifterieHen"  3?erfa^rcn  fabricirten  ^robucte 
ber  ßintoirfung  üon  Sc^roefelammDuium^^ämpfen  au»,  fo  nimmt  ber 
üergolbete  gilberbra^t  faft  augenblidiic^  eine  fd^roar^e  gärbung  an, 
roäl^renb  bei  bem  platinirten  unb  bann  oergolbeten  Äupferbrabte  nur  eine 
rein  ortlid^e  iseränberung  roa^rjune^men  ift,  meiere  mabric^einlidb  i->on 
ber  Silbung  üon  W\\en  an  mand^en  gteCen  ber  ^latini4)i(^t,  bie  beim 
äluÄ^ie^en  bei  3)ra^tel  entftanben,  l^errü^rt;  r^aä  Tupfer  f^märst  iiä) 
allbann  an  allen  nid^t  me^r  r>on  ^^latin  bebecften  gtetten.  tiefer  St^eil 
bei  in  9lebe  fte^enben  ^abricaticnlüerfa^renl  bebarf  offenbar  noä)  ber 
sBerücIIfommnung ;  inbeffen  gibt  bie  3}iet^obe  bereiti  auf  i^rem  jegigen 
©tanbpunfte  ^robucte,  meldte  t>orjüglic^er  finb  all  bie  nac^  bem  bil= 
"^erigen  3]erfa^ren  angefertigten.  Unb  bod^  ift  bie  S)icfe  ber  ^latinfc^id^t 
bei  biefen  ^^robucten  fo  gering,  baß  t)a§>  ©eand^t  t)e^  ^latinl  ^öi^ftenl 
ein  ^unbertftel  üon  bem  Jie§:  ©ilberl  beträgt. 

^elouil  \)at  fogar  oerfuc^t,  ben  ^^tatinüberJug  noc^  fd)n'»äc^er 
lierjufteQen ;  allein  baburc^  litt  bie  Qualität  ber  ^Nrobucte.  3IuBer= 
orbentlid)  bünner  3)rabt,  aul  welchem  er  üergolbete  ^vranfen  anfertigte, 
unb  ber  nur  15  bil  20  5laufenbftel  Platin  enthielt,  ceränberte  fid^  in 
@d^triefelammcnium:S)ämpfen  beinahe  fo  raf^  wie  ein  gleicl)  bünner  oer- 
golbeter  eilberbra^t. 

^m  ^ntereffe  "oe^  neuen  gabricationl§n?eigel  ift  el  bemnac!^  er= 
forberlidb,  ben  ^^latinge^alt,  namentlid^  bei  fe^r  feinem  2)ra](jte,  nic^t  in 
biefem  ®rabe  gu  üerringern,  benn  Mä  ^latin  fd^üßt  Mä  non  ibm  um; 
füllte  3Jletatt  nur  bann,  tt)enn  bie  aul  il^m  befte^enbe  ©d^id^t  eine  getniffe 
©tärfe  befigt,  roeld^e  oon  Der  ©efammtftärfe  he§  ®ral;tel  unabbängig 
ift  unb  nur  burd^  ßrfa^rung  genau  beftimmt  werben  fann.  61  ergibt 
fic^  baraul,  baß  bie  (gtärfe  te§:  ^latinringcl,  in  welchen  ber  Äupferftab 
getrieben  ttiirb,  nadb  bem  ©urcbmeffer  bei  fcbließlic^  ju  erjielenben  ©lal^tel 
Derfc^ieben  unb  ta%  beffen  Stärfe  um  fo  bebeutenber  feün  muß,  je 
geringer  biefer  ©urc^meffer  aulfaüen  foll.  |)elouil  mu§  alfb  über 
bi€fen  ^un!t  nod^  einige  ©tubien  maxien,  um  bie  für  jebe  Diummer  ober 
jebe  Stärfe  te5>  ju  fabricirenben  SDra^tel  an^un^enbenbe  9}Iinimalmenge 
ton  ^^latin  mit  ©ic^er^eit  beftimmen  ju  fönnen. 

2lber  felbft  menn  tttir  annehmen,  t)a^  man  ^latinringe  öon 
5  5lKilIimet.  bil  1  ©entimet.  ©tärfe  antoenbet,  rda§>  für  alle  gälle  mel^r 
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a(§  ^inrei^enb  fepn  bürfte,  fo  toirb  bie  Q3enu6ung  üer^tatinten  "^^ra^teg 
immer  nod)  meit  billiger  gu  ftet)en  fommen  al§>  bie  tion  ©ilberbra^t. 
©0  j.  S.  !oftet  "oaä  Äilogrm.  be§  bei  ber  fogen.  minifteriellen  ?^abrlca= 
tionSmet^obe  jur  3lnfertigung  üon  ^^ranten  benu^ten  aufeerorbentüd^ 
feinen  ^rat)te§  oon  üergolbetem  Silber  335  %xc^.\  ber  üon  ^6loni§ 
fabricirte,  ebenfo  feine  35ral^t  hingegen  nur  200  t5"i^c§.  @§  mirb  baburd^ 
ermögtid^t  bei  ber  2lnfertigung  öon  .Goppeln  unb  2:re[fen  bie  ©eibe,  um 
njelc^e  ber  öergolbete  ^rabt  geriefelt  irirb,  burc^  ganj  au§>  SDIetaH  he- 
fte^enben  ^ra^t  ju  erfe^en,  beffen  ^rei^  beinahe  berfelbe  ift  tt)ie  ber  ber 
©eibe.  §eIoui§  fteüt  auf  biefe  2öeife  2öe^rge^änge  unb  2:reffen  [)ev, 
meiere  weniger  !often,  babei  aber  bod)  fc^öner  unb  bauert)after  finb  unb 
fid^  meniger  lei(^t  üeränbern  aU  bie  nac^  bem  bi^^er  üblid)en  3?erfa^ren 
angefertigten.  Ueberbien  ^aben  bie  mit  ©eibe  fabricirten  ^treffen,  toenn 
fie  abgetragen  finb,  einen  nur  geringen  3Bert^,  weil  beim  (ginfd)mel3en 
be§  in  i^nen  enthaltenen  3)letatte§  bie  ben  bei  njeitem  größeren  Slnt^eii 
au^mac^enbe  'Beit^e  felbftt)erflänblid^  ä^rftiirt  ttiirb.  ^ie  ^eIoui§'fd)en 
Stireffen  hingegen  f)interlaffen ,  t}a  fie  au§fc^Iie§Iic^  au§  Tupfer,  ^(atin 
unb  ®olb  befielen,  nad)  i^rer  2lbnu§ung  Stüdftänbe  üon  meit  l;ö^erem 
Berthe,  ^b 


LXXIX. 

Heue  illetl)ok  kr  Silberprobe  mittelft  SauerßofgttB;  oon  Dr. 
X  Cljrißomttnos,  JDrof.  kr  (El)emte  ^u  Mljtn. 

§at  man  einen  gegebenen  33leiregulu§  auf  feinen  ©ilbergebalt  ju 
unterfuc^en,  fo  ift  man  in  mannen  gäüen  geneigter  auf  naffem  SSege 
als  im  3)iuffeIofen  ju  »erfahren,  ba  bie  .Spetgung  beSfelben  unb  bie  @r= 
§eugung  ber  erfort)erU(^en  Ijo^en  Stemperatur  mit  Umftänbli4)!eiten  »er^ 
bunben  finb,  burd^  meldte  oft  bie  fonft  prompten  9fiefultate  ber  ©ilber= 
probe  üerleibet  Werben. 

©rftlid^  mufe,  wenn  nic^t  ein  eigene  ^ierju  beftimmter,  gemauerter 


ö8  @in  '«paar  nad)  bem  „minifieviedeu"  SJetfal^ven  angefertigte  Lieutenants- 
(Spauletten,  rcelc^e  neu  75  ^ranc§  toften,  trerben,  wenn  fie  abgetragen  finb,  für 
30  %x.  roieber  angenommen;  ein  gleiches  ''|3aar  iSpauletten  au§  §elDui§=2)Ietaü  foften 
nur  50  '}^x.  unb  iuerben  alt  für  25  ^r.  surücfgenommeu. 

(Sine  30  ^r.  foftenbe  Äoppcl,  nac^  ber  „niiiüftericüen"  2)Jett|obe  fabricirt,  Ijat 
nac^  bem  55erbrennen  einen  Söertt)  ßon  6  §r. ;  eine  Äoppel  Don  Jpelouig  foftct  neu 
25  ^r.  unb  ift  in  abgetragenem  3"f'<^>ii'f  "Of^  10  ^^r.  tpcrtl^. 
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Ofen  5U  ©ebete  ftebt,  öer  meift  tbcnerne  iliujfelcfen  bie  ridbtigen  ^imen= 
fionen  ber  3"9^^i^^<^^tniffe  ^aben,  muB  ber  ©ang  öer  Neuerung  leicht 
regulirt  irerben  fönnen  unb  bie  ^Kuffel  auS'  bünntranbigem  ^^one  ge= 
fertigt  fepn;  jireitene  in  ber  .^cblenoerbrauc^  ntcbt  unbebeutenb  unb  bie 
S)auer  eine*  fcl(^en  Ofene  rter^ältnißmäBig  eine  furje;  brittene  Ic^nt  es 
nid^t  ber  äJiütie  nur  für  eine  Silberprobe  bie  fo  befc^merlicbe  ^upet[a= 
ticn  im  Öfen  pcrjune^men,  meß^atb  man  bamit  meift  juirartet  bi^ 
mehrere  ^^^roben  auejufü^ren  finb;  enblidb  finb  (mir  menigftenc)  fiele 
gäüe  befannt,  M%  ß^emifer,  Die  mit  eigenen  3(ugen  ben  „Silberblicf" 
er^afd^en  mcüten,  burd)  ten  ja^en  5:emperaturroedbfel,  bem  fie  \iö)  aus- 
feßten,  neb  nic^t  fetten  ßrfältungen  ^ugejcgen  biiben. 

^d)  bähe  cft  burd;  bie  ^^^initne  bee  sBunf en'fc^en  ©asgebläfe^ 
au5  fitberreic^em  Öld  ein  ©il berforn  erE)aIten,  beffen  Steinzeit  (^burd)  bie 
Slnalpfe  nac^getoiefenj  nic^t§  ju  n?ünfc&en  übrig  lieB,  bag  aber  ftet» 
eta^^a»  fleiner  ale  ba§  im  Cfen  erhaltene  auffiel,  ^n  eine  geirc^nlic^e 
ÄapeÜe  aue  Änc^enafc^e,  lik  rcr^er  ftarf  ausgeglüht  »erben,  legt  man 
ben  SIeireguluS,  läßt  i^n  erft  bei  ganj  f [einer  ^-lamme  fc^meljen  unb 
perftärft  fcbann  bie  ©asjTamme  bis  tav  5BIei  5U  treiben  beginnt,  b.  §. 
eine  glänjenbe  Oberffäd^e  bitbet,  auf  n^eic^er  rctbe  ober  bunte  ^äutc^en 
in  fteter  rctirenber  Bewegung  begriffen  finb.  Entfernt  man  nun  bie 
^rcbe  üon  ber  flamme,  10  Iä§t  fidi  ber  ^öleiraud)  beutlid)  erfennen. 
3)tan  fann  bie  Cperaticn  beliebig  unterbred^en ;  ein  ßrfalten  ber  ^rcbe 
fc^abet  ^ier  nid^t,  mie  beim  SSerfa^ren  im  Cfen,  benn  fobalb  fie  roieber 
auf  bie  erforberlicbe  Temperatur  gebracbt  n?irb,  beginnt  regelmäßig  ta§i 
S:reiben.  iltan  erbiet  nun  bei  gemäßigter  Stemperatur,  inbem  man  bie 
glamme  faft  fenfred^t  auf  bie  Äaipelle  ricbtet,  fo  \>a^  'bat-  Slei  in  ber 
3Jfitte  bee  ^lammenfegel«,  D.  i).  faft  aucfi^ließlid^  im  Suftftrom  fid^  he- 
nnbet,  tpä^renb  bie  benfelben  umbütlenbe  Jlamme  befcnber»  bie  Cber: 
f(ä*e  ber  Äncd^enafd^e  treffen  unb  biefe  glübenb  erhalten  muß.  2Iuf 
biefe  2öeife  perminbert  fi^  Das  JBIeifom  augenfd^einlid^,  iia§>  fid^  bilbenbe 
28leiorpb  ipirb  Pon  ber  Änod^enafdbe  rafdb  aufgefcgen  unb  enbli*  Per= 
fdbipinbet  es  gänjlidb.  Dkcfe  bem  (rrfalten  jeigt  n6)  an  feiner  SteQe  ein 
6ilberförnd)en  in  ber  Q^ertiefung  einer  fraterartigen  ©rl^ö^ung  Pon 
gelbem  59IeicrPbe. 

5)iefeg  ^prndten  nun  ift,  auf  biefe  Sßeife  bargefteüt,  ftets  etira§ 
fleiner  al§>  e§  ferm  foHte.  @5  ift  jipar  biefer  ^el^ler  nicbt  groß,  immer= 
bin  iebcd)  bebeutenb,  fo  jipar,  baß  man  biefe  2(rt  Des  2Ibtreiben§  nid^t 
antpenben  barf,  roenn  es  fid^  um  eine  ©enauigfeit  Pon  ^^^rocententbeilen 
banbelt.  2lus  nacbfte^enben  3lnalt)fen  ergibt  fid^  beffen  ^öebeutung.  A, 
B  unb  C  finb  ^leiforten   au§  perfd^iebenen  söleiglanjen  rem  Saurion^ 
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gebirge  in  2lttifa,  D  ift  eine  fünftlic^e  £<egirung  t»on  0,1  ©ramm  d;emifc^ 
reinem  ©ilber  unb  20  ©rammen  d^emifd^  reinem  5ßlei. 
Qm  3)tuffelofen  fanö  iä)  im  3)?ittel  breier  2lna[i;fen: 

A        .        .        0,15  ^voc.  ©über 

B         .         .         0,372    „ 

C        .         .        0,88      „ 

D        .         .         0,50      „ 
lüä^renb  iä)  hnxä)  baö  ^erfat;ren  mit  bem  ©a^gebläfe  nur  ju  folgenben 
3a^Ien  gelangte: 

A         .        .         0,125  ^roc.  Silber 

B         .         .         0,302      „ 

C         .  .         0,815      „ 

D  .  .  0,481  „ 
2lu^  obigen  Qai)kn  ergibt  'jiö)  ein  3?erluft  an  ©über,  ta^  fi^)  in 
bem  fräftigen  Suftftrome  jum  ST^eü  oj^birt,  511m  St^eü  üerftüc^tigt  l^at. 
^d)  forfd^te  bem  üerfc^munbenen  ©über  nad^,  inbem  id)  bie  mit  ®Ieioji;b 
burc^tränften  Ä'apeUen  entn)eber  mit  Uo^U  rebucirte  ober  in  ©alpeter^ 
fäure  fo4)te  unb  auf  ©ilber  prüfte. 

SBeil  iä)  aber  auf  biefe  äßeife  ju  feinem  befriebigenben  ©c^Iuffe  ge^ 
langte,  lüiebertjolte  id^  tia§  Slbtreiben  mit  ber  füberreid)ften  33Ieiforte  in 
ber  2lrt,  bafe  id;  10  ©ramme  m  einer  Kapelle  eine  Qeit  lang  lebhaft 
treiben  unb  fobann  erfalten  lie^;  haS'  übrig  gebliebene  ^^lei  brad;  id^ 
forgfältig  au§  unb  er^i^te  e§  in  einer  neuen  Äapeüe  ipieber  eine  ^^^t 
lang,  lie^  n)ieber  erlalten  unb  föieber^olte  bieß  noc^  üiermal  big  jum 
©ilberblid.  ^m  ©anjen  l^atte  ic^  fed^S  ÄapeUen  cerbraud^t.  ®ie  fünf 
erften  zeigten  feine  ©pur  ©ilber,  in  ber  legten  aber  fanb  id^,  nad^  hem 
SluSbrec^en  be^  ©ilberforneg,  beträd^tlidje  2lntl;eüe  baüon  in  ber  Slei= 
glätte,  ^aä)  mehreren  baranf  ^iujielenben  S^erfuc^en  fam  id;  in  bie 
i^age  p  conftatireu,  ha^  auc^  in  biefer  legten  ^apeüe,  in  rcelc^er  fid^ 
ber  ©ilberblid  gezeigt  ^atte,  ba§  oerfd^rounbene  ©über  nic^t  in  ber 
gangen  Sleiglätte  ju  jucken  fei;,  fonberu  nur  in  ben  näd;ften,  bas  ©ilber^ 
forn  umgebenben  ^leioyi^bfc^id^ten  fid^  befinbe.  5)araug  folgt  alfo,  ba^ 
ba§  ©ilber  nicbt  fd)on  mäl;renb  ber  Dypbirung  unb  3Ser- 
flüd^tigung  bes  ^^leiegfid^  oy^bire,  fonbern  nur  bann,  toenn 
e^,  fc^on  üon  aUem  «lei  befreit,  Leiter  er^igt  ttierbe.  Unb  rda^xli^,  als 
id^,  um  bie§  gu  bemeifen,  gegen  ®nte  be^  3:reiben5  möglid^ft  menig  er* 
^igte  unb  nur  mä&ig  blieä,  erhielt  iä)  ein  üiel  genauere^  9tefultat,  toelc^eS 
bem  burc^  ben  Ofen  erhaltenen  faft  gleid;fam. 

Um  ein  Sleiftüd  üon  10  ©rm.  abzutreiben,  braud^t  man  beiläufig 
20  —  25  2Kinuten. 
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©in  Uebelftunb  bei  obigem  3>erfai)ren  ift  jebod^,  ha'^  man  o^m  Sin? 
tpenbung  einer  fe^r  bo^en  Stemperatur  nid^t  gum  QieU  fomnU  unb  ta^ 
huxä)  biefelbe  bem  Silber  jebenfall^  ©elegen^eit  geboten  tt}irb  üä)  §u  üer^: 
flüchtigen  ober  §u  oypbiren.  J^ann  man  bal^er  bie  erforberlid^e  Temperatur 
erniebrtgen,  fo  ift  mit  6ic^er^eit  anjunel^men,  ba§  !ein  ©ilberüerluft 
ftattfinben  merbe.  3^un  ift  befannt,  baB  ^aS'  )&Ui  im  ©auerftoffftrome 
fi(^  fd^on  beim  9iotl;gIü^en,  b.  f).  bei  einer  fe^r  niebrigen,  ben  Sd^melj^ 
punft  be§  SIeieS  nid^t  üiel  überfteigenben  Stemperatur  eutgünbet  unb  mit 
blauer  ^vlciiume  ju  Sleioypb  üerbrennt,  bei  einer  Temperatur  alfo,  irelc^e 
tief  unter  bem  ©(^meljpunfte  be§  Silber^  liegt.  S)orauf  grünbet  fid^ 
nun  mein  neueg  3?erfa§ren,  inelc^eS  auä)  ben  ^^orjug  befi^t  in  einer 
fe^r  furjen  Qeit  beföerffteHigt  merben  §u  fönnen. 

©ine  lange  9leil^e  üon  SSerfu^en  liefe  folgenbe  Stusfü^runggroeife 
al§  bie  üort^eil^aftefte  ernennen:  3)^an  bringt  baä  gu  probirenbe  Slei, 
üon  ioeld^em  man  fid^  bequem  20  ©rm.  ablüägen  fann,  in  beliebiger 
gorm  in  eine  ^apeiie  au§  Änoc^enafd;e,  meldte  man  oor  bem  ©ebraud^e 
rafd^  in  Sßaffer  eingetaud^t  unb  erft  fd^toad^,  fobann  bi^  gum  ©lüben 
erbigt  batte,  nac^bem  oorber  auf  i^rer  3:5ertiefung  fein  gefiebte  unb  be-- 
feud^tete  ^noc^enafc^e  etina  2  SJiillimeter  l^od^  aufgetragen  unb  aufge^ 
brücft  trurbe.  Sf^un  erl^igt  man  mit  ber  oollen  Äraft  bee  £euc^tga§= 
gebläfeio  bie  Kapelle  jum  9tot^glü^en ,  iroburd^  t)a§>  53lei  gum  ©c^melgen 
gebrad^t  toirb  unb  ftellt  bann  bie  S)üfe  bes  ©ebläfes  fo,  t)a^  ber  größere 
S^eil  ber  glamme  ben  Jlapettenranb  faft  borigontal  treffen  unb  glü^enb 
erbalten  fann,  lüä^renb  nur  ein  fleiner  St^eil  be^  glammenmantel^  unter 
febr  ftumpfem  Sßinfel  über  ba»  Slei  gu  flreid^en  genötbigt  ift. 

Um  bie  ÄapeUe  ttjä^renb  be§  @r]^i|en§  bequem  ^erum= 
bre^en  unb  in  beliebige  ^oben  bringen  §u  fönnen,  ]Ulle 
i^  fie  auf  ein  einfad^eg  ^ufegefteH  au§  ©ifen,  beffen  brei 
conifd^  gulaufenbe  Gifenftäbd^en  a  gur  2lufna^me  größerer 
ober  !leinerer  Kapellen  bienen  unb  loeld^e§  bei  b  mit  einer  • 
©tellfd^raube  t>erfel;en  ift,  um  nötl^igenfallä  l^ö^er  geftettt 
werben  gu  fönnen* 

;3ft  nun  hie  ÄapeUe  üoHfommen  er^i|;t  unb  beginnt 
ba§  gefd^molgene  ^ki  eine  glängenbe,  treibenbe  £)bex\lää)e  gu  geigen,  fo 
ift  ber  Slugenblidf  gefommen  6auerftoffga§  gugufül^ren. 

2luf  einem  beliebig  großen  ©afometer  mit  <2auerftoffga§  bringt  man 
einen  langen  unb  bünnen  Äautfd^uffc^lauc^  an,  ber  mit  einem  in  eine 
feine  ^slatinfpi|e  gulaufenben  2Jieffing^a^n  oerfe^en  ift.  3)urd^  ©infteüen 
ber   ©afometer^äl^ne   unb   Oeffnen  biefe^    |)al^ne§   ergeugt   man   einen 
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©auerftoffftrom,  bem  mau  burd^  bie  {^ü^rung  bei  §al^ne§  mit  ber  ^anb 
jebe  beliebige  S^ticbtung  geben  fann. 

Man  leitet  aUo  einen  fe^r  fc^toac^en  (Strom  auf  ba§  treibenbe  unb 
immertDä^renb  luie  angegeben  erl^i^te  Slei  unb  üerftärft  it)n  fucceffiüe, 
lüäfjrenb  man  sugleid^  bie  (Sagflamme  foütel  aU  ti)müiä)  oerüeinert. 
^ie  treibenbe  33en)egung  wirb  baburc^  eine  ftürmifd)e,  ujö^renb  jugleic^ 
fid;  audE)  bie  blaue  33Ieif(amme  §eigt ;  ha§>  ^ßolum  be§  Sleie§  nimmt  rafc^ 
ab  unb  enblid)  bleibt  nur  nod^  ein  glü^enbrot^eä  ^röpfc^en  jurüif .  ©obalb 
biefeg  bie  ©röfee  eine§  fleinen  ©c§rot!orne§  erreirf)t  ^at,  unterbrid)t  man 
ben  ©auerftoffftrom  unb  fä^rt  mit  bem  ©ebläfe  in  ber  Söeife  ju  er^i^en 
fort,  bafe  nur  ber  ßuftftrom  ^a§>  2;röpfc^en  trifft,  bie  flamme  aber  bie 
fleinftmöglid;e  ^imenfion  angenommen  ^at,  morauf  in  njenigen  @ecun= 
ben  ber  ©ilberblicl  erfolgt,  ©elbftoerftänblid^  ift  e§,  t)a^  »ä^renb  be§ 
3uleiten!§  üon  ©auerftoff  bie  Äapette,  burc^  fteteS  S)re^en  unb  @r^i|en 
mit  ber  ©ebläfelampe ,  immer  faft  im  ©lüben  ju  erhalten  ift  unb  ha^ 
man  fi^  bor  bem  längeren  @rl;i^en  beS  fd^on  gebilbeten  @ilber!orne§- 
forgfältig  pten  mu^.  —  S^iun  läBt  man  erhalten,  brid;t  mit  einer  ^in= 
cette  ta^  ©ilberforn  ^eraus  unb  toiegt  e§  ober,  menn  el  §u  flein  fe^n 
foHte,  beftimmt  man  fein  ©emic^t  mittelft  be§  ^lattner'fc^en  Wlaa^-- 
ftabeS  au§  ber  Sänge  feine!  2)urc|)meffer!. 

Sluf  biefe  SSeife  erhielt  iä)  au!  20  ®rm.  33lei  fd^on  binnen  5 — 10 
3)tinuten  ganj  erftaunli(^e  3tefultate.  ®a§  ©ilber  üerflüc^tigt  fic^  nie= 
mal§  in  j^orm  einer  iöleilegirung,  fonbern  ftetS  nur  nac^ibem  ta§i  flüd^^ 
tigere  33lei  fd^on  üoUftänbig  entfernt  ift;  au^erbem  ift  bie  angemanbte 
S^emperatur  eine  fo  niebrige,  t)a^  fein  ©ilberberluft  ftattfinben  fann. 

^c^  erhielt  alfo  nac^  biefer  OJietl^obe  mit  ben  oben  ertDäl;nten  ^Slei^ 
forten  folgenbe  ©rgebniffe: 

A        .        .        .        0,15    *:proc. 

B        .        .         .        0,369     „ 

C        .         .        .        0,877     „ 

D         ...         0,5        „ 


@§  l^at  bie  eben  befd^riebene  3)?etl;obe  bei  Slbtreibenl  toieUeid^t  eine 
größere  2lnti)enbung»fä^igfeit  aU  id^  mir  anfangt  badete;  benn  nicl)t 
bloB  bei  Silberproben,  fonbern  aud;  beim  tüirflid)en  2lulbringen  bei 
©ilberl  aul  größeren  33leimengen  faub  id^  fie  üort^eil^aft  unb  faft  bin 
id)  geneigt  ju  beljaupten,  ba^  fie  aud}  im  ©rofeen  antrenbbar  fep. 

^d)  bereitete  ju  biefem  53el)ufe  einen  ^eig  aul  ^noc^enafc^e,  ^olj'- 
afd^e  unb  2Baffer,  brüdte  mit  einer  2lbbampffd^ale  eine  runbe  SSertiefung 
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in  beufelben,  umgab  i^u  mit  glü£)enben  ^oläfof)Ien  unb  blieg  in  bie- 
fetben  üerinittelft  eine§  33[a|ebalg§  einen  fräftigen  ßuftftrom,  um  bie 
Kapelle  au§§utro(!nen  unb  glü^enb  ju  machen.  2l(Ifä(lige  Diiffe  üerrieb 
16)  mit  feiner  ^noc^enafd^e  unb  einem  ^sifliü.  ^gobann  brachte  id)  barin 
2  Äilogr.  ftlberreid^en  SleieS  jum  Sd^meljen  unb  leitete  ©auerftoffga^ 
barauf.  ^ö)  erhielt  auc^  ^ier  mehrere  fd^öne  ©ilberförner,  bie  iä)  ju 
einem  größeren  jufammenicbmolä.  Seim  (Srfalten  mürben  iebod)  burd^ 
öa§  fogenannte  Sprayen  ©ilbertropfen  um^erge)d)Ieubert. 

^^iimmt  man  eine  Segirung  üon  2lntimon  unb  ©über,  fo  bleibt  ba^ 
(entere  ebenfalls  rein  jurücf. 


LXXX. 

Jileues  IDerfal)reu  jum  lufrd)lie§cn  fd)U)er  jerfe^barer  Jlineralien. 

%us.  Les  Mondes,  t.  XVII  p.  18;  ü«ai  1868. 

3n  einem  ber  legten  .öefte  von  Silliman 's  Journal  ift  ein  leicht 
ausführbares  ^erfa^ren  mitget^eilt,  um  fe^r  fc^mer  jerfepare  (meiftenS 
auöi)  üor  bem  Söt^rol;r  unfc^melgbare)  3Jiineralien.  roie  S^romeifenftein, 
3tutil,  3innftein,  gorunb ,  gtubin ,  Sappl^ir,  3irf on,  3:antalit,  9f?iobit  2c. 
auffcbUefeen  unb  in  2(uf[D)ung  bringen  ju  fönnen. 

2Benbet  man  nämlic^  (^luornatrium  unb  jmeif ac^  =  fd^lDefel= 
f  au  res  ^ali  ju  biefem  ^mede  als  %lu^  --  ober  ßöfungSmittel  an,  fo 
laffen  fic^  bie  genannten  3Jttneralien  binnen  b  r  e  i  bis  fünf  3)M  n  u  t  e  n 
unb,  mit  2luSnal;me  beS  3innfteinS,  über  einem  gen3öl)nlic|)en  5öunf  en'-- 
fd^en  Srenner,  ooUftänbig  auffcl;lie§en.  '^yxnx  2luffd)lieBen  beS  ^n^i^ft^i^^ 
ift  ein  ©eblcife  erforberlic^ ;  mit  4-)ulfe  eineS  f olcben  läfet  er  fid)  iS)^\\  fo 
rafc^  auffd^Iiefeen  als  bie  übrigen  33?ineralien. 

3Han  Derfä^rt  auf  nac^fte^enbe  2Beife.  a)lan  mengt  in  einem  ^latin= 
tiegel  1  Sl^eil  beS  (felbftüerftänblid)  in  mi)glid^ft  feines  ^uber  üenuaus 
bellen)  9)iineralS  mit  3  3:^.  gluornatrium  uno  bebedt  biefeS  ©emenge 
mit  12  3:^.  feingepulüertem  ober  fleine  ©lüde  bilbenben  gtt)eifad)=fc^ü)efel^ 
fauren  Äali.  ©r^i^t  man  nun,  fo  gerät^  baS  ©emenge  rafd)  in'S  Äo^en 
unb  fommt  bann  ^oi^  in  ruhigen  ^ylufe.  Sei  quantitatioen  Unterfuc^un= 
gen  muß  ber  3:iege(,  jur  Sermeibung  oon  Serluften  burd^  ©pri|en, 
bebedt  gehalten  Serben.  ÜJian  brau^it  nid^t  länger  als  fünf  3)Linuten 
ju  er^i^en.     ^n    Den   meiften  ptten   löSt  fic^  bie  gefcbmol^ene  aJtaffe 
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Tia6)  bem  @rf alten  in  ffiaffer  DoIIftänbig  auf;  piueilen  btibet  fid^  jebo* 
ein  in  SBaffer  nnlö^U(^eö,  bagegen  in  6E;Iorirafferftoftfäure  löglid;e^ 
bafi[(^e§  <Bah^.  ^nbeffen  erhält  man  naä)  ^]i\a^  eimx  geringen  3Jienge 
concentrirter  ©(^lüefelfäure  mittelft  einer  jineiten  @d;mel§ung  eine  in 
Mtem  äöaffer  üoaftänbig  löglid^e  a)kffe. 

2Bir  lüoQen  einige  Seifpiele  anfül)ren.  ß  I;  r  o  m  e  i  f  e  n  ft  e  i  n  fd^miljt 
fe^r  leicht,  unb  braucht  nid^t  einmal  in  fel^r  feines  ^uloer  öertoanbelt 
§u  tüerben;  na^  einer  brei  ?Oiinnten  baiiernben  ©rl^igung  mit  einem 
33unf  en'fd^en  33renner  ift  üoüftänbige  ©(^meljnng  eingetreten  unb  bie 
babur(^  erhaltene  @($mel§e  toirb  nad^  bem  ©rfalten  non  äBaffer  jum 
größeren  3:^eile,  non  Sljlortüafferftofffäure  aber  DoÜftänbig  aufgelöst. 
^ad)  einer  sn}eiten  <Sd^mel§ung  ift  bie  3Jtaffe  in  ffiaffer  üottftänbig  auf= 
IcSlic^.  —  ^ämatit  (rolljer  ©laSfcpf)  unb  l^arter  !rl;ftallinifd;er  @ifen= 
glanj  tperben  üollftänbig  in  eine  Ü)iüffe  üerraanbelt,  rodd^e  in  ß^Ior= 
lüafferftofffäure  unb  nad^  einer  noi^matigen  Sd^mel^ung  au<^  in  äßaffer 
tootlftänbig  lö»lic^  ift ;  in  biefen  gätlen  wirb  "oaS»  ©ifen  in  ©d^föefelfäure^ 
falj  t>ertt)anbelt  unb  Icifet  fid^  aU  folc^e«  fe^r  üortl;eil^aft  mit  üOerman-- 
ganfaurem  Äali  titrimetrifd^  beftimmen.  —  ^^""f^^^J^  erforbert  ju 
feiner  Sluffc^lieBung ,  iüie  tt)ir  bereits  angegeben  ^aben,  bie  §ülfe  eines 
©ebläfeS ;  er  gibt  eine  toei^e  3iJiaffe,  trelc^e  ficb  in  SBaffer  faft  üottftänbig 
löst,  träl)renb  geiuc^nlid)  eine  geringe  a)ienge  3i«^föure  ungelöst 
äurücfbleibt.  S)urd)  Umfi^melsen  mit  3ufö§  einer  geringen  9Jienge  con= 
centrirter  ©d^inefelfäure,  erhält  man  eine  in  Söaffer  üoüftänbig  löSlid^e 
3)^affe.  2öirb  bann  bie  Söfung  beinalje  neutralifirt,  fo  'i)a^  ein  nur 
geringer  Heber )cl)u^  uon  ©d^tüefelfäure  t)ort}anben  ift,  unb  roirb  nun 
aUeS  ettna  t>orl;anbene  ©ifen  burd^  ©d^ioefetoafferftoff  ober  unterfd^roeflig; 
faureS  9latrou  rebucirt,  fo  fi^eibet  fid^  auS  ber  Söfung,  fobalb  fie  §um 
J?D(^en  er^i^t  föirb,  aUcS  3^""  ^"  ^orm.  ton  3itinfäure  aus.  5^orl^an= 
bene  2öolframfäure,  S^itobfäure  (Unterniob)äure)  unb  Tantal; 
fäure  fd)eiben  fid^  gleid^jeitig  auS.  —  Sf^util  unb  Sorunb  (gmirgel) 
gerat^en  im  ©emenge  mit  g-(uornatrium  unb  j»üeifad}4(^iüefelfaurem  Äali 
fel^r  leidet  in  glufe  unb  bie  2)iaffe  ift  in  foltern  2Baffer  öoUftänbig  löS- 
lidb-  —  3)aSfelbe  3?erfa^ren  fann  auc^  gum  2luffd)lieBen  üon  gixton 
unb  Söolfram  benu^t  tüerben,  ift  inbeffen  für  ben  legteren  nid^t  fo 
not^roenbig ,  ba  biefeS  aJtineral  aud^  burdb  Salpeterfäure  jerfefet  föer- 
ben  !ann. 

®er  ^auptfäc^lid;e  SSorjug  biefer  Sluffd^liefeungSmet^obe  beftel)t  barin, 
bafe  fie  fic^  fo  leidet  unb  fo  rafd^  auSfütjren  läßt.  33iSljer  mufete  man 
jum  2luffd^liefeen  ber  gebadeten  aJJineralförper  eine  bis  jlrei  gange  Stun^ 
ben  lang  auf's  ©tärffte  er^i^en  unb  auc^  bann  blieb  eine  geringe  3Jlenge 
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öe«  a)hneral5  unjerie^t  jurücf,  iretcbe  abnitrirt  unb  einer  jtreiteu  mit 
benielben  Sc^toierigfeiten  üerbunbenen  Sc^meljung  unterirorfen  meröen 
mußte. 

2lni'rati  bee  ^luornatriume  fann  in  ben  meiften  ^JäÜen  audb  ge: 
mö^nlidier  .»^r^olit^  5um  ^luffcblieBen  angen?enCet  werben;  toä)  ifl 
Diefee  JBerfa^ren  mit  bem  Uebelftanbe  bebaftet,  öjb  5:bcnerbe  in  bie 
Söiung  gebradbt  tt'irb. 


LXXXl. 

Utbtx  Me  -fobrifQtiön   non  pljospljorraurem  llotron  unb  oon 
/luoniatrium;  uon  S.  2 tan. 

2lu§  ben  Comptes  rendus.  t.  LXYI  p.  801;  april  1868. 

S)a§  allgemein  übliche  ^erfal^ren  jur  j5abrication  Dcn  neutralem 
p^olpl^orfaurem  iRatron  befte^t  Darin,  breibanfc6=pfcc5p^oriauren 
Äalf  (fncüenförmigeu  ^^^cepbcrit  oDer  aud^  gebrannte  Änccfcenj  mit 
Sc^n:efeliaure  ju  bebanteln,  luoburc^  2  3iequiD.  Rait  in  fcbirefelfauren 
Aalt  umgeiranbelt  n?eröen  unb  eine  Söfung  ücn  iaurem  pl^cep^crtaurem 
^alf  erhalten  n?irb,  trelc^e  nic^t  auegefäEten  Oi^ps  unb  überfd^üiüge 
C'C^tDefelfäure  enthält,  ^nv  ©rjielung  einer  t^oHfränbigen  3^'tfeßung  finb 
iebr  fräftige  Siü^rapparate  erforberlicb,  benn  ber  [c^roefeliaure  aalt  bat 
bei  feinem  ©ntfte^en  Da»  Q3eftreben,  bie  2:^eitdben  beig  pl^o^pl^orfauren 
Äalfec-  3U  umlüden  unb  ne  ber  (rinirirfung  ber  Scbn^efeliäure  ju  ent= 
sieben.  S^iefe  Söfung  ücn  faurem  p^oep£;orfaurem  Äalf  rcirD  mit  fo^Ien-- 
faurem  -J^atron  bebanbelt;  babei  entfielt  p^ospt^orfaures  Dktrcn  unD 
fol^lenfaurer  ^alt ,  außerbem  aber  bildet  fidb  aucb  eine  siemlicb  bebeu= 
tence  3)lenge  Dcn  fcbtoefelfaurem  Dktron ,  ireit  tie  Tvlüffigfeit  ungefällten 
icbn?efeliauren  Üalt  unb  freie  Sd^irefelfäure  enthielt,  ©er  fo^ienfaure 
^alf  läBt  fidb  burcb  ©ecantiren  leicht  abfcbeiben;  aber  bie  Poüftänbige 
3:rennung  ie^  p^clp^orfauren  -Jiatrone  pcm  ©lauberfalje  erforbert  sa^I; 
reicbe,  mit  größter  Sorgfalt  aulgefül^rte  ÄrpftaÜifaticnen.  ©iefe  Uebel^ 
fiänbe  be§  bi jl^erigen  gabricationsoerfabren»  öeranlaßten  midb  jur  Qt- 
mittelung  einer  eintadberen  3Jiet^obe.  Cbgleid)  mir  bieber  bie  Sciung 
ber  grage  in  inbufirieller  JBejie^ung  nod^  nic^t  gelungen  ift,  fc  glaube 
\d)  t)o6),  tie  erhielten  9iefultate  pert>ffentlic^en  §u  muffen. 

1)  '5)urd^  Sd^mel^en  eine§  (Semengec^  ücn   i   2leauip.   breibafifc^= 
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))l;o§pl;or[aurem  Äal!  mit  2  2lequiö.  fd^toefelfaurem  9ktron  unb  iiber- 
fdjüffiger  Äol^le,  bann  2luglaugen  ber  erhaltenen  ©d^melje  mit  faltem 
SSaffer  erhielt  ic^  eine  ftar!  f(|tt)efel^altige  ßöfung  oon  p^oSpl^orfaurem 
g^atron.  Ser  au^  ©akiumoy^fulfuret  befte^enbe  Stüdftanb  enthielt  etttia 
snjei  drittel  be§  angeroenbeten  pt)o^p^or[auren  Äalfe^  in  nn§erfe|tem 
3uftanbe. 

2)  ©in  §tt)eiter,  mit  3  Slequiü.  f(^n)efel)aurem  S'latron  angefteHter 
SSerfuc^  gab  14  ^roc.  löclic^er  unb  13,71  ^roc.  unlö^Ud^er  ^t;o§pt)or= 
fäure.  SDemnad^  erhält  man  bei  2lntt)enbung  üon  3  2lequiü.  fd^njefel: 
faurem  SZatron  aug  bem  breibafif4)en  Äalfp^ogp^at  bie  ,*pälfte  ber  ^^o^j 
pt)orfäure  in  gorm  t>on  neutralem  p^ospl)oriaurem  ?iatron. 

3)  Sei  einem  britten  ^öerfuc^e  menbete  id)  auf  1  2lequit).  breibafifc^eg 
Äalfp^oSpi^at  6  2lequiD.  fc^mefelfaure»  SRatron  an;  ber  p^ogpl;orfaure 
^alf  gab  t)ierbei  ätt)ei  2)rittel  ber  ^l)D§p^Drfäure  in  lö^lid^em  Qu-- 
[tanbe  ab.'^'^ 

Seiber  läfet  fi(^  ba§  auf  biefem  Sßege  erhaltene  p^o^p^orfaure  9fiatron 
üom  ©(^raefelnatrium  nur  fe^r  f^iiüierig  burd^  Ärpftallifiren  trennen, 
ein  SDhMtanb,  mldjex  biefe  ®arftelIung§met^obe  jebeS  teci^nifd^en  2öertt)e0 
beraubt. 

3Jlit  befferem  ©rfolge  benu^te  i^)  bagegen  biefe  9ieaction  jur  ^av- 
ftellung  öon  ^^luoruatrium. 

©in  ©emenge  oon  40  S:i;ln.  ^luorcalcium  (^lufefpat^),  80  S^^ln. 
fdjioefelfaurem  3^atron  unb  überfd^üffiger  J^ol^le  tt)urbe  in  einem  mit 
Äo^lengeftübbe  auSgefd^lagenen  Siegel  niebergef($molgen.  Seim  3lu§jiel^en 
mit  Mtem  2Baffer  gab  ^ie  ©c^melje  eine  ^-lüf figfeit ,  meiere  (Sc^loefel= 
natrium  unb  gluornatrium  enthielt,  n?ogegen  ber  au§  ©alciumoypfulfuret 
befte^enbe  Sftüdftanb  feine  ©pur  oon  j^Iuortoafferftofffäure  enthielt. 

^n  ber  .^offnung,  bie  ©egentoart  beg  ©d^toefelnatrium^  in  ber  Sauge 
termeiben  gu  fönnen,  fc^molj  id)  bann  ein  ©emenge  oon  100  Stl;ln. 
gluorcalcium,  140  3:^ln.  fol)len[aurem  £al!,  200  S^In.  fd)toefelfaurem 
l^atron  unb  ;^o^le  sufammen,  unb  erhielt  beim  SluSlaugen  ber  3J?affe 
aud^  roixtlid)  eine  flare,  oon  (Sc^föefelnatrium  ganj  freie  ßöfung  oon 
gluornatrium.  3)er  9lü(fftanb  gab  bä  ber  2lnalpfe  ©puren  oon  gluor 
tt)afferftofffäure. 

S)iefe  3erfe|ung  oerläuft  in  fet)r  beftimmter  Söeife;  fie  läfet  fid^ 
burc^  na4)fte^enbe  gormelgleid^ung  auSbrüden: 


59    Tiaä)   bev  Scric^tiguiig   ber   uvfprüngiic^en    Eingabe  be«    «evfafferS   in    ben 
Comptes  rendus  t.  LXVI  p.  918. 
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2  Ca  Fl  +  2NaO,  SO^  +  2CaO,  CO2  +  13  C 
=  2NaFl  +  (Ca2S^  CaO)  +  13  CO. 
®urd^  2lbbanipfen  unb  ^r^ftaHiftrenlaffen  ber  Sauge  Iä§t  fic^  fe^r 
leidet  j^Iuornatrium  üon  großer  $Hein^eit  erl^alten. 

9J?itteIft  beö  angegebenen  S^erfa^rene  tnirb  fid^  ta^  gluornatrium, 
tnenn  biefe§  @alj  bereinft  au§gebei^ntere  2lnit>enbungen  finben  follte,  in 
großen  Quantitäten  unb  §u  billigem  greife  barftellen  laffen. 


LXXXll. 

3ur  iBIutlöu^enfoi^  -  i^ttbrUotion ;  uon  €mii  Ülepr. 

^(us  ben  ^Bevid^teu  ber  beutid^en  djemijc^en  (SefeüfAaft  511  SSevlin,  1868,  9ir.  13. 

SBenngleid^  gegenwärtig  Sieb  ig '§  St^eorie  ber  Unnoanblung  bei 
<S'^an!aUum§  in  SSIutlaugenfalg  beim  Sluflöfen  ber  aul  ^otafd^e  unb 
St^ierftoffeu  erhaltenen  ©d^meljen  oon  3Ziemanbem  beftrittcn  tnivb,  fo 
tr»ei§  bod)  jeber  in  biefer  5^-abrication  t^ätige  Sec^nifer,  t>a^  oiele  bei 
berfelben  auftretenbe  Ungleid^mäBigfeiten  in  ben  l^äufigften  gäUen  nod^ 
eines  gutreffenben  ®rf(ärung§grunbe§  ermangeln.  ®ie  in  9Jeiu^.  |)Dtf= 
mann'!?  gebiegener  2lrbeit  (au§>  @rlenmet}er'5  fritifd^er  36itl'($rift 
für  (l^emk  1859,  im  Slusguge  im  pol^tedbn.  Journal  Sb.  CLVII  (£.  68) 
entbaltenen  irid^tigen  2luff(|Iüffe  finb  l^auptfüd;lid)  ber  t»on  i^m  guerft 
angemanbten  forgfältigen  unb  )d)nell  auSpfübrenben  ßpan  =  Seftimmung 
^u  üerbanten ,  mittelft  bereu  er  hie  üer jc^iebenen  gabricationlüorgänge 
unterfud^te. 

©ie  Don  mir  angeiüanbte  3}ietl^cbe,  bereu  a)iitt^eilung  üielleidbt  l^ier 
einen  ^^^lag  finben  barf  ^^,  ift  in  bebcuteub  fürgerer  3^it  o^c^  odu  njeniger 


60  2)a§  j5"^^'^'^<^^''"f<^l'i""  '^''ii'^  'ti  jauvev  Derbünntcr  \!cfung  mit  titvtrter  (Sbvcni' 
jäure  Df^birt,  unb  ba§  (£nbe  bev  ÖJeaction  buvd)  ^etupfinig  eine§  ®ifenct)Icnb=2:vcpfen§ 
erfannt.  2tüe  anbeven  oj:t)birbaven  ©toffe,  Sd^ipefelfülium  sc.  roerbcn  ücvl^cr  jo  ireit 
al§  möglid)  entfernt.  9il)cban  =  unb  StjaniDafferftoff  bleiben  bei  gewiffen  S3crft4)t§= 
maßregeln  (niebrige  Temperatur,  große  'i>erbünnung)  öon  ßf^vornjäure  unoeränbert. 

@§  tüerben  10  ®rm.  ber  ju  prüfenben  ©c^melje  al»  fein  gepebteg  ^ufoer  in  circa 
150  Äubif=®entimeter  Üi^affer  (rocuiger  Söaffer  ift  ber  Umiet3ung  nac^tl)eiiig)  unter  ^n\ai} 
Don  frifc^  gefälltem  fcf^lenfauren  @iiencyi}bul  in  einer  Schale  anfgetcd)t  unb  bann  in 
einen  250  Äub.=Sent.  ^altenben  ^oc^tclben  gefpült,  in  bem  fie  eine  i/albc  bi^  eine 
Stunbe  ber  ©rrcärmung  eineä  (£anbbabe§  überlaffen  bleiben,  Sarauf  luirb  bie  Söfung 
mt  fct)Ienfaurem  33leii:>jt?b  entfd^rcefelt,  unb  nacfe  bem  2(btü^(en  in  faltem  23}affer  ber 
Äolben  big  jur  SD^arfe  angefüllt  unb  gut  gefd^üttelt.  S)uvc^  ^Jiltriren  in  ein  iroöeneS 
^la§  erl)ält  man  230—240  ftub.=Sent,  einer  jur  Unterfu(^nng  bienenben  Scfung,  non 


328  Sl^ei^er,   über  ^lutlaugenfalj^'gabtication. 

geübten  Sltbeitern  ausführbar  unb  l^at  mir  ben  großen  ntc^t  gering  an= 
jufd^tagenben  ^Sorttjeil  gewährt,  burd)  Jeanette  unb  ^infänglid^  genaue 
3lnall;fe  ja^lreii^e  üon  mir  angeftellte  3Ser[u(^e  beenbigen  unb  folgenbe 
für  ben  gabrifbetrieb  nid^t  unn)i(^tige  3:f)atiaci)en  feftftetten  gu  fönnen. 

3)ie  33ilbung  be^  gerroctjanfaliumg  finbet  nur  auf  naffem  2ßege 
ftatt  burd)  Umfe^ung  üon  Spanfalium  mit  ©d^ioefeleifen  ober  !o^len= 
faurem  eifenoyvbul.  3Jleta(Iif(^e§  Sifen  tt)irft  gu  tangfam  unb  unge- 
nügenb,  um  in  ber  Sec^nif  55ebeutung  ju  ^aben;  es  ift  nur  in  ber 
feinften  SSert^eilung ,  me  e§  fict)  5.  33.  bei  bem  ©lü^en  oon  gpaneifen 
bitbet,  gur  oollftänbigen  Umroanblung  au§reid;enb.  2lm  fd^nellften  toirft 
Da§  beim  @(|mel§en  gebilbete  ©c^ioefeieifen,  fo  baB  ©c^tocfel  ^altenbe 
©c^meläen  am  (eic^teften  umgen}anbe[t  tt>erben,  namentlid^  in  üerbünnten 
Söfungen,  meiere  bie  grüne  Färbung  ber  @c^iDefeI=(gifen=Äalinm=33erbinbung 
jeigen.  ^n  concentrirten,  ge(b  gefärbten  Söfungen  öon  über  1,2  fpec 
®en)ic^t  ift  bie  Umfegung  unüottfommen.  @d)rt}a(^e  Sluflöfungen  unter 
1,05  fpec.  ®ero.  finb  l;tngegen  fel^r  lüirffam.  ®ie  ©inl^altung  be^  legten 
fünftes  ift  für  ben  ^abrifanten  ton  ber  größten  2öici^tig!eit ,  nm  eine 
fc^neüe  unb  oottftänbige  Ummanblung  be§  gt;anfaltum§  ju  ersielen, 
meines  fic^  in  ben  ^otafd)e-3Jiutterlaugen  be^  ^abrifbetriebe^  häufig 
finbet,  ciu<^  bann,  menn  metallifd^eg  (gifen  unb  ©d)n)efeleifen  in  großer 
9)lenge  öorl^anben  getoefen  finb. 

Spanfalium  loirö  am  reid)lid;ften  bei  ^ol^er  Temperatur  unb  bünn= 
flüffiger  ©d^melje  gebilbet.  2)ag  Eintragen  ber  2:i;ierftoffe  muß  alfo 
allmä^lic^  gefc^e^en,  jebod;  nid}t  ju  langfam,  um  bie  ©intoirfung  be§ 
£uft=@auerftoffe§  fern  ju  galten.  ^Beim  Flammofen  fübrt  p  ftarfer  3wg 
leicht  eine  Oj:i}bation  fjerbei,  lüä^renb  ju  fc^toac^er  3^9  ^^^  ^eijfraft  ber 
glamme  üerminbert,  fo  ha^  genau  bie  ÜJiitte  ein§uba(ten  ift.  2)a§ 
Sc^melgen  in  Si^öpfen  ift  leichter  ju  ^^an^ahen  unb  liefert  gteid^mäBigere 
^^Jrobucte.  ©inen  §auptüorti;eil  getoä^rt  bie  Slnmenbung  tr 0 dener  ^^ier* 
itcffe,  lüeil  baburd)  bie  3^emperatur  ber  fd^meljenben  SJRaffe  nid;t  erniebrigt 
mtrb.  ^JBcun  gebarrte  unb  bi^  gur  beginnenben  ^erfe^ung  erbiete  3:l;ier- 
ftoffe  ^eife  in  bie  fc^mel^enbe  '^otafd^e  eingetragen  werben,  ift  bie  (Et)an^ 


ber  50  f  ub.^Sent.  genau  genug  2  ®rm.  repräfentircn.  2)ie  mit  einer  Pipette  l^erau§« 
genommenen  50  Äub.'Sent.  tnerben  mit  300  Äub.=Seut.  faltem,  torl^er  genügenb  mit 
Sc^rcefcljänre  (nicbt  (galäfäure)  angejänertem  SBaffer  gemifc^t  unb  barauf  mit  ber  auf 
reines  ^erroc^anfalinm  titrirten  S^romfäuresSofung  gemeffen  (2  ®rm.  ^lutlaugenfalj 
100  Äub.--Sent.  S^romlöfung  entfpred)eub).  Sie  Oj:i}batiDn  get)t  fef)r  jdincU  Dor  fic^ 
unb  ift  beenbet,  roenu  ber  mit  ber  Söfung  betupfte  (äifencf)Iorib--S'rppfen  auf  'IßorjeClan 
nid)t  mel)r  grün  ober  blau,  fonbern  rott^lic^  braun  gefärbt  tüirb.  i^n  alfalifc^er  Jofung. 
ift  bie  O^baticn  ungleichmäßig,  fottsie  auc^  in  fauver  Sofung  bei  großer  Soncentralion 
SRljobaulDafferftoff  eine  (Sinu^irtung  ausübt. 
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bilbung  üiel  grefeer.  ^arrfammern  jum  üor^erge^enben  @r^i|en  ber 
einjutragenben  St^ievftoffe  an  Den  ^ilbjügen  be§  S(^tneläofen§  angebracht, 
finb  üon  bebeutenbem  Srfolge. 

(gc^lpefeliaure  Salje  finb  für  bie  Spanbilbnng  yon  großem  ^aä)- 
t^eiL  @rft  nac^  i^rer  auf  Äoften  ber  S^bierftoffc  gefc^eJjenen  9{ebucticn 
tritt  6i;anbi(bung  ein.  ^ie  ©(^meljen  au§  nencr  ^otafc^e,  tk  circa 
20  ^rcc.  fd^mefelfaureä  Äali  enthält,  finb  ärmer  an  ßpanfalium,  aU 
bie  mit  ^otafd^e  au»  bcn  'öetrieb^muttertaugen  (bem  fogen.  S3laufali) 
gefc^mol^enen,  worin  edjinefelfalium  enthalten  ift.  SDi^c^  mirb  Ie|tere§ 
beim  ©infi^mel^en  tbeilroeiie  gu  fdjtrefelfaurem  Äali  oyi)birt.  SDie  ®nt= 
fernung  be»  ^ä)\vejeU  au§>  ben  Saugen  ift  befeb^lb  fon  großer  2Bicbtig= 
feit,  fonjie  bie  2lntDenbung  eineg  gut  gereinigten,  b^c^gräbigen  fob(en= 
fauren  ^ali§  bringenb  gu  empfeblen  ift.  ©in  ©e^alt  ber  ^otafd^e  an 
6i;(oriben  ift  o^ne  nadjtl^eiligen  Sinffuß.  5)er  ©djirefel  l^at  ieboc^i  noc^ 
anbere  3fiac^t^eile  für  ben  ^-abrifanten.  gd^föefelfalium  gerftort  in  bol;em 
©rabe  \)k  eifernen  6c^metjgefä§e,  natürlich  an  ber  Oberftäcbe  ber  gd^melje 
am  meiften,  treil  bort  t)a§  ©ifen  am  beißeften  ift,  loenn  e^  nic^t  üon  ber 
Sd^melje  abgeüiblt  uub  abroec^felnb  ber  äßirfung  hei  eauerftoffe»  unb 
be§  @d)tr>efel!a(ium§  au^gefe^t  njirb.  Sei  Slnroenbung  fon  reinem  fobIen= 
fauren  c^ali  toirb  'oa§'  ®i)en  bebeutenb  gefd^ont.  Seim  Sd^meljen  in 
3:öpfen  fc^milät  ©c^iüefelfalium  toeit  leichter  al^  jebe^  anbere  f  alifal^, 
burcb  bie  ©ifenmanbung.  2tu§erbem  ift  ecbmefelfalium  bag  lei4)tfiüffigfle 
Äalifalj,  fo  t)a%  bem  Sdjioefel  ein  großer  Stnt^eif  an  ben  ^otafd^eoerluften 
5U5ufd;reiben  ift,  n)a§  aud^  bie  großen  3Rengen  fc^roefelfaureg  ^ali  be^ 
§Iugftaube§  bettieifen. 

33ei  bem  2lu!§f(j^öpfen  ber  fertigen  Si^meije  roirft  ferner  ta§  fein= 
oeft^eilte  ©cbtuefelfalium  alil  ^^ropbor  unb  verbrennt  unter  gunfen= 
fprül}en.  ^iefe  Verbrennung  jerftört  gleidifattio  Spanfalium.  2lud)  fc^on 
jiemlid^  erfaltete  ©d^melgen  entjünbeu  fid^  jumeilen  üon  felbft  an  ber 
Suft  unb  geratben  in'§  ©lüben,  natürlich  unter  ^Serluft  oon  ©panfalium. 
Rieden  üon  gelbbrauner  garbe  jeid^nen  berartige  *Sd;mel3en  au^.  SDa» 
3erfd^lagen  ber  ©d^melje  barf  mitl^in  nur  nad^  bem  oollftänbigften  ©r- 
falten  berfelben  erfolgen. 

3)a  bie  gernbaltung  be§  ^ä)\ve\eU  alfo  bringenb  geboten  ift,  fo 
mufe  jur  lleberfübrung  beiS  SpanS  in  jjerroc^an  eine  anbere  (gifennerbin^ 
bung  gelüäblt  irerben,  am  beften  gefällte^  fo^lenfaure^  ®ifenoyi;bulbpbrat. 
Se^tereö  ift  üortl)eil^after  au§  ßifenc^lorür  tüie  aul  SSitriol  baräufteHen, 
um  ba§  fc^iinerige  2lu§ir»afd^en  ber  f^tpefelfauren  ^ai^e  ju  umgeben. 
2lud^  fann  bie  gällung  mit  Äalf  gefdjel^en.  ^od^t  man  mit  einer  ge- 
nügenben    SDr^enge   biefeB    (Sifenoj-pbul§    bie    üerbünnten    Söfungen   ber 
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©d^melje,  [o  ift  man  fidler,  i^nen  atten  6d()tt)efel  §u  entjie^en  unb  gleid^-- 
jeitig  atte^  ßpanfaliuni  in  gerrocpan!aItum  übev9efü(;rt  ju  ^aben. 
Seilerei  !rl;ftallifirt  überbiefe  aus  fiöfungen,  bie  frei  üon  ©d^tüefelfalium 
finb,  biel  üoÄftänbiger  unb  reiner. 


LXXXIII. 

Utbtt  Me  iBe|iimmun0  Us  3ud;ers  im  HDein;  n\i  C. 
itol)If(i)miH. 

2tug  ben  ißend;ten  ber  beutjd^cii  ci^enüfctjen  ©efeüfdjaft  311  iBcvIin ,  1868 ,  9h-.  13. 

®ie  im  golgenben  befdjriebene  ^IRetl^obe  ber  3ucfet"beftimmiing  bafirt 
auf  bem  juerft  toon  ©entele  (im  poll^ted^n.  3oiii^"^C  1859,  33b.  CLIl 
@.  68  unb  139)  angegebenen  i^erfabren,  nad^  welchem  ber  3u<fer  burd^ 
eine  Söfung  ton  j^-erribcpanfalium  in  Kalilauge  oj:i;birt  luirb.  ®ie 
(Sigen|'($aft  einer  fold^en  !alif(|)en  Söfung,  fi(^  burd^  ben  Slraubenjucfer 
leii^t  braun  ju  färben,  bann  aber  aud^  bie  ©ntftebung  einer  gelben 
Söfung  üon  gerrocpanfalium,  lpeld)e  f deiner  üon  ber  grüngelben  Söfung 
be§  gerribcpanfaliumS  §u  unterfd^eiben  ift  unb  enblid^  bie  5Rid)tann3enb= 
barfeit  ber  © entele'f(^en  g^lüffigfeit  jur  Seftimmung  he§>  ^näevQe- 
l^altel  im  SBein,  beftimmten  mic^  ba^  ^^erfa^ren  auf  folgenbe  2ßeife 
ab§uänbern. 

3lnftatt  einer  Söfung  oon  g^erribct^aufalium  iu  Kalilauge,  benu^e 
iä)  eine  folc^e  t»on  gerribcpantalium  in  33art}tU''affer.  Um  biefelbe  bar== 
gufteEen,  lögt  man  eine  gezogene  3Jienge  be»  getoö^nlid&eu  fäuflid^eu 
©aljeg  in  3ßaffer  auf,  fe^t  S^raubengucfer  im  lleberfd^u§  gu,  erbiet  jum 
Sieben,  unb  läfet  au§  einer  53ürette  fo  lange  ^arptmaffer  pflieBen,  big 
bie  glüffigfeit  üoEftänbig  farblog  getnorben  ift.  2luf  biefe  SBeife  bat 
man  haä  SSerbältni^  beg  33ari;troaffer§  gum  gerribc^aufalium  beftimmt, 
unb  man  l)at  nur  uöt^ig,  bie  ©emic^tgmenge  beg  lefeteren  für  ein  be= 
ftimmteg  Volumen  be§  erfteren  gu  bered;nen,  um  fid^  bie  Söfung  für 
bie  Seftimmung  beg  3:;raubenäUcEer§  bargufteHeu.  ^mecfmäfeig  ift  eg, 
einen  geringen  Ueberfd^u^  oon  ©arptnjaffer  jugufegen  unb  aBbann  bie 
Söfung  gu  filtriren.  ^nbem  man  bann  eine  gewogene  3Jienge  üon  reinem 
S^raubengucter,  am  beften  1  @rm.  in  100  tubifceutimeter  SBaffer  auflöst, 
unb  10  ^.  (5.  baüon  nod^  ßufa^  üon  etnjag  Söaffer  §um  ^oä)^n  er^i|t' 
unb  fo  lauge  bie  ^^erribcpantaliumlöfung  gufe^t,  big  einige  tropfen  ber; 
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felBen  bie  ^udferlöfiing  bleibenb  grüngelb  färben,  erl^ält  man  bie  2ln§a^l 
Äubifcentimeter  ber  {^erribc^anfaliumlcjung  für  0,1  ©nn.  3udfer  unb 
fomit  bie  3ucfermenge,  welche  Don  1  ^.  6.  ber  Söfung  angezeigt  toirb. 
2öiII  man  bann  mit  biefer  Söfung  ben  3ucferge^alt  irgenb  einer  ?5lüffig= 
feit  beftimmen,  fo  er^i^t  man  le^tere  gum  ^oc^en  unb  fe|i  fo  lange  bie 
§erribci;anfaliumlöfung  ju,  bis  bie  garbe  nid)t  me^r  üerfd^tüinbet.  ^Bei 
ganj  oerbünnteu  ^ucferlöfungen  ift  eä  gut,  einige  2;rcpfen  Sarötroaffer 
nad;  unb  nad)  jusufegen,  inbem  biefe  bie  Steaction  befd^leunigen,  ju  Diel 
begfelben  iö^ahet  jeboc^  ber  3fieaction  infofern,  aU  bann  weniger  ^errib= 
cpanfaliumlöfung  gebraucht,  ber  3ucfergei)alt  bem  entfprec^enb  etroaS  ju 
niebrig  gefunben  n^irb.  S§  liegt  auf  ber  .g)anb,  ha^  ein  §ugefe^ter  Ueber= 
fcbu§  üon  j^erribcpanfaliumlöfung  burd;  eine  befannte  ^uderlöfung 
äurüdiitrirt  n^erben  fann,  iDobei  man  ta§>  (gnbe  ber  Dieaction  gen)Dl^nIid^ 
burc^  ^ie  Doüftänbige  Entfärbung  ber  Sofung  erfennt.  3)lan  !ann  aucb 
nad;  bem  5?erfabren  oon  35 raun  ber  ^^-lüffigfeit  einen  S;ropfen  pfrin-- 
fäurelöfung  juiegen  unb  bann  mit  ber  befannten  3w(feilöfung  jurüd^ 
titriren;  in  biefem  j^alle  ntirb  bie  !od)enbe  ^lüffig!eit  burd;  ben  guge= 
fe|ten  Ueberfd^ufe  Don  Quäex  röt^lid^  bi§  blutrotb  gefärbt.  — 

a)?an  fann  nun  nic^t  o^ne  SöeitereS  mit  ber  gerribcpanfaliumlofung  ben 
3uder  im  Söein  beftimmen,  toeil  burd^  bie  freie  2öeinfäure  foioie  burd^  ben 
Söeinftein  in  bemfelben  ein ^beil  be§  ^^arpt^  abgeflumpft,  bann  aber  aud^  burc^ 
bie  ©ytractionsbeftanbtbeile  bemfelben  bie  9teaction  binfidjtlid^  ber  '5arben= 
unterf4>eibung  benad^t^eiligt  Kirb.  ^m  Hebrigen  l^aben  fämmtlic^e  Se-- 
ftanbtbeile  be§  2Beine!o  feinen  ©infiufe  auf  bie  9teaction.  ^ei  ber  ^e= 
ftimmung  beö  2:rauben§urf'er§  im  2ßein  oerfä^rt  man  beB^aib  folgenber* 
mafeen.  20  ^.  6.  bee  2öeine§  föerben  äum  Äod^en  er^i|t  unb  bi^i^^uf 
mit  ©arptmaffer  überfättigt,  n?obei  Udb  btr  SSein  gelblid)  färbt.  9ta(^ 
bem  3ufiJ|e  beSfelben  loirb  fofort  Äol^lenfäure  eingeleitet,  »oburc^  bie 
glüffigfeit  iDieber  f arblog  unb  ber  Ueberf4)ufe  be§  Baryts  abgeftumpft 
njirb.  5Da§  ©anje  wirb  je^t  fo  lange  gefod^t,  b\§,  bie  freie  Äo^lenfäure 
aufgetrieben  ift,  unb  bann  mit  einer  geringen  9Jienge  SSeinfd^njarj  Der= 
fe^t.  '?flad)  groeiminutenlangem  ^od^en  iDirb  bie  {^'^iiffigfeit  abfiltrirt, 
bie  ^o^le  gmeimal  mit  wenig  SBaffer  au^gefoc^t,  bann  mit  fod^enbem 
Söaffer  einigemale  au!§gett)afd)en,  bie  glüffigfeit  l^ierauf  eingebampft  unb 
bie  flare  Söfung  mit  ber  ^^erribcpanfaliumlöfung  in  geringem  Ueberfd^ufe 
Derfelt.  — 

9kd^  i^u'ial^  Don  8  —  12  2^ropfen  33ar9tn}affer  mirb  mit  ber  he- 
fannten  3uderlöfung  gurüdtitrirt,  tt>obei  ein  3;;ropfen  ber  ^ifrinfäure= 
löfung  aU  le^ter  SBeglüeifer  bienen  fann.  ^erfud^e,  roeid^e  mieberl^olt 
mit  mel^reren  3Beinen  angefteHt  njurben,  gaben  genau  übereinftimmenbe 
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3iefii(tate,  eberifo  lüurbe  ber  befannte  3"cferge^a(t  einer  j^Iüffigfeit, 
welcher  2öeinfäure,  ©ffigfäure,  Sernfteinfäuve,  211!o(;dI  unb  ©Ipcerin 
jugefe^t  ioar,  gan^  richtig  unb  genau  beftimmt. 

2Begen  ber  geringen  Söeinmenge,  ipelc^e  bie  ^robe  erforbert,  nimmt 
biefelbe  im  ©anäen  nur  '/.^  ©tunbe  in  2lnfpruc^. 


LXXXIV. 


Utbtt  ben  Jlilcl)ertrttd  ans  Cl)am  in  kr  5d)toeij;  oon  Dr. 
C.  :ättrniroM  in  ßonn. 

%n§  bem  Soc^enblatt  ber  preuBifd^en  "ätnimlen  ber  t'anbttjirtl^fdiaft,  1868,  9lr.  24. 

^11  beni  Orte  S^am  bei  ^ug  in  ber  @d;irieij  ^at  eine  amerifanif($e 
©efeüfc^art  einen  neuen  ^nbuftries^eig  eröffnet:  bie  gabrication  beg 
9Jiil(^eytracte^,  ober  richtiger  gejagt,  bie  ^Bereitung  ber  concentrirten 
Wliid).  ^Die  ©efeUfc^aft  fonnte  ipotjl  faum  einen  befferen  ^lat^  für  biefe 
Önbuftrie  finben,  a\ä  in  bem  £anbe  n)D  t)ie  Wlilö)  in  3JJenge,  in  guter 
Qualität  unb  billig  gn  f)dben  ift.  Sriüägt  man,  baB  SKild)  eine  fe^r 
oeränberlidie  glüffigfeit  ift,  fo  fd;eint  eä  in  ber  %^at  eigentbümlic^,  ta'^ 
biefe  i(;re  gange  ®üte  bebalten  fott,  nad^bem  fie  concentrirt  ift.  @g 
n?aren  oon  uerf (Rieben en  ©eiten  3>^6if^^  au^gefprod;en  lüorben,  ob  nic^t 
irgenb  eine  anbere  91ugung  ber  ^Diilc^  ber  ßoncentration  üorau^gienge ; 
entioeber,  meinte  man,  mürbe  bie  9KiIcb  Dörfer  abgerahmt  (jur  33utter= 
bereitung),  ober  fie  mürbe  mit  ^ufägen  oerfeben.  Se|tere§  finbet  nun 
ftatt.  3)ag  allgemeine  ^ntereffe,  weldjeä  biefer  ©egenftanb  für  bie  Äanb- 
mirtbfct)aft  liat,  oeranla^te  bie  Xlnterfu(^ung,  beren  Slefultate  in  folgen- 
ben  Qeilen  mitget^eilt  merben  follen.  (Sin  ruffifcber  Sanbmirtb,  §err  9^., 
melcber  S)eutfcf)Ianb  bereiste,  um  bie  3Birtt)fcbaft^n)eifen  unfereS  58ater; 
lanbeö  fennen  gu  lernen,  befui^te  aucb  bie  @cbiDei§  unb  \)at  bort  §u 
^\)am  bie  j^abrication  be§  3JliI4)ej;tracte^  grünblt4>  eingefe^en.  3)urc^ 
^rn.  9^.  erhielt  id)  eine  Quantität  3)^ild^ej;tract  in  unoerfe^rter  Original^ 
tjerpadung,  ton  melcber  jur  Slnali;fe  oermenbet  mürbe,  .s^r.  91  befc()reibt 
t)a§  ganje  ^erfal)ren  ebenfo,  mie  mir  furj  §uoor  in  einem  äluffa|e 
0.  Siebig '^  in  ber  9fJeuen  !^üxd)ei  ^'^itwiifl  (baranS  im  polpted^n. 
Journal  m.  CLXXXV  ©.  85)  erfeben  ^aben.  |)r.  ^rofeffor  ^oUep 
in  ^üi^i*^/  ttjelc^er  auf  o.  ßiebig'g  2lnregung  ba0  @tabliffement  gu 
^anl  he\nd)te,  gibt  barüber  a.  a.  0.  folgenben  33ericbt:  „S)ie  ^abri= 
cation  ber  concentrirten  Wdld)   in  ^am   ift  ein  fe^r  einfacher  ^rocefe; 
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bte  an  einem  6e|iimmten  S^cc^enta^e  in  bie  ^abrif  gebraute  Wälä)  (1000 
unb  me^r  Wlaa%)  n?irt)  in  luftleerem  9fiaume,  in  einem  fogenannten 
58acuum=2rpparate  abgebampft,  naiibem  berfelben  bas  erforberIi(^e  üuan= 
tum  3ucfer  gugeiefet  Serben  ift.  S^er  3ucfer  ift  in  groben  Fernern 
frpftallifirter  So[cnial5Ucfer.  23enn  bie  üJiilc^  bie  ßonfifteng  eines  bicfen 
|>onig§  erreic&t  ^at,  toirb  ^ie  in  ^öled^bcien  eingefnüt,  n?e[c^e  [ufttic^t 
t)erli?t^et  treiben,  ^ie  33Iecbbcfen  raffen  burc^fdinittüdb  400  —  470  @rm. 
ccncentrirter  äTtilcf)/'  Dr.  Sollet)  fagt  ferner:  „^a  mir  frifd^e  ^ITiil^ 
unb  bie  an  bemfelben  Stage  barauS  bereitete  concentrirte  3}iildb  5U  ©ebote 
ftanb,  fo  mar  es  leicht,  au^  bem  Slfc^enge^alte  beiber  SluffdiluB  über  ben 
@rab  ber  (Eoncentraticn  ber  erfteren  5U  erhalten.  100  Äubifcentim. 
frif(^e  3Jtild^  hinterließen  im  3)tittet  0,687  @rm.  Slfc^e;  tiai'  gleiche 
3Solum  concentrirte  Whld^  (ron  1,337  fpec.  ©emic^t)  lieferte  3,03  ®rm. 
2lfd)e.  ^ierauÄ  ergibt  fic^  —  fagt  Dr.  So  He 9  —  ta%  1  Siter  con= 
centrirte  3)cilc^  bie  feften  Seftanbt^eile  ücn  4,43  Siter  frifdber  2)iil(^ 
enthält."  —  3ßir  »erben  auf  biefe  (gd^lußfolgerung  gurücffommen. 

®ie  ücn  ^rn.  )R.  erhaltene  3}ofe  entljielt  465  @rm.  concentrirte 
aJiilc^.  ^iefelbe  ifi  eine  gelbli(^n?eife,  ertractförmige  3)Mffe  ücn  ber 
©onfiftenj  eines  bicfen  ^onigS  ober,  toenn  man  n?itt,  lüie  bes  St^erpen^ 
t^inS.  S)aä  fpecififc^e  ©en^ic^t  fanb  ic^  ettoaS  ^ö^er  al§  Solle 9,  ju 
1,4038  —  50  ^ub.  ßentim.  n>ogen  hei  17^  6elf.  unb  nad^bem  burd^ 
bie  Suftpumpe  f leine  SläSc^en  entfernt  toaren,  70.190  @rm.  Unter 
bem  93Lifroffope  erfennt  man  j^rpftalle  oon  Sto^r^ucfer  in  giemli^er 
2)]enge,  ^ier  unb  t)a  Heine  ©ruppen  feine  ©öpsfrpftaüe  unb  eine  ^ü^h 
lofe  3)ienge  Don  Sutterfügelc^en.  ^n  äöaffer  löst  ncfc  tie  eytractförmige 
9J?af)e  §u  einer  3Jtilc^,  meiere  Don  frif($er  33tilc^  in  D^icbts  ju  unterfc6ei= 
ben  ift,  aU  burc^  ben  fußen  ©efcbmacf  bes  äugefeßten  S^dexä.  S)er 
©efc^mad  frif^er  2)iild)  mit  entfprecbenbem  3ucferäufag  ift  gan^  berfelbe, 
toie  ber  in  einer  getoiffen  3J?enge  SBaffer^^  gelösten  concentrirten  WIM. 
Seim  ßr^igen  ober  bem  Sieben  frifc^er  Wlildi)  entfielt  befanntlic^  eine 
Öaut,  h)el(^e,  fortgtmommen,  alsbalb  t»urc^  eine  neue  erfe|t  n?irb;  ebenfo 
entfielt  biefe  i^aut  auc^  hei  ber  Söfung  ber  concentrirten  Wlilä).  S)er 
©eru^,  melc^er  beim  Sieben  frifd^er  3Jiil^  nDa^rgune^men  iit,  mirb 
unter  glei(^en  Umftänben  auci^  bei  ber  ßrtractiöfung  bemerft.  ®ie 
Dteaction  ber  Söfung  concentrirter  3Jiild^  ift  alfalifct),  toie  bie  ber  frifc^en 
3Jiilcl;.  9lur  in  einem  fünfte  unterf (Reibet  fid^  bie  Söfung  ber  concen-- 
trirten  WUlä)  von  einer  gfeid^e  Seftanbt^eile  entbaltenben  f rif^en  mi^ : 
le|tere  toirb  balD  fauer,  jene  behält  i^re  alfalifc^e  9ieaction  felbft  im 
offenen  ®efä§e  unb  bei  einer  S:emperütur  Don  16  —  18°6elf.  toeit  länger; 
einigemal   fanb  i*  eine  folc^e  Söfung   erft  nadb  jtoei  5'agen  fauerlid^. 
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(Sie  bleibt  bann  miic^ig  getrübt,  iräbrenb  ficb  eine  9ta^mic^id;t  auf  ber 
Dberfläd^e  abfc^eibet.  ®ie[e  längere  ^altbarfeit  ift  getoife  ein  günftiger 
Umftanb  für  ben  Sonfumenten.  @ie  iuirb  burd;  bie  ^abrication§mett)obe 
herbeigeführt,  inbem  burc^  "om  ^acuum--2lpparat  bie  Suft  au^  ber  frifd^en 
aJiilc^  entfernt  lüirb.  2öenn  aber  ber  ©ytract  felbft  längere  3eit  (6  —  8 
Söoc^en)  mit  Suft  in  ^Serübrung  fommt,  nimmt  er  eine  etmas  bunflere 
Färbung  an  unb  riecht  bann  beutlic^  nac^  ranjigem  ^^ett.  ©ine  Söfung 
reagirt  alSbann  ein  tt)enig  fauer,  unb  ber  ©efc^tnad  bat  an  Slnnebnilid)= 
feit  öerloren.  3cb  üermutbe,  bafe  aud^  in  ben  oerlöttjeten  Original^ 
©led^bofen  biefe  35eränberung  ber  concentrirten  Wlilä;)  öor  [ic^  ge^t, 
benn  biefe  ©ofen  finb  nic^t  ganj  üoügefüdt  unb  tiaben  einen  lufterfüttten 
Sflaum,  beffen  5?olum  etma  80 — 100  ^ub.  Sent.  beträgt,  tiefem  fleinen 
Uebelftanbe  mürbe  jeboc^  o^ne  ©cbmierigfeit  abjubelfen  fepn. 

l)ie  8eftimmung  ber  Seftanbtbeite  ber  concentrirten  Sßlil<^  föurbe 
nac^  ben  Slngaben  @.  2öoIff'§  unb  nad)  ben  üon  3)1  i Hon  unb  ©0= 
maille  angegebenen  3Jiet^oben  auiSgefü^rt,  unb  bie  3Jiittetoertbe  ber 
nal)e  übereinftimmenben  Qai)len  benu^t.  ®er  3JiiId)su(fer  unb  ber  $Rof)r>- 
juder  finb  burc^  ^olarifation  '^'  beftimint.  ©ine  jiemlic^  befriebigenbe 
3:rennung  ber  beiben  ^wderarten  ift  aud)  burc^  (abfoluten)  2llfobol  er; 
reid^t  lüorben.  S)ie  2:rodenfubftan5  ift  mit  ^ülfe  reinen  Q,uar§fanbe§ 
unb  faft  mit  gleichem  9tefu(tate  gefunben  n^orben;  burc^  ®ypg  mürben 
bagegen  fe^r  abmeic^enbe  Sflefultate  erl^alten. 

|)unbert  ©eloic^tltfieile  ber  concentrirten  3)lit(^  enthalten : 


SButter  (^ette) 

8,67 

So^ein  unb  ^actoprotein  jc. 

13,67 

SlJildiäucfer        .... 

10,82 

gtoI)Väucfer        .... 

40,48 

SDJineialbeftailöttieUe 

2,23 

Saffer 

24,13 

100,00. 

3ie{)t  man  nun  bie  SRenge  be§  StobrjuderS  unb  ben  ©ebalt  an 
SBaffer  ah,  fo  bleiben  35,39  ^roc.  für  33eftanbt^eile  ber  eigentlichen  3Jiild)= 
Strodenfubftanj.  5)ie  3ufammenfe|ung  einer  guten  Ifubmilc^  ift  aber 
im  ^Rittet  oieler  3lnalpfen: 


61  2ßtrb  nänilid^  bie  Söfiuig  be§  ®jtvacte§  biivc^  einige  Jrcpfen  ejfigfäuve  coagu= 
ürt  unb  bie  SItoIten  abftltrirt,  fo  läßt  ficft  bicje§  trübe  ^-iltrat  burd}  '/)o  '-i^oL  33leieffig 
Doütommen  flären.  iget)  t)abe  bie  33e[tiinnning  be§  ü)itlc^äucferg  and)  bei  anberen  2lna» 
\\)'\cn  ton  SRili^  in  berfelben  Seife  Quggefüt)vt;  fie  gibt  gute  JRefuUatc.  ®a§  ^nftvu' 
ment,  rcel(^e§  ic^  benu^te,  ift  wn  'Jv.  ödimibt  in  33erlin  nad)  5Ben<5te»@oletl 
gearbeitet. 
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iButter  (cbev  gelte) 

3,95 

^^roteinftoffe     . 

i,30 

Ü}Jilcf)5ucEer 

4,60 

2JJineralbeftanbt^eiIe 

0,72 

Srodenfubftans  =      13,57. 

3Son  einer  fold^en  Wiid^  Mrben  bemnad^  261  ©rm.  eine  eben  fo 
grofee  SOienge  an  STrodeniubftanj  entl^alten  also  100  ®rm.  concentrirte 
aWild^. 

SSoIIep  beftimmte  bie  Quantität  ber  frifc^en  3)tild),  welche  jur 
^erftellung  einer  getoiffen  SJtenge  ©ytracte^  in  Slntoenbnng  fommt,  au§ 
ber  3Jienge  ber  3}iineralbeftanöt^eile ;  er  fanb  in  100  i^ub.  Sent.  frifc^er 
©c^meisennild^  0,687  @rm.  aJiineralbeftanbt^eile,  ober  bei  einem  fpec. 
©e».  üon  1,03  =  0,677  ®rm.  Ifc^e;  ferner  fanb33oUep  in  100  Äub. 
6ent.  be§  ©ptracteg  3,03  ®rm.  Stfc^e,  ober  bei  einem  fpec.  ®ett)ic^te  üon 
1,337  =  2,266  @rm.  Slfc^enbeftanbt^eile.  («Rad^  meiner  2lnalt)fe  erga= 
ben  fic^  2,230  ©rni.  Slfc^e.j  @§  roäreii  alfo  bie  SJiineralbeftanbt^eile 
ber  fri)d}en  Wlilä)  3,4  mal  in  ber  gleichen  3}^enge  be^  ©ytractee  enthalten, 
unb  ^iernad^  bemeffen  toürben  340  ®rm.  Wid)  jn  100  ®rm.  Wdlä)= 
eytract  oerföenbet  toorben  fepn.  33eim  33ergleid^  ber  3}oIumina  ber  Wlild) 
unb  beg  3JHlc^eytracte5  liefern  nac^  33c Ile^  4,43  Siter  frifd^e  2Jii(c^ 
1  Siter  3}iilc§eytract.  ®ine  fold^e  3JiiId)  föürbe  aber  nur  etföa  lO^roc. 
^trodenfubftanj  geigen. 

(Sine  ®ofe  mit  circa  1  ^^^funb  concentrirter  Wü6)  foftet  ju  ß^am 
2^l2%K§i.  (20  ©rofc^en);  nad)  ber  oben  mitget^eilten  Slnalpfe  empfangen 
wir  barin: 


Butter  (gette) 

43,35  ®xm. 

^vDteirtfubftatijcn 

68,85     „ 

ü)«Id)äucter     . 

54,10     „ 

iKo^väuder     . 

.       202,40      „ 

SDtinevalbeftanbtt^eile 

11,15      „ 

aSaffer 

.       120,65      „ 

Summa     500,00  ®rm. 

Söfen  mir  biefe  gjjenge  in  1008  5lub.  (Sent.  SBaffer,  fo  erhalten 
h)ir  1508  ©rm.  oerfüBte  3)iilc^  (oon  circa  11,7  ^roc.  S^rocfenfubftan^ 
ber  aJJilc^beftanbt^eile).  ^^te^men  mir  1306  ©rm.  (=  1 V7  Unart  preufe.) 
einer  Wlilä)  oon  13,57  ^roc.  STrocfenfubfianj  unb  löfen  barin  202,4  ©rm. 
beften  ßolonialsudfer  (ober  Sftübenpcfer)  auf,  fo  erhalten  mir  ebenfalls 
1508  ®rm.  üerfüfete  Wild)  non  faft  gleicher  Qualität,  meldje,  menn 
1  Quart  miiä  mit  1 V^  ©rofd^en  unb  1  $fb.  fefter  ^uder  mit  6V2 
©rofd^en  he^l)U  mirb,  auf  etma  4V3  ©rofd^en  SSert^  ju  bered;nen  ift. 
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S)ev  $re{g  ber  coiiceutrirten  3)äld)  ift  alfo  naf;eju  42/311101  fo  l^od)  aU 
ber  2Bert^  ber  Dlo^ftoffe  unb  i^re  33ereitung  ba^er.fe^r  gelüiiinbringenb. 

'^aä)  ber  in  englif($er  unb  frangöfifd^er  @prad;e  gebrückten  @ebrau(J^^- 
anioeüung  foüen  3  —  4  3:^eile  (@eiDtc^t§t^eiIe  ?),  alfo  1500  bi§  2000  @rm. 
ober  J?ub.  ßent.  SBaffer  gur  Söfung  beg  ®ytracte§  genommen  loerben, 
unb  man  irürbe  2000  —  2600  ®rm.  Sofung  erhalten,  n)eI4)e  einer 
natürlichen  Wlilä)  üon  7  —  9  ^roc.  3:;rodfenfubftanj  entsprechen  unb  alfo 
eine  Qualität  feigen  toürbe,  welche  al^  ein  ©emifd;  oon  3Rilc^  unb 
äßaffer  (ju  ^/^  ober  -/g)  ju  betrad^ten  ift,  nid;t  aber  einer  guten  Äu^-- 
niilc^  gleic^fäme. 

3Jiag  man  nun  je  nad^  Strt  ber  SSerh^enbung  bie  Si)fung  be§  @y- 
tracteg  mit  me^r  ober  meuiger  2Baffer  beinirfen,  ba§  gabricat  nnrb  in 
allen  gälten  t)on  ^ol)em  SSert^e  fepn,  njo  bie  unerfe|baren  ^fia^rungg-- 
beftanbtbeile  ber  Mi\^  im  frifc^en  3^ftanbe  gar  nic^t  ober  nur  fe^r 
fd^mierig  ju  befommen  finb,  fo  namentlid^  jum  Äüd^engebraud^  auf  @ee; 
reifen,  al§>  ©eträn!  für  Traufe  unb  ^inber;  aber  auä)  ber  3fieifeiibe  ju 
Sanbe  mirb  bie  3Sortl)eile  be^  a)lild^ej:tracteg  ju  fd^ä^en  miffen,  toenn  er 
bie  (S)eiDol)nt;eit  l)at,  feinen  Kaffee  ober  %l)ee  mit  guter  Wdl^  üermifd^t 
§u  trinfen,  gu  melc^em  ^toede  ber  öytract  nid^t  juüor  in  SBaffer  gelobt 
gu  merben  braud^t;  audb  ift  ein  weiterer  ^u^^ergufal  ni(^t  nöt^ig;  eine 
SCaffe  Kaffee  mirb  oon  einem  2:;^eelDffel  ooll  ©ytract  ^inreid)enb  fü^. 


9^1  a  d^  f  4)  r  i  f  t.  ®^  bürfte  nid;t  unftatt^aft  fei}n,  bei  biefer 
Gelegenheit  auf  ben  ^orHämpfer  biefer  ©oncentrationSmetljobe  für  9Kil(^, 
|)rn.  Slntonin  ^ranbtl,  ^^  lieber  aufmertfam  gu  mad}en,  ttjelc^en 
leiber  bie  Umftänbe  nid^t  begünftigten ,  feine  im  Sfteifc^auer'fd^en 
Saboratorium  gu  3}iünd^en  mit  fo  bieloerfpred^enbem  Erfolge  au^gefü^r= 
ten  SSerfud^e  felbftauSübenb  in  ben  ©emerbebetrieb  eingufül^ren. 

2ll§  ergänjenb  ju  t>orftel;enber  Slb^anblung  entnebmen  loir  ben  üon 
21.  ^pranbtl  im  ^aljve  1864  oeroffentliditen  llnterfud^ungen,  ^^  bafe 
taä  Sieben  bei  Wlüd^  im  SSacuum  bei  31"^  ©.  ftattfanb  unb  biefer  Biete- 
punft  bis  gu  einer  ßoncentration  auf  circa  ein  fünftel  ber  frifd^en 
3)tild)  conftant  blieb;  einer  toeiteren  (Soncentration  trat  ein  läftigeg 
©pri^en  entgegen. 


62  ^oUjtec^n.  Öouvnal  33b.  CLXXIV  @.  149. 

63  ^Dlijted}n.  Scuvnal  Sb.  CLXXIV   ®.  155. 
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^mterefiant  ift,  taVi  ta^  reine,  nidbt  mit  Qudex  vexkUe  ^^cbuct 
51.  ^  ran  Ml' 5,  obgleich  ee  iiA  bei  gutem  Suftabfd^luB  (3.  'B.  unter 
einer  Sd^td^t  ^^rcrencercl)  üierje^n  Züqe  lang  fc  gut  ale  unüeränöert 
erhielt,  greicbtoobi  in  ©[aeröbren  bermetiidb  eingefcbloffen  nad^  längerer 
3eit  gelatinirte,  n?ie  fegen,  gefiocfte  ct>er  ^^icfmild»,  unb  jugleic^  blafig 
unb  in  geringem  ©rabe  ranzig  irurbe,  aud^  an  ber  Cberfläd^e  33iiic&= 
juderfr^ftalte  ausfc^icb;  Der  ^urferjufaß  id^eint  ba^er  toefentlid^  confer= 
t)irenb  5U  ü?irfen  unb  rür  bie  i^^altbarfeit  ber  »ßrobuctes  unumgänglid^ 
äu  fepn. 

Ob  ^rn.  21.  ^^ranbtl's  gennB  ale  ncd^  meit  origineller  ju 
bejeic^nenbe  3Ket^cbc  Der  befc^leunigten  Sta^merjeugung  mittelft 
ber  ßentrifugalmaic^ine  ^*  gteiAfaü?  eine  batbige  (rinfu^rung  in  bie 
^nbuftrie  erfahre,  ift  öielleicbt  ttünidDensmertl^er  ale  tra^rid)einlicfc.  (rs 
ifi  inbeB  ^ier  tDO^I  angejeigt,  tieklbe  in  Erinnerung  3U  bringen. 

^ie  9tebacticn  b.  t.  3. 


LXXXV. 


lieber  kn  löaljenkud;   öes  ^Xnilinfdjmarj;  oou   iJlotljios 
J3arof-3aDal. 

?lu§  bcm  Bxilletin  de  la  Societe  iDdustrielle  de  Mulhouse.   t.  XXXTIII  p.  418; 

iDki    lbG8. 

^Seim  S^rucfen  trerben  fcie  2tbftreicbmef]er  i^ateln)  unb  Söaljen  00m 
3lniIinic^iDar5  um  fo  me^r  angegriffen,  je  me^r  bie  garbe  Äupfer  in 
löslichem  3iiftanb  entbalt  unb  biefer  ©e^alt  ift  um  10  größer,  je  älter 
bie  g-arbe  unb  je  ^ö^er  bie  S^emperatur  ift.  Scbalb  ta^  Tupfer  ein= 
mal  angefangen  ^lat  fid;  ju  liefen,  fc^reitet  bie  CrpDatien  bes  §urücfj 
gebliebenen  gd^tt>efelfupfer§  rafd^  roeiter;  einegarbe,  »eld^e  fämmtlic^es 
Tupfer  als  ec^n?efelfupfer  entl^ält,  luirb  alfo  rcieit  länger  gut  bleiben 
als  eine  feiere,  ^ie  neben  Sd^wefelfupfer  eine  epur  eines  Icelicben 
iftupferfalje»  enthält. 

S)ie  3uiammenfe§ung  ber  garbe  felbft  muB  notbweuDig  bie  ^SilDung 
Ipgltc^er  .^upferfalje  ^lerbeifü^ren ;  um  bie  erroabnte  fc^äblicbe  ginmirfung 
bes  älnilmfcfaiDarä  ju  Der^üten,  fanb  ic^  es,  icie  poraussufei^en  mar,  bin; 


6*    21.  a.  O.  @.  155. 
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reid^enD,  biefe  ©alje  hmä)  einen  geeigneten  Sn\ai^  lieber  in  ®d;n)efel^ 
fupfer  gu  üeripanbeln ;  ju  biefem  3^ß<^  t>erfat}re  ic^  folgenbermafeen ; 

1)  ^6)  füge  ju  bem  frifc^en  ©d^toarj  Dor  bem  3"^"^^  ^^^^  2öein= 
fteinfäure  per  ßiter  1  bi§  3  Äubifcentimeter  @c^lüefeIit)afferftDff=3lnimoniaf 
(3lmmDniumfulfl;pbrat) ;  baburc^  wirb  atteg  Tupfer,  meld^eä  etma  in 
löiolic^em  3nftanbe  üor^anben  ift,  in  64)h)efelfupfer  umgetoanbelt  unb 
in  ber  erften  3*^^^  nac^  bem  ^u^ai^  ber  Söeinfteinfäure  entljält  bie  j^arbe 
freien.  «Sd^lüefeüpaffeiftoff,  melc^er  ha^  Sluflöfen  beS  ©d)aiefel!upferg 
oer|)inbert. 

2)  Sßenn  eine  garbe  bag  Slbftreid^meffer  ober  bie  2Bal§e  angreift, 
fo  fe^e  16)  berfelben  einige  STaufenbftel  @d;roefeIn}afferftoff  Slnimonia!  ju, 
iDüburd^  fie  fofort  üerbeffert  wirb. 

©ine  garbe,  roeld^e  ba§  9lbftreic^meffer  üerfupfert  unb  ftar!  ange= 
griffen  ^atte,  nac^bem  einige  5Dfeter  Qeu^  gebrurft  loaren,  fonnte  naä) 
jenem  3^^*^^^^  ^^^^^  9^'^^^  Slnjaf)!  oon  ©tüden  bruden,  ol;ne  ha^  man 
genöt^igt  n^ar  ha^  Druden  einäufteHen  um  bie  2lbftrei(^meffer  ju  fd^ärfen. 

2)ie  sujufe^enbe  3Jlenge  6c^tt)efeliüafferftoff=2ImmoniaE  ift  fd^h^er  genau 
§u  beftimmen;  id)  fe^c  fo  lange  üou  bemfetben  gu,  bi§  eine  polirte  unb 
frifd)  mit  ©anb  abgefc^euerte  3Jleffer!linge  nid;t  me^r  rot^  föirb.  2lller= 
bing^  röti;et  aud)  eine  gute  garbe  mit  ber  3eit  bie  aJtefferflinge ;  e§  lä^t 
fic^  aber  leicht  ermitteln,  in  weld^er  3*^^^  biefe  eintritt. 

©tatt  be^  ©d;n.iefeliDafferftoff  =  2lmmoniaB  merben  fid}  aud^  anbere 
©(^loefelüerbinbungen  anmenben  laffen.  ^^ 

©ine  j^arbe  tt)eld;e  mel;rmal^  t)erfe|t  morben  toax  (bie  erfte  5ßer- 
befferung  nerminbert  bie  Qntenfität  be§  ©d)tt»ar§  gar  nid^t),  gab  fc^liefeli(^ 
ein  lüeniger  gute§  ©d;iDarj,  lueil  bur(^  bie  3^1^!^  ^^^  ©äuerlic^feit  unb 
ber  ©el^alt  an  ß^lorfäure  entfpred)enb  üerminbert  tpirb,  auö)  enblid;  ju 
biel  Slnilin  in  ®rün  übergegangen  ift;  man  t^ut  ba^er  gut,  jebegmal 
eine  bem  ©d^lrefelinafferftoff-Slmmonia!  entfpred)enbe  3)ienge  äöeinftein= 
fäure  äujufe^en  unb  jule^t  bie  ^-arbe  mit  frifd^er  gu  nermifdjen,  welche 
üom  Slnilin  unb  ben  äugel;örigen  ©ubfiangen  ettoaS  mel;r  al§>  geioö^nlidt) 
cntl;ält. 


65  ^v.  *£cl}iteiber  bcmerft,  tay  bie  Slnroenbinig  Doii  ©djicefelfaliitm  ober 
(©(^»vcfelnatiium  üorjuäiel^en  wäre,  rceil  tat-  ©d^tcefeUupfev  im  ed)tDefcln)Qffcvftoff- 
StinniDiiia!  inii)t  üoütonuneu  unlÖ5lic^  ift. 
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Uthtx  Heftigkeit  bes  papieres;  oon  X  HD.  ^d)ul§. 

•Jlnij  Der  3e'tid)nft  bes  3Jereine§  beutid^er  ^^ngenieure,  186S,  ^b.  XII  2.  317. 
>  ättit  3lbfcütunqen. 

{jeber  ^^apierfabrifant  meife,  ba&  bie  leinerne  ^afer  ein  feftereS 
^13apier  gibt  als  baummoüene,  ta%  ungebleichter  Stoff  hem  'Rapiere  mel^r 
g-eftigfeit  üer(eil;t  at»  Mvö)  bie  'öleic^e  fc^on  angegriffener,  ha^  ein 
•]|3apier  mit  Diel  ^^onerbege^alt  nid^t  fo  feft  fepn  fann  al§>  Rapier  ol^ne 
it^onerbe  u.  f.  vo. ;  wie  groB  aber  biefer  ®iuflu§  ber  üerfc^iebenen  ^afem 
ift,  öarüber  eyiftirten  bie  je^t  nur  wenige  ^^erfuc^e.  SDie  einzigen  mir 
befannten  finb  üon  %.  ©yner,  Se^rer  an  ber  Öberrealfc^ule  in  ßll= 
bogen  angefteüt  unb  fd)on  im  ^a^re  1864  in  einer  fleinen  Schrift 
„Unteriud)ung  ber  ©igenjd^aften  be^  ^apieree"  iDeröffeutlicbt.  ör.  ®f  ner 
ermittelte  mit  einem  befonöere  baju  conftruirten  2lpparate  für  50  uer- 
fc^iebene  Sorten  ^$apier  tae  @eirid)t,  loeldbes  man  an  einen  Streifen 
berfelben  Rängen  faun,  bis>  biefer  jerrtiBt.  2lu§  biefem  @etuic§te  P  unb 
Dem  Guerfd;nitt  q  bee  geniä^lien  Streifens   läßt  fiel)   bann  leicht  ber 

p 
Motiui  öer  abfoluten   geftigfeit    uac^   ber   j^ormel  F  =  —  berecbnen. 

®5  läfet  fic&  aber  aul  biefen  3^^^^"  ^i"  S4)luB  auf  hie  geftigfeit  be^ 
unterfuc^tcn  ^^apieree  mit  Sic^er^eit  nic^t  mad^en.  Da,  toie  iä)  fpäter 
jeigen  werDe,  ieöe§  mit  Der  3)iafrf)ine  gefertigte  Rapier  nac^  perfd^iebeuen 
3ftic^tungen  ^in  eine  ganj  oeric^ieDene  abfolute  geftigfeit  ^at,  aber  ^r. 
S^'uer  bie  für  feine  Streifen  geroä^lte  9lic|)tung  nid^t  angibt. 

Ss  roirö  jinar  überhaupt  bae  ^^^apier  in  ber  ötegel  nid^t  allein  auf 
bie  fo  ermittelte  abfolute  g-eftigfeit  in  2(nfpruc^  genommen,  oielme^r 
bejiet;en  fid)  bie  Slnforberungen ,  bie  ber  gabrifant  an  ein  feftes  Rapier 
fteÜt,  auf  eine  aus  abfoluter,  relatioer  u.  f.  vo.  gufammengefegte  ^eftig^ 
fett,  ^a  aber  bie  abfolute  ^-eftigfeit  bod^  ftetS  ein  Sljeit  berfelben  ift, 
M§>  '^a\}iex  and)  in  einjelnen  gäHen  5.  )3.  bei  ben  in  ber  3:;elegrap^ie 
^ur  ^ilnirenbung  fommenben  2Jiorfe  =  9lolIen,  altein  auf  abfolute  >^cftig= 
feit  in  Infprucl)  genommen  toirb,  fo  ift  eine  nähere  £enntniß  berfelben, 
befonbers  ber  (i'influB  ber  tterfd)iebeneu  Oto^materialien  unb  ^arftel^ 
lung»iceifen  auf  biefelbe,  aud^  für  ben  gabricanten  gleid^iüo^l  oon  großem 
^ntereffe. 

^iefe  Ueberjeugung  üeranla^te  mic^  ju  55erfucf)en,  bie  ic^  mit 
einem  oiel  einfacheren  Slpparat  aU  ber,  beffen  fic^  ^r.  ©jner  bebiente, 
n^elcber  aber  gU  einem  blofeen  i/Jergleidje  ferfc^iebener  ^^apiere  auc^  PoH- 

■23  * 
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!ommen  genügte,  angefteEt  l^abe.  ^6)  legte  ben  ju  prüfenben,  in  ber 
ableget  1  ^oll  (26  aJliUimet.)  breit  gemä^Iten  Streifen  Rapier  p  um 
eine  !(eine  ^ötjerne  Atolle  r  (üergl.  untenftel;enbe  ipolgfci^nitte  gig.  1  unb  2), 
ml^e  an  beiben  ©nben  mit  knöpfen  gum  Sluf^ängen  einer  für  bie 
@etDid)te  P  beftimmten  ^ä)ale  s  üerfe^en  mar.  S)ie  beiben  ßnben  be§ 
^apierftreifen^  flemmte  id;  bann  in  ein  1 V4  3ott  (32  3Kiaimet.)  ftarfeS  !Iei= 
ne»  58ret  b,  n^elc^eg  p  bem  ^tt^ecfe  in  ber  White  mit  einem  üierecügen  Soc^e, 
in  toelc^eä  ein  ebenfolc^er  ^olgtlol  K  hineinpaßte,  toerfe^en  unb  an  bei= 
ben  ©nben  unterftügt  toax.  3)ie  ©eioid^te  mit  loeld^en  nun  naö)  unb 
na6)  bie  ©d;ale  befd^mert  irurbe,  würben  hierbei  nalürlidb  üon  ben  bei= 
ben  nad^  oben  geljenben  ^aplerftreifen  üon  febem  pr  .^älfte  getragen, 
ober  e§  trotte  fd^on  bie  ^älfte  ber  ©en^id^te,  loeldbe  fdfiliefelid^  ben  fo 
belafteten  Streifen  Rapier  gerriffen,  genügt,  um  einen  einfad^en  Streifen 
Don  ber  gemä^lten  breite  ju  jerreifeen. 


m- 1. 


Sig-  2. 


ff 


h 


Qa 


3unäc^ft  i^i  nun  auf  bie  ©röfee  ber  ®en)id^te  P,  außer  ber  Oualität 
ber  3um  ^jßapier  geiüä^Iten  ^afer  u.  f.  ».,  befonber§  ber  Querfc^nitt 
eineg  fold^en  ^papierftreifenä,  bag  ^robuct  au§  feiner  «reite  unb  3)icfe 
bon  ©infTuB.  Hm  hierin  für  aUe  ^ßerfud^e  mogltd^fte  ©Ieid)mä&igfeit  gu 
erzielen,   toä^Ite  tc^  für  bie  Streifen  ftet§  biefelbe  «Breite  1  30II  (26 
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9JiiIItmet.j,  tnar  alfo  nur  noc^  Don  bem  anberen  Factor,  ber  ^iäe, 
abhängig.  ®iefe  läBt  nc^  nur  fc^irer  unb  mit  ^ülfe  befcnberer  3"firu= 
mente  bemeffen,  außerbem  ift  es  eine  ©rcße,  roelcbe  im  Uebrtgen  für 
t}en  ^apierfabrifanten  ober  ßonfumenten  üon  gar  feinem  ^ntereffe  ifi; 
ütefme^r  n?irb  ba^  Rapier  fabricirt  unb  perfauft  nacb  einer,  biefelbe 
^afer  unb  biefelbe  -^^reffung  beim  ©lätten  t»crau§gefe^t,  ber  5)icfe  pro= 
portionalen  ©röße,  bem  üiel  leicbter  ju  ermitteinben  ©etridbt.  2)iefe§ 
^abe  id^  benn  aud^  bei  einem  JBerglei^e  ber  tterfd^iebenen  unterfud^ten 
Rapiere  ju  ©runbe  gelegt. 

^d)  fomme  nun  ju  ben  Otefultaten  ber  gemai^ten  33erfud)e,  unb 
groar  junäd^ft  auf  einen  Unterfd^ieb  ännfc^en  gefc^cpftem  unb  mit  ber 
aiiafd^ine  gefertigtem  Rapier.  2)ie  ^ßerfiljung  ber  einjelnen  j^afern  ge* 
fcbie^t  bei  bem  gefc^öpften  Rapier  nad)  allen  9flicbtungen  ^in  ganj  gleid^= 
müBig,  e§  ift  alfo  aud^  natürlid^,  t)a^  ein  gefd^öpfte»  Rapier  nac^  aüen 
9lid^tungen  ■  ^in  gieii^e  J-eftigfeit  ^at.  3tic^t  fo  ift  e»  mit  bem  auf  ber 
3)iafc^ine  gefertigten  Rapier,  hierbei  laffen  fid)  befcnbere  gtoei  9lid^= 
tungen  unterfc^eiben :  bie  2üngeri(^tung ,  nadb  ttielc^er  iiö)  ta§>  Rapier 
aiiSbebnt,  unb  bie  Querrid^tung,  in  toel(^er  e»  jufammenfc^rumpft.  2Senn 
fdbcn  biefer  Unteifc^ieb  auc^  auf  eine  oerfcbiebene  ^eftigfeit  be:»  Rapiere» 
nad)  biefen  beiben  9tt(^tungen  l^in  fd^ließen  läßt,  fo  ergibt  fid^  ta§>  nod) 
oielme^r  aus  folgenber  8etrad)tung: 

2Benn  eine  burc^  i^erfil^ung  fleiner  gafern  entftanbene  SJiaffe,  tt»ie 
tiai  Rapier,  in  irgenb  einem  ^^unfte  jerreißt,  fo  muB  babei  erftens  bie 
3lb^äfion  ber  in  bem  serriffenen  üuerfc^nitte  parallel  jum  Sfliffe  neben= 
einanber  liegenben  jvafern,  unb  jrtteitens  bie  ßo^äfion  ber  normal  jum 
iRiffe  liegenben  gafern,rOon  njeld^en  ja  jebe  einzelne  ^erriffen  ober  bod^ 
i^rer  ganzen  Sänge  nad^  an»  ben  übrigen  ^afern  ^erau»gejogen  roerben 
mufe,  übennunben  irerben.  '^en  biefen  beiben  ju  überföinbenben  Gräften 
ift  entfi^ieben  bie  legtere  bie  ftärfere,  unb  e§  müßte  bemnai^  jebe^ 
Rapier  nat^  ber  3ii(^tung  ^in,  in  n^elc^er  tie  meiften  gafern  i^rer  2änge 
nad^  liegen,  bie  größte  abfolute  ^eftigfeit  ^aben.  ©as  ift  aber  uon 
ben  Dor^in  erlräbnten  beiben  Sflicbtungen  be§  3}iafc^inenpapiere»  mit  ber 
Sängsric^tung  ber  %ati,  fo  ta^  ein  geübtes  2Iuge  au»  ber  9ti(^tung  ber 
g-afern  in  einem  beliebigen  ©tüdfe  Rapier  auf  bie  Siic^tung,  in  welcher 
basfelbe  bie  Wla)ä)ine  paffirte,  f erließen  fann.  {^n  ber  Stljat  beloeifen 
timn  and)  tiie  33erfuc^e  an  fämmtli'4)en  oerfc^iebenen  ^^apierforten,  bie 
id^  in  oben  befcbriebeuer  2öeife  auf  i^re  Jeftigf^it  prüfte,  ta^  tiie  abfolute 
'^efttgfeit  eine§  ^^apieres  in  ber  Längsrichtung  nid^t  uubebeutenb  größer 
ift  al§  in  ber  Guerrii^tung.  2Öir  loolien  ber  Äür^e  wegen  'iia^j  &emd)t, 
bei  toeld^em  ein  nad^  ber  Säng)§ric^tung  genommener  ^^apierftreifen  riß. 
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P^,  bagegcn  baljenige,  bei  n)el(^em  ein  na<i)  Der  üuerrirfitung  genom: 
meuer  ©treifcn  riB ,  Pq  nennen ;  öabei  finb  bann  .  alle  in  golgenbem 
angegebenen  SBert^e  für  P^  unb  Pq  bei  jeber  einzelnen  ^apierforte  alg 
a)iittel  t)on  6  big  10  ^erfnd^en  erbalten  luorben.  ^ei  15  Derf4)iebenen 
^apierf orten ,  welä^e  ungefähr  gu  gleid;en  ^l;eilen  au^  leinenen  unb 
baumtüollenen  j^afern  beftanben,  meldte  beim  )ßerbrennen  burc^fdbnittlic^ 
6,8  ^roc.  2lf(^e  binterliefeen  unb  ein  burd^fc^inittlidies  ©etüicbt  üon  5,0 
@rm.  pro  üuabratfufe  (50  ®nn.  pro  Quabratmeter)  Ratten,  ergab  fi^ 
fo  im  2)urd)i4)nitt  Pj  =  18,20  $fb. ;  Pq  =  12,04  ^fb.  Sei  grauem 
^arfpapier,  9,5  @rm.  pro  OuabratfuB  (95  ^^rm.  pro  Quabratmeter) 
\ä)\vet  unb  13,7  ^^roc.  2lfc^e  beim  33erbrennen  l)interla[fenb,  roar  P^ 
=  28,2  ^fb.;  Pq  =  21,3  ^fb.  Sei  ©(^rengpapier,  juni  größten  S:i^eile 
auä  n)olIenen  gafern  befte^enb,  15,5  ©rm.  pro  üuabratfuB  (155  @rm. 
pro  Quabratmeter)  fc^iper  unb  1,8  ^-proc.  2l[d)e  beim  Serbrennen  binter= 
laffenb,  mv  Pj  =  13,2  ^fb.;  Pq  =  9,3  ^:pfb.  Sei  Rapier  au§  reinem 
^oljftoff,  6,0  ®rm.  pro  DuabratfuB  (60  @rm,  pro  üuabratnieter)  fc^lüer 
unb  0,2  ^roc.  Slfc^e  beim  Serbrennen  t;interlaffenb ,  n^ar  P^  =  23,4 
^fb.;  Pq  =  16,3  ^fb.  ®a§  Ser^ältnife  ber  geftigfeit  ber 
£ängSri4)tung  ju  ber  ber  Üuerric^tung  mar  alfo  burd^= 
fc^nittlic^  3  :  2. 

9Bag  ten  ©influfe  be§  ©lättenS  ober  ©atiniren*  auf  bie  abfolute 
§eftig!eit  be§  ^apiereg  anbelangt,  fo  ^ängt  berfelbe  ah  üon  bem  SBiber^ 
ftanbe,  meieren  Ue  ^apierfafer  gegen  ta§  ^^rbrüden  leiftet,  benn  auf 
biefe  2trt  ber  ^^eftigfeit  mirb  ja  'Da^  Rapier  beim  ©lätten  in  2lnfprucb 
genommen.  So  lange  ber  S)rud  habet  uidjt  fo  groB  ift,  bafe  bie  ©lafti^ 
citätggrenge  ber  einzelnen  gafern  überfd^ritten  Wirb,  inerben  bie  legieren 
nur  nä^er  an  einanber  gebrüdt,  i^re  3lbl)äfion  nnrb  gröjser  unb  fomit 
aud^  i^re  abfolute  ^eftigfeit,  wenn  aud;,  eben  ber  Sergröfeerung  ber 
3lbl;äfion  entfpred;enb,  nid^t  bebeutenb.  ©in  Rapier  (fein  S)rud=;,  o^ne 
3nfag  Don  ,s)olämaffe  gefertigt,  3,8  ®rm.  pro  üuabratfufe  (38  @rm. 
pro  Quabratmeter)  fdimer,  beim  Serbrennen  6,47  ^roc.  Slfd^e  ^inter= 
laffenb,  ergab  ungeglättet  Pj  =  13,6  ^fb. ;  Pq  =  8,6  ^:pfb. ;  einmal 
geglättet  P,  =  13,7  ^fb. ;  Pq  =  8,6  ^fb. ;  smeimal  geglättet  Pj 
=  14,7  ^fb.;  Pq  =  9,1  ^fb.  Sei  einem  anberen  ^^apiere  (fein  Sc^reib^j, 
ebenfalls  o^ne  cpolj  =  unb  auc^  o^ne  S^bonerbeäufalj,  5,3  @rni.  pro  Qua; 
bratfufe  (53  ©rm.  pro  Quabratmeter)  fc^ioer,  loar  ungeglättet  P^  =  20,5 
^Pfb.;  Pq  =  14,5  ^fb.,  bagegen  geglättet  P,  =  22,0  i^fb.;  Pq  =  15,4 
^fb.  ®ie  .^olgfafer  fd;eint  bagegen  nic^t  großen  2Biberftanb  gegen  ha§ 
3erbrüden  leiften  gu  fönnen;  bie  @lafticität§grenje  toirb  babei  fd;on  bei 
öer^ältni^mäfeig  geringem  2)rudfe  überfd;ritten ,  unb  baburd;   tie  gafer 
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^eI6ft  [0  angegriffen,  "oa^  auä)  bie  abfclute  geftigfeit  beä  baraug  gefertigt 
ten  ^^Qpieres,  tro^  ber  üergröBerten  2lbt)äfion,  eine  geringere  irirb.  S)a^ 
fd^on  üorl^in  eriMl^nte  Rapier  au§>  reinem  §olje,  bei  n)elc^em  unge= 
glättet  P,  =-  23,4  ^fb.;  Pq  =  16,3  ^fb.  mx,  ergab  hierfür,  nacbbem 
€5  geglättet  mar,  nur  ungefähr  bie  ^älfte  obiger  SBert^e,  e§  mar  Pj 
=  12,8  ^fb. ;  Pq  =  8,4  ^fb.  !öei  einem  Sonceptpapiere,  ju  beffen 
9Kaffe  ein  |)olä3ufa^  üon  33 '/s  ^roc.  genommen  mar,  ta§  5,9  @rm. 
pro  üuabratfu^  (59  @rm.  pro  Quabratmeter)  fd^mer  mar  unb  7,1  ^roc. 
Slfc^e  beim  55erbrennen  bintevliefe,  ruar  ungeglättet  Pj  =24,7  ^fb. ; 
Pq  =  15,8  ^fb.;  geglättet  P,  =  20,0  ^fb. ;  Pq  =  14,1  ^fb.  (5o 
gro§  alfo  aud)  bie  abfolut'^  geftigteit  be§  ^apiere§  au§  |)oIjftoff  ift,  fo 
eignet  fic^  boc^  ber  legtere  nid^t  jur  g-abrication  uon  papieren,  meld^ 
ftarf  geglättet  merben  muffen,  ober  meldte  fonft  einen  ftarfen  3)rucf  aue- 
gu^alten  ^aben. 

3?a§  )(^lie§lid^  no(b  ben  ßinfluB  be»  3:bouerbegel;alteö  eme§ 
^apiereg  auf  beffen  abfolute  geftigfeit  anbelangt,  fo  mitt  id)  §roei  3^er= 
fuc^e  ni(^t  unermäbnt  laffen,  bie  id^  mit  papieren,  meldte  fid^  nur  burcb 
ibren  ©e^alt  an  S^bonerbe  oon  einanber  unterfd^ieben,  mad^en  fonnte. 
Sei  beni  einen,  einem  SDrucfpapiere  üon  4,7  ®rm,  pro  duabratfuß 
(47  @rm.  pro  üuabratmeter)  ©emid;t,  Da^  beim  S]erbrennen  6  $roc. 
Slfd^e  ^tnterliei  mar  P,  =  16,8  ^fb.;  Pq  =  12,5  ^sfb.;  bagegen  er= 
gab  ba^felbe  ^^apier,  aU  e§  nur  mit  etma§  melpr  Stbonerbejufag  auge= 
fertigt  mar,  fo  ba§  e§  beim  ^^erbrennen  10  ^roc.  3lf(^e  binterließ,  P^ 
=  15,8  ^fb. ;  Pq  =  10,7  ^^fb.  3)a^  jmeite  mar  ein  ßonceptpapier 
Pon  5,3  ®rm.  ©emidbt  pro  Guabratfufe  (53  @rm.  pro  Quabratmeter) 
unb  mit  einem  .g)ol33ufa|e  üon  33V3  ^^roc.  Sei  bemfelben  mar  unge= 
glättet  bei  5,7  ^roc.  Sllc^enrücfftanb  P,  =  20,2  ^fb.;  Pq  =  14,3  ^fb. ; 
bagegen  geglättet  bei  7,6  ^roc.  Slfcbenrücfftanb  P,  =  12,1  ^fD.;  Pq 
=  11,9  ^fb. 


LXXXVU. 

DeliiUirap|)orot  uon  Cljttbröl  in  Ülorffillf. 

^u§  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  SOJai  1868,    ®.  40. 
äliii  'Jlbtiiningen  auf  Jat    IV. 

tiefer  2lpparat  meidet  im  principe  nid^t  üon  iien  bebten  5DeftiEir- 
iipparaten  ab,  allein  feine  2lnmenbung  mirb  burd^  t)ie  äufeerfte  (Sinfad^beit 
ber  ßonftruction  erteid^tert,  unb  mä^renb  er  bie  @r§ielung  fe^r  §od^grä= 
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biger  ^roDucte  ermccUic^t,  ift  er  äiigleic^  pr  ^Deftillatioii  bei-  .'öolgeffig-- 
fäure,  be^  SBoiue!^  uub  aller  übrigen  atfot;olt;a(tigen  ^'^iiffigfeikn  §11 
oertüenben. 

5Der  Slpparat,  in  ^ig.  12  unb  13  barg efteCt,  ift  für  continuirlic^en 
iöetrieb  eingerichtet.  Crr  6eftet)t  an§>  einem  Äeffel  a  mit  ber  abzutreiben^ 
ben  g-lüffigfeit,  mit  ber  6äule  b,  n?orin  bie  gefrümmten  platten  0  fid^ 
befinben  unb  bie  mit  bem  Sonbenfator  G  in  3]erbinbung  fte^t.  $Der 
^effel,  melier  übrigen^  anä)  Durc^  freiet  ?^euer  er|)i^t  werben  fann, 
enthält  bie  2)ampffd)(ange  d  unb  ta§^  @infüUro^r  f  für  ben  %aU  be§ 
nic^t  continuirlic^en  Betriebes,  folüie  ein  2tbfIu^rol;r  mit  einem  ben 
continuirlic^en  33etrieb  regulirenben  ^atjne.  ®er  Äcffet  enthält  ferner 
ein  ®ic^ert}eit^üentil  u.  f.  m. 

2)ie  gäule  b  ^at  oben  unb  uuten  bie  93e^älter  h  unb  i  für  Da^ 
gonbeniation^iüafier.  3)er  obere  n.nrb  burc^  ben  ^a^n  j  au§  bem  ^att= 
tDafferbel)älter  k,  ber  untere  i  burd;  ben  ^a^n  1  aus  bemfelben  gefpeist, 
jebod^  mittelft  eines  SBafferro^reS,  ioeld^eS  erft  fpiralförmig  um  bie  Säule 
gerounben  ift,  fo  bafe  ba§  2Baffer  einerseits  conbenfirenb  tt^irft  unb 
anbererfeitS  bereits  ernjärmt  nac^  i  gelangt.  3)er  ^a^n  1  bient  alfo 
at»  9tegulator  für  ten  ®ang  ber  2)eftiG[ation,  inbem  er  ben  geloünfc^ten 
®rab  ber  S)epl;(egmation  beftimmt. 

S)ie  33e^älter  h  unb  i  finb  mit  Ueberlaufrö^ren  n  üerfeben. 

^n  ber  ÜHitte  ber  conijd)  geformten  platten  0  befinben  fid;  id)tt)ac^ 
conifd;e  2lnfa|rö^ren  (3:;ropfröbren)  p,  loelc^e  m  einanber  münben  unb 
fo  eine  einzige  Seitung  in  ber  3JJitte  ber  Säule  barfteHen. 

®ie  oberfte  platte  ift,  ben  übrigen  entgegengefe^t,  nac^  oben  ge- 
iDölbt ;  bie  hierin  burd;  baS  au^en  befinblid^e  2Baffer  conbenfirte  ^-lüfftg» 
feit  fliegt  birect  nad)  ber  3JlittelIeitung. 

®amit  feine  unmittelbare  ^erbinbung  gteifd^en  Dem  Äeffel  unb  tem 
oberen  2:beile  ber  ©äule  üorl)anben  fep,  münbet  ber  untere  Sttjeil  ber 
3}iittel(eitung  in  eine  fleine  Sdjale,  roeld;e  fid^  balb  mit  conbenfirter 
g'lüifigfeit  füüt  unb  fo  bie  Seitung  Dom  ^effel  abfperrt. 

S)ie  glätten  o  finb  an  ber  Säule  befeftigt,  liaben  aber  an  ber  $eri= 
p^erie  Oeffnungen  jum  S)urd)gang  beS  auffteigenben  Kampfes  unb  ber 
abfteigenben  ^-tüffigfeit,  ireldje  burc^  2lbfül)Iung  an  ber  üom  Söaffer 
unb  ber  Ü)iaifc^e  in  ben  Schlangen  m  unb  x  umftoffenen  2lu§enmanb 
ber  Säule  niebergefd^lagen  loirb. 

S)er  SBein  ober  Die  p  beftiHireube  (not^irenbig  flare)  ^^üffig^'^it 
fliegt  aus  bem  Sammelbet;älter  t  burd;  ben  ^a^n  s  unb  baS  3flo^r  x, 
roeld;es  ebenfo  mie  t)a^  SBafferro^r  m  fpiralformig  bie  Säule  umgibt 
unb  bann  in  beu  Äeffel  münbet.    |)ier   tritt  bie  ^lüffigfeit  burd^  eine 
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93raufe  au^,  fo  bafe  ne  iofort  öurd;  bie  kämpfe  erbi&t  »irb.  5)er 
^a^n  s  bient,  ebenio  roie  ber  SBafierba^n  1,  jur  Steguliruug  unb  ge= 
ftattet  JJJcbificaticnen  be§  ©auges  ber  ^eftiüatiou.  ecll  ein  t>oÜftän= 
bige»  3lbtreibeii  erfolgen,  fo  ift  ber  Jpa^n  s,  io»ie  ber  2tbffuB^a^n  g  ju 
fd^lteBen  unb  M^  Äocfcen  noc^  furje  ^dt  fortjuiegen. 

^m  oberen  j?effe(raum  befinbeu  fic^  brei  Schalen  j  übereinanber 
unb  üon  folc^en  ©imenfionen,  ^a^  ^ie  burc^  bie  Jöraufe  u  eingetretene 
j^lüffigfeit  am  einer  in  bie  anbere  überf(ie§t  unb  fo  in  foc^enbem  3"= 
ftanbe  in  ^m  ^effel  gelangt. 

3)ie  ^uüänglic^  bep^fegmirten  Dämpfe  treten  am  oberen  @nbe  ber 
«Säule  in  bae  iRobr  z  unb  burc^  biefeic  in  bie  Goubenfatcrid)(ange  G. 
Diefe  liegt  in  bem  burcb  ben  -öa^u  C  gefpeicten  2Öafierbet;ätter  unb  ift 
eine  bcppelte,  fo  M%  man  mittelft  be§  -X)reirceg^abne!§  F,  F'  ben  einen 
ober  anberen  'J^eil  beliebig  benugen  fann. 

(rublid)  befinbet  ficb  neben  bem  Äeffel  ein  fleiner  ^erfuc^!?apparat, 
ber  m  allen  feinen  X^eilen  bem  großen  nadjgebilbet  ift  unb  mcburc^  ber 
^Brenner  fid;  leicht  von  bem  @ange  ber  Deftiüation  Äenntnijs  r>erfcbaffen 
fann.  ginbet  man  burc^  benfelben,  baB  iräbrenb  bei  continuirlid>en 
©anges  noc^)  wertbooUe  3ubftanj  3uriicf bleibt,  fo  unterbricbt  man,  in 
ber  oben  angebeuteten  3Beife,  bie  3{rbeit  unb  gewinnt  aud)  bie  legten 
©puren. 


Mi B  tt  ii  tn. 


Heber  älnmenbung  bee   Suftbrucfe»  auf  bie   ."pauötelegrap^ie;   Don    ^r. 

^o(^  in  ^Berlin. 

Xxi  §auj-tefegrap^ie  tjat  in  neuerer  ^t'n  nidjt  allein  in  öffentlichen  2lnflalten, 
f)ö teils  :c.,  fcnijern  oucb  in  ^nitattiäufern  ttelfacöe  älnwencnng  gefunden.  SBenn  bi§= 
ber  in  ten  meiften  fällen  fcer  Sleftrcmagnetieniu»  jur  Srseugung  ber  benjegenben 
Äraft^  benußt  würbe  unb  ber  elefnomagnetifc^e  Selegrapb  bei  febr  bebeuteiiben  @nt= 
fernuiigen  audj  ftete  ben  evften  iRauq  behaupten  bürfte,  fo  roirt  man  bpc^  jugcben 
muffen,  ta^  für  bie  einfacheren  Slnfcrbevungon,  roie  fte  befonbers  in  in-ipattt»ct)nl)äu' 
fern,  grcütentbeil*  aber  auc^  in  cffentlicben  ©ebäuben  geftcüt  werben,  auc^  ber  auf 
Suftbrucf  bafirte  itelegraph  fi^  jur  2tnwei;bnng  nic^t  minber  empfiehlt,  ^umal  bier 
fein  9}ebenapparat  3ur  (grjeugung  ber  beroegenben  Äraft  erfcrberlid)  ift  unb  bie  große 
(Sinfac^b'^it  in  ben  Gonftructicnen  aller  31pparate  bei  gettiiffenbaner  '21u§fübrung  eine 
2lbnu(jung  beriilben  taum  befürdjten  läßt.  @§  geboren  bei  richtiger  Einlage  —  unb 
biefe  muß  immer  oorau^gefe^t  trerben  —  Dieparaturen  jn  ben  äußerften  Seltenbeiten, 
JD  ia^  bie  2lnn?enbnng  be?  Suftbrncftelegrapljen  ganj  befcnber?  and)  ba  in  SSetrac^t 
gejogen  werfen  bürfte,  n?o  bie  i)ü(fe  eine§  erfahrenen  Se^nifei^  nicht  gleid;  ,^ur  §anb 
ift,  alfo  j.  S.  auf  bem  Sanbe  unb  in  fleineren  ä  tobten.  3Scn  ben  ?uftbrucfapparaten, 
bie  in  Berlin  feiten?  metjrerer  gabrifanten  mit  günjtigem  Srfclge  angefertigt  merten, 
Ünb  bem  3?erf.  bie  be§  ^rn.  §ugo  33ecfer  genctuer  befannt  geworben,  beren  elftem 
bie  in  Snglanb  unb  grantretdj  patentirte  Sifinbung  einc§  Sd)weben,  iiJamen§  Sparre, 
ju  (Srunbe  gelegt  ift. 


346  iDIiSceaei!. 

ü)Jit  bem  3lppavate,  mittolft  beffeii  ta^  Signal  IjcvüDVijerufen  lüivb,  ftel)t  eine 
»xöl)venleitiing  in  ^crbinbung,  an  bevt-n  anbeveni  (Snbe  ein  bnvd)  bie  im  9{ol)i-  t}ciüor» 
gebrachte  Spannung  in  ^ßeivegnng  gefe^tcf-  i^oobclroerf  ba^5  gegebene  ^Signal  juni  %n^' 
brncf  bringt.  @^  luirb  biefe  ©pannuug  l)ei-DovgeOvac^t  entwebev  bnvc^  bas  .perab» 
bvüden  einer  elaftijc^en  3)fenibvan  mittelft  einer  mit  einem  Äiiopfe  uerjil}enen  llfetaü» 
fdjeibe,  ober  buvc^  ia^  Qn\ammi\\'i}xiidm  einer  an  einem  ®ummiid}lauc^e  l^angenben 
©ummibirne;  be§  befjeren  üu«fe^en§  tregen  finb  beibe  —  ©djlauci)  nnb  söirue  — 
mit  @eibe  befponneu.  Diefe  le^tere  (Sinvic^tnug  »oirb  iljrer  2te^nlid)feit  mit  gewöhn» 
liefen  Älingefäügen,  refp.  tt)rer  leichten  ^aiibfjabung  rcegen,  üoräng^roeije  über  ^Betten 
unb  ©opljaä  angebvadjt.  2ln  .^anc-t^üren,  ©ürriboiDerfdjliiffen  :c.  fann  ftatt  ber  bei^ 
ben  oben  genannten  ISinric^tungen  iaä  ju  gebenbe  3'^i'^*-'"  •JH'i)  mittelft  einee  getnö^n» 
lidjen  ÄlingeläugeS  ober  eine§  Änopfe§  burd)  3"9  beroirft  toevbcn,  inbem  t}ierbei  burc^ 
ein  einfac^eio  §ebeliüerf  eine  Uebertragnng  ber  Mraft  auf  ben  Stpparat,  tuelc^er  bie 
Spannung  in  bem  dioi)xt  t^erüorjubringeu  ^at,  ftattfinbet. 

®er  seic^engebenben  Stpparate,  »Delä)e  gegentuärtig  jur  SBerwenbung  tomnien,  gibt 
e§  I)auptfäd)lid;  brei: 

1)  ®er  fog.  3{nfapparat  (mit  unb  cl}ne  IJHüdanttüort),  in  welchem  eiuäclne  Schläge 
gegen  eine  ®tode  gegeben  rcerben. 

2)  ©in  gvöperei  2(pparat,  in  roelifien  bie  9{ö!)ren  an§  t)er)d)iebenen  2;i}eilen  eine§ 
(SJebäubeö,  rejp.  einer  2Bol)nung  münben.  2)a'o  in  irgenb  einem  3^"""^^'  tiurd}  .^erab» 
brüden  ber  ii)fembran  ober  auf  anbere  '©eife  ^erborgerufenc  ä^'f^^"  "jirb  burd)  einen 
®lDdeufd}lag  angejeigt;  gleichzeitig  aber  entblößt  ein  Ijerabfaüenber  Sdjieber  ben  'Dfamen 
ober  bie  9iummer  be?^  Ortcg,  oon  bem  ba§  ^^i"^^"  auSgieug. 

3)  ®er  SBederapparat.  (Sin  einmaliger  Dxud  bet)uf§  (ärjeugung  ber  ^uftfpan= 
nnng  in  ber  Sioljrenleitung  fe^t  einen  5ö3eder  in  SSemegung,  trel(^er  fo  lange  forttont 
(,rcenigften§  auf  eine  ß^'''''»"^'''  ß''"  lÖ  biö  12  aJiinuten),  bi§  er  burc^  2)rel}ung  eines 
|)ebel§  in  'Siuljt  gefegt,   si'S'^''^  '^^^^  ^ierbnrc^  jur  neuen  Stjätigfeit  Dorbereitet  wirb. 

Ser  3)rud  ber  l'uft,  Welcher  in  bem  9iot)rfpftem  ^ertorgebradjt  rcerben  muß,  um 
bie  t)orern)äl}nten  ^2lpparate  in  S3eraegung  ju  fe^en,  ift  iiic^t  bei  allen  berfelbe.  @r 
lüurbe  mittelft  einei<  Ouedfilbermanometer^^  gemeffen  unb  ergaben  fid)  hierbei  folgenbe 
JHefultate : 

ad  1)  ^eim  Öiufapparat  ...         1  '/le  3°^ 

ad  2)  ^ei  bem  größeren  combinirten  'ilpparat   1  '/4      » 
ad  3)  45eiui  !ffiederapparat        .         .         .  f'/g      „ 

Sie  ©pannungen  ber  \:uft,   roelc^e  bei  ^itnirenbnng   eine§   gemöbnlidjen   ÄnopfeS 
als  S)rndapparat  m  ber  9iot)rleituiig  übertjaupt  ju  jdjaffen   möglid}   finb  ,    waren  bei 
Derjd)iebeneu  Üto^rlängen,  mit  bem  SJJanometer  geneffen,  folgenbe: 
!öei  einer  9{o(}ilänge  uon     6U  3""B  ^=  ^Vs  Q°^ 

90     „     =  3V8     f 
„       „  „  „     140     „     =  2:V4    " 

„       „  „  „     240     „     =   17/8     „ 

340     „     =^  ia;8     „ 

2)ie  le^5tere  (Sntferunng  Cürfte  in  'beu  meiften  ^^äUen  iuol)l  nid)t  erreid)t  tuerben.  IS^> 
gel^t  au§  ber  33ergleid)ung  ber  betben  uorftetjenben  9iefultate  l}erDor,  ia^  fännntlid}e 
^ilpparate  bei  ber  geiDöt)ulid)en  Sntfernung,  jelbft  bei  hängen  bi?  über  300  ■gnifs,  nnttclft 
eines  leid}t  ju  t)anbl)abeuten  2)rudfnopfeS  in  'Jl^ätigfeit  gefetjt  iDerben  fönnen, 

®ie  üorftel)enb  aufgeführten  3^l)l2"  laffen  erfenneu,  tia^  Die  Spannung  bei  l'uft, 
welche  in  beu  9{öl)reu  erjiclt  werben  fann,  ben  Srud,  weldjer  erforberlic^  ift,  um  bie 
Derfc^iebeueu  2(pparaie  in  iöewegung  ju  fe^en,  in  ben  meiften  'Jällen  weit  übertrifft. 
Sejs^alb  ift  bie  Sombinatiou  mehrerer  ''Jlpparate  nnb  bereu  gleid^^eitige  SiUvfnng  mittelft 
eines  einzigen  S^rudes^  ermöglidjt. 

(gine  fDld)e  33erbinbung  metjrerer  'Jlpparate  ift  bejonberS  ba  ju  empfeljleu,  wo  bie 
angerufene  'ißerfou  fic^  uidjt  immer  in  einem  beftinimteu  9Jaume  aufhält,  ober  Da,  wo 
üerfd^iebene  ^^ierjonen  gleidj^eitig  beuad}rid}tigt  werben  joüen.  Sold)e  gäUe  treten  ein 
in  Äranfeul}äufern,  ©afttjöfen  jc.  3"  letzteren  geftattet  bie  DorerwäI)nte  (iombinütion 
eine  mit  ben  SRufapparateu  gleichzeitige  Sbätigteit  ber  fogenannten  (iontrolapparate, 
welche  gewöhnlich  in  ber  '"^Portierloge  aufgeftellt  werben.  (®eut|che  Sßauäeitnng,  1868, 
9^r.  17.) 
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Heber   ben  Äefeler'fdien  Scbmierapparat  für   ß'plinber  unb  (£d^teber= 
faften  an  Socomotitien  2C. 

^cir  SDiafdjinenmeifter  Sc^auioerfer  fagt  bei  23efpvec^ung  feinet  Celtropf= ^Ippa» 
rate?  für  Sanipffc^iebev  unt  Äclben  im  evfteii  3"'il)fft  1868  be§  poUjteci^n.  ^puntals, 
bei-  Äeßlev'jc^e  2lpparat  jc^iniere  nur  ben  Selben;  ber  v£d)teber  roirb  aber  ebenfo 
geidjnüert  wie  bev  Äclben  (rcir  tevtreijeii  auf  bie  iöeic^reibung  biefeg  3lpparate§  im 
polptec^n.  ^curnal,  1867,  ^b.  CLXXXIII  ^.  340).  —  gerner  fagt  ^x.  Sdjau-- 
roecfer,  bajj  feit  Der  furgen  3^*^  '^^'^  35eröffentücf)ung  feiner  Srfiiibung  üon  feinen 
Slpparattn  an  ^^JrxDate  me!)r  abgefegt  rocrben  fetjen  al§  Äeßler'fc^e  in  Qih  Den  jiüei 
Qabien.  äöir  baben  aber  binnen  ätpei  3'^l?i^'^"  naljeju  5000  Äejsler'fc^e  ^Ipparate 
abgefegt  unb  barunter  mc^r  an  ^riDate  al§  ^r.  ® c^aurcecf  er  überbauet  tjon  feinen 
Slpparaten  cerfauft  ^at. 

granffurt  a.  m.,  ben  1.  'toguft  1868. 

3B  i  r  1 1)  unb  S  o  m  p. 


Heber  neuartige  U^ren,  bie  burd^  bas  2Iuf  -  unb  Quma6)en  bes  U^rbedeU 
aufgelegen  inerben;   t»on  6arl  ©moboba. 

@§  ift  nic^t  äu  Devtennen,  bafs  unfere  Safc^enntiren  in  geanffer  )Ricljtung  mit  ben 
^d)ieBgeit>et)ren  einen  iiJergleit^  auöt)aUen.  2Bir  tonnen  ganj  unb  gar  bie  mittelalrer= 
lic^e  ä)hi§fete  mit  ber  alten  9hivnberger  S^afd^enutjr,  ha§  franjöfifc^e  ©teinfc^lopgeroebr 
mit  ber  einft  für  jierlic^  gcljaltenen  igpiiibelu^r  unb  tiat^  neuere  Äapfeigciretjr  mit 
ter  S^linber »  ober  'itnferu'^r  in  eine  ^^^araüele  ftetlen,  2lÜe  biefe  genannten  Utjren 
finb  unter  ben  Safc^enu^reu  ta^,  toat-  bie  i^orberlaber  unter  ben  ^£d)ieBgercebren;  bei 
erfteren  ift  ber  ©c^lüffel,  bei  le(jteien  ber  iüabftocf  ein  unentbe^rIicf)eÄ  .pülfi-ioertjeug. 

9Senn  loir  un§  jeboc^  unter  ben  bi§  jeyt  ju  2)^artte  gebrachten  U!}ren  unifei^en, 
fo  fu(^en  iniv  unter  benfelben  oeigebeuS  ein  ^geitenftücf  ^u  hm  ^iuterlabern;  6'J  erft  ber 
»gl.  '^öltener  Ut)rmac^er  2)euiDagner  rcar  es,  toelc^er  ba§  fe^lenbe  ©lieb  in  ber 
Sieilje  ergänste. 

(5§  mar  im  '^ugnft  1865,  aU  ^r.  2)eutDagner  mir  bas  2Befen  einer  folc^en 
U^r  mitt^eilte,  meiere  emen  Sc^lüffel  beim  Slufgieljen  überftüjfig  machte:  bie  U^r  rcar, 
tt>a§  ben  3[ufj;ebmec^aniemu§  anbelangt,  A^anbarbeit.  ^ö^  fertigte  bamal»  auf  @i-- 
fuc^en  be§  ^rn.  Seu tragner  3'^'ii'"U"g<^"  ber  Ubr  jum  3"^^^:^  ^^i'  ^-J^riDilegiumS; 
betrerbung  an;  eg  nuiBteu  jeboc^  brei  Qatjre  üergeben,  bis-  foldje  fabrifmäßig  eijeugte 
Utjren  ibren  Si^eg  in'f'  ~4>iiblitnm  finben  tonnten,  .pr.  ©eurcagner  bat  nämlid)  an 
bem  S^ef  ber  g-irma  ^Jiobert  Stje^rer  unb  äo^u  in  la  Ciiaux  des  tbiids  i^Sdjipeij 
bei  Dfeueuburg)  einen  iläufer  gefunben,  ber  bie  fabrifmäßige  Srjeugung  ba-  genannten 
U^r  auf  eigene  9ied)nung  übernommen. 

!föa§  nun  ten  eigentlichen  3Inf5iet)=9}?ed)ani£'mu§  ber  2)cutpagner'f(^en  U^r  anbe« 
langt,  fc  miß  id^  bie  53efc^reibuug  benfelben,  fo  rceit  e§  o^ne  3etc^nung  angef^t,  in  gebräng» 
ter  Äürje  folgen  laffen:  „Ulm  ®et)äufebedel  einer  .EaDonette=Ubv  ift  eingebe!  angcbracibt, 
ber  mittelft  einer  >g-pange  mit  einer  siueiten  l^ebelartigcn  3>orrid}tung  in  35erbinbung 
fielet;  legtere  ^ebeloorri^tung  ift  am  Önbe  mit  3^')'i^i''  üerfetjeu,  bie  in  haS-  geber= 
i)auin-ab  eingreifen,  ißeim  3itniiirf)^n  be§  U^rbedclS  mirb  'ba^'  Ut^riüert  um  ein  be= 
pimmteS  etüd  aufgewogen :  beim  3{uffpringeu  bef'  2)edel5  gleiten  feboc^  bie  3äbne  ber 
eiroä^nten  ^ebeloornc^tung  über  bie  3'ät'ne  be§  (5"f^^^l''i"-'i''iö^^  biuiceg.  tSs  fep  hierbei 
erroä^nt,  baji  ein  fec^§maltge§  Stnffpvingenlaffen  bef-  UljrbedelÄ  tjinreic^t,  bie  U^r  für 
24  <ätunben  aufjuäieben.  ÜBirb  jeboc^  bie  Ubr  tnätjrenb  beö  läge»  öfter  al§  fedjsmal 
aufgemacht,  fo  fangt  ber  2lufjiet)mec^ani§mug  au,  teer  ju  geben,  bie  U^r  erleibet  fomit 
feinen  ©traben." 

®in  Sinmanb,  bev  gegen  biefe  Ubren  gema(^t  irerben  tonnte,  märe  ber:  wirb  bie 
U^r   auc^    fortget)en,    menn  man    biefelbe  an  ber  i*3anb  Rängen   läßt?    Xiefelbe  rcirb 


66  ®in  fol^es  finb  boc^  roo^I  bie  feit  3^1}^'^!^  betannten  Remontoirs,  meiere  buvc^ 
Umbre^ung  eine§  Änopfe§  am  Sügel  aufgewogen  unb  and)  gerict)tet  rcerben 
tonnen. 
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bann  allevbingS  ftctieii  bleiben;  e§  läßt  fid^  bann  aber  and)  evrotebetn,  baß  bie  besagte 
U^r  feine  SJanb»,  fonbevn  eine  Jafdjcnu^r  ift.  derjenige,  »clever  eine  berartige 
2;aict)cnnt)v  befi^t,  nnb  nidjt  barauf  ftetjt,  ccnftativt  eben,  ^a^  er  feiner  U^r  bebarf; 
einem  feieren  u|rinbaber  müvbc  and)  jene  oiell^äntige  ^^^flanje  in  ber  Sßeftentafc^e  ge= 
nügen,  rcelcfjer  ber  femitifc^e  33oIf§ftamm  in  ©alijien  jo  fe^v  f)ulbigt.  SDJtt  einem 
SBorte:  bie  befproc^enc  U^r  ift  nnr  bann  bienftbar,  wenn  man  it)rer  2)icnfte  bebarf, 
b.  l).  wenn  man  auf  biefelbe  fiel)t.     (®t.  '';pDltener  SBote.) 


Heber  t»erfd)iebene  3tniüenbungen  ber  Äiefelgu^r  ober  ^nfuforienerbe ; 

üon  ß.  5|5ufd^er. 

2)ie  Äiejelgu^r  tonrbe  befanntlic^  äuerft  neu  Sieb  ig  jnr  ilöaffevglag'i^abricaticn 
in  S5orfd)lag  gebracht,  'äi^j  loeitere  3lniüenbung§roeifen  berfelben  finb  ju  empfehlen : 
1)  3ufa5  ber  Äicfclgnl}r  beim  SDiobeüiren  in  Zijon;  rcirb  le^^terer,  fcineit  e?  feine  ''l>la= 
fticität  anläßt,  mit  ber  ,^arten  Äicfeign^^r  oermifc^t,  jo  befommcn  bie  2ÄobeUe  meber 
beim  Irocfnen,  noc^  beim  nac^l)erigen  33rennen  (Sprünge ;  biejee  SJerfaljren  ift  ba^er 
and)  ben  ^afnern  fel}r  ju  empfehlen.  2)  Um  ba§  jd)neUc  2lbtropfen  i)e§  ■aicgeUacfeS 
beim  -Siegeln  ju  cer^üten,  muffen  bemfelben  anßer  ber  nöttjigcn  ^^ii^be  and)  ncc^  anbere 
mineralijc^e  3i')äye  gegeben  roerbeTt,  bie  aber  fc  jn  irä^len  finb,  "ba^  fic  bie  ^arbe 
moglic^ft  iDcnig  üerbeden.  ©cittier  rcurben  jn  biejem  ^^i^t'de  l^auptfäc^lid^  gemahlener 
roljer  @pp8  ober  igc^merfpatl)  nerroenbet.  Grftcrer  entbält  aber  20  'JJroc.  Ärpftallrcaffer, 
rcel(^e§  beim  siegeln  bnrd)  fd)aumtge§,  nngleid;e8  Slinropfen  fcf)r  ftcrenb  ift,  tt»ät)renb 
entrcäfferter  ober  gebrannter  @^p5  ju  ciel  garbe  conjumirt.  ediroeripatt)  f)ätte  biefe 
Uebelftänbe  nid)t,  allein  bnrc^  fein  t)ol}e§  fpecififdjee^  ®en)i($t  wirb  'iiaä  SBolumen  ber 
Siegelladftangc  ju  fel^r  beeinträchtigt;  bagegen  befi^t  bie  faft  tüaiievfreie  Äiefelgut^r  alle 
erforberlid)en  (Sigenfc^aften  unb  mürbe  burd^  iBermijd;ung  mit  igdjmafpatti,  um  i^r 
geringes  jpec.  (Semic^t  ju  moberiren,  ein  richtiges  3''f'-''^'iiittel  für  bie  ©icgellade  ab' 
geben.  3)  söejonbere  SBorjüge  bcfil^t  bie  iiiefelgnl^r  al5  ''4?olirmittel  für  aJtetalle  unb  äwar 
tf)eil§  roegen  it)rcr  45iUigfett  unb  meinen  3"'*'^''^^%  tbcils?  bai5urd),  baß  fie  nic^t,  mie 
Äreibe,  ia^  ^olirrot^  jc.  fd^miert.  Slnßerbem  müßte  fic^  bie  Äiefdgubr  nod)  je^r  gut 
ftatt  be§  ö^t)pie§  ju'"  ^Jtbfc^leifen  be§  '>^olirgrunbe§  eignen.  4)  3ll§  g-ormfanb  benngt 
übertrifft  bie  iliefelgul^r  bnrc^  i^re  jarten  5lbbrüde  alle  anberen  eanbarten. 

3u  bejictjen  ift  bie  Äiefelgu'^r  al8  ein  äußerft  jarteg  meißeö  '■^Juloei  üon  3o'^-®ff= 
mann  in  Serben  a.  b.  9iu^r  jum  '•^3reia  öon  l'V4  ft.  p^'O  100  3Dtt?>funb.  (SSerid^t 
be§  ©ejoerbeoereinä  in  •JJürnberg  1868.) 


Heber  Die  Saläprobuction  unb  ben  ©alsüerbraud)  in  'i^en  ^Bereinigten 
Staaten  oon  9^orbamerifa. 

^m  3al)re  1858  ftellte  fid)  bie  ^robuction  unb  ber  i^oninm  Don  Äodjjalä  in  ben 
Sßereinigten  ^ätaaten  in  folgenber  SSeife  ■^erau§ ; 

gkiD  =  y)ort    probucirte         .         .        .  7  000000  33uff)el§  (ä  7ü^|)fb.  engl.) 

Ctjio                    „                ...  4000000      „ 

33irginien             „                 ...  lüOOOOO      „ 

^|Jennfl}lDanieu      „                ...  1000000      „ 

Äentud^               „                 ...  250000 

gloriba                 „                 ...  lOOOOO 

2eja§                   „                 ...  25000       „ 

ü)iaffac^nffetj       „                ...  15000       „ 

areid^igau              „                ...  5000 

3Uinci5  „  .  5  000      ,. 

im  i^awgen  14  300  000  «uft)el§                      ^ 
oufeerbem  mürben  Dom  2lu§lonbe 

importirt          .        .        .  17  165  000  58ui^el§ 


alfo  ®efammtüerbraud}        ...       31  165  000  ißu\ljüi^ 
gleid)  881  020  Tonnen. 
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@tatifiijcf)e  OMc^vicfjten  bejüglic^  ber  jegigen  'iJJvDbuction  feblen. 

SBirgiiüenS  vEalsev^eugung  t;ar  jidi  m  ^clge  bev  n?ieberl)clten  3«i^ft'^^'""9fn  ^f'^ 
SBerfe  roäbrenb  be§  üriegeÄ  jehr  üervingevt;  roo^ingegen  iDticfjigan  mebr  erjeugt  ^at, 
im  ^aljx  18136  nämltc^  60  000  «ujf)el§  gvobe§  t^solar  sah)  unb  1  650  OW  SujheB 
feines  galj,  im  ®anjen  1710  000  sßuf^elä,  gegen  bas  a>orjal)r  1865  um  400  000 
bis  450  OüO  sBujtjelS  me^r. 

2tu§  ©vcBbritannien  unb  Svtanb  rourben  bie  nac^ftel^enben  ®aljmengen  in  bie 
SJeveinigten  Staaten  tmpottivt : 

im  ^aifx  1862     .     .     .     147  302  Sonnen  im  SSert^e  Don  44  044  '13fl!.  vSterl. 

1863  .     .     .      69181        „  „  „     26  977 

1864  .     .     .      86  208        „  „  „     36  623 
9iac^  9ien3=DrIeanS  allein  mürben  eingeführt: 

1857—58.        1858—59.  1859—60. 

au§  gnglanb     ....        669  873            640  866  852  324  >£äde 
„     ißJeftinbien  (Don  XmU 

3§lanb)      .     .     .         168  557            183  935  368  620      „ 

2)er  Bad  entbält  etroa  210  ^fb.  ober  ungefä:^r  3  iBui^el§.  —  'ülaäj  1860  würben 

bie  normalen  ißerbältniffe  burc^  ben  Ärieg  geftört  unb  fmb  bis  je^t  nod^   ntc^t  töüig 
tüiecer  ^ergeftellt.     ^.  ^. 


Ueber   ein   üorjüglicle^  Sinbemittel  für   -^appe,   Seintüanö  unö  ßeöer; 
ocn  ß.  ^ufcber  in  S^^ürnberg. 

aiö  ba§  bef^e  iBmbemittel  für  ''^appe,  Seinrcanb  unb  naffe-S  üleöer  ifi  bie  im  Raubet 
unter  bem  »Jfamen  ''JJf  lanjenl  eim  uorfommen^e,  faft  nur  au§  Äteber  bcftel^enbe  Seim» 
forte  gu  empfehlen.  Siejelbe  ^at  im  ■äieußeren  3Ie^nli^teit  mit  gcroöbnlic^em  Seim,  ifi 
fpröber  als  Dieiev,  f;at  aber  Dor  biefem  ben  großen  ^orjug,  fd)on  in  faltcm  SBaffer 
aufäuroeic^en  unb  ftd)  Damit  ju  einem  je  nadi  ber  benugtcn  üBaffermenge  mebr  ober 
weniger  biden  Sinbemitiel  ju  Bereinigen.  ü)?an  überfc^üttet  ben  Seim  mit  faltem 
Söaffer,  überläßt  iljn  10  —  12  ^gtunten  ber  9tube,  entfernt  hierauf  Das  überftebenbe 
SSJaffer  unb  erbält  fo  einen  birfen,  weißen  ißrei  Don  außerorbeutlicb  ftarfer  S3inbefraft, 
ber  ficb  mittelfi  eine§  ^^infel^  febr  gut  auf  Seber,  Seinwanb  unb  *^üpier  auftragen 
läßt,  nicl)t  burd^fc^lägt,  beim  Srocfnen  eine  burc^f^einenbe,  glänjenbe  Oberfläche  wie 
gewöbnlidjer  Seim  ergeugt  unb  fic^  auch  burc^  Si'i'ii  t^on  Sllfcljol  ober  einigen  tropfen 
SaDenbeliJl  ober  Äreofot  längere  ^iit  otjne  3"'K6uiig  aufbewahren  läßt,  epitta  in 
9Jürnberg  liefert  Dielen  Seim  ju  20  fr.  pro  baljr.  $funb.  2)er  ^pflanjenleim  oerbient 
wegen  ber  erwäbuten  ©igenfdiafteu  bie  ^cdifie  33eacbtung;  fo  würbe  er,  mit  bt^f^P 
flemen  2)Jengen  ®U?cerin  termifcbt  (20  Sropfen  auf  2  Sot^  Seim),  um  ibm  feine 
Sprcbigfeit  5U  nebmen,  bem  tbeueru  arabifd^en  ©ummi  bei  83erwenbung  an  i8rief= 
marfen,  gtiquetteu  jc.  Dcrjuäieben  fe^n  unb,  ba  er  nic^t  buvc^fc^lägt,  aucb  31; m  @in= 
leimen  be§  s8Ieie§  bei  ber  33leifliftfabvicatiDn  bienen  fönuen.  SBerbeu  tiefem  Seime  ncd) 
einige  Sropfen  ealpcterfduve  binsugf^üöt/  o'^^i"  i^ii'b  Derfelbe  ftatt  mit  SBaffer  mit 
gewöbnlidiem  Sjfig  angemadbt,  fo  leiftet  er  Dcrtrefflid^e  3)ienfte  jum  iBefefligen  Don 
|)olä  an  äijetaü ,  wie  v  33.  bei  ben  "ißatentftiften.  (gebrannter  (Si)p§,  mit  biefem 
Seime  ju  einer  tnetbaren  2)iaffe  angemacbt,  erhärtet  erfi  nac^  1 /j  —  2  e-tunben  ju 
einer  nac^  bem  Srcdnen  febr  Ijarten  unb  säben  2)iaffe.  2)ht  mebr  Seim  oermifcbt, 
erjegt  bie)e§  ^ii'bemittel  Den  befannten,  au§  gebranntem  (Sljps  unb  (Summi  arabicum 
beretteten  Äitt.  ifiJitl  man  bie  iBinbefraft  biefeg  SeimeS  ncä)  erljctjen,  fc  üermifc^e 
man  ben  biden  Seim  mit  einer  Söfung  Don  Äautfc^ut  in  ©c^wefelto^lenftoff  ober  mit 
echtem  3*cgelleim  (ilJiftelleim). 

SBürbe  bem  mit  ©Ipcerin  Dermifc^ten  ''^>flan5enleime  ncd^  eine  Sluflöfung  Don 
Slmmoniafgummi  in  Spiritus  binjugefügt,  tia  ficb  Spiritus  mit  bemfelben  in  jebem 
3?er^ältniB  mif^en  läjsr,  unb  mit  Diefer  ällifc^ung  Seinwanb  mittelft  eineS  ^infelS  über» 
firic^en,  fo  würbe  man  iaS'  .peftpflafier  bamit  erfe^en  fonnen  unb  ein  oiet  faltbarerem 
^robuct  befommen.     (Seric^t  be§  (Sewerbeüerein§  in  9iürnberg  1868.) 
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lieber  ba§  ^^erlmutterpapter. 

3n  meiner  ü)httt)eilimg  über  bie  ^tnferticiuncj  be§  '■^Jerlmutterpapiere^  (Papier  de 
nacre)  im  polptedin.  Journal  33b.  CLXXXIII  S.  475  (sweiteS  ÜJiävjIjeft  1867)  ift 
irrtt)ümlid)  ^r.  Siic^ter  in  ^ari§  al§  erfter  ^abrifant  be^^felben  bejeid^net.  3)er  @v 
ftnber  unb  erfte  SSerbreiter  biefe#  jc^önen  ^aptere§  i[t  ^err  Garl  ©ti^t  augi  ac^irabacb 
(bei  ^fZürnberg), 

S.  ^ufd?tr. 


33erfuc^e  mit  Sftofolfäure  üon  Dr.  2t.  2lDriaui. 

3unäd)ft  in  ber  Stbfic^t,  an»  tduflidjer  jRofcIfäure,  loelc^e  in  ©iiglanb  unter  bem 
^Jiamcu  „Aurine  cake*-'  in  ben  ^^aiibel  fcmmt,  Delfarben  für  bie  9JJaIerei  äu  ge» 
roinnen,  fteüte  Dr.  21.  2(briani  (Chemical  News,  ^xüi  1868,  @.  17)  S5erju(^e  an, 
bei  benen  er  allerbingS  feine  für  ben  beabficbttgtcn  ^tvid  brancfjbaren  "Jamben  eri^ielt, 
aber  in  anberen  ^eäiel)nngeu  ju  intereffanten  'Jiefnltaten  gelangte.  2118  Celfarben 
rcaren  bie  terjc^iebenen  ^arbftoffe  bejs^alb  nicbt  ^n  oerroenben,  weil  fte  beim  ä^ermifc^en 
felbft  mit  gang  tiarem  ::i!etn  =  ,  9Jufe=  ober  iüiotjnol  fämmtlic^  eine  bnnfle,  fteinrot^e 
j^arbe  annahmen.  ®ie  oon  JRunge  entbecfte  Stofülfäure,  bie  burdj  Cjj^bation  Don 
©arbciljäure  erhalten  wirb,  ift  eine  bunflc,  amcrplje  fefte  ©ubftanj  mit  grünlit^em 
Süftre,  bie  ein  rottieö  ober  bei  fel}r  feiner  ißertljeilung  ein  crangerotljeC'  ^ulDer  gibt;  fie 
bädt  bei  1.50  (£.  jnfammen  unb  fd)mil§t  bei  1000  £.  gu  einer  faft  fc^warjen  9)faffe,  ift 
nic^t  flüd)tig,  cntjünbet  fic^  beim  ©rtjitjen  nid)t  kiäjt,  brennt  aber  bei  gcnügenber  l£r- 
:^i^ung  l}eftig  mit  rötf}li(^cr,  rupiger  g-lamme;  in  2llfobcl,  iDietbi^lalfol^'ol,  21et^er,  Sar= 
bolfäure  unb  Äreofot,  in  ftarfer  ISffigfaure,  Äalgfäure  nnb  i£d^roefelfäure  ift  fie  losließ, 
bagegen  nnloSlict)  in  Stiloroform,  5J3enäol,  ©c^mefelfct^lenftcff,  forcie  in  ätl)erif(i)en  unb 
fetten  Oeien.  S)urd)  fc^)raeflige  ©äure  wirb  fie  nic^t  entfärbt,  fie  ift  eine  fe^^r  fc^rcac^e 
eänro,  ^c^ipädjer  noc^  al§  Äcl^lenfäure,  nnb  bilbet  mit  2(ltaliai  unb  alfalifdjen  @rben 
buntelrottje  SJerbinbungen,  bie  in  iJBaffer  unb  2tüo^ol  Icgüc^  finb  unb  burd)  8uft  unb 
^ic^t  leicht  jerfegt  roerben.  Soälic^e  rofolfaure  ^alge  bilben  mit  ben  ©aljen  fc^ioerer 
2»fetaUe  feine  ^:)heberfc^Iäge.  Sie  3"iammenfe^ung  bcr  iKofolfänre  ift  7ö,',i2  "^Jroc. 
Jtoblenftoff,  5,83  ^roc.  Söafferftoff  unb  17,68  ^roc.  ©auerftcff.  ^nroicrceit  ba§  täuf= 
lic^e  Slurin  t)on  d)emifc^  reiner  9f{ofoIfäure  Dcrfc^ieben  ift,  ^at  2tbriani  nic^t  unter» 
fud^t;  in  feinen  icefentlic^en  ©igenfc^aften  entfprad)  aber  bü§  ju  ben  ißerfui^en  Der- 
raenbete  2)jaterial  ben  Dorfte^enben  Eingaben. 

Um  ba^^  3Jerf)alten  be^  iturins  gegen  S31eiäuder  ju  ertnittelr. ,  rourbe  2(urin  in 
^olägeift  geleimt,  jur  li!öfnn_ij  eine  21uflL'ifung  Den  SBIeijuder  in  3Baffer  unb  bann  fo 
Diel  3(mmcniat  ^ugefe^n,  bajs  ein  ftarf  bafifc^e^  effigfanrc§  331eicji;b  gefällt  rourpe;  mit 
biefem  fiel  bO'S  2lnriu  in  jo  inniger  a)Üfc^ung,  ha^  ber  Üciebevjc^lag  eine  fd^cne  car- 
mDifinrotl}e  garbe  befaß.  33eini  ilnÄroafc^en  besfelben  auf  einem  i^ilter  mit  beflillirtem 
SBaffer  mürbe  abtr  ber  ^-arbftcff  atlmäblid)  ganj  anögemafc^en ,  fo  i>a^  man  es  alfo 
nur  mit  einem  innigen  med)anifd)en  (Semenge  gu  t:^un  ^atte.  ©benfo  erhielt  man 
burc^  ^ü\a^  einer  Reifung  üon  eifenfreiem  2llaun  in  Saffer  jn  einer  ^iluflöfung  uon 
2lurin  in  foblenfaurem  Äali  nur  ein  fel)r  inniges  ©emenge  ddu  feinjertlieiltem  2liuiu 
unb  2:t}onerbe.  äßnrbc  biefe  Subflanj,  bie  namentlich  in  feud)tem  3iiftn"to  fine  üuper» 
orbcntlidj  fc^one  fd)arlac^rott}e  garbe  3eigtc,  nac^  fnr.jem  Slusmajdjen  bei  1000  (5..  ge* 
trodnet  unb  im  ilc^atniörfer  ju  ganj  feinem  '"Intlner  gerrieben ,  jo  ert)ielt  man  ein 
"^ulucr,  ba§  nad^  bem  Srcdncu  eine  brillante  bunfelorange  garbe  befaß.  2le^nlid^ 
iDurbe  mi  einer  Vbfnng  Don  pl^ospt^orfauvem  Äalf  in  ©ffigfäure  nnb  einer  iofung  öon 
2lurin  in  älmmoniat  tut  9Jiebcrf(^lag  erbalten,  ber  gepuloert  nac^  bem  2;rodnen  eine 
fc^ijne,  Don  ber  be^^.  üorigen  ganj.  üerfdjiebcne  rct^e  Dhiance  äeigte.  ®ei  yheberjc^lag 
einer  i'öfung  con  2(urin  in  fo^lenfaureni  J'mmoniaf  mit  etjlorbar^nm  jeigte  eine 
brillante  fleifdjrot^e  g-arbe.  Surte  in  einem  glafirten  irßenen  Diorjev  2lurin  mit 
ftarfem  Sar^troaffer  uerje^t,  filtrirt  unb  bas  giltiat  mit  gang  fc^rcac^er  vic^mefelfäure 
bis  jur  yjeutralijation  be§  33arl}te  Derfe^t,  jo  erbielt  man  einen  a'JieberidjIag,  ber  nad^ 
turjem  2(u§njajc^en  unb  Srodnen  an  Sc^önbeit  bem  c^ten  Savmin  gleid/tanb.  Sine 
rcäfferige  Söfung  con  fdjmefelfaurem  ^infoj^b  mit  einer  i'öfung  ddu  2lurin  in  Der» 
bnnnter  Äolilauge  in  fel^r  geringem  Utberjc^uß   Devfe^t,    gab  einen  9Zieberfd)lag,    ber 
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nad)  beni  2;rocfnai  bei  100»^' S.  eine  fc^öue  jRoiafavbc  befaß;  luurbe  Ijierbot  eine  Söfung 
Don  älurin  in  tolilenfauvem  2tlfali  oiiftatt  in  "ileljtali  angetreubet,  fo  ertiielt  man  einen 
9ttebevj($!ag  Don  eigentbümlic^ev,  etroas  bunflev  ^JJelfenfarbe.  öine  prächtige  -^eü-- 
jt^avlac^vct^e  ^axbc  rcivb  erijalten,  loenn  man  gepuloevtes  :21uvin  mit  Äaltrrafi'ev  ju«  ' 
jammenreibl,  filtvivt  unb  bmc^  iai  giltrat  langfam  Äo^lenjäure  leitet;  beim  S^vccfnen 
ielbft  unter  1000  (£.  leibet  aber  bie  garbe.  ©ämmtlic^e  9Jieberfc|lä^c  betjalten  aber 
grcßentf)eil§  i'^re  ©d^cnl^eit,  bie  fie  unmittelbar  nacb  ber  gäUnng  befigen,  rcenn  fte 
bei  geirb^nlid^er  Temperatur  über  echrcefclfänre  getrccfnet  ^r>cr^e^. 

SBie  bereit*  cripä^nt,  läßt  ftd)  feiner  ber  obigen  DJicberjc^läge  ju  Cclfarben  Der» 
tt>enben :  mit  ftarfen  Söiungen  Den  ®nmmi,  ©clatine  cber  Albumin  iDürben  fte  ftd^ 
aber  unjiDeifelljaft  jum  gävben  tcn  2:apeten,  bunten  ^^apiercn,  epieln-iaaren  :c.  eignen. 
Sie  Söfungen  üon  '^urin  in  feften  3lltalien  unb  bereu  fct)leufanren  ©alätn  erft^einen 
geeignet  jur  SarfteÜung  einer  fd)cnen  ro  tf)  en  Stinte.  2lm  beften  fc^eint  ftd)  tL't)Ien= 
faures  9fatrou  für  biefen  gtüed  ju  eignen.  ®iefe  rct^e  2:inte  läßt  fic^  febr  gut  mit 
(£tat)lfebern  ann?enben,  bie  fie  nic^t  nur  nid^t  angreift,  fcnbern  in  g^'S^  ibier  alfali- 
ic^en  ißefd)affent;eit  fcgar  vox  Qix\töxiu\^  ff^ü^t;  jireiten§  läßt  fidj  mit  iljr  ebne  9ca(^- 
tbeil  auf  ^Ißapier  fd^reiben,  bais  mit  Ultramarin  gefärbt  ift,  ttiäl)rcnb  bie  gcrröt)nlic^eu 
rctben  Stuten,  bie  meift  faner  finb,  ba§  Ultramarin  äerfe^5en  unb  fo  'ba^'  ^4^apier  be= 
j(^äbigen.  2;ieie  rotlje  Jinte  lafjt  fidj  auc^  ohne  ütac^tbetl  beim  3eif^nen  mit  ftäblernen 
Steifsfebevn  oerroenbtn.  Sjerfud^e,  bie  Jintf  3.  33.  burc^i  Säuren  ju  jerftören,  rcerben 
babnri^  fcfcrt  bemertbar,  ta^  bie  (Sd^riftgüge  gelb  trerben  unb  bie  urfprünglidje  ^^-arbe 
fld^  niii^t  rcicber  t)erfteUen  läßt. 

■^iurin  ift  in  einer  rcäfferigeu  ii'ijfung  üoit  boppelt^borfaurem  9Jatron  etrt»a§  Ibsiic^ 
unb  gibt  mit  bemfelben  eine  prächtige  f^arlac^rot^e  garbe;  fc^reibt  man  mit  biefer 
Söfnng,  fo  erbält  man  blaßrofarot^e  ober,  roenn  bie  Söfung  conctntrirter  ift,  orange' 
farbene  ^Sc^riftäüge. 

2)iefe  Derfc^iebenen  2^iuienarten  rcerben  baburc^  ^ergeftellt,  faß  ba§  'ilnrin  bei 
geiübl}nlic^er  Temperatur  in  einem  irbenen  ober  gläfernen  ä'iörfer  gepuloert  unb  iljm 
bann  bie  aU'alifc^e  Söfung  gugefc^n  wirb,  mit  ber  ei-  eine  ^iit  laug  äufamutcngerieben 
toirb;  bann  anrb  bae  i^an^i  burc^  geroijbnlid^e?  gute^-  -giltrirpapier  filtriit.,  ed)rift= 
güge  mit  biefer  Stinte  geigten  nad)  8  iöodjen  noc^  nic^t  bie  geringfte  3;eräuberuug;  ber 
%xi\'-  biefer  2:inteu,  bie  ju  32''t)"ti"gfii  t>iclfad}  SBencenbung  finbeu  fcnnten,  [teilt  fidj 
bei  ber  großen  gärbe!raft  be§  garbftoffes  nic^t  hc(^.  (©eutfc^e  ^nbuftriegeitung,  1868, 
9h-.  31.) 


3?ergoIbung  unt>  a)kttbnicf  auf  glatten  iroüenen,  J^ülbiDoUeuen,  feibenen 
unb  (Sammetftoffen ;  oon  D.  Krieger. 

3)ie  3>ergolbnug  ber  nic^t  birect  für  biefen  ^i>roceß  appretirten  SBebftoffe  gel}crt  gu 
ben  loefeutlid)  fd)trierigeu  ä^erric^tnngen  in  ber  Ännftbnd^biubcrei  unb  ^^crtefeuiüe«^ 
g-abvicaticn,  unb  ift  namentlidj  bie  Slnirenbung  pitloerifirter  ^runbmittel,  rcie  flaubfein 
geftoßener  Eopal  =  ober  ©iegellarf,  wie  aud)  "ba^  SluSpinfeln  tcrgebrudter  Sontcmen 
jeitraubenb. 

gür  «geiben  =  unb  anbere  SSebftoffe,  rcelc^e  anfgetlebt  ober  gefpannt  irerben,  ift 
bie  2lnn?enbung  oon  in  Sletljer  aufgelbetem  Scpal,  wie  berfelbe  jum  Sadiren  Bon  ^a-- 
pier  unb  S*anbtarten  Slnnjenbiing  finbet,  oortbeilbaft. 

2)erfelbe  n?irb  mit  rectificirtem  (2d)ipefelät^er  bi^  gu  bem  ©rabe  »erbünnt,  ha^ 
a)  bei  2)iattbrud  Dm  eanimetftoffen  bie  glatigepreßte  g-afer,  o^ne  ftc^  r>ieber  ju  er- 
l)eben,  glängcnb  fteljen  bleibt,  unb  b)  bei  ©clbbrud  bie  mit  nur  mäßig  erbarmter 
^vlatte  auegcfübrte  ©olbpreffmig  feft  ^aftet,  obiie  liü^  ^a§  @clb  in  ben  ©c^attenpartien 
ber  3t't<i)itungeii  feft  fleben  bleibt. 

®ie  Stofje  rcerben  mit  ber  aiuflöfung  mittclft  eines  reinen  <£cbtDamme§  imprägnirt 
unt  nad)  erfolgter  Dollftänbiger  Srcdnung  in  ber  ^Verarbeitung  ganj  nüe  anbere  eeiben= 
ober  SSollenftoffe  beljanbelt. 

©ei  (.^tbffen,  rceld^e,  obne  anfgetlebt  ju  rcerben,  ju  Dergolben  fiuD,  fann  bie  Sluf^ 
löfung,  roie  aud}  bei  buntlereu  färben,  concentrirter  fepu,  a^ährenb  biefelbe  für  belle 
färben  Derbünnter  oerbrauc^t  iDirb. 
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Sie  33evf)ä(tniffe  ber  »oväunel^menben  SBeibünnung  bc§  ©opaUacfe«  buvd^  ©c^wefel- 
ät^er  finb  noii  jebem  33evgolbev  balb  gefiiuben,  ha  bafiiv  ma^gebenb  ifl,  ob  ter  Sadf 
an  itnö  für  fic^  ftävfer  ober  üeibünntev  b^vgcfteüt  ift. 

®i-  bietet  biejeS  SSerfal^reu  einerfeitä  luefentlic^e  (Svleidiicnnig  im  Sluftiageu  iinb 
2tbbni(fen  bes.  ®Dlbe§,  anbererjeitig  läßt  and)  ba^felbe  bei  ä)kttbrucf  bie  gepreßten  Son-- 
touren  glänjeub  biinfel  erfd)einen. 

2tuct)  ift  noi^maligevs  (Srimbircn  imc^  bcm  Sluftleben  ber  ©toffe  niittelft  bev  ^^uf= 
löfmig  gefal)rlo§,  ba  ber  Sietber  auf  eine  üofung  ber  i'eimftoffe  feinen  @inf(uij  übt. 
(SUuftrivte  (Serceibeäeitung,  1868  @.  222.) 


33erfa^ren  §ur  örobbereitung  au§  fleien^altigem  Wle^. 

ißei  ber  D.  8iebig'fd)en  53robbereitung    wirb    befanntlic^   ba^^  ©etreibe  nur  fein 
gefc^voten,  bie  Äleie  alfo  uittuenDenbet  unb  folgenbe  3ufanimen)eßung  cmpfotilen : 

2luf  1  3oüpfunb  (Setrcibefc^rct  (2/3  Sioggen,  '/a  Söeijen)  nimmt  man  5  ©ramme 
bDppclt=fDt)lenfaure§  DJatron,  20  Äubitcentinieter  ©aljfäure  üon  1,06  fpec.  @eroid)t, 
10  ©ramme  Äod^falä  unb  345  Äubifcentimeter  SSaffer.  Siefee  fo  ,:iubereitete  ^rob 
entbebvt  aber  ben  eigentlid)en  unb  fo  angencljmen  Seinjäure»  ober  Örobgefdjmad,  unb 
um  biefen  beizubringen,  befolgt  jegt  ber  SöMermeifter  iiaxi  §ofmann  in  ©petjer 
nac^fte^cnbeS  iBerfal)ren ,  nac^bem  berfelbe  mel)rfad^e  SJerfnc^e  angefteüt  l}at,  unb  ia^ 
Don  i^m  feit  einiger  3^''t  gelieferte  iiü  ebig'fd)e  sörob  allen  Slnforbernngen  an  ein 
fräftige§  S3rob  ooUftänbig  entfprid^t.  §ofmann  bringt  nämli^  100  '!pfb.  feineg 
Äleienfd^rot,  2/3  gtoggen,  Y3  Söeiäen  in  bie  DJZuIbe,  uermengt  biefe§  ©d^rot  mit  1  ^fb. 
burc^  ein  feinet  @ieb  gelaffenem  boppelt=fol)Icufaurem  9iatron,  bringt  in  bie  äJÜtte 
ber  ajiaffe  l'/g  ^-ßfunb  fein  geftoßeneS  iJoc^falj  unb  Ib^t  ba-3  ©alj  burd)  ba?-  l^inju^ 
gegebene  lann>arme  Sßaffer  non  280  gj.  auf,  fo  baß  36 1/2  ^it^i-"  SSaffer  nad^  unb 
nad^  jugefetjt  icerben,  loenn  ha^  ©c^vot  Don  guter  trocfener  ^^rud^t  ift.  9iun  rcirb 
ber  üteig  gema(t)t;  |)ofmann  fo^t  nun,  entgegen  ber  Siebig 'fd^en  'älngabc,  noc^ 
20  ^funb  cerjüngten  ©ä^rteig  gu,  ber  bem  iJrobe  ben  beliebten  sörobgefdtjmad  bei» 
bringt,  ^i^t,  rcenn  ber  £eig  beinal^e  ganj  fertig  ift,  roerben  4  ''^Jfb.  arfenitfreie  ®atj= 
fäure  üon  1,06  fpec.  ©croid^t  jugefe^t  unb  frifc^  buvc^gearbeitet;  bie  ©algfäure  barf 
man  nic^t  früher  jufe^en,  roeil  fie  fonft  haS)  Siatron  birect  angreift  unb  tion  bemfelben 
ju  früt)  bie  Äot^lenfäure  trennt,  meiere  fic^  bann  ncrflüc^tigt  unb  bei  bem  Scige  im 
Ofen  ebne  bie  nöt^ige  SBivfung  bleibt.  ®ev  Jeig  lüirb  nun  ju  2»,  3^,  4=  unb  6-- 
'■^3funb»33voben  geformt,  bleibt  l)erna^  circa  y/4  ©tunben  fte^en  unb  fommt  bann  in 
einen  Ofen  Qou  mittlerer  §ige;  ba§  S3rcb  muß  etnja§  länger  im  Ofen  fitjen  aU  ge= 
tt»Dbnlid^e§  a3rob  oon  bemfelben  ©eroid^t;  6  *4)fb.  28  2otl}  Seig  geben  6  'i^funb  auä-- 
gebadeneä  SBrob.  A^ofmann  liefert  ein  rairtlic^  woblfc^mecfenbeio ,  fel^r  fräftige§ 
^rob,  ba§  fic^  burc^  ben  ^niat}  üon  lanroarmem  SBaffei  unb  üon  toerjüngtem  ©ä^r= 
teig  Bon  bem  nac^  iüebig's  llngabe  bereiteten  ^Brobc ,  raie  bereite  bemerft ,  burd) 
ben  SBeinfänregefd^mad  ousäeid)net  unb  üdu  nieten  gamilien  ter  ©tabt  ©pe^er  ausfd^liefslic^ 
gegeffen  rcirb ;  biefee  58rob  öerliert  nid)t  burd^  längere^  :Oiegen  an  aSoljlgefd^mact,  wirb 
nic^t  fo  troden  wie  geiüöbnlidjeS  iBrob,  unb  ift  im  ©egentbeil  nac^  6—8  Xagen  noc^ 
angenehmer  al§  im  frifc^en  3uftanbe.  2)er  '•:]3rei0  fold|en  sörobeä  ftellt  \i<i)  bnvd^  ben 
3ufa^  beg  Diatrons  n.  f,  m.  gleich  bem  be§  geiröl)nli(^en  iBrobe^,  aEein  eg  ift  bnrc^= 
au§  nid^t  5.;  öerfennen,  ba^  basfelbe  üiel  traf  ti  ge  r,  b.  b.  üiel  nat)rl}af ter  ift;  überbicp 
ift  e§  feljr  U  :^t  ju  üerbauen,  mad^t  burd)au§  feine  SDIagcnbefd^iuerben,  unb  wer  längere 
3eit  baöon  genoffen,  gewobnt  fic^  nur  fc^mer  wicber  an  ba§  gewö{)nli^e  S3rob. 
(©peierer  ^Injeiger  tom  6.  Slugnft  1868.) 
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a)iit  einqefc^alteter  hitijd^cv  «clciidjtuiig  bcv  mbivecteii  ü)iet^oben    jm  33e= 
ftimmuna  be?  SlltoftolgebaUeä  Der  33iero,  wad)  ©.  ®.  9ietidiaucv. 


ftimmung  be?  Slltobolge^altes 
CVl.  Uebev  Bereitung  bev  gJopp.-Siute  für  bie  Xudifabricattcn.       .         .        .423 

gjliScellen. 

Ueber-ben  ©tanb  ber  ^Arbeiten  am  guej. (Sanol,  ö.  424,  Jeiftung  o™  ee"t;;j= 
fuqalpumpen.  425.  Ueber  bie  ^'amb'jcl)c  etridmajdjine.  426.  ^etroleum  al§  $ul|§'- 
mittel  beim  '2)ret)eu  faft  gla§t.artev  2)JetaUe;  oou  SouiS  «ec^.ft^-in.  4.7.  Jev  gteg 
be«  beutjAcn  ®uBftal)l-|)intevlabcvö  über  bae  cn.ilifd)e  2ßDoImi(^^®efd)n^.  42  <.  2«cue 
SBorfdiläqe  für  a5Dlta'jd)e  Sombinationen.  428.  9Jeiie  3umbloiU'gmmgen.  428. 
üKiueralftatiftifdje  ^)lomtn  über  bie  5>ereinigten  (Staaten.  429.  Ueber  bie  3"1f<?""9 
einiqer  fAwefelfauren  ©alje  in  böserer  Sempevatur,  ßou  Souf jingault.  429 
SQDoiUcr  über  bie  ©eftiüation  bes  i3ranutmeiibS  unü  be§  fflieerroafferö.  430.  Ueber 
gjobel'«  Smiamit,  430.  «eroronung  bcä^  tgl.  ^yolijeipväfibiumS^äU  Serltn  Dom 
13.  3)ecember  lö67,  bie  ^itufbeiDat)rnng  üon  ^Jßetvoleum,  ^let^er,  ®d^roefelfDb(enfton 
unb  anberen  brennbaren  ^-lüffigteiten  betreffenb.  431. 

(®efdjloffen  ben  28.  2lugnft  1868.) 


■.rr  t'OT^    5H    J.. 


LXXXVlll 

lieber  bie  mogueto-elektrifdjeu  illofct)iiien;  oou  Ja  min  unb 

Hoger. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  1100;  ^uni  1868. 

^n  ber  öorliegenben  Slrbeit  fud^ten  mir  bie  ©efege  ber  ©rregung 
ber  ©leftricität  in  ben  magneto--e[eftrif(^en  SJpparaten  ^er§uftellen ,  unb 
lüir  glauben  babei  au^)  äum  Qide  gefommen  ju  fepn.  Wlan  fann  bie 
^ormel  für  biefe  älZafc^inen  fefttegen,  inbem  man  annimmt,  ha^  iu  hmd) 
bie  üon  einem  3Jiotor  ibnen  beigebrad^te  ^raft  eine  beftimmte  Cuantität 
iSBärme  entroideln,  meiere  le^tere  hmd)  einen  efeftriji^en  Strom  in  ben 
inneren  unb  äußeren  53iberftänöen  regenerirt  toirb.  3Die  einzige  ^rage, 
meldte  alfo  3U  löfen  ift,  befielt  barin,  bie  ©efe^e  ju  ftnben,  üon  toeld^en 
bie  enttricfelten  Ti]ärmequantitäten  einerfeits  abJjängig  [inb,  anbererfeite 
aber  regenerirt  merben.  Unfere  3Jfafd)ine  ^'  mürbe  bei  ber  ©efeüfc^aft 
rAUiance  conftruirt;  fie  ift  a\i§>  6  rotirenben  gd^eiben  ober  :3nbuctor= 
(Spftemen  jujammengefe|t .  mobei  in  jebem  ^nbuctor  bie  16  Spiralen 
nad)  Spannung  (nämlid)  (jinter  einanber  ober  na<i)  ^ntenfitätj  Bereinigt 
finb  unb  fo  einen  ©efammtmiberftanb  R  t>on  12  SBinbungen  ober  Um= 
brebungen  (tours)  beg  S^^bfoftaten  bilben.  ^iefe  ©(Reiben  (ober  Qnbuctor; 
S^'"'pme)  finb  unter  fidb  nadci  Quantität,  alfo  fo  Bereinigt,  ta^  fie  einen 
vrieftromctor  (ober  9t^eomotorj  üon  6  unabbängigen  3)iafd)inen  bar- 
fteHen,  meli^e  i^re  ©tettricität  ber  äußeren  ^ette  (alfo  bem  Sd^ließungg; 
leiter)  jufü^ren.  ®er  (^efammtmiberftanb  beträgt  alfo  R  get^eilt  burdb 
6  ober  2  Sinbungen  be§  Stb^oft^iten.  Wlan  \)at  ber  ä)iaf4)ine  ®e- 
fd^minbigl'eiten  beigebracht,  melcbe  mäbrenb  einer  jeben  Steige  oer  Untere 
fuc^ungen  conftant  blieben ;  biefelben  tarürten  bei  ben  üerfc^ieDenen 
Steigen  üon  350  bis  550  Umbrebungen  in  ber  2)tinute.  5)ie  bemegenbe 
ilraft  mürbe  erzeugt  mittelft  eine^  @aic=ü)Jotor§  nac^  bem  ^ugon'f(^en 
Spfteme  ^^   beffen  Stegelmäßigfeit  nid^te  ju   münfd^en  übrig  lie§.     Qin 


67  gSefdjvicben  im  pcl^tec^n.  Journal  33t«.  CLXVII  @.  104  (gebruar  1863)  unö 
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3auni  iinirbe  bleibenb  an  ber  .'pauptireüe  angebvadit,  um  bie  .^raft  ju 
nieffen  unb  biefelbe  uaviiren  ju  laffen,  mcburd^  aiio  anä)  bie  2l.^ärnie, 
njeld^e  bei  ber  9)?af(^ine  aufgeiuenbet  iinirbe,  ermittelt  irar.  ^ie  in  ben 
aufeeren  Söiberftänben  erjeugte  2Bärme  tuuröe  mittelft  eines  (Kalorimeter^ 
gemeffen. 

„Sllle  Unterfuc^ungen  ^aben  gegeigt,  t^aji  hie  Slnga^l  C  ber  Kalorien 
ber  in  einem  äuf3eren  2Biberftanbe  x  erzeugten  3öärme  gunäcbft  mit 
biefem  2öiberftanbe  roäcl)5t,  um  Ijierauf  lieber  bis  ju  0  abgune^men, 
tnenn  ber  ^Biberftanb  bis  in'S  Unenblic^)e  annimmt,  ^ene  ^a\)[  erreid)t 
ein  ^Rayimum  für  einen  2Bert^  oon  x,  ber  gleid;  R  ober  12  SBinbungen 
beS  5Hl)coi"taten  beträgt;  fie  ift  epact  bargefteüt  bnrd)  bie  formet 

?hin  tüeife  man,  baB  im  iSdiliefeungsleiter  einer  ^olta'fdjen 
33atterie,  beffen  5i>iberftanb  x  ift,  unb  n^obei  ber  innere  SBiberftanb  ber 
Batterie  K,  bie  eleftrDmotorifdje  Äraft  ber  le^teren  Ä  ift,  ber  2ßärme- 
effect  beS  ^ubro--eleftrifc^en  ©tromeS  nac^  ,^oule  auSgebrnrft  lüerben 
!ann  bnrd) 

C  =  x.i'i 

ober  C  =  -^— j r,  • 

{R  +  x)^ 

^ie  magnetO'-eleftrifi^e  9JJafd)ine  jeigt  alfo  bejüglicö  ber  2Bärme; 
anrfnngen  baefelbe  i^ert)alten  icie  ber  eben  genannte  |)i;bro  -  eleftrifd)e 
9ttjecmDtor,  jebod)  mit  bem  n^efentlic^en  Unterfd)iebe,  ba§  taä  R  nid^t 
ben  inneren  ober  föefentlidjen  Söiberftanb  bebeutet,   irelc^er   bei  ber  ge= 

bad)ten  Slnorbnung  ber  magnetD--eleftri[d;en  9Jiafd}ine  —  ift,  fonbern  ben 

2Biberftanb  barftellt,  lüie  il)n  jeber  ber  ^^^bnctoren  ber  6  ©d^eiben, 
n)el<^e  gemeinfd}aftlicl)  gur  Grjeugung  be§  ©tromeS  nermenbet  nierben, 
für  fi(^  befi^t.  9)tan  !ann  alfo  fagen,  bafe  baS  Dl;m'fd)e  ©efeg  bei 
ben  magneto=eleftrif^en  9)?afd)inen  feine  ©ültigfeit  l;at,  jebod;  befte^t  bie 
mefentlidbe  3Robification,  ha'B  bie  t)erfd;iebenen  «gdjeiben  ober  Qn^wc^o^'^ 
©pfteme  eine  gegenfeitige  Unab^ängigfeit  »on  einanber  erfennen  laffen, 
inbem  fie  glei4)fam  i^re  Ströme  l)inter  einanber  in  Dem  ©d^liefeungS^ 
leitet  auftreten  laffen." 

„@S  befielt  übrigens  jiui)d)en  ber  l;i}bro--elel"trifd)en  ^etk  unb  unferer 
9Jfafd)ine  nod)  ein  anberer  ntid)tiger  Unlerfd)ieb.  S)ie  Sßärmemenge  C^, 
welche  eine  ^pbro -- eleftrifcbe  Äette  toä^renb  ber  ^et^^i^^eil  liefert,  ift 
proportional  ber  eleftromotorifc^en  Äraft  unb  bem  ©emic^te  beS  aufge- 
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lösten  3^nfe!§,  b.  f).  ber  etromftärfe,  10  ^a^  man  bat 

C    =    -^-^ 
'         R  +  X   ' 

njcraue  berrorge&t,    Mv,   bieie  üSärme  mit  ben  Orbiiiaten  einer  gleid); 

fettigen  £i«pevbel  rariirt.     5)te  magncto^eleftrifd^e  3Jiai"dbine  f($eint  eine 

Äette  ju  repräfentiren,  ireldie  i^re  äöärnie  bem  ÜJJctcr  üerbanft,  anftatt 

biefelbe  burcb  cbemijcbe  ©irfungen  erzeugen  ju  laffen,  uub  man  fcnnte 

ba^er  glauben,  ^a^  bie  iöärmequantität,   roetc^ie  ]ie   liefert,  nac^   bem^ 

felben  ©efe^e  nariiren  feilte.     5)em  ift  aber  nicfet  fo.     5)iefe  Quantität 

läßt  fid^  repräfentiren  burc^  ben  empirifd^eu  SluÄbrucE 

in  tüelc^em  «  unb  .i  conftante  ©röfeen  finb.  Sie  ift  ein  3)iinimum  bei 
j?  =  0,  b.  ^.  ipenn  ber  äußere  3Biberftanb  gleicb  0  ift;  ik  nimmt  pro= 

greffiü  ju,  bi-S  iit  gleicfc  — g— bei  x  =  R  -{-  2  a  luirb ;  fie  nimmt 

2  (ix  -f-  «j 

ab  bi§  ju  ,y,  n?enn  x  unenblid)  mirb,   b.  ^.  ir>enn  bie  ^ette  offen  ober 

ber  Strom  unterbrochen  ift.     Aöierauü  gebt  alfo  beroor,  tia^  menn  man 

ten  ^anm  uugeaubert  laffeu  loürbe,  ber  ©ang  ber  3}iafd;ine  fid;  in  bem- 

felben  iliaaße  oerjbgeru  mürbe,  in  »eldiem  ber  äöiberftanb  §unimmt,  big 

ber  üBert^   üon  x  gleid;  R  -j-  2  a   irirb ,    um    hierauf  mieber  an  @e- 

fd^minbigfeit  gUäunebmen,  menn  ber  äußere  äBiberfianb  fortan  continuir= 

lid;  n}äd)5t." 

„^iefe  ©efeße  laffen  fid)  nocb  in  einer  anberen  3Beife  ber  Prüfung 

untertrerfen :    Oiad)  bem  @j-perimente  beträgt  bie  gelieferte  Sßärmemenge 

xÄ' 
C  =  TjTj- — r, ;  um  fo  Diel  muß  batjer  bie  2lrbeit  T — T,  loelc^e  ber 

9)?otor  bei  geöffneter  Äette  liefert,  oermetjrt  n?erben,  fobalb  ber  2öiber= 
ftanb  X  eingeführt  n?irb.  T  —  T  biüibirt  burcb  bae  med^anifc^e  Slequi= 
üalent  ber  5öärme  E  repräfentirt  bal)er  bie  Don  bem  2)totor  abgetretene 
"Jöärme,  ober  y — /i;  man  bat  alfo: 

T—T   _  xÄi 


E  (R  +  xf- 

6ierau§  läfet  fid^  E  berechnen.  Hnfere  (Jyperimente  l^aben  mel^r 
aU  50  ©ert^e  für  E  geliefert,  meiere  annä^ernb  mit  jenen  überein- 
ftimmen,  bie  früher  oon  SInberen  gefunben  »orben  finb.    —    ^ie  non 


42 

'     ädII  iDD^l  fieißen:  C\  =  ^-— —  ,    rccrin  natürlich  A  al§  conftant  bleibenb 
angenommen  ift.  Ser  Sleferent. 
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bem  gjbtor  empfangene  5öärme  ß  +  .^     erzeugt  alfo  in  Der 

(K  -\-  X) 

äußeren  ^ette  eine  Quantität  C  =  -^-r- — ^  .   3^ac^  bem  ©efe^e  üon 

(ii  -\-  X)~ 

Qoule  (u.  21.)  foÜ  bie  in  bem  ®d)liefeunggletter  regenerirte  2in§a^I  üon 


Kalorien  .^  betragen;  bie  3)ifferen5  biefer  ©rö&en,  nämlid) 

(it  -j-  a;) 


^'^2 


{R-\-xy 

repräfentirt  lo^in  bie  unbenn^t  uerbraud^te  Sßärme.  Unfere  ©pperimente 
\)abe\i  gezeigt,  ha^  biefe  jmei  drittel  berjenigen  beträgt,  n^eldie  uom 
3Jiotor  übertragen  mirb." 

„2)ie  5Dit)ergen§en ,  meld;e  mir  oben  bejeici^net  ^aben ,  unb  bie 
ätt)ifd^en  ben  ©efe^en  für  bie  magneto=eleftrifc^e  3}iafc^ine  einerfeitä  unb 
bie  gefd)Ioffene  ^pbro^eleftrifd^e  J^ette  anbererfeits  beftel^en,  fönnen  burc^ 
eine  i)ppott)efe  erflärt  njerben,  »elcbe  un^  fel;r  iDal^rfc^einlid)  erfc^eint: 
ein  3:^eil  ber  2öärme  üon  C",  lueldie  nid)t  nu^bar  gemacht  tuirb, 
n)irb  gur  Ueberminbung  ber  pajfiüen  ffiiberftänbe  aufgeroenbet  unb 
ift  conftant,  biefelbe  fei;  mit  31  bejeicl^net ;  ein  Reiter  St^eil  aber  betnirft 
eine  9ieaction  in  ben  permanenten  3}iagneteu  (dans  Jes  aimants  fixes) 
unb  ift  auf  ej;perimentellem  2Bege  unmögli^  3U  präcifiren,  aber  fie  wirb 
burc^  eine  2lbforption  üon  ßalorien  übertragen,  ©iefer  S^^eil  nun  ift 
oariabel;  nennen  toir  benfelben  C'",  fo  t;at  man 

{«  +    f )  A^ 

(S§  mu§  alfo  zugegeben  werben,  ta^  biefe  D^eaction  mit  bem  SBert^e 
Don  X  junimmt  unb  if)r  3}iayimum  annimmt,  menn  bie  Äette  offen  ift." 

,,5)iefe  nunmehr  anerfannten  unb  üerificirtert  ©efe^e  fönnen  föir 
nun  auf  bie  einjige  ^Inftienbung,  meld;e  von  jenen  3}tafd;inen  (l;ier) 
gemacht  wirb,  nämlid^  auf  ba§  eleftrifd)e  2iö)t,  anmenben.  ^ete^-- 
mai,  menn  ein  ^Jiegulator  in  tk  Strombat;n  eingefd^altet  roirb,  verringert 
fid^  bie  @efd)n)inbigfeit  ber  ^Kafd^ine  ebenfo,  toie  biefe  bei  ©infc^altung 
eines  3)^etallbral^te§  ftattfinbet.  ®er  Sid^tbogen  fe^t  bem  Strome  einen 
Söiberftanb  x  entgegen,  tt)eld}er  beftimmt  tt)erben  fann,  Joeun  man  bie 
2lnja^l  ber  äBinbungen  (ober  Umbrel;ungen  be^  9il^eoftaten)  auffud;t, 
n)el(^e  in  bie  Äette  eingefd^altet  toerben  muffen,  um  bie  ©efc^ipinbigfeit 
ber  3Jiafd^ine  um  benfelben  Setrag  ju  verringern.    3)iefeS  BorauSgefe^t 
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^aben  mx  bie  burc^  Den  Sic^tbogeu  eiitbunbene  äßärme  mit  berjenigen 
üerglid^en,  meiere  in  biefem  äöiberftanbe  regenerirt  loirb,  unb  babei 
i^aben  roir  nun  gefunben,  baB  beibe  einanber  roüfommen  gleid^  tnaren. 
2öir  finb  ba^er  Deranta§t  anjunetjmen,  t)a^  bie  beiöen  ^o^leu  ber  eleU 
trifd^en  Sampe  nic^t  anberS  lüirfen  toie  ein  a)^eta[Ibra^t,  unb  ^toav  ion)o;^I 
Durc^  bie  SBärme,  irelc^e  fie  regenertren,  aU  au6)  huxä)  bie  3Serminbe= 
rung,  meiere  fie  in  ber  Strcmftärfe  erzeugen." 

„®ieie  3ßärme  be§  Sid^tbogenö  ift  fe^r  fc^ipac^.  ©ie  ift  faum  fo 
groß  al§  jene  eineg  ©a^brennere,  meldjer  1  Siter  @aä  in  ber  3)Unute 
üerbraudbt.  Um  aber  biefe  2Birfung  gu  erhalten,  mu§  man  in  bem 
jp  u  g  0  n '  fd;en  @a»--a}^otor  100  Siter  @ag  confumiren;  bie  jur  2öa^r= 
neJjmung  gefommeue  Sßärme  überfc^reitet  alfo  nicbt  ben  ^unbertften  S^^ieil 
ber  aufgetnenbeten.  Obgleid;  fie  frf)tt)ac^  ift,  fo  concentrirt  fie  fic^  auf 
einen  feijr  be)c|ränften  Üiaum,  nänilic^  auf  bie  Äo^lenfpi|en ,  enttuidelt 
bier  eine  enorme  ilemperatur  unb  in  f^olge  beffen  eine  Sic^tftärfe,  meiere 
na^egu  jnjeimal  fo  groB  lüie  jene  ift,  tüenn  jene  confumirten  100  Siter 
®a»  birect  Derbrannt  n^ürben,  unb  felbft  oiermal  fo  grofe  aU  (entere, 
roenn  man  iRot)IeneIeftroben  anroenbet,  t)k  naä)  bem  ^^erfa^ren  xion 
ßarre  präparirt  finb.  "^^  'iBa^  alfo  einerfeit§  in  beträchtlicher  2Beife 
an  2ßärme  üerloren  roirb ,  geiüinnt  man  anbererfeit»  in  bebeutenber 
@röBe  an  Sic^t.  —  SDiefes  Ötefultat  entbält  nictitö  ^araboyeg.  S)ie 
magneto  =  e(eftri!c^e  3Jiafd)ine  mac^t  atlerbing§  nur  einen  f leinen  Streit 
ber  abforbirten  2Si!trme  nugbar,  aber  fie  fammelt  bie  in  einem 
großen  Oiaume  jerftreute,  um  )k  auf  ein  f(cine§  3^o(umen  ju  concen= 
triren;  fie  nimmt  fie  hei  einer  nieberen  Temperatur,  um  eine  enorme 
Sr^i^ung  ber  J?o^(enele!troben  ju  erzeugen ;  bie  SBärme  befinbet  fid^ 
babei  im  bunflen  ^uftanbe,  um  £id)t  ju  erzeugen;    fie  oerminbert  il^re 


69  Ueber  biefe  fügen.  Tnetaßifdjeu  Äobleneleftvoben  ift  nad)  ben  un§  oerliegenbcn 
Cuellen  (Coraptes  rendus,  t.  LXVI  p.  614,  äliärj  1868  unb  Les  Mondes,  t.  XVII 
p.  187,  ^inü  1868)  bloß  betannt,  tia^  biofelben  mit  fDietallpuloev,  n?ie  (Sifen,  3inti= 
mon  2C.  präpavtvt  werben  imb  bei  ber  S3eui!\}ung  im  Stegulatcr  eine  !i'id)tftärfe  liefern 
follen,  rcelc^e  fic^  ju  jener  ber  ©lettroben  qu§  (SaSfc^len  Dert)alte  tote  1,6H  ju  1,  alfo 
eine  ißermebrung  be§  ©lanjcS  um  me^r  al^^  ein  Srittel.  Surc^  ©infüljrung  Den  i2ub= 
ftanjen  ccn  größerer  ?eitunglfä!^igteit ,  unb  ireli^e  leict)ter  fict)  Derf(iid)tigen  qI§  bie 
ÄDf)le,  feilen  bergleic^en  JRefultate  erhalten  »erben.  (Sine  jiemlid)  große  Ulnga^il  »on 
©aljen,  namentlii^  jene  Den  Äali  unb  9catrcn,  fcUen  gleichfalls  hierfür  Denoenbet 
roerben  tonnen,  reenn  mit  benfelben  bie  Äolilcn  im  Reißen  3uff<^'i^'^  gcträntt  rccrben; 
jur  Sjergrcßerung  ber  2)auerl)aftigfeit  ber  ©leftrcben  fotlen  biefelben  mit  ^öcrfäure 
Derfeßt  tüerben,  roobnrc^  i^re  33erbinbung  mit  bem  Sauerftcff  ber  Suft  Der^inbert 
roerbe  :c.  —  2öir  modjten  iim  crroäfinen,  'iia^  bie  Serfudje  Don  Sarre  nicbt  neu 
fmb;  bie  feiner  3tit  Den  Saff  elmann  au§gefül)rten  Unterfud^ungen  (^oggenborff'§ 
2lnnalen,  33b.  LXIII  e.  576)  bürften  babei  tocfji  in  Srinnerung  gebracht  lüerben. 

2) er  JHef. 
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Ouantität,  fie  üeräubert  ii)re  9Jatur;  iie  gibt  ftrabicnbe  ©arme  ab, 
\veld)c  geringe  ^-öebeutung  i)at,  mi)vent}  ]u  Sidjtbünbel  erjeugt,  meiere 
boE)en  SBertb  baben,  unb  enblid)  nimmt  )xe  bie  günftigfte  Ummanblung 
an  unter  aflen  anbeten  S8eleud)tunggquenen." 


LXXXIX. 

lieber  bie  Oöefe^e  kr  3nbuction;  uoii  Jomiu  unb  Hoger. 

2tu§  ben  Comptes  rendus ,   t.  LXVI  p.   1250;   ^i""  1868. 

„3"  »Drftef)enber  3JMttl;eilung  'i)a[mi  tüir  angegeben,  baf3  bie  im 
«Sd^lieBunglleiter  üon  einer  magneto  =  eIeflrif(^en  SJiafd^ine  regenerirte 
SÖärme  bei  conftanter  ©efdbiinnbigfeit  bemfelben  ©efe^e  folgt  roie  eine 
gen.töl;nlid;e  t)i;bro--eIeftrifd)e  ^öatterie.  Un[ere  3Jiaic^ine  war  au^  6  brel2= 
baren  Sdbeiben  ober  ^nbiictorfpftemen  jufammengefe^t,  tt»obei  bie  Sputen 
eine»  jeben  btefer  ^'^bnctoren  unter  fid)  nad;  ^ntenfität  ober  Spannung 
pereinigt  iraren.  3)iefe  @d}eiben  fetbft  inaren,  tüie  bereite  ertPäbnt,  in 
fiyer  9Bei[e  ua^  Quantität  pereinigt,  b.  l;.  fo  combinirt,  bat3  bie  gleid)= 
namigen  ^^ole  ber  ^i^buctori^fteme  an  2  fünften  äufammen  famen, 
tüeldbe  bie  eigentlid)en  ^^^olenben  bec^  9lt;eomotor5  bilbeten,  unb  bie  unter 
fid)  burd;  ben  @d}Uefeung§leiter  pereinigt  lüurben.  «Seit  jener  3^^* 
njurbe  an  unferer  93faid;ine  bie  2lnorbnung  getroffen,  um  bie  Perfd)iebenen 
Scheiben  nad)  allen  mi}glid)en  Slrten  combiniren  ju  fbnnen.  3Sir  loollen 
l}ier  bie  S^tefultate  mittbeilen,  pielc^e  man  erl;ätt,  loenn  man  1,  2, 
S  ...  6, ...  n  naä)  Cuantität  Perbinbet." 

„2ßenn  man  in  gleicher  Sßeife  eine  l^pbro^eleftrifcbe  33atterie  au§ 
n  Letten  bilbet,  bereu  cleftromotorif^ie  Äraft  A,  innerer  2öiberftanb  r 
unb  äufierer  ^Siberftanb  x  ift,  fo  erhält  man  für  bie  Strcmftiufe 

•  _        ^ 


unb  bie  unter  biefen  Umftänben   entwidelte  Söärmequantität  C   beträgt 

alfo 

Ah- 


C  = 


''  +  -j' 


Sei  2lnipenbung  Pon  1,  2  ...  6, ...  n  Sd^eiben  ober  ^nbuctorfpftemen 
fanben  tüir  nun,  baB  ber  Porfte^enbe  2lugbrud  perificirt  tüirb,  tpenn  man 
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hierin  Ä''-  =  813,13  unt»  r  =  110  feßr.    —   Ginige   ber   auf   biefe 
2Beife  erijalteneu  Dtefuttate  fint)  in  ^-clgeiibem  sutammengefteUt : 


ß  a  1  c  r  i  e  u  ,    ai  e  1  d)  e 

n  ber 

Ä  e  1 1 1 

r  e  9  e  n  e  i  i  V  t 

nj  e  V  b  e  I'. 

Sleu^ever 

2  ©(Reiben. 

3  ©c^eiben. 

4  ec^eiben. 

; 

5  ec^eiben. 

1    6  ed^eiben. 

SBibevftanb 

oter  X 

i8ect>. 

«er. 

«ccb 

3,14 

«ccb. 
4,75 

«er. 
4,98 

«eib. 
6,20 

«cv. 



7,01 

«erb. 

«er. 

7,52 

1,27 

1,56 

2,72 

8,35 

8,36 

15,0i 

2,30 

2,48 

4,55 

4,58 

6,65 

6,77 

9,05 

8,91 

10,85 

11,00 

22,56 

2,86 

3,05 

5,18 

5,24 

7,45 

7,32 

9,57 

9,24 

10,71 

10,99 

30,08 

3,26 

3,37 

5,62 

5,50 

7,35 

7,37 

9,30 

9,02 

10,51 

10,45 

46,40 

3,69 

3,67 

5,66 

5,47 

7,00 

6,91 

8,20 

8,02 

9,05 

9,01 

69,60 

3,81 

3,65 

5,33 

5,02 

5,90 

6,00 

6,76 

6,74 

7,40 

7,32 

92,08 

3,70 

3,41 

4,49 

4,50 

5,09 

5,21 

5,60 

5,ai 

5,60 

6,13 

„'5)ie  ©eiefee,  »eld&e  toir  eben  feftgeftellt  haben,  gehören  nicfct  bloB 
tetii  üoii  uns  angen.->enbeteii  SIpparate  an;  ir>ir  betra(tten  fie  als  anirenbs 
bar  für  aüe  iRl;ecmptoren  biefer  3lrt,  ne  brücfen  bie  allgemeinen  ©efeBe 
ber  ^iibuction  ane.  Wlan  tann  'i)\evnaä)  ten  ßffect  biefer  äRafc^inen 
ebeni'o  berechnen,  n?ie  jenen  ber  5]Dlta'i($en  Letten,  fo  ^a^  man  alfo 
bei  if)rer  2lnirenbung  in  eracter  3Beiie  pcrge^en  fann;  e»  retifit  au», 
bie  Sonftanten  A  unb  r  ju  beftimmen.  3öir  baben  unl  über  biefe 
ßonftanten  bereite  fcbon  an^gefprcc^en,  '^ei  einer  ccnftanten  bpbrc; 
eleftrifd}en  ^ette  ift  ber  innere  SBiberftanb  jener  ber  2Inregungef(üffig:^ 
feit;  oon  einem  folc^en  fönnen  wir  bei  unterer  SRafAine  nid^t  fpredjen; 
bei  biefer  ift  r  ein  einfadber  Soefficient  (eine  ßonftante),  tüelcbe  ber 
formet  genügt,  aber  berfelbe  ift  ireit  größer  aU  ber  innere  ^Biberftanb 
einer  ber  ^nbuctcrfcbeiben ;  er  ift  gleich  HO  Sßinbungen  (Umbrebungenj 
be^  9tbeoftaten,  unb  biefer  2öiberftanb  beträgt  nur  16." 

'Sir  muffen  annehmen,  bafs  für  bie  febr  furzen  unb  irted^felnben 
Strome,  \velä)e  fid^  in  ben  ^nbuctoren  im  a)iomente  beio  3)urc&gangee 
be«  inbucirten  @trcme§  entnnrfeln,  bie  Spiralen  einen  fe^r  bebeutenben 
Söiberftanb  befit^en  unb  girar  einen  weit  l^ö^eren,  aiä  jener  5rie  er  bei 
ben  r>erlängerten  ©trcmen  (courants  prolonges)  —  ober  üielme^r  con^ 
tinuirlid^en  —  bei  jenen  überhaupt,  meldte  in  bem  Obm'f^ien  @eie|e 
t)orau§gefe|t  finb.  —  tiefer  Umftanb  allein  diarafterifirt  bie  ^nbuction. 
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ba  oon  bemfelben  bie  einzigen  2(euberungen  ^errüt^ren,  ipeld^e  bei  ben 
Formeln  eingeführt  iperben  muffen;  er  reicht  aud)  ax\§,  um  bie  beobad^^ 
teten  2öirfungen  gu  erflären.  ^u  ber  Z^at,  menn  bie  inagneto-eleftrifcbe 
3)iaf^ine  feinen  anberen  (inneren)  SÖiberftanb  barbieten  n?ürbe  wie  jenen 
i^rer  ^ral^tminbungen,  fo  würben  bie  6  mä)  Quantität  unter  fic^  üer= 
einigten  ^nbuctorfcfieiben  einen  inneren  äöiberftanb  aufweifen,  ber  weniger 
al^  6  9J?eter  beg  9?ormalbrat)teg  aug  tupfer  beträgt;  fie  würbe  ba^er 
wie  eine  t^ermo=ele!trifd;e  6äu(e  (ber  frütjeren  ßonftruction)  functioniren, 
alfo  feinen  eigentlichen  inneren  2ßiberftanb  barbteten,  unb  fönnte  Weber 
Sic^t^  nod^  ©pannunggeffecte  liefern.  —  ®te  Spannung  ift  aber  im 
©egent^eite  ber  wefentli4)e  ©bai^^ifter  ber  ^nbuction ;  fie  fann  nur  burd^ 
einen  ©leftromotor  (ober  9l^eomotor)  üon  großem  SBiberftanbe  erjeugt 
werben,  unb  wenn  Wir  je§t  entbecft  b^tben,  ba^  biefer  Söiberftanb  in  ben 
©Piraten  in  bem  aJiomente  eyiftirt,  in  welchem  letztere  ber  @i^  (le  si6ge)  — 
alfo  bie  Ouelle  —  ber  Qnbuction  werben,  fo  fönnen  wir  un§  2Birfungen 
erfiären,  welt^e  big  je§t  unöerftänblid;  geblieben  fmb,  unb  e§  wirb  un§ 
nunmehr  bie  SCranSformation  ber  bpnamifc^en  ©leftricität  in  eleftrifd)e 
Spannung  begreif lid^." 

©iner  weiteren  3J^ittl;eilung  über  benfelben  ©egenftanb  (in  Les 
Mondes,  t.  XVU  p.  443;  ^uli  1868)  entnebmen  Wir,  t)a^  ^amin 
unb  9toger  i^re  Unterfuc^ungen  nod)  bal;in  erweitert  b^ben,  ba^  bie 
fogen.  @d)eiben,  nämlid)  bie  i^nbuctorfyfteme  fowobl  Ijinter  aU  auc^ 
neben  einanber  in  üerfc^iebener  SBeife  gu  neuen  (Kombinationen  gruppirt 
würben.  S)ie  3lefultate  biefer  Unterfuc^ungen,  auf  weld;e  wir  bier  nic^t 
weiter  eingeben  fönnen,  ergaben,  t)a^  fowobl  bie  Stromftärfe,  aU$  aud) 
bie  SSärmewirfungen  bei  ber  benu^ten  magnetp=eleftrifd}en  9Jtafc^ine  mit 
conftanter  S)rel)ung§gefd)Winbigfeit,  wenn  auc^  bie  (Kombinationen  ber 
Spiralen  irgenb  weld^e  waren,  nac^  benfelben  (^efe^^en  erfolgten  wie  bei 
einer  conftanten  Ijpbro^eleftrifc^en  33atterie.  '" 


'70  2ßiv  ijaien  in  ben  bciben  "^ier  toovliegeubcn  2lbl}anblimc]en  bie  fc^önen  Unter- 
fuc^ungen  ücn  ^anitn  unb  8ioger  unoerfürjt  nnb  ganj  nad)  nnferer  oben  angege» 
beneu  Ouetle  mitgetbeilt,  um  iiberfeben  jn  fönnen,  tticld}e  neue  (Sfiefid^tSpiinfte  ic.  fid) 
burd)  bie  ton  ben  (benannten  eingefd^Iageneu  SBerfabrung-oroeifen  eröffnet  ^aben,  iuä^= 
rcnb  ba§  jur  gcuanen  Uebevftd)t  nöt^ige  detail  xoolji  Don  ^"""'^  fpäter  in  feiner 
an§fii{)rlid)en  —  iin§  noc^  nid)t  befannt  geworbenen  —  S)entfd?rift  gegeben  roerben 
reirb.  2)iefen  au§fübrlid}cn  2Ib^anblungen  mürbe  e§  aber  geroi^  jnr  ^ifvbe  gereichen, 
trenn  ficb  barin  auc^  neben  ben  neuen  9fiefnltaten  eine  3iifa"'"if"f''-'ß""Ö  i'^^t-r  Unter« 
fuc^ung§refuUate  finben  würbe,  welche  »ir  ben  33eniül^ungen  anberer  i^tjDfiter  (SB e ber, 
Senä,  ^acobi,  ©in ft  eben  n.  2t.)  für  bie  Sbi^orie  ber  in  3iebe  ftetjenben  Ma-- 
fcbinen  oerbanfen;  in  ben  je^t  un§  üorliegenbcn  Oneüen  finben  wir  auf  biefen  Um- 
ftanb  feine  9tüdfid)t  genommen.  S)er  9{ef. 
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3)ur(^  bie  ^ergleid^ung  Der  äöärmeiüiifungen  bei  üerfc^iebeneu 
©ombinationen  mit  betten  eitter  53unf en'fc^en  S3atterie  t>oit  20  Ele- 
menten (modele  ordinaire)  n^urben  fol^enbe  9te|ultate  erbalten: 

SSJcrtlje  ber  Sonftanten  ber  33cafc^ine  buvc^  jene  oon  33  u  n  f  e  n'ict)en 
61  einen  teil  anSgeb  v  lieft : 

Sleftromotprifc^e  (innerer) 

Äraft.     *  Sffiiberftanb. 

SSerbinbung  ber  96  ©pulen  hinter  einanber 226  659 

2)rei  jn?eifac^  gefuppelte  S^eibcn  binter  einanber  üevbunbcn     113  163,6 

3ifei  rreifac^  gehippt'lt^  Sdjeiben  ^intev  einanber  oerbnnben       75  72,3 

®ämmtI.®c^eibeunad^Ouantität  (neben  einanber)  terbnnben     37,9  18. 


xc. 

•    £loi)b'5   i?uft-([omvrcfrionsmofdjinf. 

■Diac^  beni  Mechanics"  Magazine ,  ^^i^^iii'  1868,    <B.  108. 
»liiit  'iltbiltui^cu  auf  Z<\b.  VI. 

.^ein  .^ülfenüttel  bürfte  fo  tjeetgnet  Um  bem  fleinen  j^abrifanteu 
ober  ©eroerbetreibenben  eine  beftänbig  5ur  ^ierfücjnng  fte^enbe.  Den  einem 
ßentratpnnhe  ans^ge^enbe  .Kraftquelle  §u  bieten,  tt>ie  bie  compriniirte  Snft. 
3?eriud)e,  biefelbe  ai§  motorifd^e  ^raft  ya  benu^en  unb  an  entfernte  Orte 
ju  leiten,  i)aben  in  le^terer  3ß^t  i^  üielfad^en  2ßerbef[erungen  ber  ©om- 
prefficnsmafc^inen  gefiltert.  Sine  fold^e  nnirbe  bem  ^rn.  ^.  ®.  Slopb 
JU  ^laina'  (bei  9^eirport,  ilionnicutbf^irej  für  (Snglanb  patentirt  unb 
i^r  ^rincip  befielt  barin,  ^a^  ber  Äolben  ber  ßufipumpe  eine  bein  lu- 
ne^menben  (^egenbrucfe  enifprcc^enb  abneljmenbe  (Sjefd^minbigfeit  erhält. 
2)etnnad}  ift  bie  ©efd^tt)inbigfeit  am  Slnfange  bes  '^d)nbe§,  mo  noc^  fein 
©egenbrucf  im  Suftcplinber  ücr^anben  ift,  am  größten,  unb  fie  nimmt 
aüma[;li(^  ah  big  gu  bem  fünfte  too  ror  bem  Kolben  ber  5)ru(f  be§ 
9ieguIator§  erreid^t  n^irb  unb  bie  ;^uft  burc^  bie  33entile  tritt.  33on 
biefem  ^^unfte  an  ge^t  ber  Kolben  mit  gleichförmiger  geringfter  ©6= 
fcbroinbigfeit  bi§  gum  (Snbe  feines  <Bd)uhe^.  Qux  Grreid^ung  biefer 
ungleid)förmigen  ißemegnng  bient  eine  Ueberfe^ung  mit  unrunben  Qa\)n'- 
räbern,  beren  2:;^eilriffe  bie  erforberlidje  ©eftalt  (;aben. 

^n  ?^igur  1 6  unb  1 7  ift  eine  foI(^e  ^L^erbici^tungspumpe  im  S^urd;- 
fc^nitt  unb  ©runbriß  abgebilbet;  fie  nnrb  üon  einer  an  bem  gleicf)en 
©eftelle  befeftigten   3)ampfmafd;ine  betrieben,    a  ift  ber  T>ampfci;linber 


362  Uebcv  i^efeftigmig  tjev  SJol^ve  in  Cberf(äci)e--Sonbenjatoven. 

ntit  .^'olben  unb  g-Uigelftange;  b  bie  ©c^iuungrabtrelle  mit  getropfter 
^urbe(,  üon  iDeld)er  biird)  hsn  STrieb  c  iiiil)  ba§  ©tirnrab  d  bie  ai>elle  e 
in  rctirenbe  «tnuecjuiig  üerfe^t  irirb.  3n)ifd;eii  beii  ^öeüen  e  imb  f  ift 
bie  Ueberfe^uug  üermittelft  ber  unrunben  ^al^nräber  g  unb  h  (^ig.  18) 
^ergeftellt.  2)ie  entfprec^enbe  gorm  ber  3:l;ei[riffe  biefer  3täber  gibt  ber 
Sßetle  f  bie  geloünfd^te  3)ifferentia(=33etreguiig,  beren  Uebertragung  im^ 
ber  ^olbeuftange  m  be§  liegenben  Suftci;linber!§  n  burd}  bie  beiben 
ilurbeln  i,  i',  bie  glügelftangen  k,  k'  unb  ben  ilreujfopf  1  ^ergefteüt  ift. 
^n  bem  uorliegenben  33ei)piele  ift  bie  2SeIIe  e  burd^  bie  ®ampf= 
mafc^ine  getrieben;  fie  fann  jebod)  üon  jeber  anberen  motorifd^en  Äraft 
birect  ober  inbirect  in  53eiüegung  gefegt  »erben,  ^e  i)bl)ex  bie  Spannung 
ift,  n^elcbe  man  ber  Suft  ert^eilen  tt»ill,  befto  üortl;eil^after  wirb  bie 
Slnioenbung  ber  'I)ifferentia(-53emegung  für  ben  ^-^etrieb  fepn. 


XCl. 

Heber  bie  iBefeftigung  kr  Uoljre  in  ©berfüidje  -  toubeuftttoreii. 

2lu§  Engineering,   9}iai  18G8 ,   ®.  484. 


ÜJiit  9lbbiltuiio,eii  auf  lab.  VI. 


^ie  bid;te  3?erbinbnng  ber  bünnen  a)leffingrot)re  mit  ben  Dtobr- 
tnänben  ift  für  £)berf(äd)e^Sonbenfatoren  eine  fe^r  n)id)tige  <Büd)e,  benn 
jeber  Sonbenfator  enttjält  eine  groBe  Slnja^l  foId;er  9floi;re  unb  beren 
foübe,  billige  S3efeftigung  tnirb  bat)er  auf  ^^reiio  unb  £eiftung§fäl;ig!eit 
be§  (Eonbenfator§  üon  großem  (SinffuB  fet;n.  ®g  ^ahen  \iä)  bi^  je^t  fünf 
6i;fteme  fold^er  SSerbinbungen  bauernben  ©ingang  in  ber  ^rayi!  Per: 
fc^afft;  fie  finb  in  ben  gigureu  19  —  23  abgebilbet  un^  ein  ^^ergleid^ 
berfelben  unter  einanber  mirb  it)re  SSort^eile  unb  3}?ängel  jeigen.  3^1^ 
öeurt^eilung  ber  3>i>edmäBig!eit  biefer  Slobrßerbinbungen  bat  man  ju 
ermitteln,  in  loie  fern  fie  folgenben  fieben  Sebingnngen  entfpred^en: 

1)  ta^  Periuenbete  SSerbid^tung^material  barf  bie  9iol;re  unb  Sicbr-- 
platten  nid)t  angreifen; 

2)  bie  ©onftruction  mufe  einfad)  unb  billig  fel;n,  unb  jirar  nid)t 
attein  in  ber  erften  i^erfteUuug,  fonbern  auc!^  bei  ber  Unterhaltung ; 

3)  bie  9tol;re  muffen  bid;t  unb  feft  in  ben  gfto^rplatten  get;alten  fepn 
unb  bod;  ber  Slusbebnung  unb  ^nfi-ii^^iei^äi^^^^fl  ^^^'^)  ^^^  ^^^'■ 
fte^enben  S^emperalurbifferenjen  nad)geben  fönnen; 
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4)  bie  Serbtnbimg  mufe  bi($t  galten,  möge  ber  Ueberbruc!  au^  ber 
inneren  ober  äußeren  Seite  ber  9io^rpIatten  ftattfinben ; 

5)  ha§  3Serbi(f)tung§materiaI  foll  überall  leid)t  ju  befdiaffen  fepn; 

6)  bie  Sonftruction  niu§  geftatten  bie  9tol;re  miigli^lft  na^ie  neben 
einanber  jn  legen; 

7)  [ie  mu§  geftatten,  'i)a^  iebeg  Stobr  nnabf)ängig  non  ben  anberen 
t)erau$genominen  nnb  tüieber  eingefe^t  luerben  fann ;  and)  foU 
biefe  Ü)ianipnlatiDn  mit  Seic^tigfeit  gefc^el;en  nnb  möglic^ft  fnrje 
3eit  beanfpind^en. 

■2)ie  2lnorbnung  nacf)  ?5^igur  19  ift  bie  t»on  §all.  Wan  fräft  bie 
Söd}er  in  ber  9iol;rpIatte  üon  ber  äu§eren  ©eite  %  QoU  ireiter  im 
SDnrc^meffer  anf  ettra  i/^  big  ^^8  2^^  '^^^^^  ""^  fd)neibet  bann  in  biefe 
©riüeiternng  ©eminbe.  ^n  bie  Viü  3^^  ii^eite  9tinne  um  ta§  SJceffing; 
rol;r  legt  man  c^anf^öpfe  ober  ©d)nüre  nnb  fd;raubt  fie  mit  einem  an 
ber  äußeren  ©eite  mit  ©etoinbe  üerjeijenen  3}teffingring  bid^t  nieber. 
^ie  9)Ieffingringe  finb  au§  einem  gezogenen  dio^xe  ^ergefteHt,  beffen 
innerer  S)nrc^meffer  fo  föeit  ift,  ha}i  bie  ßonbenfalor=^9lD^re  eben  l^inburc^: 
ge^en;  jene§  Sto^r  ntirb  ber  gangen  Sänge  naä)  au^en  mit  @d;rauben= 
geiüinbe  nerfe^en  unb  bann  werben  furje  Otinge  abgefd)nitten.  3^ber 
9ling  ^at  an  feinem  ©übe  ßier  iiber'^  ."Sreuj  gebotjrte  ßöcber,  um  il;n 
bei  bem  ©infc^rauben  nnb  So^breben  faffen  ju  fönnen.  • 

Sei  einer  Prüfung  biefer  äRet^obe  bie  9Iol;re  ju  befeftigen,  finbet 
man  fogleid^,  t>a^  )ie  allen  oben  angegebenen  33ebingungen  üoEftänbig 
entfpri4)t  unb  beBtjalb  ju  empfel;len  ift. 

j^igur  20  geigt  bie  9iöt;renbefeftigung  nad)  Spencer,  hierbei  finb 
bie  Söller  um  jebe^  dtoljv  oon  aufeen  ^er  %  bi;?  ^/^^  Qoü  n^eiter  auf 
V-2  3^0  3;^iefe  gefräft.  SDei  ^ierburd)  entftet;enbe  9taum  iinrb  burd)  gtuei 
feft  eingetriebene  ©ummiringe  aujcgefüHt. 

SDer  ^auptnad)tbeil  biefer  3(norbnung  liegt  barin,  bat3  bie  @ummi= 
ringe  in  '^erbinbung  mit  raarmem  ©eeiraffer  bie  TOieffingrcbre  unb 
platten  angreifen  unb  e^  finb  üiele  ^^-äüe  iiorgefommen,  mo  bie  Sflo^rs 
euDcn  unter  biefer  @inmir!ung  üollftänbig  gerftört  tourben.  2)ie  Stinnen 
jum  (Sintegen  ber  ©ummiringe  muffen  ireiter  fei;n  al§  nad)  ber  (Son- 
ftruction  üon  i^all;  bal;er  rüden  bie  3iol;re  weiter  auScirianber,  ber 
gange  Sonbenfator  wirb  bei  g[eid)er  Slngabl  üon  9bbren  fi^werer  unb 
größer.  S^ie  Bteparaturfoften  finb  burc^  hk  3*^^^ftt^i^iii^g  ber  ^iobrenben 
aud;  bebeutenber.  UeberDieß  ift  e§  bei  biefer  Stnorbnung  ni4)t  einerlei, 
üon  weld^er  Seite  ber  ^rud  fommt;  benn  bie  ©ummiringc  wiberfteben 
bemfelben  t>on  ber  inneren  Seite  nid)t,  aud^  werben  fie  burd)  bie  ger-- 
ftörenöe  äßirfung  be»  S)ampfeg  hal'i)  untauglid^.     ®ie  Bringe  muffen  auä) 
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genau  iiad;  ^aa^  gemacht  )ei;ii,  finb  alio  nic^t  überall  leicht  ju  be-- 
fcbaffen,  inoburc^  @d)iffe  bei  laugen  6eereifen  in  bie  58erlegen^eit  fommen 
founen  firf)  mit  einem  bem  Qmede  nii^t  entfprec^enben  anberen  3JlateriaI 
bebelreu  §u  muffen.  (Snblic^  ift  ta^  2öegne^men  ber  dioijxe  hmd)  bie 
ftarfe  2(bt)äfion  ber  ©ummiringe  an  bie  3fJo^re  unb  platten  fe^r  er^ 
id;iriert.  ^n  ben  übrigen  fünften  ent)prid}t  bie  ^Berbinbuug  nad^  ©peu; 
cer  ben  oben  gefteüten  2luforberungen. 

^ig.  21  ift  ba^5  patentirte  ©pftem  t»on  ©emell,  wobei  eine  grofee 
©ummiptatte  f on  einer  sn^eiten  iRo^rplatte  bic()t  gegen  bie  9flot;re  gepreßt 
n?irb.  5)ie  Sftobrenben  fielen  etn^a  '/a  B^^  ^^^;  ^^^  ©ummiplatte  tjat 
eine  gleiche  2lnja()l  ^odiev  n)ie  bie  S'io^rpfatte,  bod)  finb  fie  enger,  fo  baß 
fie  bie  3?obrenben  gleich  ©tutpen  fcft  umfd^tiefeen.  S)ie  '^edplatte  non 
etina  ^/i  S'^^  ^iffß  ^^t  eine  gleicbe  älnja^I  Söd^er;  biefelben  finö  auf 
ber  ben  dlo\)ven  jugemenbeten  Seite  fo  n^eit  au^gefräft,  'i^a'ß  fie  bei  bem 
©inbringen  Der  9iobrenben  einen  ftarfen  ^rud  gegen  ben  Umfang  be0 
©ummiringeS  ausüben. 

3tud)  biefe  ßinrid^tung  t;at  gleid^  ber  üorberge|)enben  ben  '^aä)ti)e\\, 
bafe  "oa^i  ©ummi  bie  SDfeffingrobre  jerftört.  (Sie  wirb  burd)  bie  boppel= 
ten  5Rol;rp(atten  Perttjeuert,  ireil  biefelben  einen  bebeutenberen  Wlatexiah 
aufmanb  unb  megen  ber  erfDrberIid)en  genau  übereinftimmenbeu  So^rung 
ber  beiben  ^slatten  me£)r  SIrbeit  erf)eifd)en.  3)ie  dlo\)xe  fönnen  fic()  in 
einem  geanffen  Spielraum  ausbe^uen,  aber  ]ie  finb  äiinfdjen  ben  ©ummi; 
ftäc^en  nidjt  feft  genug  gei;a[teu.  ©inen  Ueberbrud  öon  ber  inneren 
Seite  ertragen  fie  nic^t,  fonbern  leden  in  biefem  %aUe  fogleic^.  X-ie 
©ummiplatten  finb  nic^t  aflenrärtg  ju  \)aben,  ba  ]ie  genau  hergerichtet 
fei;u  muffen.  SDa^3  einzelne  9^ot;r  ift  nid)t  berauicguuetjmen ,  benu  jum 
©ntferuen  eine§  foId}eu  mufe  man  bie  ®edel  unb  ©ummiplatten  tog= 
mad;en. 

^on  ben  an  eine  gute  ^i5erbinbung  oben  gefteüten  Slnforberungen 
ift  atfo  nur  biejenige  erfüüt,  tia^  man  bie  3ftot;re  möglii^ft  na^e  neben 
einanber  legen  fönne. 

^n  ?^ig.  22  ift  bie  5^erbinbung  uac^  2((ten'g  patent  ge§eic^net; 
ein  gepreßter  9ling  üon  trodncm  .r)oIj  ift  in  ben  ringförmigen  9taum 
jmifc^en  Sfio^r  unb  9to^rpIatte  eingetrieben,  be^ut  fic^  aus>  unb  fteüt 
bie  bid)te  ^erbinbung  b^r. 

^m  Stügemeinen  ift  biefe  2(norbnung  eine  gute,  boc^  jeigt  ba§  |)olj 
g(eict)fall§  gerftörenben  ©inftuß  auf  ba»  3)ieffiug  ber  9tobre  unb  iHobr= 
platten.  :^e^tere  toerben  eUva^i  bider  all  bei  ber  33erbinbung  na6)  ^ai\, 
erforbern  alfo   me^r  aJtaterial;    aud)   muffen  bie  •polgringe  fel;r  genau 
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lierijefteüt  unb  mit  einer  befotiberen  3)cafd)ine  coniprimirt  trerben.  SMe 
attbereti  oben  geftellten  iöebingunj^en  finb  entfprerf)enb  erfüllt. 

^Die  iserbinbung  nad^  ^vigur  23  ift  bie  üon  §o toben.  ^kdloijX' 
Iöd)er  in  ben  platten  finb  üon  ber  äußeren  ©eite  t)er  bi§  gu  einer  Stiefe 
oon  1/2  3ott  «^  Vs  3ott  int  S)urc^meffer  tüeiter  gefräft;  ber  ^ierburd^ 
entfte^enbe  \/,6  Bp^  ^^^^ite  9taum  stuifd^en  ^o'i)v  unb  9ipbrp(atte  ift  burcb 
eine  geflod^tene  Sd^nur  bid}t  aufgefüllt,  inbem  bie  einzelnen  ä'iiinbnngen 
fefl  Qufeinanber  gebrüdt  tüerben. 

T)iefe  Slnorbnung  erfüllt  aüe  ©ebingungen  einer  guten  i^erbinbung; 
fie  ift  befcnbers  leidet,  billig  unb  rafd^  b^rpftellen  unb  l^at  fidli  bei 
mel^rfadben  groben  foUftänbig  beluäl)rt. 


XCll. 

Defton's  Hotfdjen. 

2(u§  bein  Practical  Meclianic's  Journal,   3'i"i"i>"  1868,   ig.  308. 
93iit  '^IbbilMingcii  auf  Jvib    VI. 

^n  ^ig.  1  —  15  finb  nadb  bem  ^^rincipe  ^öefton's  üerfc^iebene 
a)Iobificationen  ber  in  ber  ajiafd;inenbauprayi§  fo  bielfad^  angetuenbeten 
9tatfd^e  abgebilbet  (roelc^je  befanntlid)  am  ^äufigften  jum  §8o^ren  t)on 
Söd)ern  bient).  '^ 

^ig.  1  ftellt  eine  9iatfd;e  jnr  ^Ben^egung  oon  53o]^rftangen,  SBinben, 
3)?uttern  2c.  bar; 

%iQ.  2  eine  9tatfc^e  mit  S)rudfd)raube ; 

gig.  3  eine  53ot;rratfd)e  für  geJüöl;nlid^en  ©ebraud)  mit  langer  gufe: 
fc^raube. 

©ine  einge^enbere  ^efcbreibung  ber  9latfd;e  in  ^ig.  2  lüirb  gleid)= 
geitig  jum  33erftänbni§  )^on  %\q.  1  unb  3  bienen;  bie  correfponbirenben 
2:^eile  in  biefen  brei  ^-iguren  finb  burd^  biefelben  Sud)ftaben  be3eid)net. 

A  ift  ein  ©perrrab  mit  fur.^en  3^^^^^"/  tt?el4)e§  in  ^ig.  3  mit  ber 
bort  erfid)tlid)en  «SteÜfdbraube  au§  einem  (BtMe  gefd^miebet  unb  burd^ 
©dbrauben  feft  mit  einem  jtüeiten  ©perrrabe  B  üerbunben  ift. 

®ie  beiben  Sperrräber  finb  ba,  föo  fie  jufammenftofeen,  abgebrebt 
unb   paffen  mit   ben   fo   glrifc^en   benfelben    entftanbenen   ci)linbrifd;en 


"'    5ig-  1  —  T  finb  in  natürlicher  ©roße  goäeic^net,  ^jig.  8  —  15  in  1/2  iiatür= 
lieber  ©rope. 
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(2tü(fen  in  eine  freiöruuDe  öeffnung  be^  9tat)d)t;ebeU  X.  Um  bie  316- 
nul3uui3  ber  ©perrräber  unb  be^  ^ebd§>  an  t)en  iöerübrungepunften  ju 
ijer^üten,  finb  jiuifc^en  biefem  unb  hen  beiben  3f{äbevn  ftä(;lerne  platten 
D,D  eingelegt. 

SDie  beiben  «S^errrdber  finb  in  einer  foldien  ©teüung  jn  einanber 
angebrai^t,  baf,  bie  S^^ljwe  beg  unteren  9tabe§  B  um  bie  ^albe  3^^^^^' 
breite  gegen  biejenigen  beg  ^a^e§>  A  üerrücft  finb,  fo  tia^  Die  beiben 
Sperrfegel  F,  F  bei  ber  Slrbeit  abirecbfelnb  ^nv  9Bir!ung  gelangen.  3}iit 
biefer  Slnorbnung  ift  ber  3?ort^eiI  üerfnü^ft,  tia^  bie  3(ngriff§punt"te 
nerboppclt  finb,  ebne  i^a^  bie  3äbne  gefc^iuäd;t  ober  ber  3)urd;meffer  ber 
igperrräber  oergröfeeit  irerben  nuifete,  irobei  aud)  nod)  ein  tiefereg  ©in 
greifen  ber  ®perr!egel  möglidb  tpirb:  bei  9{atfd;en  geiri)bnlid)er  ßon- 
ftruction  fann  l;ingegen  bie  i8ermebrung  ber  3ln griff epunfte  nur  burd^ 
feid^tere  i^äi)ne  erreit^t  merben,  meiere,  um  tien  nöt^igen  SBiberftanb  gu 
geirä^ren,  unterfdinitten  icerben  muffen.  Ueberbiefe  föunen  bei  ber  neuen 
3lnorbnung  bie  Säi)ne  weit  günftiger  unb  fräftiger  geformt  njerben,  ai§> 
aieun  bei  gleid^em  S)urd}meffer  eine  größere  2lnja^l  Säljne  in  "oa^,  Sperr- 
rab  eingefd)nitten  luerbeu. 

2)ie  ^a^nform  erfief)t  man  an§  g-ig.  9,  au§:  midjex  aud)  bie  6on= 
ftruction  ber  ©perrfegel  erfid)tlid)  ift.  Sin  bie  Stelle  ber  gemöljnlid^en 
füllen  f(ad)en  gebern  finb  bei  berfelben  Spiralfebern  getreten,  bereu 
Sänge  unb  Krümmung  fie  tor  bem  33rec^en  beiral;rt. 

gig.  4  ift  eine  2Binfelratfd)e,  bereu  Äopf  fe^r  compenbiöS  conftruirt 
ift  unb  i>a§>  ^nftrumeut  geeignet  mad)t  Söd;er  in  ©den  (5.  53.  oon 
2ßinfeleifeu)  ju  boljren,  meiere  bi!§  gu  7.2  2^^  ^'»pii  Öer  3Banb  entfernt 
angebrad}t  luerben  foüen.  'Bei  biefem  ^i^ft^'^i^nente  njirfen  bie  beiben  in 
ber  ^üd)fe  H  eingefd)loffenen  Sperrfegel  abmedifelnb  auf  einen  unb  ten- 
filbeu  Qal)n. 

g-ig.  5  ift  eine  2ocDmotiüratfd)e,  bereu  compenbiöfe  S"0^"i  ^i^^^^ 
^uftrument  jur  2(nmenbung  in  fe^r  engem  9iaume  geeignet  mac^t.  ^ie 
Stelijdjraube  fann,  Wie  an§>  g-ig.  1 1  gu  er\ei)en,  entfernt  irerben,  tt>enn  t^aS^ 
Qnftrument  als  Sc^raubenfc^lüffelbienen  fotl.  2luc^  fann  in  bie  Öeffnung  eine 
SteÜfi^raube  r^on  beliebiger  ©rö§e  eingefügt  irerben.  ®er  SBinfel  meld^er 
ben  3ätjnen  gege.ben  ift,  unb  bie  Slnorbnung  ber  Sperrfegel  fiebern  bem 
^nftrumcnte  eine  grcfee  "Sauerbaftigfeit.  ®a§  ringförmige  9(tatfd)rab  K 
ift  mit  bem  Stuge  be§  §ebel»  L  au§  einem  Stüde  gefertigt.  M  ift  bie 
Sperrfegelfc^eibe,  in  meiere  bie  üier  Sperrfegel  I,  irelcbe  burd}  Spiral^ 
feberu  üorgefc^oben  luerben,  eingelegt  finb.  ®ie  Slnorbnung  biefer  ©perr=^ 
!egel  ift  ber  9lrt,  bafe  ftetS  einer  jur  äßirfung  fommt,  luoburc^  auf  eine 
ganje  llmbrel)ung   ber  Stange  L  16  Eingriffe  ber  Sperrfegel   erfolgen. 
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gig.  6  ift  eine  9f{atf(^e  mit  breparem  ^^ebei.  S)ie  ^etaü^^  biefer 
9latfc^e  fiub  au§:  %\q.  12  —  15  erftc^tlicb.  ^s^n  Spliiibt-r  0  befinben 
fi(^  üier  ©perrfegel  P,  beren  jebcr  in  einer  ^öi)Iung  feinef^  l;interen. 
©nbe«  eine  6piralfeber  entt)üU,  ireld^e  i^n  gegen  bie  3^^?iiß  t)e»  3iatfcb= 
rabeg  gig.  14  anbrücft.  söei  biefer  9iatfd;e  [inb  20  ^-iypunfte  bei  einer 
gangen  Unibretjung  möglid).  5Der  §ebel  N  !ann  burd;  Entfernung  be§ 
^BoIjenS  S  befeitigt  unb  burd;  eine  an  bie  ©teUe  jeneiS  Solgen^  tretenbe 
Stange  erfel^t  luerbcn,  an  n)eld)er  jttiei  2lrbeiter  gleidjjeitig  i(;re  Äraft 
aueüben  fi3nnen. 

®d;Iit'felid)  bleibt  ncd)  bie  in  ^ig.  7  abgebitbete  3i"^"f^i"i"0''^^2«: 
ratfdie  ju  enrä^nen,  n^elcbe  in  S^erbinbung  mit  einem  geiüDl;nlid;eu 
2I?inbeifen  angen^enbet  inirb,  refp.  biefer  erfe^t.  ®ie  ^Ratjd^iuirfung  ift 
ä^nlid)  berjenigen  in  j^ig.  6  unb  12.  3)ie  tüirtfamen  2:(;eile  fiub  in 
bem  ßptinber  T  ("Jig.  7)  entljalten.  ©»  fann  fcrool;!  eine  nad;  red)t§ 
aU  auc^  eine  linflge^enbe  33eJüegung  erzeugt  merben,  je  nai^bem  ein 
fleiner  SteQftift  U  get)Dben  ober  gefenft  mirb.  ^n  bem  ßplinber  T 
fiub  uämlid)  jtrei  6perrräber  V  unb  W  (ä^nlid)  wie  in  ^-ig.  12)  mit 
entfpred)enben  Sperrfegelu  angebrad)t,  beren  eine^v  V,  nac^  red^ts  mirft, 
lüä^renb  ba§  anbcre,  W,  nad^  linfS  gur  2öirt"ung  fcmmt.  S)urc^  ba§ 
^eben  ober  ©enfen  be§  Stiftet  U  mirb  ber  eine  ober  ber  anbere  Sperr^ 
fegel  feftgefteUt,  refp.  aufeer  Sßirfung  gebrad;t ;  baS  Sßinbcifen  Juirb  auf 
ben  an  bem  oberen  @nbe  be^  ®et;äufe§  befinblid;en  oieredigen  (Stift  X 
aufgeftecft.  ®ie  einjetnen  Streite  biefeS  ^nftrumentco  tonnen  (eid)t  erfegt 
werben. 


XClll. 

Bie  JtmX'^ijhankn  in  dLljirngo. 

diad)  einer  9)tittl^eilung  im  Engineering,  älki  1868,   ©.  488. 

*l1iit  ciiuv  SlbbilHinq  auf  iat.  VI. 

^ie  SSafferIcitungen  mit  t)0^em  2)rud"e  erlangen  burd;  i()re  allge= 
meine  (Sinfül;rung  immer  größere  ^ebeutung  unb  ba  bei  ber  Einlage 
biefer  SBerfe  ein  ^auptgemidjt  auf  bie  ^-cuerfrabne  ober  fogenannten 
5-euer--.s^')pbranten  ju  legen  ift,  tl;eilen  wir  einen  foId)en  mit,  mie  er  üon 
^emitt  unb  ©regier  für  bie  ©tabt  St)icago  entn.iorfen  unb  in  gro§er 
^n^alji  auc-gefü^rt  mürbe.  5)iefelben  l;aben  fid;  iuäi;renb  me^rjäl;riger 
Senugung  üorjüglid)  beloäf^rt;  fie  fiub  Ieid}t  ju  bebienen,  feiten  Siepara- 
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tureii  untemorfen,  für  Ginlüirfung  be^S  ^rofteS  unempfinbtid}  unb  haben 
eine  befonbere  Einrichtung,  roeldbe  il^re  2öegnat;me  geftattet  o^ne  bie  an 
bem[eI6en  Dto^rftrange  liegenbe  ^Radbbarfdiaft  uon  ber  3>erbinbung  mit 
bem  ^auptro^re  abfd^liefeen  ju  muffen. 

3n  {^igur  34  ift  ein  folc^er  ^pbrant  im  ^ur(^[d)nitt  abgebilbet. 

S)a§  ©teigrol^r  A  erweitert  fic^  an  bem  %^eiU,  föeldjer  über  bem 
@tra§enpflafter  üorfte^t  unb  ift  burd^  ben  übergefc^obenen  9ting  E,  ber 
mit  üier  eteinfd^rauben  auf  ber  Umfaffung  ber  5?ammer  befeftigt  ift,  in 
feiner  ©tellung  gehalten.  2ln  bem  freifte^enben  Sanieren  ift  ber  ©tugen  a 
mit  ©(^laud^fd^raube  angeg offen ;  er  ift  bei  bem  ^f^iditgebraud^  burc^  bie 
©d^raube  a'  üerfd)Ipffen ;  t}a§  Steigrotjr  A  er£)ebt  fid)  nur  bis  §u  bem 
©tugen  a  unb  ift  über  bemfelben  abgefd)loffen ;  feine  (^lanfci^e  a^  ftü^t 
ten  mit  üier  ©(^rauben  befeftigten  5luffa§  D;  bie  beiben  Slrme  F  jur 
33efeftigung  ber  9)^utter  G  fielen  über  ber  g-Ianfd^e  a^  üor.  2)ie  ^Sentil- 
ftange  H  gei)t  äiüifd)en  ben  Slrmen  F  burd^  bie  ©topfbüd)fe  f ;  i^x  Äopf  J 
tft  mit  ber  Schraube  g  burc^  eine  Alane  berart  oerbunben,  baB  fie  fid^ 
mit  berfelben  (;ebt  unb  fenft,  beren  brel;enber  Bewegung  iebod)  ni($t 
folgt,  ^ie  burd)  bie  SKutter  G  gel^enbe  @d)raube  g  l)at  einen  t»ieredi= 
gen  ^opf,  luelc^er  innerl^alb  ber  toieredigen  ^ötjlung  ber  ^ülfe  g'  gleitet. 
^a§  35entil  h  läfet  iiä)  md)  belieben  offnen  unb  fd)lie6en,  ttienn  man 
bie  .!^ülfe  g'  an  bem  oben  in  einer  ^ßertiefung  be§  2luffa|e§  D  üor= 
fte^enben  S'iPt^"  "^it  einem  ©d^lüffel  unibrel;t. 

2ln  bem  üorfte^enben  2lrme  F  ift  ein  ^^ü^runggfeil  mittelft  ber 
©c^raube  1  befeftigt;  berfelbe  greift  in  eine  ^Rut^  be§  3]entilftange= 
Kopfes  J  unb  t)erl)inbert  fo,  baß  fid;  bie  i^entilftange  H  brelje. 

^m  unteren  3:;i;eile  be§  @tetgrobre!§  A  ift  ber  3?entilfi§  K  für  tai 
iStnüi  h  befeftigt;  berfelbe  bient  aud^  aU  @i^  für  ba§  tleine  2lblaB= 
t^entild^en  M,  beffen  2Iueflu^  burd^  'üa§i  9iö^r(^en  m  in  bie  tammer 
ftattfinbet.  ©er  3Sentilftift  üon  M  ift  oben  umgebogen  unb  fül)rt  lieber 
übiüärt^  big  auf  t>a^  Ventil  h.  ©enlt  fic^  ^a^  le^tere,  fo  gebt  ber 
6tift  mit  nieber,  trobei  fid^  baö  ^ßentilc^en  fc^lie§t.  äßirb  t}a§  ^^entil  h 
TOieber  gegen  feinen  ©i^  gehoben,  fo  ftöfet  e^  gegen  ben  ©tift  üon  M, 
ba§  2lblafeüentilc^en  t;ebt  fid)  unb  ber  :^\\^ait  be§  ©teigrot^re^  ergiefet 
fid;  burd^  haS^  9töt;rdben  m  in  bie  Kammer. 

®a§  3iüifd)enftüd  B  trägt  auf  feiner  oberen  gtanfc^e  ben  §i}brant 
unb  fe^t  ibn  burd)  feineu  a)hiff  mit  bem  äöafferleitunggro^r  C  in  S^er- 
binbung...  ^nuer^alb  ber  oberen  Oeffnung  ift  ber  9>entilfi^  L  einge= 
fc^raubt,  gegen  tt}elc^en  fic^  ba§  Ventil  1  bic^t  anlegt,  n^enn  e§  mittelft 
ier  ©d^raube,   bie  an  feinem  nerlängerten  ©tiele  1'   angefd^nitten  ift. 
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tjmporgefc^raubt   lüirb.     ®ie  3}Jutter  biefer  ©cbraiibe   liegt   in  bem  ^hu 
gufe  b. 

SDa^  ^Sentit  1  mirb  nur  bann  gefd^foffen,  n)enn  ber  |)pbrant  n3egen 
Sfieparotur  ober  auö  anberem  ©runbe  entfernt  »rerben  foQ.  3Ran  fd^raubt 
in  biefem  ^aüe  ben  2luffa§  D  ab,  lö^t  bie  <Bd)xaube  i,  irobei  ber  ^üi)- 
rungifeil  aus  ber  5lut^  beS  Äopfe^  J  fällt,  unb  bre^t  Ie|teren  mit  einem 
.!pafenfc^lüffeL  —  ^ie  verlängerte  ^entilftange  H  ^at  an  it)rem  ®nbe  einen 
toteredigen  Äopf  h',  ber  fi^)  in  bem  langen  üierecfigen  Socbe  bes  ^en- 
tileS  1  paffenb  f(|iebt,  unb  M  ber  ©re^ung  ber  ©tange  H  baä  sßentil 
au§  feiner  aJiutter  gegen  ben  @i^  ^ebt  unb  bicfet  cerfc^liefet. 


XCIV. 

■•Wit  JlbLnliuiigcn  auf  ^ab.  VI. 

®ie  Sefud^er  ber  legten  ^arifer  aBeIt=3lu^ftellung  l^atten  t;äufig 
©elegentjeit,  hex  Sefpri|ung  ber  Souteüarbg,  ber  9ta|enpläl^e  unb  SBege 
auf  bem  aJiariSfelbe  unb  im  ^Boulogner  3Bälb'i)en  einen  Slpparat  üermenbet 
p  fe^en,  ber  megen  feiner  @infad)^eit,  SiHigfeit  unb  ^n^erfmäfeigfeit 
Grlüä^nung  üerbient. 

®ie  folgenbe  furje  8efd)reibung  erläutert  benfelben:  Stöbren  au§> 
fe^r  bünnem  @ifenble(^  genietet ,  mit  50  —  60  3)hllimet.  S)ur(^meffer 
unb  einer  beiläufigen  Sänge  pon  1,5  3)Jet.  finb  mit  jebem  @nbe  auf  ein 
niebrige^  jireiräbrige^  ©eftell  au§  ©ufeeifen  {%iQ.  26  unb  27)  mittelft 
Gifenbanbern  unb  (Sd}rauben  fo  befeftigt,  t}a^  fie  fic^  180 —  200  9)cilli= 
meter  über  bem  33oben  befinben.  ®ie  9läbc()en  au§  ©ufeeifen  l;aben 
100  äJiiÜimet.  im  SDuri^meffer  unb  finb  ungefäl^r  300  9}cißim,  oon  ein- 
üuber  entfernt.  ^ebe§  3täb(^en  ^at  eine  befonbere  2lcl)fe  au§  fd)ft»üd;em 
9lunbeifen;  biefe  ift  naä)  auflüärt§  gebogen  unb  ge^t  fenfrec^t  burd^  ta^ 
eriM^nte  ©efteH. 

2)a  jebe  2lc^fe  ^inreid^enben  Spielraum  t)at,  fann  [ie  fiel)  leicht 
bre^en,  unb  iebes  diah  fann  unabhängig  für  fic^  in  jeber  beliebigen 
Stiftung  rollen.  2luf  biefe  Strt  ift  e^  möglid^,  bafe  ein  auf  gtoei  foldje 
©eftelle  befeftigte^  9iol)r  überall  ^in  mit  gleidjer  Seid)tigfeit  fortbeiregt 
lüerben  fann  unb  ebenfo  ein  (gpftem  fon  6  —  8  9?D^ren  mit  ©efteUen, 
teenn  bie  9tö^ren  unter  einanber  burc^  ein  biegfameS  ©tücf  üerbunben 
finb.     Qu  biefem  Qtüede  bient  ein  fur§er  Seberfd^lauc^  üon  350  SJliUimet. 
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Sänge,  lüefdier  ebenfalls  pfammengenietet,  biegfam  unb  febr  baltbar 
ift.  ^er  :^eberfcbraucb  mirb  über  bie  beiben  S^icbrenben  gefcbcben  nnb 
bort  mit  bnnnem  unb  üerjinftem  @ifenbrabt  20  —  .24mat  umrrunben. 

3)ie  jmei  ©üben  beg  ganjen  ©t;ftenie§  (^ig.  28)  l)ahen  einerfeiti 
an  beni  ßeberfc^laucbe  eine  auf  t^a^'  ©eminbe  eines  SBafierleitungSmed^felS 
paffenbe  (Schraubenmutter,  unb  anbererfeitS  ein  fd^Ianfeg  metaßeneS 
3)iunbftücf,  baS  mit  bem  3tof)renbe  mieber  burd)  einen  Seberf4)Iaud)  üer: 
bunben  ift  unb  am  äufeerften  @nbe  einen  fleinen  m^n  \)üt. 

2Birb  narf)  3Serbinbung  biefeS  2IpparateS  mit  ber  SBafferleitung  ber 
SBec^fel  bevfelben  unb  ber  ^a\)n  am  9Jinnbftüde  geöffnet,  fo  fpri^t  bei 
bem  in  ^ariS  Dorbanbenen  ^riide  ber  ©trabi  nod)  auf  eine  SDiftanj 
t)on  10  3Jieter,  fo  ha^  man  bei  einem  auS  8  Slöbren  beftebenben  ©pfteme 
eine  ÄreiSfIä(i^e  üon  na^eju  54  ^Jieter  2)urc()meffer  befeud^ten  !ann. 
^in  Mann  genügt  jur  .^anbf)abung  unb  jum  Straneport  beS  2lpparate§ 
DoUfommen.  Dtto  ©ebauer.  (3eitfd)rift  öeS  öfterretd)iid)en  Qngniieur^ 
unb  3trd)iteftemSerein?,  1868  <B.  153.j 


xcv. 

^Xnujenbung  ber  ilcktrirität  )um  3ünkn  ooii  fobungen  in  JFeuer- 
mofen  ober  jum  abfeuern  ber  Oöefdiofe;  nn  ttßaxon  unb 
Delmas. 

^m  3tu§jiige  aui^  bem  58erid)te  Don  "^3.  Scftrodble  in  öen  Etudes  snr  Texposition 
de  1867  par  M.  Eug.  Lacroix,   Januar  1868,  t>iv.  15  ®.  401. 

Ü3ht  '2lbbiltung.en  auf  Sab.  VI 

!öei  einer  früheren  @elegen[;eit  b^ben  irir  in  biefem  Journale 
(ÖD.  CLXXXIII  6.  409)  ben  eigentbümlid;en  i^orfc^Iag  in  ©rniäbnung 
Qebxaä)t,  nad)  roel(i)em  eS  unter  mancben  Umftänben  als  jiüecfmäBig 
erfd)einen  foUe,  bie  gebräud^lic^en  2tbfeuerungSmittel  bei  ©c^ieBgeiuebren 
öurc^  eleftrifdie  Sßirfungen  ju  erfeBen.  Obgleich  mir  bie  3ii^^rf"iäfeigfeit 
eines  beravtigen  i^orfd}lageS  auS  mand)erlei  ©rünben  in  3^Deifel  ftetlen 
muffen,  fo  bauten  mir  eS  bod^  nid^t  für  unintereffant,  bie  @inrid;tung 
einer  ^linte,  mie  fie  t>on  Se  53aron  unb  2)elmaS  conftruirt  ttiurbe 
unb  n)eld)e  t>en  ^^rved  ]^at,  bie  Äapfeln,  ^ünbnabeln  u.  f.  tt).  jum  Qün 
ben  ber  ßabung  ju  erfe^en,  ^ier  üorjufü^reu,  ba  jene  eleftrifc^e  ^linte 
mo^l  als  Suriofität  auf  ber  oorjäbrigen  ^arifer  2öeIt-3luSftelIung  figurirte. 
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Unfere  Üueüe  )aqt,  baö  jene  @inrid)tung  wn  Den  ©eiianuteu  melfad) 
erprobt  lüorben  fep,  uub  t^a^  man  biefelbe  fciüot»!  bei  {jagbgeire^ren, 
al§>  aud)  bei  fleinereu  luib  größeren  ©efd^üßen  in  2tnirenbung  bringen 
fönne.  2IÜe  ^öeftanbt^eile  De§  Slpriirate^  jur  Sr^eugung  unb  jur  ^crt^ 
pflanjung  ber  ©leftricität  [inb  innerhalb  be§  ©emelirfclben^  angebrad;t. 
®a§  58obenftü(f  ift  bernielijd)  unb  §mar  fo  üerfrf)loffen,  ta^  fein  @a§ 
entroeid)en  fann ;  jebe  i^eranlaffung  ju  3iitänigfeiten  fei;  unmcglid)  ge= 
maä)t,  irä^renb  t)a§  Schießen  uiet  fc^neÜer  unb  ireit  präcifer  ausgeführt 
tperben  fönne,  al§  bei  ben  ^ercuffions  ©eiue^ren. 

5)ie  ganje  Sinricbtung  läßt  fid)  au»  g-ig.  2-4,  meiere  bie  innere 
Slnorbnung  ber  einjelnen  Crgane  barfleüt,  unb  g-ig.  2ö,  iDobei  ber  .'öa^n 
in  oerfid^ertem  ^^fti^^ibe  fi(^  befinbet,  erfe^en.  T'ie  hierfür  in  2lntt)en= 
bung  fommenbe  iöatterie  A  (eine  .^D^Ienjinffette)  roirb  mit  jmeifad): 
c^romfaurem  ^ali  angeregt ;  biefelbe  ift  mittelft  eines  bei  B  angef(^raub= 
ten  5DecfeI§,  roelc^er  an  bem  i^nfc^Iage  C  geöffnet  merken  fann,  üer- 
fc^Ioffen,  unb  l}ier  mittelft  einer  Äautf(t)uffct)eibe  gegen  Stöfee  üerfic^ert. 
'2)ie  ^Nolarbrä^te  ragen  bei  E,  E  ^errcr  unb  fte[;en  ^ier  in  ber  2(rt  mit 
ten  (£nben  ber  -öauptroÜe  eine§  ^nbucticnäapparateS  D  in  i^erbinbung, 
baß  ber  6tiomunterbrec^er  2c.  in  ber  Äette  fic^  befinbet.  Ser  2lpparat 
ift  außerbem  mit  einem  Sonbenfatcr  oerfeljen.  „5)er  Sfeftrcmagnet  ift 
burc^  ben  ^ufeifen=-Iliagneten  F  ergänzt;  lefeterer  ru^t  auf  bem  Untere 
brec^er  unb  üer^tnbert  beffen  S^ibraticnen,  roä^renb  tie  2;^ätigfeit  t>e§> 
Unterbred)erö  eintreten  fann,  fobalb  ber  äliagnet  non  bemfelben  getrennt 
Jüirb.  {jener  3}iagnet  ift  in  ein  ©Ifenbeinftücf  G  eingelaffen,  »elc^e^  \\)n 
Don  bem  Stäbchen  H,  burd)  ha§  er  arretirt  mirb,  ifolirt.  ®ag  @täb; 
^en  H  ift  mit  ber  'J(UB  J  in  i^erbinbung,  fo  ha^  basfelbe  burd^  einen 
geringen  £)ruc!  gegen  ben  i^ncpf  K  gegen  ten  Sauf  ^in  etn'^a»  beroegt 
werben  fann.  2öenn  biefer  3)rucf  ftattfinoet,  fo  gleitet  taä  etäbc^en  H 
Don  bem  2lrretirung§arme  L  ab  unb  trennt  fo  ben  3)iagneten  oon  bem 
Unterbrecher;  es  fann  hierauf  ber  ;3nbuction5funfe  ju  ©taube  fommen. 
S)ur(^  ten  SDrud  ber  ^eber  gegen  ten  unteren  it^eil  ber  SfJuß  J  nimmt 
ta§)  ®täb(^eu  lüieber  tie  frühere  Sage  an,  fobalb  ber  2)rud  gegen  ben 
Änopf  K  aufhört,  unb  biefer  feine  normale  eteüung  »ieber  einnel;men 
fann.  Um  t)ierbei  alle  3ufä[ligfeiten  ju  befeitigen,  ift  noc^  ein  Stüd  N 
angebrad)t,  roelc^eS  auf  ben  9iing  S  gleitet,  ber  bie  Sßarje  bebedt. 
3)iefel  ^erfic^erungsftüd  ift  im  inneren  mit  einer  ^cber  oerfeben,  bie 
feinen  iRüdgang  oer^inbert,  unb  mit  einem  fleinen  eifernen  ätnfa^e,  ber 
fid^  auf  ben  unteren  3:^eil  ber  ^In^  feftfel^t,  um  ta^  Oeffnen  ber  le^: 
teren  nid^t  e^er  mögli*^  5U  machen,  big  ein  S)rucf  gegen  ten  ^nopf  K 
ftattfinbet/' 
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„53011  bell  beiben  Seitung!§brät)ten  O,  P  ge^t  jener  üoii  einem  Siibe 
ber  ^^^wction^fpirale  a\i§  511  einer  Q^erftärfung  bee  J^olbens,  uiib  bie 
3)ietalltt)anb  felbft  ftcllt  bann  bie  eine  Leitung  üor;  ber  anbere  3)rat)t 
P  gebt  burd;  bie  2ld^fe  be§  ©etrefire^  unb  enbigt  in  einem  ifolirenben 
©tücfe  R  aus  Elfenbein  ober  |)artfautld;nf,  xvo  an  benfelben  ein  ^^latin^ 
fc^eibd^eii  befeftigt  ift." 

„Um  bem  ilolben  bie  nöt^ige  iserftärfung  §u  geben,  ift  berfelbe  mit 
ftä^lernen  Umfaffungen  S  unb  T  öerfeben,  njeld)e  mit  ber  Unterplatte 
oerbunben  unb  in  ben  .Kolben  eingelaffen  [inb.  ^^nnert)alb  beS  ilolbenS  2c. 
finb  ftäblerne  flauen  an  benfelben  angebracht,  burd)  vodä^e  bie  iSd)rau= 
ben  geben,  burc^  welche  bie  beiben  St^eile  be§  ®ettiebrfoIben§  mit  ein-- 
anber  oerbunben  finb,  unb  lüoburd)  M^^  3:;rennen  biefer  9tinge  iinmöglid) 
roirb.  ®ie  ^atronen^ülfen  befielen  au§  bünnen  SartonS  unb  finb  ücn 
Seinmanb  umgeben;  am  unteren  ßnbe  ift  eine  bide  ^sapierfd)i(^t  ange: 
bradjt,  fo  tia^  eine  Heine  ^ö^Iung  übrig  bleibt,  in  'meid)^  ber  ^ünbfa^ 
gebracht  toirb,  unb  in  ber  SJhtte  ber  le^teren  finb  bie  SOietaüfpi^en  an= 
gebraut,  ätrifc^en  treld^en  ber  ^unfe  ju  ©taube  fommen  fott.  Sie  eine 
biefer  ©pi^en  befinbet  fi^)  im  Sentrum  ber  ^^jatrone,  bie  anbere  ge^t 
üon  einem  fupfernen  Stinge  au^,  n}elc^er  um  bie  iöafiS  ber  ^^atrcne  ge^ 
legt  ift.  S)aS  Saben  ber  2öaffe  ift  bann  fe^r  einfad^;  fobalb  nämlid) 
bie  Patrone  in  i)ie  glinte  gebrad)t  roorben  ift,  lüirb  immer  bie  im  ßen^ 
trum  berfelben  befinblid;e  ©pi^e  mit  bem  ^^latiufd)eibd)en  in  ßontact 
gefegt,  in  roeld^e^  ber  SDra^t  P  ausgebt,  tnä^renb  bie  mit  bem  fupfernen 
9tinge  in  ^ßerbinbung  fte^enbe  ©pige  burc^  jenen  Sling  mit  ben  9)ietall-- 
t^eilen  be§  ©emel^reS  in  (Eontact  gebracht,  njoburd}  bie  ^erbinbung  mit 
bem  anberen  5Dra^te,  ber  üon  ber  ^nbucticnsfpirale  ausgebt,  non  felbft 
bergeftellt  wirb." 

^ie  in  unferer  Cuede  gegebene  Öefi^reibung  läfet  einige  öinjel- 
beiten  im  Unflaren.  ^ebeufaUsS  ift  bas,  iraS  ton  ©cbföäble  mit 
„(Sleftromagnet"  bejeid^net  lourbe,  ber  ©ifenfern  be§  ^nbuctionSapparatee. 
SDafe  bie  ßonftructeure  §um  Sirretiren  be^^  Unterbrechers  einen  fleinen 
§ufeifeii-3)iagneten  gelüäblt  ^aben,  mag  loobl  barin  liegen,  um  tai^ 
2lbreiJBen  ber  fleinen  2ln!erplatte  unb  überlmupt  haS^  ©cl)toiugen  ber 
legieren  fi(^erer  ju  mad^en  als  Ue^  bei  bem  geroöbnlid^en  febernben 
Slnfer  ber  %aU  ift,  t^a  ein  Slbjuftiren  beS  febernben  2lrme5  in  bem  Dor= 
liegenben  %düe  lt)o|il  mä)t  ausgeführt  irerben  fann,  ol^ne  ten  Reiben 
abjufd^rauben  unb  aufeerbem  bie  ©pannfraft  bcS  febernben  SlrnieS  unter 
ben  üorliegenben  Umftänben  auS  mand)en  ©rüiiben  tuefentlid;  alterirt 
rcirb.  —  ^m  Ucbrigen  ift  aber  anä)  ber  ^erfaffer  bor  2lnfi(^t,  ta^  bie 
ganje  Slnorbnnng   bö(^ftenS  für  ^agbgelüe^re,  faum   ober   jemals   für 
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Iriegsiraffen  eine  9Zu|antr)entung  finben  bürfte,  ha  bte  ganje  ®inrid^= 
tung  t)iel  ju  complicirt  ift  unb  i^re  2;^ättgfeit  nic^t  bie  ©id^er^eit  ge^ 
roäl^rt,  voel6)e  man,  namentlich  für  ernfle  %ä^e,  fd^on  ton  üornfjerein 
oorauSfe^en  mu§.  —  S)afe  für  ba^  Slbfeuern  üon  groben  ©efd^ü^en  in 
manchen  fällen,  nätnli(|  in  fold)en,  tüo  ha§>  ^ünben  t»on  getüiffen  @nt= 
fernungen  au§  betüerfftedigt  tt)erben  fott,  mit  9tu|en  ele!trifd^e  2Sirfnn= 
gen  in  Slntoenbung  gebracht  iperben  fönnen,  mu§  jebenfallS  ^gegeben 
werben;  für  berartige  ^wede  ift  e^  aber  ni^lt  not^tüenbig,  an  bem  ®e= 
fd^ü^e  felbft  irgenb  meldte  58eränberungen  einzuführen,  um  eleftrifdie 
9lpparate  innerhalb  be^felben  anbringen  ju  fönnen,  fonbern  man  !ann 
ganj  biefelben  OJiittel  benu|en,  burd^  weld^e  ha^  Sprengen  t>on  3Jlinen 
auf  eleftrif(^em  2öege  au§gefüf)rt  tt)irb. 


XCVl. 

Die  i)er9leid)ung  ber  ©efdioüfiugbalinen  ols  iHittel  ^ur  ßtx'iö^- 
tigung  Us  €uftu)ilierllQnbs-C5efc^es. 

5)ie  Comptes  rendus,  1868,  t  LXVI  p.  657  enthalten  au^UQä- 
roeife  eine  Slb^anblung  be€  §rn.  ÜJl artin  be  ÖretteS,  betreff enb  bie 
ißerttienbung  ber  ®efd)0Bffugba^nen^3?ergleic^ung  jur  Serid^tigung  be§ 
auf  @ef4)offe  bejüglid^en  Suftiinberftanb§=®efe§e§.    ©erfelbe  fagt  barin: 

©e^t  man  ben  £ufttüiberftanb§=©j:ponenten  gleid^  n ,  fo  finb  üon 
jtrei  ©efd^offen,  beren  9tabien  gleid^  -Rj/i^o/  fo^iß  '^^^^^  ®id^tigfeiten 
gleid^  D,,  Dq  unb  enblid^  beren  3lnfang§gefd)tninbigfeiten  gleid^  Vq\  Vq 
gefegt  n^erben  fönnen,  beim  33efte^en  ber  @U'id)ung: 

V  i 


F„ 


r   RoDo 

bie  g-lugba^nen  biefer  ^rojectile  einanber  ä^nlid^  unb  e§  Der^aften  ]iä) 
folglid^  bie  gleii^liegenben  Sinien  biefer  S^rajectorien,   nämlirf)  bie  juge^ 
porigen  ©d^u§tt)eiten  E^,Eq  unb  ©efd^ofeberiüationen  J^,Jq,   bann  roie 
bie  üuabrate  ber  ©efd^ofeanfangggefc^minbigfeiten,  alfo: 
^  =  ^  =  /Fp'Y^ 

tt)ä^renb  bie  j^lugjeiten  T,,ro  ber  ®efd)offe  in  einem  fo(d)en  j^affe  fic^ 
lüie  \}\t  einfad;en  ^nitialgefd^minbigfeiten  berfelben  »erhalten  unb  bem= 
nad^  bie  Proportion: 
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beftefjt. 

Um  ein  oermittelft  ber  ^^-ormel  F"'  d)ara!terifirte§  Suftmiberftanb?: 
©ei'e^  burc^  (S(i^tefeüerfud^e  berichtigen  5U  fönnen,  ijat  man  alfo: 

1)  unter  bemfelben  9lid)ttt)infel  gtoei  ä^nlid^e  ^^rojectile  aii§  jtüei 
gejogenen  9lot)ren  abjufd^ie^en,  beren  3u9bra{I=Sängen  ben  Äaliber^Otabten 
ber  zugehörigen  ®ef(i^offe  proportional  finb,  unb  tabei 

2)  bie  3nitiatgefc^minbig!eiten ,  bie  ?^[ugjeiten,  bie  ©d)u§iDeiten, 
folüie  bie  ©erioationSbeträge  biefer  ©efd^cffe  ju  meffen. 

Öefte^en  5Wi[d^en  tien  fo  erl;alteuen,  bem  abgeführten  5i>erfud^e  ent- 
fprec^enben  3)?aafe5a]^Ien  für  irgenb  einen  befannten  2Bertb  n,  t)on  n, 
obige  S3e5eid^nungen  beibehalten,  bann  bie  iHelationen: 


^;  To  V 


■ßoA) 


unb 


E,   _   J, 


Eo         Jo 

fo  finb  bie  ^rajectorien  ber  3Serfud)§;@ef(^offe  einanber  ä^nlid;  unb  e§ 
ift  n,  ber  ©eft^mtnbigfeitl^ßyponent  be§  5iuftroiberftanb§=@efe^e§. 

3a^lrei($e  auf  bem  ^oIl;gone  ausgeführte  @(^ie§t)erfud^e  ^aben  aber 
äur  ©enüge  bargetl^an,  t)a^  für  ©enEfd)üffe,  tdeidje  jnjifc^en  200  unb 
1500  9)Jeter  ©d^uBtoeite  liegen  unb  mit  8  bi§  24  @rab  ©epreffion  ab- 
gegeben  lüerben,  beim  ©c^iefeen  mit  4  unb  refp.  12  ^ilogrm.  falibrigen 
5?anonen  ber  Suftwiberftanb  fe^r  merfbar  mit  bem  Quabrate  ber  ®efdbo§: 
anfang§gei^n»inbigfeiten  §u=  refp.  abnimmt,  unb  eg  finb  bie  betreffenben 
©(^uJBüer^ältnife  a)iaa§sa^Icn  babei  folgenbe: 

^  ,.,    ,      ,     „     (  ber  ®ranaten  ton  12  Äiloqrm.  2ffi  =r  118  iDcitliniet. 
Äaliberbiird^meffer  ^,  ,         '         .,  „'  ^. 

(    „  „  „4:        „        2Äo  =    84        „ 

,„     .^   i  ber  ©ranaten  Den  12  Äilogrm.  I\  =  11,5  Äiloqrm. 

2  R 

ber  ®e|ci)o^taItberbnrd^meffer  t~  =  1,4047 

ajer^ältniß  <(  cor  ©efc^oßbidjtigteiten   -^  =  1,05 


D, 


bev  iKo^rbrQU»\!änaen  ^r  =  1'33S- 

3?on  ber  geringen  3)ifferenj  abgefel;en,  roelc^je  jmifcben  ten  Quotienten 
ber  J!aliberburd)mefftr--  unb  Btobi^braH^Sängen^SSerbältniffe  befielt,  laffen 
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bie  betreffenben  ißergleic^unglrefultate  ivi^,   allgemein   genommen,    alfo 
feftfteHen  auf: 

I.    Igi  =  f/T:i749 

r, 


IL     ^J-     =   l   1,4749 


0 


III.     ^     =   1    1,4749 

unb  fubftituirt  man  in  biefen  )^ormeIn  oeri'ud^fSroeife  für  n  fucceffioe  bie 
^Bert^e  1,2,3,  fo  erl;ält  man: 

1)  für  n  =  1  2Bert^e,  welche  er^eblii^  üon  ben  ^jiefultaten  ber 
'^irayig  abioeid^en,  eg  alfo  unt^unlic^  erfcfeeinen  laffen,  bie  bem  ©efc^cffe 
entgegentretenben  Suftanberftänbe  einfad)  ben  ©efc^oBgefc^tninbigfeiteu 
proportional  §u  fe^en.  —  •Jöeiter  erhält  man 

2)  für  n  =  2  bei  @ef4)o§  --  3lnfang§gefcl^iinnbigfeiten  bie  ju 
240  Ü)ieter  unb  S<^ufett>eiten  bi§  ju  1200  älteter,  9iecbnungsrefultate, 
njel^e  mit  ^en  jugetiörigen  praftifc^en  (5"t^l'tftt^ttwi^9e^  fo  fe^r  überein: 
ftimmen,  ba§  innerhalb  biefer  @dbu§oer^ältni§:®ren5en  bie  gegen  £ang= 
gefd)offe  ber  eben  bejeid^neten  ©efc^ü^e  auftretenben  Suftniiberftänbe 
n>o^l  unbebenflid)  hen  üuabraten  ber  (Mefd^üt^^efcbminbigfeiten  proper^ 
tional  gefegt  nterben  fönnen,  luogegen  bei  1300  SJieter  ^i^^c^tfernung 
fi^on  ^ieruon  abtceid^enbe  ^i^erliältniffe  eintreten,  unb  enblic^  erhält  man : 

3)  für  n  =  3  Dtefultate,  luelc^e  beutlid^  nac^roeifen,  ba{5  für  ©cbuß; 
roeiten,  bie  über  1300  3)ieter  unb  @efd^o6=2lnfang5gefd?nnnbigfeiten  bie 
über  240  älieter  ^inau§  liegen,  ber  ßuftmiberftanb  mit  einer  böseren  al* 
ber  jüjeiten,  nämlic^  na^eju  mit  bem  i^'ubu§  ber  ©efd^ofegeid^iinnbigfeit 
rüäd)§>t. 

Üeiber  finb  bie  ©(^uBtafeln  sur  ^eftfteHung  biefee  bem  .^ubue  ber 
@ef(^n)inbigfeiten  entfprec^enben  £ufttt»iberftanbö:®efe§e5,  meldieÄ  Dcn  ber 
Sdbiefe^ßommiffion  §u  3Jie^  aufgefunben,  unb  bann  üon  ber  91iarine; 
SiriiHerie  aboptirt  unb  fc^liefelid^  üon  ber  belgifd^en  2lrtillerie  für  ©e-^ 
fc^o6--2{nfang§gef(^n)inbigfeiten,  rüdä)e  smifc^ien  250  unb  400  3Jiet.  liegen, 
üerificirt  n^urbe,  nod^  nic^t  ausgebel)nt  genug;  es  bürfte  biefeDt  eroton'ij 
mec^anifdjem  2;^eorem  ber  28ergleid;ung  entfpre<^enbe  Slnroenbung  ber 
@ef(^ofebabnen;5i^ergIei(j^ung  aber  jebeufaü^^  t^a^u  beitragen,  bie  praftiicbe 
Sic^tigfeit  biefee  üon  S er t raub  al»  eine^  ber  einfadbften  unb  voi6)-- 
tigften  ber  ^Biffenfc^aft  bejeid^neten  S^^eoremeil  oon  3?euem  barjut^un. 

sDarapgfp, 

lüJaja-  bei-  "jlnidtvie. 
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XCVIJ. 

id)lij fing's  £Ötl)rol)r  nod)  bcr  Conftrurtion  oon  löiejinegg 
in  })ons;  bcfd)rieben  non  J)ebrtti). 

'Mu»  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encoiiragement ,  IDiävj  1868,  ®.  146. 
»Diit  Slbtill-iinqcn  auf  Iah    VI. 

i^ei  bem  befaniiten  ^errot'f<^ßn  ®a§  =  ©c^meljofen '^  barf  ba!& 
au!§  ben  Brennern  au^tretenbe  ©aegemifd}  nic^t  bie  jur  üoßflänbigeii 
-i^erbrennung  not^menbige  Suftmenge  enthalten,  toeil  bie  bem  Ofen  §u= 
ftrömeiibe  äußere  Suft  bei  ber  3Serbrennung  anä)  benu^t  tnerben  mufe. 
Um  i)a§  ©emifd^  t»ou  ßeuc^tga^  unb  Suft  homogener  ju  macfien,  ift  e§ 
eiforberlid^  bie  flammen  §u  oerüielfältigen,  ol;ne  iebo($  jtttifd^en  ii)\\en 
grofee  3iüifc^enräume  ju  laffeii;  fie  muffen  fid)  im  Ofen  bereinigen  unb 
at^bann  eine  einzige  ^-lamme  bilben.  S)er  SBärmeüerluft  burd^  Strahlung 
ift  fo  oiel  aU  mijgüd^  üermieben,  inbem  man  bie  58erbrennung§probucte 
jroifc^en  hen  jtttei  2)iuffeln  be^Ofeng  (nämlic^  gtcifdien  bem  mit  Oeffnung 
für  ben  Slb^ug  ber  5ßerbrennung§gafe  oerfe^enen  äußeren  St^oncplinber 
unb  bem  hen  XieQä  umfdiliefeenben  inneren  Stt^oncplinber)  circuliren  läßt, 
n)oburc^  offenbar  bie  2tbfüt;lung  ber  inneren  aJluffet  (De^  inneren  2;^on: 
cpUnber^)  unb  beg  Xie^dä  Derf)inbert  mirb.  UU  ®a§  =  Heizapparat, 
»eld^er  burd^  Suft  mit  natüvlid^em  3^92  gefpei^t  föirb,  realifirt  ber 
''^errot'fc^e  Ofen  alfo  üoüfommen  bie  Öebingungen  ber  5t:^eorie  unb 
jeigt  fid^  in  ber  Slniüenbung  auc^  böd^ft  lüirffam. 

SSitt  man  aber  ^obere  Stemperaturen  erbalten  alg  jum  Sdbmeljen 
be§  ®olbe§  ober  be§  ©ußeifene  erforberlid;  finb,  fo  barf  man  fid^  nid^t 
Darauf  befc^ränten  bie  Suft  burc^  ben  natürlid)en  3^9  an^ufaugen,  man 
muß  bie  ■üJiaffe  be^  in  ben  ^ilpparat  bringenben  ^örennmateriale»  oer^ 
mebren ,  inbem  man  in  ben  Ofen  ein  fe^r  bomogenel  ©emifc^  oon  ®a§ 
unb  Suft  bläft,  unb  fo  gelingt  e^,  roie  e»  bei  bem  Sötbro^r  oon  @d;lD= 
fing  ^3  ber  gall  ift,  ba§  Sc^miebeeifen  unb  felbft  ba§  ^latin  ju  fd^meljen. 

3)a§  ©d^löf ing'fc^e  Söt^ro^r,  mie  e§>  jegt  Söiefenegg  (ein  ge- 
fc^icfter  j^abrifant  oon  @a§  =  ^eijapparaten  in  ^arig)  conftruirt,   ift  in 


"2  ^:Bcfc^riebeii  im  pcl^tedju,  ^ouvital  ^b.  CLXXXVII  @.  383,  evfte§  ä»Järjf;eft 
1868. 

~'^  Sdjlöfing'S  5tb^QntiIinig,  tcorin  er  feinen  2tppQvot,  jebcd)  ot^ne  beigegebene 
3ei(!^nung  befd^reibt,  rcurbe  im  polptedjn.  5'^"i''"'I>  1866,  53b.  CLXXX  @.  220 
mitgetl}eilt. 
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%\q.  32  im  2Iufrife  bargefiettt;  ^ig.  33  ift  ein  ^urc^fc^nitt  besfelben  in 
größerem  3J?aa§ftabe. 

2)ie|e^  Sct^rol^r  befielt  au§  einem  gefrümmten  (fupfernen)  9lo^r  A, 
ba^  an  einer  Seite  offen  unb  an  ber  auberen  Seite  burd^  einen  fngel= 
förmigen  ^^eil  (3Jluff)  B  gefc^loffen  ift,  in  »eichen  eine  3iö^re  üon 
f feinerem  2)ur^meffer  C  tritt,  bie  in  eine  S)üfe  enbigt  unD  in  bie  Slc^fe 
be§  2lpparate§  auf  1  '/^  ältmofptiären  comprimirte  £uft  ^ufü^rt.  Um  biefe 
9löl^re  ^erum  ift  ber  fugeiförmige  S;^eil  mit  fleinen  Oeffnungen  D  (^ig.  33) 
iterfe^en,  burc^  meldte  bie  äußere  Suft  (in  ^^olge  be§  im  3tot)r  burd)  bie 
comprimirte  Suft  hervorgebrachten  Saugen»)  einjie^t;  feitlic^  ift  ba§  9io^r 
mit  einem  2;ubu(u§  E  oerfetjen,  burc^  roe'lc^en  ^a§^  £<euc^tgai§  unter  ge-- 
roö^nlid^em  S)rucf  juftrömt.  55iefe^  &a§>  mifc^t  fid)  mit  ber  Suft,  unb 
biefe^  ©emifc^  i\t  beim  Slu^tritt  au^  bem  5Ro^r  (in  ^olge  ber  Seföegungen 
mel4)e  im  9tot)r  burc^  bie  (fpanfion  ber  comprimirten  Suft  ^erüorgebrad)t 
werben)  fo  homogen  at§  möglid^.  SJirb  biefe^  entjünbete  ©emifd^  in 
ben  in  ^ig.  32  bargefteüten  Ofen  burc^  beffen  oberen  2::i;ei[  eingeführt, 
fo  fann  man  in  benifelben  in  bödjften^o  groanjig  üJiinuten  ©c^miebeeifen 
jum  Si^mel^en  bringen. 

^n  ?5ig.  32  ift  F  eine  T)rncfpumpe,  \velä)C  man  burc^  eine  mit 
Sc^nmngrab  uerfet;ene  J^urbet  in  ^-öeiriegung  fe^t;  G  ein  Öe^älier  mit 
comprimirter  £uft,  ireldier  mit  ber  ^^vumpe  burc^  ein  9io^r  H  in  ^er^ 
binbung  ftetjt;  I  ein  3}knometer  für  bie  comprimirte  Suft. 

2)ie  auf  l'/i  2Itmofpt)ären  comprimirte  unb  nMt)renb  bei  ganzen 
^auer  be§  ^erfu^e§  auf  Diefem  5)rucf  erhaltene  2uft  entioeic^t  burd^ 
l>en  ^a\)n  J  unb  bringt  in  ta^  £ött;roIjr. 

5)er  Dfen  befte^t  au§i  einem  ^o^Ien  Sylinber  K  oon  feuerfeftem 
2:^on,  in  beffen  2lc^ie  man  ben  3:iegel  auf  einen  Ääfe  fteEt.  S)er  (£9= 
linber  ru^t  auf  einer  feuerfeften  St^onplatte  L  unb  ift  an  feinem  unteren 
3:^eil  mit  weiten  Sdbli^en  verfemen,  bur(^  irelct)e  bie  28erbrennung^= 
probucte  entlüeic^en.  Oben  tüirb  ber  (Evliuber  mit  einem  5)ecfel  M  ge= 
fd^Ioffen,  ber  mit  einem  Sod^  oerfe^en  ift,  in  loelc^e^  man  ha§>  Qnt^e 
be»  Söt^ro^res  ftecft. 

-Iiiefe  Slnorönung  ^at  ten  Uebelftanb,  bafe  ber  obere  Xi)e'd  be§ 
2;iegel»  unb  fein  3)ecfel,  auf  roelc^e  ba»  geuer  birecter  einroirft,  bei  ten 
^o^en  Temperaturen  3ufammenfd}meiBen,  \va§>  ta§  2lbftec^en  be§  ÜJ^etaÜes 
erfc^roert;  man  föiuite  aber,  trenn  aufeerorbentlic^  t)opc  Temperaturen 
erjielt  tcerben  foÜcn,  otjne  Sluftanb  im  ^err ot'|cf)eu  21pparate  ben 
^^Bunfen'fd^en  S3renner  burc^  M§.  ©c^löfing'fc^e  Söt^ro^r  erfe^en. 

I^ie  mit  bem  Sd)Iöfing'fc!)en  Sötl;ro^r  erjeugton  3:emperaturen 
fann  man  übrigens  noc^  oiel  ^ö^er  ftcigern,  inbem  man  bie  getrö^nlic^e 
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Suft  burc^  ©auerftoffga»  erfe^t.  ^n  ber  Suft  finb  befanntlic^  jebem 
Siter  (gauerftoff  beiläufig  4  Siter  6ticffteff  beigemischt;  bei  ber  3Ser= 
brennung  mittelft  Suft  nimmt  ba^er  biefer  Sticfftoff  einen  großen  '^imi 
ber  erzeugten  Söärme  auf  unb  erniebrigt  fomit  hie  Stemperatur  ber 
flamme  in  einem  beträ(f)t(id)en  5?er^ä(tni6.  Mittelft  be§  ©auerftoff^ 
Sötbro^re^  fann  man  in  ber  ^t)at  ta§>  ^latin  unb  bie  fd^iDerfd^metj: 
barften  3}?etaIIe  mit  ber  größten  Seid)tigfeit  fd)me(5en;  bei  bemfelben  mu6 
man  aber  für  ben  Ofen  unb  Spiegel  ten  feuerfeften  %i)on  tm6)  bie  bei 
allen  befannten  Stemperaturen  unfdbmeljbare  3)kgnefia  erfe^en. 


XCVlll. 


^erfol)ren  jur  llmiunnblmig  gflsförmiger  t)£rbrennungsprobude 
in  brennbare  O)ofc,  non  llifolons  £ebebeff,  6ergingenienr 
in  Bl  Petersburg. 

Stiisi  bem  Mechanics^  Magazine,    2lpvil  1868,   (£.317. 
'Diit   •.'Ibbilbiiiigen    oiif   lab.  VI. 

3)ie  ©rftnbung  üon  Sebebeff  bejiüecft  eine  fe^r  ünrtbeiU;afte  i^er- 
ttiert^ung  ber  üerloren  ge^enben  äBärme  ober  Ueber^i^e  i^cn  Oefen  unb 
■gerben,  unb  befielt  fttefentlid^  in  ber  33enu^nng  biefer  Ueberl^i^e  jur 
9legenerirung  ber  au§  Oefen  unb  gerben  entföeic^enben  gasförmigen 
5?erbrennungSprobucte,  b.  i.  §ur  Umtranblung  biefer  ^auptfäc^lid)  au5 
Äcl^lenfäure  unb  2Bafferbampf  befte^enben  ®afe  in  brennbare  gasförmige 
^erbinbungen,  in  Äo^Ienoypb  unb  ©afferftoff.  ^u  biefem  3^:*^^'^  ^^^^ 
ben  bie  ^erbrennungSprobucte  au§  bem  Ofen  t^eiln^eife  tnx6  einen  aus 
feuerfefter  a}Mfe  beftef)enben ,  mit  fo^lenftoff^altigcm  a)iaterial  gefüllten 
©^linber,  t^eilweife  burd^  einen  biefen  (Spliuber  umgebenben  $Ranm  ge- 
leitet, fo  ha^  ber  ^nbalt  beS  legieren  burd)  bicie  @afe  er^i^t  icirb. 
^uf  biefe  2ßeife  njerben  bie  burd^  ten  ßplinber  ftreic^enben  2Intl)eile  bei 
gasförmigen  5^erbrennungSprobucte  in  ein  brennbares  ©aSgemifd)  uer^ 
lüanbelt,  meld^eS  als  Brennmaterial  in  bemjelben  Ofen  ober  in  jeber 
<inberen  ^eijüorric^tung  benugt  njerben  fann.  3)ie  übrigen  Slnt^eile  ber 
gasförmigen  iuTbrennungSprobucte  n^erben,  nad^bem  ne  il;re  2Öäriiie  ^uin 
%^ed  an  ben  ^n^alt  beS  UmmanblungScplinberS  abgegeben  b'iben,  in 
eine  Äammer  geleitet  unb  in  biefer  jum  Gr^igen  ber  für  ben  ^Betrieb 
beS  OfenS  erforberlic^en  Suft  benugt. 
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^ig.  29  ftellt  ben  fenfred^teu  £'ängenfd)nitt  eines  naö)  Sebebeff  S 
Srfinbung  eüigerid^teten  Ofens  mit  'Dtegenerator  bar;  %iQ.  30  einen 
©runbriB  bCiSfelben  unb  ^\q.  31  einen  oerticalen  üuerfcftnitt  be§  9iegene= 
ratore  nad^  ber  Sinie  xx  ber  j5ig.  30. 

SDie  au§  bem  Ofen  entlreii^enben  gasförmigen  J^erbrennungSprobncte 
treten  burd)  bie  Oeffnnng  O  in  ben  Oiegenerator  A,  unb  geben  auf 
i^rem  3Öege  burd^  ^en  ringförmigen,  ^en  6i;[iuber  B  umgebenben  9taum 
an  ten  legieren  tie  jur  9tegenerirung  ber  burd^  i^n  l;inburd^ftreid)enben 
@afe  erfcrberlic^e  2Bärme  ah.  2Im  oberen  Snbe  be§  ßplinbers'  ange- 
fommen,  i^eilen  fid^  bie  Q^erbrennungÄgafe  in  gmei  Slnt^eile;  ber  eine 
berfelben  tritt  in  ben  9taum  N  unb  gelangt  non  ^ier  in  ben  2lpparat  M, 
in  meld&em  bie  jur  Unterhaltung  bes  ^ßerbrennungeproceffeg  im  O'fen 
erforberlic^e  Suft  er^i^t  roirb.  ^ev  §n?eite  älnt^eil  ftreic^t  burd^  X>en 
ßi^linber  B  l^inburd^  nac^  abirärts  unb  n'irb  auf  biefem  äöege  in  ein 
brennbare^  ©aägemifd^  umgeirant'elt,  ft»eld)e§  burd}  ben  33oben  bes  6plin= 
berö  entrtieid^t  unb  burd^  ben  9{aum  K  bal^in  geleitet  rcirb,  too  e§  be^ 
nu§t  trerben  fcH.  S^m  5öefd^icfen  bes  ßplinber^  B  mit  fo^Ienftoffigeni 
a)iaterial  bient  ber  mit  einem  <£dt)ieber  E  nerfe^ene  Srid^ter  D.  3)er 
ßoliuber  ift  am  öoben  mii  einem  JHofte  uerfe^en  unb  ber  unterhalb  öee- 
felben  befinblid^e  Diaum  ift  bem  Slrbeiter,  roeli^er  baS  Slustragen  ber 
üon  ber  verbrannten  fo^Ienftoffigen  Subftanj  Oerrü^renben  2tf(^e  beforgt, 
burd^  bie  f(eine  Jtreppe  T  jugängüi^. 

Sei  ber  ßonftruction  biefes  Apparate»  finb  folgenbe  fünfte  befcn^ 
bere  ju  beachten,  ^""öc^ft  "i^B  ber  ^Regenerator  bem  Ofen,  beffen 
Ueber^ige  jur  33ern)ert^ung  gebrai^t  werben  foÜ,  möglic^ft  naljt  fte^en; 
bann  mufe  bie  §ur  Srjeugung  tcv  erforDerlid^en  3"9^^  bienenbe  ßffe 
mit  mehreren  <Bä)iebexn  jur  Stegulirung  biefes  3"9^^  üerfe^en  fepn; 
britten^  muffen  bie  ©aöleitung^canäle  gegen  ben  3utritt  von  atmofpbari= 
fc^er  Suft  üolifommen  gefertigt  fepn,  ttiibrigenfaüg  leicht  ßfplofionen 
entfielen  fönnten. 

Ttad^  Sebebeff'S  2lngabe  bietet  ber  2lpparat  nacbftel)enDe  i^or: 
t^eile:  1)  eine  fünf  jig  ^^r  ocent  erreidienbe  iBrennmaterialerfpanüB,  in- 
bem  für  jebee  Slequiüalent  be§  barjuftettenben  Äo^Ienoyybs  nur  ein  )^albes> " 
2lequit)alent  Äoblenftoff  bem  Brennmaterial  entzogen  toirb,  mä^renb  iik 
anbere  ^älfte  üon  ten  au§  bem  Ofen  entn)eid^enben  ^^erbrenuungsgafen 
^errübrt;  2)  eine  S;emperaturer^öbung ,  in  ^-olge  ber  3fvfet3ung  De§  im 
Brennmaterial  enthaltenen  3BafferS;  3)  geftattet  er  Brennmaterial  jeber 
2Irt  5U  benugen;  4)  ift  bie  Sonftruction  te^  Slpparate»  eine  fe^ir  eiu-- 
fad^e,  ba^er  er  mit  fc^r  geringem  Äoftenaufroanbe  bei  jeber  2lrt  t>on 
gc^melä^,  Brenn  =,  ©lü^ofen  u.  f.  ir>,  angebracht  merben  fann.     lieber- 
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biefe  fann  mittelft  biefe^  dieqenexatov^  bie  Ueberl^i^e  eineä  OfenS  in 
jeber  beliebigen  ©ntfernuiig  üon  bem  leiteten  jur  SSemert^ung  gebradbt 
roerben  unb  e^  ift  bemnad)  beifpielSiueife  bie  Slufftedung  eine^  5Dampf-- 
feffel^  über  bem  Ofen  ju  bie[em  ^wede  ntd)t  erf orber lid). 


XCIX. 

lieber  bie  ®berflöd)en-JFeßiökcit  tropfbar  flüfftger  unb  feßcr 

iörper. 

Qn  ber  3)fär§=^5erfammlnng  be§  3Sereine§  jur  Seförberung  be§ 
©emerbfleif^eg  in  ^reufeen  jeigte  §r.  ^rofeffor  Dr.  üuindfe  einige 
^erfn(^e,  um  bie  ©pannung  in  ber  freien  Oberf{äd)e  oon  ^Inffigfeiten 
ju  erläutern,  inbem  eine  folc^e  Oberftäd^e  fic^  ä^nlicb  mie  eine  gefpannte 
3J?embran  üerl)dlt.  ©(eicfijeitig  macbte  berfelbe  barauf  aufmerffam,  bafe 
audb  in  ber  gemeinfdbaftlid^en  SSerübrungsftäd^e  jtoeier  ?^lüffig feiten  eine 
äbn(id)e  Spannung  auftritt,  bie  jebocb  f  (einer,  aU  in  ber  freien  oon  Suft  be= 
grenzten  Oberfläche  ber  ^^lüffigFeiten  ift.  ^iefe  Spannung  mirb  gemeffen 
burdb  bie  ^raft,  melcbe  auf  bie  Sängeneint)eit  ber  Oberf(ä4)e  ausgeübt  roirb, 
unb  beträgt  für  1  OJiillimeter  bei  Ouecffilber  55  9}tiIIigrm.,  bei  3öaffer 
8  äRiüigrm.,  bei  ^Ilfobot  5  aj^tüigrm.  u.  f.  f.  2Jian  nennt  biefe  bie 
Spannung  ber  freien  Oberfläche  meffenbe  .^raft  bie  SapiHarität^conftante 
ber  betreffenben  ^lüffigfeit. 

©er  '-ßortragenbe  gieng  bann  auf  bie  üiefen  2lnaIogien  ein,  bie  fid^ 
im  58er^alten  fefter  unb  flüffiger  Körper  jeigen,  unb  mieg  nai^,  ba§ 
eine  äbnlic^e  Spannung  ober  geftigfeit,  n^ie  in  ber  Oberfläd^e  tropf= 
bar  ftüffiger  Körper,  aucf)  in  ber  OberfCäd^e  fefter  Körper  auf= 
treten  mü§te.  Sei  ?5^lüfftgfeiten  ift  bie  Oberfläche  ftet§  eine  ©leidb^ 
geroi4)t§  =  Oberffäc6e,  bie  Spannung  ift  in  aßen  ''^^unften  ber  Ober-- 
fläcbe  gteic^  unb  fo  gro§  n»ie  irgenb  möglid^.  Sei  feften  Körpern  ift 
bieß  ni(^t  immer  ber  %aü,  unb  bie  Spannung  ber  Oberfläche  trägt  bann 
baju  bei ,  bie  ©eftalt  ber  OberfIäd)e  §u  erbalten.  9tid)tet  man  e§  aber 
10  ein,  ta^  and)  ber  fefte  Körper  ober  Spfteme  oon  feften  Äörpern  oon 
(S(eic^gen)icbt§oberfläcben  begrenjt  finb,  fo  mirb  baburd^  bie  j^eftigfeit  be§ 
feften  .^örper§  rermebrt,  inbem  ju  ber  fd^on  üorbanbenen  ^eftigfeit  bie 
^cftigfeit  ber  Oba-fläd^en  nod^  binjufommt. 

©er  Sortragenbe  gieng  auf  eine  SRei^e -oon  Öeifpielen  ein,  um 
biefe  Oberflächen  geftigfeit  fefter  Körper  nät)er  §u  erläutern,  ©ie  j^eftig= 
fett   eineg    runben  ©ra^teS  muB   einmal  proportional  bem  Ouer- 
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f^nitte,  unb  Dann  proportional  ber  Oberfläche  ober  ber  ^eripl;erie  be§ 
3)ra^te!?  june^men,  mie  biefe  in  bev  3:^at  bie  Q3ermd^e  Don  ^armarfc^ 
(SJ^itt^eilungen  be§  ®en)er£»et)ereine  für  ba^  ^cnigreicb  .^annoter,  185S, 
S.  138)  beftätigen.  ^ie  (iapiHarität^conftante  fefter  3)ietüffe  läßt  fid^ 
aus  biefen  Q^erfucben  beredbnen,  unb  mürbe  barnad)  bie  auf  1  SKillim. 
ber  Oberfläche  ausgeübte  Spannung  V4  &i^  6  ."^ilogr.  betragen  bei  ben 
oerfcbiebenen  3}ietallen.  ^Sei  geglühten  trabten  ift  biefe  Spannung 
geringer  aU  bei  b^tt  gejogenen.  ^er  fd^einbave  ^Siberfprudb  jtrifcben 
hen  fleineren  SBertl^en  ber  Oberffä(i^enfpannung  Pon  g-lüffigfeiten  unb 
ben  großen  2Bert^en  bei  feften  3JietaIIen  erflärt  fid)  a\x§  ber  3unai)nte 
ber  Oberf[äd)enfpannung  mit  ber  ^i(^tigfeit  unb  mit  abnebmenber  Tem- 
peratur, bie  bei  j^Iüffigfeiten  lange  befannt  ift  unb  audb  bei  feften  ."Rör^ 
pern  auftreten  muB. 

^erfuc^e  an  Silber  =  unb  (plattirten)  J^upferbräl;ten  Ratten  ben 
5^ortragenben  gu  bem  Sf^efultate  geführt,  \)a%  runber  unb  plattgemalj-- 
ter  -T)rabt  Pon  bemfelben  Ouerfcbnitt  fe^r  na^e  biefelbe  ^J-eftigfeit  ^at. 
^''iefe  3:^atfac^e  erffärt  iiä:^  jum  ^beil  baburc^,  ha^  ber  plattgetraljte 
^rabt  Pen  gri^ßerer  Oberfläche  me  ber  runbe  feine  ©fei($gen?icbtecber- 
fTäct^e  ^at,  unb  ta^  tai>  ^lattn^aljen  ttn  ^ufammen^ang  ber  3)ktaÜ= 
oberftäd^e  tl^eilweife  3erftcrt.  2Iue  äbnlid)en  ©rünben  jeigt  audi  @oIb= 
blatt  geringe  ^-eftigfeit,  roäbrenb  bünne  Sameßen  Pon  ^$Iatin,  @oIb  unb 
Silber,  auf  d)emifd)em  35?ege  bargefieüt,  bei  benen  bie  Oberftäcbe  jufan^ 
menbängt,  große  ^-eftigfeit  befi^^en. 

Sd^Iie§lic^  f erfucbte  ber  ^ßortragenbe  au»  bem  obenerwähnten  ^hincip 
ber  Oberf(äd^enfpannung  ber  gemeinfd)aftlic^en  ©renäftädbe  beterogener 
Subftansen  bie  große  ^-eftigfeit  be^  ba ma§cirten  Stal^IeS  unb  be§ 
G  i  f  e  n  b  l  e cb  e  5  ab-^uleiten.  3)ie  g-abrication,  tcelc^e  ^^adete  Perfd^iebener 
©tfenarten  übereinanber  fcbid)tet  unb  auetraljt,  ge^t  barauf  aui§,  große 
®Iei^getr)ic^t£'OberfIä(^en  ju  erzeugen,  ^ie  (gifenlameHen  finb  burd^  bünne 
Scbladen  =  ober  Oypbfcbic^ten  getrennt,  l)ahen  ]i<^  im  glü^enben  n^eidben 
3uftanbe  fo  anorbnen  fönnen,  ba§  fte  burd^  ®(eid^gettii(^t»oberfIäcben 
begrenzt  finb,  unb  biefe  öberfläd^en  ftnb  auc^  no^  m^  bem  ©rfalten 
na^eju  ©leidbgeroidbtloberflät^en  geblieben,  ^ie  Spannung  ift  in  ben 
perfd)iebenen  fünften  fo  gro§  mie  möglid^,  unb  bie  ^-eftigfeit  ift  um 
fo  großer,  je  grö§er  bie  gemeinfc^aftlidbe  Oberfläche  ber  heterogenen  Sub= 
ftanjen,  au^  benen  ba§  Sifenbled^  befte^t.  (3SerbanbIungen  bec^  JPereinee 
5ur  53eförberung  be§  ©etcerbfteifee«  in  Preußen,  1868  S.  32.) 
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c. 

lieber  bie  iürufung  oon  iBIedjeu,  iDinkeleifeu  unb  Ttifeii  burd) 
ujorme  unb  holte  flroben. 

iTfacf)  ben  Annales  du  Genie  civil,  ÜJcüeinber  1867;  au§  ber  3e'tfc^nft  be§  SSetcine§ 
beutfc^ev  Ingenieure,  1868,   Sb.  XII   S.  391. 

®er  franjöfifc^e  Winifter  ber  ^Dkriiie  unb  ber  ©olonien  ijat  burc^ 
ein  neue^  ßircutar  bie  Slajfificaticn,  Prüfung  unb  ^ßeriüeubung  üon 
^anbelsforten  hex>  Sd^miebecifen^  fpftematifd;  t)orge)(^rieben.  3Benn  gleich 
babei  juiiä(^ft  mir  ^M^edc  ber  SJia ritte  üor  Slugen  lagen,  jo  glauben 
irir  boc^,  baß  Die  auf  forgfältigeu  Unterfu(^ungen  beru^enbeu  35or1"d;riften 
auc^  für  aubere  :^^med^  ber  ®ifente(^nif  3f^ac^a^niung  Derbienen.  ^ietleic^t 
lie§e  [ic^  burc^  biefe  SJiitt^eilung  aümä^lic^  auc^  in  ^eutfc^lanb  niel;r 
Uebereinftimmung  in  bie  ^orberungen  unb  bie  "ipriifung^metfjoben  bei 
großen  ©ifenlieferungen  bringen,  luelc^e  fieser  ebenfo  fe^r  hen  ®ifen-- 
probucenten  roie  ten  ßonftructeuren  ju  @ute  fäme. 

5Ö  l  e  c^  e. 

3Jian  unterfc^eibet  in  ^ranfreic^  oier  Üualitäten  ücn  Siedjen,  lüeld;e 
aüerbingg  nic^t  in  aüen  Söerfen  genau  übereinftimmenben  g^arafter 
tragen,  aber  bo^)  allgemein  befannt  in  i^rer  $Reil)enfolge  nic^t  mi§Der= 
[tauben  tüerben  fönnen  unb  für  aüe  geroö^nlid^en  ®onftructionsj\r)erfe 
genügen.  ®ag  3}^arinebepartement  aboptirt  biefe  ©int^eilung  unb  fd)reibt 
i^re  SSerwenbung  bor  loie  folgt: 

1)  ©eringe  Siedle  (toles  communes,  ^anbellbegeic^nung :  töles 
communes  amöliorees)  für  Äamine ,  @d)anjbe!leibungen ,  Äüc^enein= 
ri(^tungen,  33erbede,  ©d^uppen,  fleine  Slei^maaren. 

2)  Orbinäre  Siedle  (töles  ordinairös,  im  ^anbel  fers  forts)  für 
iRumpfüerfleibungen,  .^effetoänbe,  3^üif4)6ntt3änbe  im  Staume. 

3)  (5)Ute  Siedle  (töles  superieures,  im  ^anbel  fers  forts  sup6- 
rieurs)  für  2l>orberfeiten  unb  sööben  ber  J^effel,  2lfd;enbel;älter,  5Dampf: 
bome,  Speigatts. 

4)  ^eine  Sled)e  (|)oljfo^lenbled^e,  töles  fines,  ^anbelsbejeic^nung : 
töles  forg6es,  töles  au  bois)  für  J^opfplatten  ber  SDampffeffel,  ^eij:= 
räume,  ^euerbüd^fen ,  9laucl)fammern  unb  9tau4irö^ren. 

Sei  ber  ^^srüfung  aller  Siedle  follen  fon}0^l  falte  als  toarme  groben 
angeftellt  iiterben. 
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3B  a  r  m  e  ^]>  r  c  b  e  n.  2(u§  einer  na^  ®utt>ünfeii  au§>  jeber  Lieferung 
genommenen  platte  mirb  ein  ©tücf  Don  geeigneter  ©roge  abgefd^nitteu 
unt)  mit  gehöriger  (Sorgfalt  in  gefrümmte  ^-orni  gebradbt.  53ei  „geringen" 
2Öled)en  fotl  bieß  fepn  ein  ßylinber,  beffen  .'pc^e  unb  innerer  ^uxä)^ 
meffer  ber  25  fachen  öl ed)bicfe  gleicbfommt.  Öei  „orbinären  Siechen"  »er- 
langt man  ein  ilugelfegment  mit  ringsum  laufenbem  plattem 9ianbe 
in  ber  früheren  Sbene  bes  ^Blec^ee,  befjen  innere  Se^ne  30mal,  beffen 
innere  ^feil^öbe  5mal  fo  gio§  aU  bie  ^^[ec^öicfe  ift.  ^er  9tanb  fod  bie 
7fac^e  SIe(^bicfe  jur  JBreite  l^aben,  nnb  mit  biT  ^aube  burd)  eine  Um= 
biegung  jufammen^ängen,  beren  O^tabing  ber  ^Btecbl^icfe  gleid^fommt.  Jöei 
„guten  53led)en"  irirb  ebenfad»  eine  fo[d;e  Äugell^anbe  l^ergeftellt,  bereu 
•4ifeil  jeboc^  ber  10fad)en  33led)bicfe  gleidbfommen  mu§.  3lQe  biefe^^roben 
bürfen  meber  9liffe  ncd}  2Ibblätterungen  jeigen  nnb  loerben  aue  aUeii 
sSIedien  oerfc^iebener  2)ide  mit  beliebigen  Stüden  angefteUt,  fottiie  naä) 
©utbünfen  ber  Ueberna^m»commiffion  roieber^olt. 

^alte  groben.  S)ie)e  groben  foden  ben  33rud)mobnl  unb  bie 
(Slafticität  ber  53Ie(ie  foroo^l  in  ber  ©alsric^tung  ale  im  rec^iten  33infel 
bagegen  beftimmen.  Sie  erfolgen  mit  Streifen,  \vdd)e  man  aus  einer 
gemiffen  ^^^^l  Don  ^Matten  in  jeber  i^^ieferung  iiac^  ©utbiinfen  au§ioäl?It, 
10  ^a^  auio  jeber  -^>latte  ebenfo  inel  Streifen  in  ber  äÖal5rid;tung ,  irie 
fenfred)t  bagegen,  gef(^nitten  n^erben.  ^ie  ©reite  ber  Streifen  foü  30 
3)^illimet.  betragen,  ausna^möroetfe  für  bünne  53Ied^e  (unter  5  3)JiEimet. 
3)?etadDide)  nur  20  ^Jlillimet.  5Die  Sängij  ber  bem  3errei6en  an^u- 
je^enben  Partie  au^  ben  ^^^robcftreifen  betrage  ftet»  20  ßentimet.  5Die 
*;prcbe  felbft  gefc^ie^t  burc^  birecte  ©elaftung  ober  burc^  Jpebelroerfe,  mit 
allmä^Iicb  bie  jum  ^^ruc^e  fteigenben  ^ugfräften.  S)ie  anfängli^e 
3ug!raft  mirb  auf  25  i^ilognn.  pro  üuabratmidimaer  eingerichtet  unb 
^ält  5  3Jiinuten  an.  Steigerungen  treten  fobann  in  gleidjen  3anfc^en= 
räumen  Don  beiläufig  je  1  aJiinute  ein,  unb  girar  nad^  Dem  33JaaBftabe 
ron  je  V4  ^ilogrm.  pro  üuabratmiHimeter  Cuerfc^nitt,  fo  genau  n^ie  e^ 
öie  biepcniblen  ©etnic^te  geftatten.  'üRan  beobachtet  für  jebe  ^^ö^iaft 
DaC^  'Maa^  ber  ^i^erlängerung  unb  fd)Iie§lic§  bie  ©röBe  ber  Öruc^belaftung, 
unb  fteHt  minöeften^  5  "groben  im  Sinne  ber  ^üßafjric^tung  unb  5  anbere 
rec^troinfelig  bagegen  an.  Sei  berjenigen  ©ruppe,  welche  ten  geringften 
Söiberftanb  ergeben  ^at,  muffen  geioiffe  ©renken  erreicht  roerben,  um  'oa^t 
^kä)  aU  annehmbar  ju  conftatiren. 

5öei  geringen  33lec^en  oerlangt  man  eine  burc^fd^nittlic^e  Q3ruc^gren5e 
üon  minbeften^  28  ^ilogrm.  unb  babei  eine  Verlängerung  üon  minbeften& 
3 Vi  $rcc. ;  unb  bei  feiner  einzelnen  ^rcbe  ireniger  al^  25  Äilogrnu, 
unb  27^  ^roc. 
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5Öei  orbinären  ^yiec^en  foüi-n  bie  ^urc^fdjnittsja^Ien  31  Äifogrin. 
unb  5  ^rcc,  aüe  (Jinselproben  miiibeftens  28  Äilogrm.  unb  4  ^rocent 
betragen. 

5^ei  guten  Stechen  enblid)  irerben  geforbert  im  3J>itte[  32  ililogrm. 
unb  7  ^rcc. ,  unb  an  feinem  einzelnen  ©tiid  unter  29  Äilcgr.  unb 
51/2  ^'roc. 

?^ür  bie  „feinen  58(ecbe"  n^erben  feine  S^orid^nften  ert^eilt,  lonf 
biefelben  an  bie  3lrfenale  aus  bem  faiierlicben  (Sifenmerfe  i'ton  Sa  ß^anffabe 
geliefert  n^erben. 

2iBinfeleifen. 

3)ian  benubt  in  3i»^"J^ft  für  bie  SRarine  jmei  ©orten : 

1)  Orbinäre  2ßinfe(eifen  (en  fer  corroye)  für  bie  ©dbiffefd^ale. 

2)  ©Ute  2Binfe(eifen  (en  fer  fort  siiperieur)  für  bie  Äeffel. 
2lu(^  l^ier  nterben   lüarme  unb  falte  ^^^roben  an  beliebigen  ®rem-- 

plaren  aug  jeber  Sieferung  angefteHt. 

Söarme  groben.  21u'5  einem  2Ibid)nitte  2Binfeleiien  üon  paffen-- 
ber  Sänge  foß  eine  ci;linbrifd)e  3)?anf(^ette  gebogen  toerben  ber  2Irt,  "Qix^ 
ber  eine  Scbenfet  bie  ßiilinberftäcbe,  ber  anbere  eine  (Sbene  fenfrecfct  ^ur 
Splinberad)fe  bilbet.  SDer  innere  3)urc^meffer  be§  6plinber§  betrage  bei 
Sorte  \)  bie  5fad;e,  bei  ©orte  2J  bie  2V2f<i<$e  breite  be^  eben  ge= 
bliebenen  ©d^enfels. 

©in  auberer  3Ibfd^nitt,  «uS  einem  anberen  Stabe  genommen,  foÜ 
geöffnet  »erben,  bi§  ber  Sßinfel  5n)ifd}en  ben  beiben  ©(^enfelebenen 
bei  ©orte  1)  135",  \)t\  ©orte^2)  180°  beträgt,  b.  \).  bei  le^terer,  big 
beibe  ©d^enfel  in  eine  ©bene  auegeftrecft  liegen,  ©in  britter  ätbfcbnitt 
n)irb  gefdblo'f  fen,  big  ber  2Binfel  gn^ifd^en  ben  beiben  Sd^enfelebenen 
bei  Sorte  1)  45",  bei  ©orte  2)  0"  beträgt,  b.  ^.  bei  legterer,  big  beibe 
©c^enfel  ooUftänbig  jufammengef läppt  finb.  Sei  aßen  biefen  Operationen 
foUen  feine  2lbfc^ieferungen,  9iiffe,  ©(^ir»ei§nä^te  fi(^tbar  »erben. 

ferner  muß  bie  Ueberjeugung  gewonnen  »erben,  \i<\!%  bie  3öinteU 
eifen  fid)  gut  fd)»ei^en  laffen. 

Aalte  groben.  S)iefe  »erben  ebenfo  »ie  bei  ben  53lec^en  ange= 
ftellt,  mit  ©treifen,  »elc^e  man  an  beliebigen  ©teilen  Q.)x?i  beliebigen 
©tüdfen  einer  Lieferung  gefc^nitten,  ©treifen  oon  20  Zentimeter  bigponibler 
Sänge  für  bie  5)5erfud)e,  30  2)htlimet.  breite  (20  SKillimet.  für  bünnere 
2Öinfeleifen  unter  5  g)?iüimet.  ?01etallbicfe),  unb  Pon  einer  S)i(!e  glei^ 
ber  mittleren  ©d^enfelbicfe.  ^\^  anfängliche  ^ugfraft  foH  für  bie  beiben 
Dualitäten  ber  SBinfeleifen  refp.  30  unb  32  Äilogrm.  pro  üuabrat^ 
miüimeter  betragen  unb  5  a)Jinuten  anbalten.    Äein  ^robeftüdf  barf  bei 
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biefer  3u9fi^iJft  reiben,  ober  iid)  um  loeniger  aU  6  ^rcc.  refp.  9  ^roc. 
verlängern,  ^ie  ®urc^f(i^nitt§refultate  an  ber  Srud^grenje  follen  minbe- 
ften#  betragen:  bei  ten  orbinären  S^infeleifen  34  ^ilogrm.  unb9^roc. ; 
bei  ben  guten  Üßinfeleifen  35  .^ilogrm.  unb  12  ^roc. 

T®ifen   unb    I@ifen. 

3Jian  üenuenbet  eine  geringe  ©orte  (qualite  commune)  für  Sau: 
lid^feiten,  unb  eine  or binäre  ©orte  (qualite  ordinaire)  für  ^^a^irjcuge. 
S3eibe  «Sorten  njerben  in  faltem  ^uflanbe,  aber  nur  bie  beffere  aü6)  in 
ber  ^i|e  unterfud^t. 

SSarme  ^^roben  ber  ,,guten"  ©orte.  ®a^  Q:ni)e  eineö  beliebig 
gelüä^lten  ©tabe^  T  ®ifen  loirb  berartig  gebogen,  bafe  ber  ©teg  in  feiner 
©bene  bleibt,  ber  ?vu§fc^enfel  aber  einen  ^yiertel^cplinber  mit  einem 
^albnieffer  gleicb  ber  5  fachen  ©tegl^ö^e  bilbet.  ^öei  ben  J  ©ifeu  roiib 
pnä(^ft  im  falten  3"^^^^^^  ö<^^  ^^^^  ßi^i^^  Sarrens  burdbgemeifeelt,  fo 
ta^  ber  ©dinitt  bie  ^öbe  be^  ©teges  balbirt  auf  eine  Sänge  Dorn  (Fnbe 
au§  gemeffen  gleid;  ber  breifa(^en  ^rofil^öbe.  2lm  ©(^luffe  biefes 
©d^nitteg  wirb  ein  Soc^  gebohrt,  bamit  berfelbe  nid^t  n?eiter  reißen  tann. 
dta6)  erfolgter  ©r^i^ung  luerben  fobann  bie  beiben  .y)älften  auieinanbeu 
^ejtüängt,  bis  ber  2lbftanb  5iDif(^en  ibren  beiben  (Snben  ber  ^rofiil^öbe 
bes  I  Sifentf  gleic^fommt.  Diatürlicb  bürfen  bei  allen  biefen  groben 
feinerlei  Strennungen  in  ber  Sifenmaffe  erfd^einen. 

Aalte  *it>roben.  .öierju  luerben  ©treifen  Derroenbet,  au^  beliebigen 
Stellen  ber  T  unb  I  öifen  im  ©inne  ber  2öal5ricl)tung  gefc^nitten, 
ron  beufelben  2)imenfionen  mie  ik  bei  ber  Prüfung  ber  53le(^e  ange^ 
^eben  morben.  ^ie  ^ßerfudbe  auf  3wgfeftigfeit  erfolgen  in  oben  he-- 
jd^riebener  ^IBeife  an  minbeftene  6  Syemplaren  aus  jeDer  Sieferung.  2tn 
ber  „geringen  ©orte"  foll  bie  Slnfang^belaftung  38  Äilogrm.  pro 
Quabratmißimeter  betragen,  ot;ne  ta§>  ©tücf  §um  ^exvei^en  §u  bringen, 
üielmel^r  ba»felbe  um  minbeftens  S'/u  ^roc.  üerlängern.  2)er  S)urc^= 
fc^nitt§n?ert^  an  ber  Sruc^grenje  muß  minbeften^  32  Äilogrm.  unb 
6^roc.  betragen.  Sin  ber  „orbinären  ©orte"  beginnt  man  mit  30  Äilogrm., 
iDobei  bie  3äbigfeit  be§  ©ifen^  fid^  auf  6  ^roc.  SSerlängerung  belüäl^ren 
mu§,  unb  fcbliefet  mit  einer  Srucbgrcnje  oon  minbeftens  34  Ifilogrm. 
unb  9  ^]]roc.  ^Verlängerung. 
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386  Uebev  ba§  "^Srcbiren   unb  Xempern  ftd^Icrner  ^Paiijerplatten. 

Cl. 

Heber  boß  Jlrobiren  |iäljlerner  {lon^erplatteu  unb  über  ben 
günftijen  (linflu)i  beö  temperus  berfelben. 

3lu§  bem  Mechanics'  Magazine,   9)iai  1868,  «S.  363. 

33ei  ber  Srörterimg  ber  ©irfungen  be§  ©urc^ftofeeng  üon  Söc^ern 
in  Sta^Iplatten,  txtelc^e  beim  ©d^iff^bau  unb  für  anbere  ä^nli4)e  3tt'e(fe 
üemeubet  tnerben,  unb  bei  ber  3SergIeic^ung  i^rer  (^efltgfeit  unb  ^aug= 
lit^feit  mit  platten,  meiere  buri^bo^rte  ßöd)er  tjaben,  ift  e§  toon  größter 
Söicf)tig!eit,  bie  Qualität  beöi  auf  biefe  215eife  be^anbelten  ©tabte^  ju 
berücfficbtigen.  platten  au§  febr  fo^Ienftoffreidiem  ©taf)l,  welcbev  )iä) 
burc^  .»parte  unb  <Di(^tigfeit  d^arafterifirt,  jeigeu  auf  bem  53rud)e  ein  fe^r 
feinet,  glänjenbe§,  fövnige^  2lnfet)en.  ^öei  näherer  Unterfu^ung  finbetman, 
r)a\]  folc^er  ©ta^l  eine  gleid;mä§ig  üert[;eilte  unb  beutlic^  entnndelte  9Jiaffe 
üon  ^tjeilcben  entbölt,  beren  jebe§,  nad)  ben  ©efe^en  ber  6ot)äfton  unb 
Stffiuität,  ben  neben  ibm  liegenben  $J:^ei(c^en  bid^t  anl;aftet  ,  unb  in 
^olge  feinet  ^o^en  ^otjlenftoffget^alte^  unb  feiner  Sflein^eit  eine  außer: 
crbentlid)e  ^^eftigfeit  unb  SöiberftanbSfäbigf'eit  §eigt,  fo  lange  ni4)t  in 
irgenb  einem  2;^ei(e  ber  platte  ein  größerer  Srud;  ober  9ii§  üor^anben 
ift.  5Die  au§nei)menbe  ^ärte  ber  2;beild}en  öert}inbert  jeboc^,  ba§  bie 
^{atte  eine  ©igenfc^aft  befi^t,  meldte  bei  einem  aJiaterial,  ha§>  fo  ftarfe 
ßrfc^ütterungen  §u  ertragen  ^at,  t;öc^ft  roünfc^en^niertb  ift,  nämlid)  einen 
gewiffen,  mit  S)ebnbarfeit  ober  ©t  red  bar  feit  üerbunbenen  ©rab  t>on 
©lafticitüt.  SfBä^renb  Ue  2:^eild^en  einer  gemöbnlidjen  platte  unter 
bem  ©inftufe  heftiger  ©rfc^ütterungen  baiS  ^eftreben  t)aben ,  fi(^  über 
einanber  ju  fd)ieben  unb  fo  ju  üerbinben,  finbet  bei  ber  au§  l;artem 
©tal;l  beftetjenben  platte  baS  ©egeut^eil  ftatt,  inbem  bie  2:;^eild)en  ber= 
felben,  anftatt  iiä)  gu  ftreden  unb  übereinanber  ju  fc^ieben,  i^re  ^^orm 
unb  gegenfeitige  Sage  ooUftänbig  beibebatten,  bi^  fie  fid)  plö^lid;  trennen. 
2)iefe  läfet  fid)  beim  3)urd)ftoBen  oon  Söd^ern  beutlid)  iüa^rnet)men ;  benn 
burd)  ben  Dom  Soc^eifen  ober  ^umjen  auf  ba§  ÜRetall  auggeübten  ^rud 
iDerben  bie  St^eilc^en  in  ber  unmittelbaren  DMlje  be^  Sod^eä  au§  i^rer 
Sage  unb  2lnorbnung  gebracht  unb  auf  biefe  2öeife  innerlid^e  (menn  aud^ 
nic^t  tt)a^rnel)mbare)  9tiffe  ^erüorgerufen. 

3ur  näheren  ©rläutevung  bei§  foeben  ©efagten  bemerken  toir,  ta^ 
im  Chatham  Dockyard  ga^lreidie  ©ta^lplatten  angefertigt  unb  probirt 
tt)urben,  unb  ba§  biefe  'Binde,  obgleid;  fie  fo  vorgerichtet  lüaren,  ba§ 
fie  an  i^rem  bünnften  2:^eile  Ratten  brechen  fotfen,  fämmtlic^,  o^ne  2lug= 
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nannte,  an  einer  Stelle  riffen,  an  roeld^er  jirei  fleine  Södber  burc^ge-- 
ftofeen  luaren.  2l(§  aber  öie  Söd^er  ^inbuic^gebo^rt  rourben,  anftatt  ^in- 
burc^i?eftofeeu  ju  irerben  unb  jmar  an  ber  «Stelle,  wo  ber  Sta^t  bie 
größte  5)i(fe  batte,  brad^en  aüe  platten,  oline  eine  einzige  2lu§na^me, 
am  f(^iDac^ften  S^^eile  —  alfo  fanb  gerabe  'aa§>  ©egenibeil  Den  bem  ftatt, 
lDa§  beim  ®ur(f)ftoBen  ber  Sedier  eintrat. 

5Rad^ftel)enbe  ^Beobachtung  liefert  einen  bemerfenemertfien  33eiDei^  für 
ben  3^or5ug  be§  enftem^,  bei  ^^anjerplatten  bie  Söc^er  au^juboljren, 
anftatt  fie  burc^äuftofeen.  @ine  Sta^Iplatte  rourbe  mittelft  be^  S)urc^= 
fc^tag»  geIod)t  unb  an  ten  ^Jlanfen  bes  ju  ß^atbam  fürjlid}  gebauten 
„.^ercule^"  befeftigt.  Okd)  3>erlauf  einiger  3:age  riß  bie  platte  plößli(^ 
(mit  lautem  ^rac^e)  in  ber  9lid^tung  Der  £cd)er,  fo  ta^  fie  unbraud}bar 
ttiurbe.  '^Radj  ben  ©rgebniffen  roieberbolier ,  an  Sta^I  t)erfd)iebener 
©orten  mit  sDurcbfiofeen  unb  S^urc^bobren  ücn  £öct)ern  angefteüter  35ei-- 
fuc^e  fd)einen  bie  '^orjüge  be^  letzteren  ^erfat^ren^  barin  ju  liegen,  iia^ 
bur(^boljrte  platten  eine  um  22,5  ^Nroc.  größere  abfolute  ^eftigfeit  be^ 
figen.  2)arau^  ergibt  fid^,  ba§  über  ten  ^crjug  bei  ®urd)bcl;renl  fein 
^ipeifel  befteben  fann. 

2öa-i  nun  ba^  3:empern  ber  ©ta^lplatten  anbetrifft,  fo  ^at  man 
auf  eyperimentelleut  5ßege  gefunben,  iia^  getemperte  ^^Uatten  im  i8erglei(^ 
mit  nic^t  getemperten  \)öAit  auffaüenbe  Sflefultate  geben;  benn  al§>  in 
beiben  ^äUen  bie  £'ö(^er  burd)gefto§en  n)urben,  miberftanben  bie  abou^ 
cirten  platten  bem  Sluebebnen  ober  3^i'i^eifien  in  meit  [;ö^ercm  ©rabe 
all  eine  gleid^e  ^Injabl  ber  nid)t  auf  bicfe  2Seife  be^anbelten ;  ber  Unter= 
fc^ieb  biefeS  3Biberftanbe»  belief  nd)  auf  60  $roc.  @§  fd)eint,  ha^  burc^ 
ta§>  SCempern  ber  ^oblenftoffgebalt  bei  ^tablel  t)erminbert  toirb  unb  bie 
roeic^er  gemorbenen  5JLrtaffel^eilcf)cn  \)av  ^öeftreben  ^aben ,  wenn  äußere 
Gräfte  bur(^  3^9  '^"f  H^  n>irfen,  fi(^  übereinanber  ju  üerfd^ieben ;  allein 
obgleicl)  oiefe  o^ne  3^^if^^  mirflic^  ber  ^aü  ift,  fo  ift  boc^  uid}t  be- 
obad^tet  Sorben,  ha^  <Btal)i  oon  fe^r  \)axtem  ^ovn  'Jtero  annimmt  ober 
fabig  wirb,  fonbern  berfelbe  beljält  feine  förnige  'Sefd^affenljeit  fteti  bei. 
^iegelguBftabl,  beffeu  ^Befdjaffenbeit  fiel)  ber  Don  geinforneifen  nähert, 
jeigt  auf  bem  53rucl)e  ein  fe^r  feinel,  feibenartigt'l  Stnfeben  unb  biefe 
Stablforte  befi|t  naä)  bem  Stempern  eine  um  16^^rcc.  größere  abfolute 
■geftigfeit  all  in  nic^t  getempertem  .3wftanbe,  ba  berartiger  ©tabl  üou 
fel^r  ireic^er  Sefdbaffen^eit  ift.  S)emnac^  ift  ber  Unterfd;ieb  5tt)ifd^en 
getempertem  unb  nid;t  getempertem  ^iegelgufefta^l  nid;t  fo  groB  aU 
jnjif^en  getempertem  unb  nic^t  getempertem  8tat)I  ßon  härterer  Se= 
fd^affenbeit. 

@ine  umficbtige  Sluin^ai^I  ber  ©ta^lplatten  ifi  ^öc^ft  not^roenbig. 

26  * 


338  SRemele,  über  bie  Uvi'ac^eu  ter  g'ärbiing  gebrannter  3i^9t^lftei"C- 

S)ie  i^u  tüä^lenben  ^Uatten  fottten  nad&fte^euDe  @igenf(^aften  beft|en: 
©tafttcität,  @tre(fbarfeit,  bie  ^^äbigfeit  bem  ^^rreifeen  §u  triberftebcn, 
inbem  fie  ^abeti  ober  SRerö  annehmen,  enblid)  bie  ?\-äi)igfeit  fid^  falt 
l^ämmern  gu  laffeii,  ol)ne  tia^  i^re  Oberftäc^^e  9tiffe  er^ält„ 

3lu§  bem  5^orfte^eiiben  ergibt  fid),  'i)a'Q  ha§  'Surd^ftofeen  öoii  Soc^ern 
in  ©ta^lplatten  ba§  3)ietaII  benad)tf)eiligt,  unb  ba§  bag  Stempern  üon 
©tabiplatten  gleid;er  Qualität  nad^  bem  ©urcbftofeen  berfelben  ba§  3}?etaü 
Derbeffert.  S)ie  ern}äf;nte  ©tal^lplatte  bes  „.^ercule^"  tt)ar  mittelft  be§ 
©urc^ftofeeS  geIo(^t  unb  falt  gedämmert  n3orben ;  in  i^rem  ur)prüng= 
liefen  3wft<iube  toar  biefe  platte  üon  fe^r  harter  ©efc^affenl^eit  unb 
offenbar  rourbe  fie  burc^  ba§  falte  jammern ,  foiric  burd^  ta^^  ^urd)^ 
ftofeen  bena(^tl;eiligt.  ^ür  bie  ^h-ayi«  ergibt  fic()  bemna^)  ber  @d)lufe, 
ba|B  ba§  befte  3J?ittel  gegen  berartige  Unfälle  barin  befielt,  aüe  mit  bem 
3)urd)fto§  gelochten  ober  falt  gebämmerten  ©tablplatten  t>or  il;rer  35e= 
feftigung  am  @d)iffe  ju  tempern,  mögen  fold;e  ^^ilatten  oon  harter  ober 
mi6)ev  ^Befc^affenl^eit  fe^n. 


eil. 

Heber  bie  Urfadjen  kr  JFnrbung  ocrWieliener  ^iegeiförten ; 
nn  ^b.  Hemele. 

^2lii§  ben  53ertc!^ten  ber  beiitjc^en  c^enüfd)en  (SJefcttfc^aft  311  3?evlin,  1868,  Dir.  14. 

@§  finb  über  bie  Serbinbunggformcn ,  meld;en  beftimmte  ©orten 
gebrannter  ^iffl^^ft^^^^  i^i'ß  Färbung  nerbanfen,  üielfai^  irrige  2lufid;ten 
bei  ben  betreffenben  ^^^uftrieUen  üon  3llterg  ^er  oerbreitet.  ©0  ift 
namentlich  immer  geglaubt  raorben,  ta^  bie  loeifeen  ober  gelblichen  SOiauer^ 
jiegel  nur  unter  bem  ©inftufe  rebucirenber  SSorgänge  entftel^en  fönnten, 
meldte  ba§  ©ifenoypb  in  Oyi^bul  überführen,  obf^on  bod;  leötereS  mit 
anberen  ^afen  ^ufammen  gefärbte  fiefelfanre  33erbinbungen  in  toeit 
größerer  ^aU  unb  mit  intenfioeren  ^^tüancen  liefert,  aU  t)a§i  @ifenoyi;b;  ''• 
man  üermut^ete,  bafe  bie  au^  fc^iuefel^altigen  33rennftoffen  enttridfelte 
f^toeflige  ©äure  ein  mefentlid^eg  3lgen§  bei  jener  Dermeintlid;en  SDe-j-- 
oypbation  fe^,   obgleii^   bei  t)en  ^o^en  .^i^egraben  ber  3i^9^^'^^^^"iiöfen 


7>    SBiirbe  ta^i  SDietaüofpb  bei  ber  SeSojijbatioii  mt   unoerbunbenen  Suft^^n^f 
üevbleiben  föimen,  fo  mü^tc  eine  me!^r  ober  weniger  fc^iuarge  ü)taffe  ert/alten  rcerben. 
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bie  fc^meflige  Säure  niemals  rebucirenb  ju  Witten  oermag,  jonbern 
umgefef)rt  bie  Sc^lpefelfäure,  bie  etroa  in  ben  3;^onen  üorbanben  ift, 
©ifenoypbul  ju  6e#quioj:pb  or^biren  ober  felbft,  bei  i^rer  ^Trennung  ton 
ben  Öafen,  burc^  ben  blo§en  SinM  ber  öige  in  Sauerftoff  unt)  f(^n?eflige 
Säure  §erfaQen  fönnte.  Stubererfeits  bet)aupten  maucbe  ^iegelfabrifanten, 
ta'Q  ber  llebergang  ber  ipeißen  Steine  in  grüne  Älinfer  mit  einer  oon 
©ifencypbul  bettiirften  Sauerftoffdufnat)me  unb  bafjer  einer  ^ßermel^rung 
be§  abfoluten  ®etüi6)te^  Dcrbunben  fep.  ^ier  roie  bort  ^at  man  batS 
t^at)äcbli(|e  33er^ältni§  auf  ben  Äopf  geftedt,  inbem  waä)  meinen  33e= 
ftimmungen  bie  toeiBen  Steine  blofe  ©ifenoypb,  bie  grünen  ^(infer 
bagegen  eine  bebeutenbe  SJienge  Sifenojybul  ein)rf)lieBen ;  le^tere  muffen 
alfo  ein  fleiuere§  abfoIuteS  @erDi(^t  heiligen,  aU  in  bem  äRomente,  voo 
fie  tüQ  Stabium  ber  weisen  Steine  erreid^t  Ratten,  unb  nur  it)r  ^olum: 
geroid^t  in  ganzen  Stücfen  ift  größer  geworben,  ba  in  ^olge  ber  be= 
ginnenben  Sc^mel^ung  bie  meiften  ^^oren  aufgefüllt  finb. 

3Sor  einiger  ,3^it  unterfu(^te  ic^  mit  9tücffic^t  auf  bie  porfte^enb 
angeregten  yiagen  mehrere  ^i^g^H'teine,  unb  l)abe  fürjlic^  biefen  ©egen- 
ftanb  weiter  üeifolgt.  @c^  fam  babei  ^auptfäc^Iid^  auf  bie  Ermittelung 
ber  9}ienge  unb  beg  Orpbationsgrabeö  beg  (Sifenö  an,  ba  biefeS  a)Jetaü 
faft  allein  bie  ^^-ärbungen  raefentlic^  bebingi  unb  i^r  il^or^anbenfepn  über- 
(}aupt  an  bie  ßyiftenj  beefelben  gefniipft  ift;  ber  Seftimmung  etwa 
anwefenben  (Stfenori;bul$  mußte  fomit  bie  meifte  Slufmerffamfeit  juge- 
wanbt  werben.  ®iefe  ^geftimmung  ftieß  in  fofern  auf  Schwierig  feiten, 
aU  etwas  fc^arf  gebrannte  l^ieqd  bie  wiberftanbsfä^igfteu  unter  aUen 
jufammengefe|ten  fiefeligen  Subftansen  finb:  im  jugefc^molsenen  Dto^re, 
nacj^  SIL  ^JJiitfd^erlid^'ö  ü)iet^obe,  wirb  buri^  Sc^wefelfäure  auc^  bei 
8  —  lOftünbigem  ®rf)i|en  auf  350''  (5.  nid^t  einmal  bie  j^arbe  be§ 
feinen  ^^^S^^P^^'^ßJ^^  merflic^  üeränbert.  dagegen  läßt  ficb  burc^  dv- 
^igen  mit  {^luorwafferftofffäure  eine  üöUige  ^erfe^ung  ^erbeifüt)ren,  unb 
in  ber  mit  ffiaffer  üerbünnten  j^lüffigfeit  fobann  ba§  ©ifenoypbul  burc^ 
übermanganiüures  £ali  beftimmen ;  burd)  ja^treic^e  ßontroloerfuc^e  ^abe 
i^  mid)  überzeugt,  ba§  reine  (arfeufreie)  glußfäure  in  oerbünnten 
2öfungen  auf  bie  (Sinwirfuug  ber  titrirten  ^^rcbeffüffigfeit  feinen  ftören-- 
ben  ©inftufe  aulübt.  "^ 

3ur  Unterfud^ung  famen  junä^ft  jwei  3ißgßIforten  au»  bem  ^ie^eU 
werfe  beö  .^rn.  Oppenheim  bei  9lüber^borf  (au^  ©ilupialt^on  be^ 
Stieni^--See§  mit  Sanbjufa|  erzeugt),  unb  jwei  anbere  aug  ber  2lnlage 


>o  2tuc^  3  Scote  (^citrnal  für  prahifc^e  S&emie,  33t).  CII  3.456)  ^at  neuer« 
bing§  conftatirt,  bog  SifenDjpbuI  in  fc^roefeljauren  \!Dfiingen  bei  (Siegennjart  non  ^yluß^ 
iäure  ficb  burc^  iibermanganfanre«  Äali    genau  ermitteln  läßt. 


390  9{cmele,  über  bie  Urfac^en  bor  'Jävbiing  gebrannter  3ifi)flfteine. 

be§  §rn.  Dr.  ÄunJ^eim  ju  ^reienmalbe  a.  b.  0.  (aus  ©eptarietu 
t^on  unb  tieigeniifd^tem  ©aiib  bereitet),  ^ie  äußeren  3Jterfmale  ber 
(Steine  uitb  bie  ©efammtmengen  be^  @ifen§  aU  Oypb  ftnb  im  ^^olgen^ 
'oew  jufammengefteQt: 

9lüberlborfer  Steine. 

9f^r.  1.  SDtattvotö,  mit  etix»a§  entfc^iebener  rot^em  ^ern;  nur  mäfeig 
^art;  bei  ftarfer  Übt^iglut^  erbrannt;  3,78  ^roc.  Fe^Qs. 

9^r.  2.  ©elblid^  »eife,  mit  fd)tt)ac^  rötl^lic^em  Äern;  flinferarlig, 
härter  unb  fefter  aU  3Rr.  1 ;  bei  einer  naml;aft  l)öl)even,  ber  SBeifeglut^ 
ftd^  nä^ernben  St;emperatur  erzeugt;  4,26  ^roc.  Fe"^  0^. 

(jreientD alber  Steine. 

5fir.  3.  Seb^aft  rott);  mäfeig  ^art  unb  feft;  bei  ftarfer  Dlot^glutl^ 
bargefteat;  3,79  ^roc.  Fe^Ol 

'^x.  4.  3)unfrer  rot^,  compacter  unb  üon  größerer  §ärte  all 
Dir.  3;  bei  einer  ber  2öeifeglut^  nal^eliegenben  §i^e  erhalten;  4,28  $roc. 
Fe2  03. 

33ei  fämmtli(^en  Steinen,  aud^  ben  n»ei§en,  ergab  [id^  eine  \o 
fd^n)acf)e  9teaction  auf  ©ifenoypbul,  bafi  baraul  mit  Sic^er^eit  nii^t 
einmal  auf  Spuren  biefe^  ,törper§  gefc^loffen  »erben  fonnte. 

@§  folgt  au§  biefen  3)aten: 

1)  ha^   eine  üerbältnifemäfeig    f leine  Quantität  Sifenoyi^b   genügt, 

um  3^^9^^  '^^^f  ^^^^  S^  färben; 

2)  bafe  bei  t>ollfommen  gleichem  @ifenoyi;bge^alt  gemiffe  Steinforten 
bil  in  bie  9Rä^e  ber  SöeiBglutb  rot^  bleiben ,  tüä^renb  anbere  fi(i^  tt>eiB 
brennen  unb  benno^  eifenoypbulfrei  fid)  erhalten. 

®er  le^tere  Unter)'ct)ieb  l^at  feinen  ©runb  lebiglid)  in  einem  oer= 
fci^iebenen  .^alf geaalt  ber  Dtobmaterialien :  nad^  ben  im  Saboratorium 
ber  Sergafabemie  gu  Berlin  unter  §rn.  j^-inf  ener'l  Seitung  üon  |)rn. 
§et)  au«gefü[;rten  3lnalpfen  enthält  ber  3;;bon  üom  Stieni|=See  8,69 
^roc,  ber  iton  j^reienföalbe  bagegen  nur  2,47  ^roc.  i^alf,  n)ä^renb  bie 
in  beiben  fallen  gefunbenen  fleineren  9Jlengen  3JZagnefia  unb  2llfalien 
einanber  jiemlid;  gleid^  finb.  3)ie  ^alferbe  trir!t  in  ben  an  biefer  93afe 
reicberen  3iegelmaffen  bei  fel)r  ftarfer  |)ige  aufidbliefeenb  auf  ):iü§  Sifeu: 
oypb,  fo  t^a^  le^tereö  in  ein  mel;rbafifd^e!S  tüei§e§  Silicat  eingeigt.  ®ine 
Silbung  t)on  ®ifenori;b=Äalf  fann  fc^on  niegen  be§  großen  Äiefelfäure^ 
überfd^uffel  nic^t  angenommen  luerben;  jubem  finb  bie  reinen  ^erbius 
bungen  biefer  2lrt  rotl^braun.  2Bal  bie  3Jiagnefia  anbelangt,  beren 
3}lenge  übrigen^  gett)ö^nli(^  gering  ift,  fo  fc^eint  fie  ^ier  eine  me^r  paffioe 
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Stolle  5U  fpteien.  9lac^  ben  Erfahrungen  vieler  3^C9el&renner  roeröen 
joeifee  6teine  in  bem  %aüe  leidster  gewonnen,  loo  zufällig  ber  diaud)  iiä) 
angelegt  bat  ober  ^ineingefd^lagen  ift ;  bieß  rül^rt  ^er  r»on  einer  größeren 
örtlid^en  i^emperaturfteigerung,  bie  buic^  eine  innigere  ^Serü^rung  mit 
Srenuftcff  veranlaßt  tt)irb. 

©e^t  ein  falfarmer  ©tein  au§  bem  Stabium  bes  ^ellrot^en  in  ba* 
bee  5)unfeIrotben  über,  fo  finbet  nur  eine  2lenberung  im  pb^fifalifcben 
3uftanbe  be;?  freien  (äifenorpbe  ftatt,  loeldtiee  bie  färbenbe  Subftanj  in 
allen  rotten  3i^9^^"  ^ft- 

aJieine  näd)fte  3)Zittbei(ung  mirb  über  bie  grünen  unb  fi^roärjUdien 
Fünfer  ^anbeln. 


cm. 

Heber  bie  Öorfteüung  oon  geföUtem  rdjtDefelfourem  £ttlk  (Pearl 
hardening);  uon  Co.  funge. 

^m  englifAen  £^anbel  gebt  unter  bem  oben  angefübrten  DIamen  ein 
Slrtifel,  meld^er  in  bebeutenber  ä)^enge  oon  ^apierfabrifanten  ale  ^niaz 
äu  ©anjjeug  gebraudbt  loirb.  2(uc^  in  3:)eutfd^Ianb  ift  ein  äbnlicber 
älrtifel  als  „SInnaline"  perbreitet;  ber  ^ol^e  ^rei^,  »etcben  beibe  2Irtifcl 
behaupten,  fd^eint  5U  bereifen,  t)a^  biefer  Stoff  boc^  ben  'l^apierfabri: 
fanten  gufagen  muß.  @ij  ift  befanntlid^  fc^roefelfaurer  .^alf  in  einem 
eigentbümli(^en  3iiÜ'^"ö^  t>c*i^  ÄrpftaHifation,  mineralogifcb  ibentifd^  mit 
@ppÄ,  aber  bod^  in  feiner  äöeife  burd?  natürlichen  ©pps  erfe^bar.  ^ai 
pearl  liardeniDg  n)irb  in  ber,  roenn  nid^t  einjigen,  bod^  jebenfalls 
größten  englifc^en  ^abrif  in  folgenber  93eife  bargefteHt. 

^ie  betreffenbe  gabrif  ift  eine  ber  größten  ecbafabrifen  ßuglanbe 
unb  ^at,  ba  fie  i^r  ©lauberfalj  in  offenen  g-Iammöfeu  catcinirl,  eine 
ungeheure  3Jienge  fc^ira^ier,  §ur  (Stjlorentroidelung  untauglid^er  ©alj^ 
fäure  aU  DRebenprobuct.  älel^nlid^  pielen  anberen  ^^abrifen  in  gleicber 
Sage  oerluenbet  fie  biefelbe  jur  .'perftellung  oon  D^atronbicarbonat :  aber 
mä^renb  aEe  anberen  ^abrifen  bie  babei  abfallenbe  ßblorcafciumlöfung 
fortlaufen  laffen,  n?irb  iie  ^ier  mit  ©cbu^efelfdure  gefällt  unb  bac-  pearl 
hardening  al»  £)aiibe[«probuct  geroonnen.  ^m  ©injelnen  ift  taS^  ^er^ 
fahren  irie  folgt. 

3)ie  oerbünte  ©mire  au«  ben  für  bie  (ialciniröfen  bieneuben  6on-- 
benfation»t^ürmen  flie§t  birect  in  ßifternen,  n?o  ne  auf  .»^alffteiu  einn.nrft 
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imb  ^o^(enfäure  cntbiubet.  Sliif  i^rem  2öege,  nod^  beüor  fie  in  bie 
^alffteincifterneu  gelangt,  tüirb  fie  noc^  lueiter  üerbünnt  burc^  ba§  @iu^ 
fliegen  ber  Sßafd^roäffer  ocm  @t;pfe  au»  ber  fpäteren  Operation,  lüeld^e 
mit  Äalf  unb  ©t;pi3  gefättigt  finb,  \va$  aber  natürlid}  i)kx  m<i)t^  fc^abet. 
^ie  Äalffteincifternen  finb  cplinberförmig  unb  im  ^oben  oerfenft  nad^ 
2trt  Don  fe^r  großen  35runnen.  ^ijv  3Jiauerlüerf  ift  inmenbig  mit  Slfp^alt 
überwogen  unb  oon  außen  mit  einem  bicfen  Sebmfd^Iage  (puddle)  um- 
geben, fo  tia^  fie  ganj  flüffigfeitöbic^t  finb.  Oben  finb  fie  bic^t  ge- 
fc^loffen,  big  auf  ein  3)2annIoc|,  ein  ©a^ro^r  jum  (gntroeic^en  ber  Äol^len- 
fäure  unb  (Sin  =  unb  2lbf(u6röbren  für  ^-(üffigfeiten.  ^ie  oerbünnte 
Saläiäure  fliegt  continuirlic^  unten  ein,  unb  oben  fliegt  bie  6(;lor- 
calclumlöfung  eben  fo  continuirlid^  ab.  ©ie  entbält  nod)  ein  irenig  freie 
Satjfäure  unb  mirb  befebcitb  gunäd^ft  nad;  einem  Se^älter  geleitet,  ido 
man  fie  burc^  ?le^falf  (2lbfaU  üon  ber  ß^Iorfalffabrtcation)  tioQftänbig 
neutralifirt.  ©in  fleiner  Ueberfc^ufe  Don  Äalf  fcbabet  bur^iau^  nid^t^. 
3)ie  ^lüffigfeit  mirb,  trüb  roie  fie  ift,  burcf)  eine  eiferne  S)rucfpumpe 
nac^  einem  I^oij^  gelegenen  ^el^älter  gepre§t  unb  bort  ber  Slbflärung 
buvd;  Siu^e  überlaffen.  5Die  flare  Sauge  Pon  (E^lorcalcium  mirb  bann 
in  ein  gro§e§  üierecfigeg,  mit  @utta=perd^a  au^gefletbete^  ^oljgefä^ 
gelaffen  unb  auf  15"  SClMbble  (=  1,075  fpec.  ©ein.)  gebracht.  ^\)X 
58olum  rt)irb  genau  gemeffen  unb  bann  eine  üoütommen  äquioalente 
3Jlenge  öon  Sd^mefelfäure  au§  einem  3JiaaBgefä§e  ^ereinlaufen  gelaffen. 
SDie  ©tärCe  biefer  ©äure  nimmt  man  nid^t  ^ö^er  a[§>  46"  ^m.  =  1,230 
fpec.  ®em.  5Der  ®9pg  f(^eibet  fid^  fofort  aug,  unb  man  lä§t  nad^  gutem 
Umrühren  bie  ganje  3)?ifd^ung  burd^  ein  am  ^oben  be§  ©efäfee^  ange= 
brac^teS  3'^Ptenlod^  in  hk  birect  barunter  fte^enben  gilter  ablaufen. 
3)ie  gilter  finb  längliche  oieredige  ^lolgfäften,  mit  ®utta  perc^a  au§ge= 
fd)lagen,  unb  ^aben  einen  Pon  beiben  ©etten  nac^  ber  2)titte  ju  fic^  ab- 
fenfenben  33obeu  (Bootform),  ^n  gefiDiffen  3^üifc|)enrüumen  liegen  ta- 
rauf  breiedige  ©lüde  .polj,  bereu  Oberfeite  big  an  tien  jenfrec^teu  3:^eil 
beg  Äafteng  reidl)t;  fie  bienen  aU  iCräger  für  ber  Sänge  be§  Äafteng 
nad^  liegenbe  Satten  Pon  3olIbide,  rcelc^e  burd;  (Sutta=perd)a-©treifen  oon 
V4  3^^  ®i*^^  ^1^  gleid)mä§iger  (Entfernung  ton  einanber  gel;alten  wer- 
ben. ©0  entfielt  alfo  ein  9toft  mit  ©täben  Pon  1  QoH  Breite  unb  Vj  QoÜ 
Oeffnung.  Ueber  benfelben  wirb  ein  Baummoüentud^  glatt  aufgelegt, 
unb  an  t)en  Tanten  l)erum  burd^  ftarfe  ^oljleiften  niebergebrüdt.  S)ie 
©tärfe  ber  ©utta-perd^a,  mit  ber  folüo^l  biefe  alg  bie  anberen  Porfom- 
menben  ©efäfee  auggefleibet  finb,  beträgt  etira  7^  3'^^-  ^i^f^/  abfid^tlid^ 
fo  gcnou  befc^riebenen  gilter  arbeiten  fe^r  gut;  fie  perftopfen  fid;  nid^t 
leidbt  unb   laffen  nur  feiten   eine  ^Reinigung  not^ttienbig  Werben.    5)ie- 
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j^lüffigfeit  läuft  au»  ibnen  in  bicfem  ctra^Ie  t>ur6  eiu  9?pbr  von  ©utta- 
»erc^a  ah,  uub  in  iroei  3tunben  finö  m  ^inreidbenb  trccfen.  WUn  n-äfc^t 
bann  hen  3Rieberfd&Iag  mit  flarem,  fittrirtem  Äalfiraffer  brei  «Stunben 
lang  aue^.  ^a6ei  benu^t  man  eine  einfad&e  5?orrid^tunüi  von  ."ödIj,  um 
ee  über  ben  Üiteberjc^lag  §u  tertbeilen,  rü^rt  biefen  aber  nid^t  auf,  fon^ 
bern  läfet  e5  einfad)  burcblaufen.  2Bie  oben  erirä^nt,  »irb  biete»  SBafd^: 
toaffer  ber  fc^wac^en  Saljfäure  beigemifc^t,  bet>or  fie  in  t>k  i^alfftein; 
gifternen  flieBt.  '^la^  bem  ^üilirafiten  n?irb  ber  JRucben  fon  ©pp»  au»= 
geftccben  unb  in  >^re§)äc!e  üon  ^^innenjeug  (^ier  menbet  man  nic^t  ^-8aum= 
moüe  an)  gepacft.  ^en  ^^Me§iäcfen  n?irb  burc^  4  ^oH  bo^e  9ieifeti  oon 
©utta=percba  Stabilität  gegeben  unb  fie  nierben  mit  biefen  in  bie  >^>reffen 
eingefeßt.  S)ie  aufredet  ftebenben  ^^reBcptinber  haben  ein  §utter  ücn 
2)iefnng,  tt>elrf)e»  ber  2änge  na6  cannelirt  ift,  be§  befferen  2lblaufen» 
ber  ^lüffigfeit  megen.  ^a»  ^^reffen  geic^ief)t  burd)  üermittelft  ÜJienf(|en= 
fraft  betttegte  ed)rauben.  Söenn  ber  ^Hudien  aue  ber  treffe  fcmmt, 
enthält  er  noc^  40  ^rcc.  2öaf|er,  unb  füblt  iid)  nod^  feucht  an\  er  n)irb 
aber  nid)t  lüeiter  getrodnet,  fonbern  fommt  ebne  '23eitereö  in  ben  ^anbel, 
nad)bem  er  in  paraQelepipebifcbe  etüde  5erf(^nitteu  n?orbeu  ift. 


CIV. 

Heber  ein  im  kÖuflidieu  Anilin  eutlialtenes,  bem  (ToIuiMn  ifomeres 
neues  ^Ikaloib;  üon  Üofenftielj!. 

'Äii^  Cieu  Comptes  rendiis,   t.  LXVII  p.  45;    ^nü   1868. 

Sei  ber  Ummanblung  be»  au»  Steint oblent^eer  geroonnenen  2:  c  I  u= 
oU$  in  ^cluibin  erbält  man  ein  nid;t  frpftaDinrbareS  2llfaIoib,  n?ie 
üon  üerfcbiebenen  ß^emifern  beobachtet  irorben  ift,  u.  21.  oon  60 upier 
unb  ©räfingl^off.  ®er  leßtere  erflärt  biefe  St^atfad^e  burd^  bie  2ln= 
na^me,  "i^a^  ^oluibin  in  j\üei  3}Jobiftcationen  eriftirt,  in  einer  ftüffigen 
unb  einer  ftarren;  aber  nieitere  Unterf4)eibung§merfmale  gibt  er  nid^t 
an.  2Ie^nlic^e  llnterfd^iebe  finb  aud^  bei  bem  9titrotoluoI  heDbaä)tet 
n)orben;  ^attiorigfi)  erhielt  biefel  ^robuct  in  frpftaQifirtem  ^^ftt^"^^ 
unb  3l(ereieir>  mie§  nacb,  ta%  biefer  Jli^rper  burdi)  Siebuction  in  r>oII- 
ftänbig  unb  fofort  frliftaÜifirenbe^  Stioluibin  üenraitbelt  mirb.  ^u§ 
biefen  2:^at|adben  folgert  Äefuie,  X}a\i  ta$  bic-ber  befannte  ftüffige 
SRitrotoIuoI  unrein  fei;n  muffe. 
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@ett  ungefähr  brei  ^at)ren  bringt  Soupier  ein  nur  20  ^:|.U-oc. 
Anilin  ent^altenbe^  unb  nur  juni  St^eil  frpftadifirenbeg  f(ü)|ige§  ;5:pluibin 
in  ben  .*panbel,  loel^el  bie  iüert^oolle  ßigeni($aft  befiel,  mit  2lrfenl"äure 
einen  bem  guc^fin  analogen  garbftoff  gu  liefern.  S)iefe  @igenfd;aft 
tüurbe  bi^j^er  nur  einer  Seimifd)ung  üon  Slnilin  unb  (frpftattifir barem) 
5tohiibin  3uge[d()rieben  unb  man  nai;m  an ,  ba§  bie  flüffige  ?5orm  be§ 
ßoupier'fc^en  ^robucte^  t>on  ber  ©egenlDart  einer  geiüiffen  2)ienge 
Slnilin  bebingt  lüerbe. 

(Segen  biefe  2lnf(^auung§n}eiie  fprec^en  inbeffen  üerfc^iebene  XijaU 
fachen:  junäd^ft  ber  conftante  ©iebepunft  be^  2l(faloib§  (198"  ß.);  bann 
feine  elementare  3^fiJ^Tn^w^^^i"^9/  loeld^e  ber  gormel  be§  S^oluibinl 
entfprid;t;  enblii^  ber  Umftanb,  bafe  e§  eine  meit  größere  2lui§beute  an 
reinem  rotten  j^-arbftoffe  liefert  aU  bie  felbft  nac^  hen  uort^eil^afteften 
3^ert)ältniffen  §ufammengefe^ten  ©emifd^e  üon  reinem  2lnilin  unb  tn)- 
ftaütfirbarem  Stoluibin.  ''' 

®irb  ftüffigeso  Sioluibin  bi»  auf  eine  unter  bem  ©efrierpunfte 
liegenbe  Stemperatnr  abgefüblt  unb  bann  mit  einem  tropfen  Söaffer 
terfe^t,  fo  n.nrb  ein  X^eil  ber  SWaffe  ftarr  unb  ^ai^  frpftaÜifirbare 
^oluibin  fi^eibet  [id^  auä\  ber  in  flüffigem  3uftanbe  ^urüdbleibenbe 
2lnt^eil  geigt  nod^  ben  ©iebepunft  unb  bie  ^ufammenfe^ung  be§  StoluibinS, 
gibt  aber  bei  ber  33ebanblung  mit  älrfenfäure  eine  roeit  geringere  ÜJienge 
t30n  rot^em  g-arbftoff,  15  ^roc.  anftatt  45  ^roc. 

2)iefe  g-lüffig!eit  ift  'Qa§  befte  9to^material  für  bie 
5)  a  r  ft  e  1 1  u  n  g  b  e  s  n  e  u e n  21 H  a  l  o  i b  «.  Wlan  üerroanbelt  pnäc^ft  in 
Oyalfäurefalj,  unb  giebt  biefeS  mit  alfo^olfreiem  2letber  au§;  ber  unge= 
löst  bleibenbe  2lntl;eil  befielt  au§  reinem  oyalfaurem  S^oluibin,  \)m- 
gegen  ber  in  ßöfung  gegangene  au§  einem  Oyalfäurefal^e ,  melc^e^  au§ 
2letber,  ällfobol  unb  Gaffer  frpftaüifirt  unb  mit  3^atron  jerfe^t  ein 
flüffigeg  SUfoloib  liefert.  Um  na^äun:)eifen ,  ba§  biefer  ilörper  luirflid^ 
ein  einfac^eg  Sllfaloib  ift,  iDurbe  er  in  (S^lorib  üern)anbelt  unb  burdb 
fucceffioe  i^rpftattifation  in  üier  2lntbeile  get^eilt;  jeber  biefer  2(ntl)eile 
lüurbe  umfrvftaUifirt  unb  bann  feine  Soälii^feit  in  3Baffer  beftimnit. 
^ie  ßonftanj  biefer  :^ö§lic^feit  mürbe  aU  Semei^  für  bie  üoQfommene 
iHeinbeit  ber  Subfianj  angefe^en.  2lu^  biefem  Bai^e  tt)urbe  taä  bei  ben 
nad^ftebenben  ^^erfuc^en  angeioenbete  freie  2tllaloib  bargefteHt. 

Ueber  gefcbmoljeneö  J?ali  frifc^  rectificirt,  ift  biefe  53afe  farblos,  an 


■^6     Bulletin  de  la  Soeiete  industrielle  de  Mulhoiise,   1866  p.  2G4;  poli^ted^n. 
Journal  m.  CLXXXI  ®.  385. 
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ber  ßuft  jebcd^  färbt  fie  fic^  aÜmä&ItcB.  Q3ei  —  20^  S.  bleibt  fie  ncdb 
flüfftg;  i^r  ®erud)  gleicEit  bem  be§  2:cluibin5;  i^r  fpec.  ©etnidbt  ift 
=  1,0002;  i^r  eiebepunft  ift  bei  bem  ^Barometerftanbe  t)on  744  aTiiüimet. 
198^  (E.  3bre  2lna(ofe  fübrt  su  ber  ^^ormel  C-H^N.  2)iefe  formet 
würbe  burd)  bie  2lnah)fe  ibre*  Cramib^  ccntrclirt,  trelcbe^  in  f(^Dnen 
feibenartig  glänjenben  Dkbeln  !n)ftalltnrt ,  bie  leidet  ganj  rein  ju  ex- 
galten  finb.  "S^iefe«  3lnüb  bifferirt  Den  bem  Oyalate  nur  burÄ  ein 
ü)toIecül  23affer: 


tC^H.0N)^r       °"-"  ^  ""jj,(. 


2lu(^  bal  au§  biefem  SImibe  trieber  ^ergefteHte  Sllfaloib  trurbe  ber 
2lnal9fe  unterttjcrfen ;  bie  erhaltenen  Stefultate  ftimmen  mit  ben  ®rgeb: 
niffen  ber  bor^erge^enben  Olnabfen  überein.  2)a  el  alle  bem  2:clnibin 
ifomer  ift,  fc  n?ill  icb  es  einftmeilen  ^feubotoluibin  nennen,  meil 
mir  feine  mirflic^e  ßonftitution  noc^  nid^t  befannt  ift.  ®a§  ßou; 
pier'fcbe  ffüffige  5^cluibtn  enthält  etma  36,  unb  fäuflicbe§  2lnilin  häufig 
über  20  ^^^roc.  babon. 

3IIIem  2lnfd^eine  na*  ift  ba»  ^^feubotoIuibin  ineber  mit  ^of= 
m  a  n  n '  ^  3)^et^t)Ianilin,  welche»  bei  1 92"  S.  fiebet  • ',  noc!^  mit  bem  üon  S  i  m- 
prii^t'-  unter  ber  ^Se5eii^nung  öenj^lamin  befc^riebeuen ,  bei  ISS*^ 
fiebenben  Silfalcibe  ibentif(^. 

S)ie  .^rpftaüform  unb  bie  Söllic^feit  bei»  ^lortt>afferftofffauren  unb 
cyalfauren  '^^leubotcluibins  ^abe  ic^  forgfaltig  mit  benen  ber  entiprecben^ 
ben  älnilin:  unb  itcluibinfalje  berglic^en.  5Die  ^-crmen  ber  (^lormaffer= 
ftofffauren  'Salje  finb  unbeftimmbar;  bie  ©runbfcrm  be§  cj*a[fauren 
^feubotoluibin^  bilbet  ein  gerabe»,  bie  be§  entfprec^enben  ^^cluibinfaljel 
ein  fi^iefeS  r^cmbifdbe»  ^riema.  ^^re  Sö§li(^feit  ift  refpectire  auf 
100  -J^Ie.  23affer:    129    bei  17,7»  g. ;    37^5  bei   15,5'^  S. ;    22,9   bei 

11"  e. 

53eim  ßr^i^en  mit  2lrf enfäure  erjeugt  ba§  ^feubotoluibin  fein  9totb ; 
bermifc^t  man  ee  aber  mit  reinem  frpftaüifirten  ^oluibin,  fc  gibt  es 
eine  reii^Hi^e  Slusbeute  an  rot^em  garbflcffe,  n?elcber  minbeftens  50  -^jrcc. 
9flo)aniIinfaI§  enthält;  toä^renb  ber  9teaction  beftiHirt  öiel  2lnilin  über. 
3ur  (rrflärung  biefer  merfmürbigen  St^atfac^e  ift  eine  grünblidbe  Untere 
fu(f)ung  über  bie  ßonftitution  bee  neuen  2Ilfaloib!§  erforberlic^. 


''"    Stnnalen  ber  Sbeniie  uiit  '^^Ijarmacie,  330.  LXXIV  ®.  150. 
■8     Safelbft  ©b.  CXIV  B.  304. 
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©ine  anbere,  iu(^t  meniger  auffadenbe  @rf(^eiming  ift  folgenbe. 
"ilBirb  ^[eubotoluibin  mit  2lniün  üerfe^t  unb  bann  mit  2lrfenfäure  he- 
^anbett,  fo  liefert  e§  eine  reic^Iic^e  3}?enge  eine§  bem  ^ud^fin  ä^^nlid^en 
rottjen  j^arbftoffe^,  tt)eld)er  inbeffen  oon  ben  Slofanilinfaljen  burd;  bie 
SÖ!clicf)teit  feiner  53afig  in  3lett)er  unb  burc^  bie  gröfeere  Sö^lid^feit  feinei^ 
6t)(orib§  in  5Baffer  abmeid^t;  er  bürfte  beni  9lofanilin  ifomer  fe^n. 

®ie  gegenwärtig  jur  gui^finfabrication  nermenbeten  2tniIinforten 
ent|)a(ten  n>eit  weniger  Slnilin  aU  frütjer;  bagegen  enttjalten  fie,  mie 
ic^  mid^  überzeugt  \)abe,  nm  fo  me^r  ^feubotoluibin.  2lber  aud)  bie 
3ufammenfe^ung  ber  an§>  biefem  -Wo^materiat  erzeugten  rotten  ^arb-- 
ftoffe  ift  eine  anbere  gemorben;  ju  bem  9tofanilinc()lorib,  beffen  Formel  üon 
.IpDfmann  feftgeftedt  tt^orben  ift,  fommt  je^t  'tia^i  Don  mir  befc^riebene 
9iott;. 

3)iit  fl)(orfaurem  Hupfer  oermifd^t,  geben  bie  ^feubotoluibinfalje 
auf  SaumirtoUe  ein  fc^öneg  'Bdjrvav^,  mdd)e§  ftd)  bem  3^ioIett  nähert, 
tt)ogegen  ha^  au§  reinem  3lninn  auf  biefelbe  ^Äeife  erzeugte  ©c^marj 
einen  Stid)  in'g  iölaue  ^at. 

6d)lieBlid)  bemerfe  td),  'Qa^  bie  Steinzeit  ber  üon  mir  ju  biefen 
Unterfud;ungen  benugteu  2lIfaloibe  nac^  ber  mü{)famen,  aber  guüerläffigen 
2Ket^Dbe,  rcelc^e  id^  für  haS^  ^feubotoluibin  aniüanbte,  feftgeftcUt  rtiurbe. 


cv. 

Knterfudiungeii  über  ben  Dergöljrungsgrob  uon  j!lünd)ener  ^om- 
merbteren  bes  3ol)reß  1867;  oon  (£.  flraiiMl,  fürlilid)  iFür- 
lleuberg'  f^iicui  iBrauereioerioalter. 

9Jiit  eingefdialteter  f r itif c^er  53eieuc^ tung  ber  inbirecten 

aJiett)Dben  jur  ^^eftimmung  be§2lIfo{)oIge^alte§  beröiere, 

n  a  d^  S.  ®.   )R  e  i  f  c^  a  u  e  r. 

Unter  allen  Umftänben  richtet  ber  benfenbe  53rauer  ein  .pauptaugen= 
mert  auf  ben  3Sergä^rungggrab  be^  ^^iere§,  luelc^er  bie  |)altbarfett  unb 
befonber^  aud)  ben  ©efc^macf  be^felben  bebingt. 

3m  legten  jffiinter  ^atte  i^)  meiften^  mit  ber  Söiberiüärtigfeit  ju 
fämpfen ,  ba§  bie  ^ßiere  fd;on  im  ^ottid^  unb  ^ann  aud)  im  j^affe  roeiter 
oergo^ren  al^3  mir  lieb  luar,  unb  ba  mufste  id^  nur  immer  bebauern, 
mir  nid)t  menigfteu^  üon  ben  ältJündicner  33ieren,  bereu  einige  id^  mo^l 
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aU  jiemUd^  tüenig  oergo^ren  fannte,  eine  genauere  i^enntnit;  öes  tmä)- 
fd^nittliAen  ^yergä^rungsgrabe«  Derf(^affi  ^u  baben. 

<5»  fe^lt  5n?ar  burd^aue  nic^t  an  Unterfudbungen  oon  3)hincbener 
55ieren,  rocraue  man  bereu  '^ergdbrungegrab  berecbnen  fönme;  aber  id) 
fanb  allenthalben  nur  t>cn  neric^iebenen  ^abren  je  einige  JBiere,  meiere  ic^  nic^t 
jufainmenfteUen  fonnte,  t^eils  weil  fie  nacb  oerfcbiebenen ,  mebr  ober 
meuiger  rerläfugeu  äüetbcben  unteriudbt  finb,  t^eil^  roeil  icb  n\6)t  Den 
burc^id;nittlicben  ^ergcibrung^grab  be^  einen  ober  anberen  Bieres  au* 
oerjc^ieDenen  3^^^^"/  foubern  umgefe^rt  fcn  mehreren  JBieren,  bie  jroar 
in  3iemlid^  gleid>er  2Beiie  gebraut,  bod^  febr  üerfd^ieben  in  ©efd^marf  unb 
Beliebtheit  finb,  aue  ein  unb  bemfelben  ^a^re  ^aben  lueüte. 

6ine  Stetige  fold^er  ^a^resburd^fd^uitte  mit  einanber  ju  t}erglei4>en, 
bae  lüäre  \xeii\d)  eine  oiel  intereffantere  2tufgabe. 

^ö^  benutite  bal^er  (im  (Ecmnier  ISüTj  3^'^  ^"^  (Gelegenheit  mir 
biefe  ginficbt  gU  oericbaffen ,  inbem  icb  eine  größere  älnja^l  3)iündbener 
igommerbiere  im  Laboratorium  meinee  j^reunbe^' ©errn  Dr.  Sieiic^auer 
(in  Dlfüncbenj  unterfucfete,  bem  ic^  gleic^  an  bieier  Stelle  meinen  irarm= 
ften  5)anf  ausiprecbe  für  feine  gaftfreunbiic|e  3uDorfommen^eit,  mc  audb 
für  üa^  große  ^ntereffe,  irelc^e^  berfelbe  jeberjeit  ber  ^Brauerei  ^uioenbet. 

^Mtte  ic^  am  biefev  3lrbeit  nidbte  Slnbeve*  ale  eben  bie  ^i^ex  bee 
burd^fcbnittlid^en  3^ergä^rungegrabe^  erfahren,  fo  iväre  id^  bamit  5U= 
frieben  geroefen;  aber  e^  ergaben  fid^  fortiori  aue  ber  umfangreid^en  3«= 
fammenfteüung  oon  Slnalpfen  unb  beren  ^ergteidbung,  al§  aucb  burc^ 
ben  5ßerlauf  unb  bie  Slueoebnung  ber  Unterfud^ungen  einige  j^o^Ofrungen, 
meiere  mir  n}id^tig  genug  erfdbeinen,  um  \it,  nebft  bem  (Gange  ber 
Unterfucbung  felbft,  ben  praftifcben  wie  t^eoretifdben  ga(^genoffen  mit= 
5Ut^eilen. 

3ur  Seurti^eilung  bes  Sßert^es,  toelcber  ben  3^1^^^"  ^^^  unten  eiu- 
gefcbalteten  Stabelle  beijumeffen  ift,  tt»irb  es  not^n?enbig  fe^n  ben  (Sang 
ber  Unterfucbung  anzugeben,  irelcbe,  foweit  fie  bie  Seftimmung  bee  211-- 
fc^ole  betrifft,  mit  bemfelben  3}kterial  jebeemal  auf  d^emifi^em  unb  auf 
facd^arometrif(|em  ©ege  ausgeführt  unb  in  leßterer  S3ejiel^ung  roieber  nadb 
viererlei  Sluffaffungen  beredbnet  trurbe,  fo  taa^  n?ir  für  ben  Sllfo^ol 
fünferlei  2öert^e  erhalten,  ^ie  2luefü^rung  einer  größeren  Slnjabl  t>on 
Unterfucbungen  fd^ien  au§erbem  eine  günftige  ©elegenbeit  für  bie  vraU 
tifcbe  ^ergleid^ung  ber  l^auptfädblid^ften  Seftimmungsarten  bes  2Ilfobol§ 
im  Siere  barjubieten. 

SDie  3)cenge  bee  (yjtracteg  irurbe  nur  auf  facd^arometrifd^em  SBege 
ermittelt,  wobei  jeboc^  ftatt  bee  2(räometer§  ba»  ^yfnometer  ange^ 
menbet  würbe,  inbem  basfelbe  für  ä^nlidbe3tt'^<fe  entfdbieben  ben  ^ßorjug 


398     'i^i^anbtt,  über  ben  33er9ä^rung§grab  üon  SRiind^eiiev  Sommerbieren  ü.  5- 

üor  bem  Sacc^arometer  üerbient,  lüeil  bamit  eine  bei  meitem  gröfeere 
©enautgfeit  ergielt  tüirb.  '^ 

2ln  einem  fpecieUen  Seifpiele  burc^gefül;rt,  hjirb  bie  llnterfudbungg- 
metf)obe  am  beutli^ften  toerben. 

@ö  tüurben  üom  (Spateubier  j.  S.  75  Äubifcentimeter  abgett>ogen, 
biefe,  76,161  ®rni.  betragenb,  in  einer  Sfletorte,  nad^  3Serbinbung  mit 
bem  Äü^lapparate,  niittelft  Oelbab  gu  circa  jmei  drittel  überbeftittirt, 
nämli^  fo  loeit,  ba&  M^  äugleid)  aU  ^Sorlage  benu^te  50  Ä.  6.  =  ^p!no= 
meter  na^e  big  jur  9Jtarfe  gefüQt  roav,  ha§>  2)efti[Iat  bei  l5,5^Q.{ent- 
fpred}enb  ber  für  bie  5)ebuction  benutzten  %orvm^'\ii)enXabeUe)  burc^ 
Anfügung  Don  2öa[[er  genau  auf  50  ^.  ß.  ergäujt  uub  gett^ogen.  3lug 
hem  gefunbenen  abfoluten  ©emic^te,  49,573,  ergab  fi^)  bann  bur(^ 
3«ultiplication  mit  0,02  (=  V50)  ^ai  fpecififrfje  ©elüic^t  be^  ©eftiUateg 
5U  0,99146  unb  barauS  mit  .plfe  ber  gomneS'fdjen  S^abeüe  ber  ®e= 
l^alt  an  Sllfo^ol  im  ^eftiüat  ^u  5,00  ^rocent.  2lug  biefen  S^W^  ^^' 
red)net  fid)  bann  leicht  ber  3llfo^olge^alt  m  100  3:^eilen  53ier  ju : 

100  .  49,573  .  5  .         .,  nc  m 

— ^ — : =  3,25  ^roc. 

76,161  .100.  ^ 

3ur  Seftimmunci  be§  2llfof)olg  auf  fogen.  inbirectem  2Sege,  auf 
n^elc^e  föir  nad)^er  au^fü^rlid^er  gurücffommen  »erben,  ift  eä  not^meubig 
bie  fpecififc^en  ©emi^te  ober  wo.^  33alling  bie  ©acc^arometeranjeigen 
be§  (entfo|)lenfäuerten)  Siere§  unb  ber  burc^  ©inbampfen  ober  ©eftiüation 
entgeifteten,  bann  aber  burd;  3ufa§  oon  SBaffer  n)ieber  auf  ba§  urfprüng^ 
lid)e  ©eiui^t  (^ier  76,161  ©rm.)  gebract)ten  ©ftractlofung  gu  erljeben. 
©ie  ujurben  ebenfo  roie  ba^jenige  be§  SDeftiÜateg  mit  bem  ^^fnometer 
beftimmt,  jeboi^  bei  einer  S^emperatur  oon  14"  91.  (im  ^pfnometer  meld^eS 
bei  14"  3t.  für  50  ©rm.  2öaffer  geaid)t  mar),  toeil  Mailing  biefe 
Temperatur  bei  |)erftelluug  feiner  %(x^t^t  über  bie  S^lelation  jn3if(^en 
^rocentge^alt  unb  fpecififcbem  @ett)id)t  bei  äßürjeeytract --  unb  3ud'er= 
löiungen  uub  ber  Slttenuation^le^re  überhaupt  ju  ©ruube  gelegt  ^at. 

^n  unferem  SSeifpiele  be^  @patenbiere§  mögen  bie  50  J?.  ®.  bei 
eutgeifteten  uub  auf  ba§  anfängliche  ©emic^t  luieber  üerbünnten  Öieresi 
51,327  ©rm.  2)a§  fpecififc^e  ©eloicfet  toar  alfo  0,02  .  51,327  =  1,02654, 
rcoraul  fid}  ber  ©ytractgebalt  na(^  ber  Salting'fc^en  Stabelle  ju  6,61 
^roc.  ergibt. 


79  Sine  inteveffante  SBergleic^ung  ber  birecten  ©ytractbeftimmung  mit  ber  facdjaro» 
metrii'c^en  unb  betaitlirte  8ef(t)retbung  ber  p^!nometrifd)en  SRanipuIation  ift  inswifd^en 
Bon  e.  2e)?fer  im  33a^erifc^en  Sßierbrauer,  1867,  9Jv.  10  u.  11  mitgetl^eilt  worben. 
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Sie  2lIfo^oIbeftimmuTU3  auf  inDirecteni  ©o^e  ift  ircui^cr  ciufacb 
aU  bie  burd^  S)eftilIation ,  uuö  bamit  jufammen&ängenb  nnt  aucb  bie 
Olbleitungearten  bes  Sllfo^clge^altel  au§  ben  ba&ei  ala  ©riiiiblage  bienen= 
ben  fpecififcbeu  ©eiüiditen  bee  söiere;?  ücr  unb  na^  bem  ßutgeiften,  burc^ 
ßinfcc^en  unb  SieberuerDünnen  auf  ^as'  früberc  ©en)ii^t,  je  na(^  ben 
oerfd^iebeneu  Stutcreu  felbft  luieber  oerfc^ieben. 

Sa  mir  in  gegenirärtiger  2lrbeit  eine  gvi^ßere  2ln5a^l,  -21,  wn  m 
berfelben  ©eije  auegefü^rten  Jöieranaliijen  vüvla.] ,  ic  glaubte  ic^  biefe 
©elegen^eit  jugleii^  benugen  ju  foüen,  um  einen  isergleic^  ber  Srgeb^ 
nifje  biei'er  feri'dtieDenen  3(uffafjungen  unter  einanbcr  unb  mit  ber  birecten 
2l(fo(;olbeftinimung  burc^  Seftiüation  anjufteüen. 

3m  @inr»erftänbuifie  mit  9ieif  c^auer  mieber^ole  ic^  bie  Darlegung 
biefer  Q^er^ältniffe  ganj  fo,  n?ie  fie  beri'eibe  im  -^^racticum  ben  üc^  bafür 
^nterei'fireni^en  ak-  Einleitung  gibt,  unb  beffen  äluffaffung  ber  Sac^e 
burc^  bie  im  ©egenroärtigen  Dcriiegenten  21nali;jen  n?eientlic^e  ^Belege 
erhält. 

3ur  befferen  Crientirung  n?oIIen  tt>ir  junä6ft  furj  bie  nerfdbiebenen 
aibleitungsroeifen  be^  Ellfcbclge^altee  im  ^Biere  auf  bem  cnuäbnten  iiu 
birecten  2Bege  sufammenftetten.  Siefeiben  fint)  l>cv  ,^al)[  naö)  t>ier, 
nämlid^ : 

1)  58a((ing  gelangt  Dcn  öen  in  cacc^arometerprcceuten  ergebenen 
fpecififd^en  @ean(^ten  ju  bem  ällfo^olgebalt,  iubem  er  i>ie  2lttenuaticn§^ 
biffereuj,  D.  b.  ^en  Unterfcbieb  in  ^en  Saccbarcmeteran^eigen  bes  ent- 
geifteten  unb  be»  nic^t  alterirten  ^Bieres  mit  bem  fogen.  2IIfc^clfactcr, 
einer  mit  ber  uvfprüuglic^en  ßcncentration  berSöürje  wec^felnben  3*-^^l/ 
multiplicirt. 

2)  Scllei)^  faßt  bie  Sebuction  be»  2IlfcbDlgebaIte»  au§  ben 
beiben  fpecififcben  ©eiric^ten  in  folgeiit-er  23eife:  Sae  fpecififc^e  ©ercic^t 
be§  SSiere^  ift  for  tem  Sluctreiben  beiä  2öeingeiftee  in  bemfelben  53er- 
^ältniß  geringer  al«  nac^  bem  ^oö^m,  in  irelcbem  ba^S  fpec.  ©ettiid^t 
eines  üerbünnten  2Beingeiftee,  beffen  ©e^alt  fc  üiel  beträgt,  al^  ber 
be§  fraglid^en  'Siere^,  geringer  ift  aU  M^  beö  äöaffers. 

3)  3}?aiier^'  gibt  neuerbingS  fclgenbe  fdbon  Pen  33oIIe9''"^  al& 
unjuläffig  fritifirte  Einleitung:  2lU'5  ber  Siffereuj  ber  fpecififcben  ©e-- 
roic^t^ja^len  be»  uuüeränDerten  unb  be^ö  meingeiftfreien  sBiere*  ergibt  fid^ 
bie  quantitatipe  3ii1öiTin^^"f^5ii"9  i^f^  erfteren,  inbem  genau  um  ben 


so    |)anbfcuc^  ber  let^uifcb'cfceinifc^en  UrtcriiK^uraen,  2.  Stuflage  2.  351. 
81    Sterjilic^eÄ  3nt(^lii9fnätilatt,  1864,  'JJr.  15. 
^'■2    a.  a.  C.  a.  352. 
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SBetrag  biefer  ©ifferenj  ein  üerbünnter  Söeiugeift  üon 
gIei(^em2lIfo^oIge^aIte  mit  bem'-öiere  leichter  fel^nirirD 
als  2Baffer. 

4)  %\d)  Steife^  au  er  ift  ber  nac^  SaHing's  2luleituug  erhaltene 
Söert^  noc6  burc^  ba§  fpecifi|d;e  ®em6)t  ber  entgeifteten  ^lüffigfeit  ju 
biüibiren.  ÜKan  ^at  alfo  nad^  bemfelben,  um  ben  2lIfol^oIprocentgel^aIt  be^ 
Sieres  ju  finben,  junädjft  ben  2lIfDf)oIprocentge]^aIt  au§  ber  ^abette  für  bie 
^Relation  §n)if(^en  fpec.  ®etDid;t  unb  ©e^alt  ber  SDRifc^ungen  au§  2ßaf[er 
unb  Sllfo^ol  gu  entnet)men,  melier  bem  3lu§brucFe :  ,,fpecififc^e^  @eir»i*t 
be§  ^iere§  burc^  ba^  fpec.  ©eipid^t  ber  drtractlöfung  bittibirt/'  aU  fpec. 
©eiric^t  in  ber  5;abelle  entfpric^t,  bann  ben  erl;altenen  9öertt)  noc^  burc^ 
ba§  fpeciflfc^e  ©en^ic^t  beg  entgeifteten  53iere§  gu  biüibiren.  2ßenn  alfo 
8  ha^  fpec.  ®en3ict)t  be§  ©iere§,  S  ba§  ber  entgeifteten  ^Inffigfeit,  P  bie 
Sllfobolprocente  ber  S^abeße  unb  A  bie  2lIfo^olprocente  be§  53iere§  be^ 
äeic^nen,  fo  ift: 

P  rur  -^ 

^unäd^ft  nun  bie  3<3^lenangaben  in  ber  tabeüarifd^en  3"fo'""i^"= 
fteHung  unferev  SfJefuftate  für  ben  3l(fDl;olge^alt  nad)  ^-öa  King  au§  ber 
Slttenuationsbifferenä  anlangenb,  n)irt)  ei  gut  fei;n,  um  bie  uerfdiieben- 
artige  Stuffaffung  ber  Badje  f eitenä  33  a  1 1  i  n  g'^  unb  91  e  i  f  ($  a  u  e  r '  6,  nad^ 
beffen  9ted)nung§n)eife  fid^  bie  2)aten  in  ber  %abeüe  üerjeidbnet  finben, 
jur  2lnfd^auung  ^u  bringen,  tt)enn  wir  bie  33aning'fd;e  §uüor  furii, 
aber  big  gu  i^rem  ©nbergebnife  fnr  bie  2Inalpfe,  bur(^fü|)ren. 

S allin g  l)at  bei  ber  ©ntmicfelung  feiner  5lttenuationele]^re  jur 
Sejeid^nung  ber  föefentlic^ften  3)aten  beftimmte  JBud^ftaben  eingeführt. 
2)iefelben  finb: 

m  =  ©acd^arometeran^eige  be§  SSieres, 

u    =  „  be§  entgeifteten  33iere§, 

p    =  „  ber  unoergo^renen  SBürje, 

q    =    ^^ —  =  2(ttenuation§quotient, 

A  =  3llfo^olprocente. 
a,  b  unb  c  begeidmen  bei  Sali  in g  Sllfo^olfactoren  für  refp.  bie 
fd^einbare  3tttenuation  p — m,  bie  mirtlid^e  Slttenuation  p  —  n  unb 
enblid^  bie  3lttenuationäbifferen§  n  —  m,  b.  ^.  3^it)Ien  mit  benen  man 
refp.  bie  fd^einbare  unb  loirflic^e  Slttenuation  ober  bie  Slttenuation^^ 
bifferenj  gu  ntultipliciren  ^at,  um  §u  bem  Sllfo^olgeljatte  ber  üergo^renen 
j^lüffigfeit  ju  gelangen :  alfo  A  =  (p  —  m)  a  =:  (p  —  n)  b  =  (n  —  m)  c. 
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^ieie  leljte  ?5^Drm:  A  =  (n  —  m)  c  iniereffirt  \m§  bier  ipecieH.  ^n 
öerfelben  ift  c  unabhängig  ücn  n  —  m ,  dagegen  abhängig  tcn  ber  ur- 
fprünglic^en  ß^oncentration  ber  SBürje  p.  ^^ 

@s  eyiftiit  nun  §unfcf)en  p  unb  n  —  m^  bie  Stelation 

n  —  m 

l^ier  ift  aber  p  immer  noc^  abbängig  t>on  bem  un»  gleid)fall§  unbe= 
fannten  q. 

Mailing  fuc^t  nun  junäc^ft  biefeS  q  bur^  ein  ^laberungenerfabren 
ju  beftimmen,  inbem  er  ein  beliebige^  abgefc^iä^te^  p,  für  beffeu  ©röBe 
man  in  ten  ^ai^kn  be§  3^erfuc^e5  beiläufig  einige  Sln^aÜepunfte  ^at, 
annimmt  unb  bie  @(eid)ung  nun  für  q  auflöst,  bann  ta§  gefunbene  q 
in  biefelbe  @leid;ung  einfegt  unb  für  p  auflöet.  ^ätte  man  ben  luills 
fürlicben  SBert^  üon  p  ju  loeit  üon  bem  n?al;ren  enifernt  genommen, 
fo  müßte  man  nun  biefelbe  €peration  nod^malis  mit  bem  fo  gefunbenen 
mei^r  genäherten  p  n}ieberl)oIen. 

^ür  bie  bequemere  S)ur(^fül;rung  ät)nlid>er  Sied^nungen  ^at  ^Bal^ 
ling  feinem  53ud)e^  eine  5:abelle  (IXj  ber  2((fD{;oIfactcren  unb  Sltte- 
nuationgquotienten  für  bie  ©ä^rung  reiner  ^ud^i'^^öfu-ngen  eine  anbere 
XII  *  für  ^^ieripürsen  bi^^  30  ^rocent  ©acd^arometeranseige  ber  urfprüng: 
li(^en  ^lüffigfeit  eingereiht. 

5Re^men  mir  für  ein  fpecieüe!?  ^^'^^^^"'^^ilpißl  ^iß  «Jwd;  üon  ^8 a l li n  g ^^ 
felbft  hierfür  üernjenbeten  ^Seobac^tungltaten  an.    Q§>  fei;: 

u  =  3,978  bie  @acd)arometeranäeige  be§  entgeifteten  siBiereg, 

m  =  0,250    ,,  „  bee  uuüeränberten  Siereg. 

Qs>  ift  alöbann  nac^  bem  Obigen  alfo  ber  Stlfo^olge^alt: 
A  =  (n  —  m)  c 

=  (3,978  — 0,2 50)  c 
=  3,728 .  c 
unb  man  l^at  für  c  benjeuigen  2Bert^  ju  mahlen,  melt^er  in  ber  Tabelle  IX 
(^aliing'!?)   in   berfelben  |)ori5cntaIen  mit  bem  üor  ber  ^^anb  noc^ 
unbefannten  p  (^rocentgel;alt  ber  zugehörigen  ©tammtoürje)  fid^  üer- 
jeic^net  finbet. 

^iefec  p  finbet  man  \me  angegeben  burc^  9^ä^erung§t>erfa(;ren  aus : 


n  —  m     , 

q— 1 

8a 

Sa  Hing '§   ©äbrungid^emie  L  Sb.  ©,  199. 

8i 

21.  a.  D.  S.  205. 

85 

%.  a.  £>.  @.  243. 

* 

-a.  0.  O.  S3t.  n  @.  238. 

86 

21.  a.  D.  ©.  230. 
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'S  at  Hugo''  fagt  bejüglic^  ber  2Ba^I  be§  angenä|)erteu  p :  ®ie  große 
Sltteimation^bifferenä  3,728  $roc,  @acd}arometeran5eige  lüeist  fd^on 
barauf  l)iii,  baß  ber  Söertl;  üon  p  ein  grellerer  fei;ti  muffe,  weil  j.  S. 
^inferlöfiingen  oon  12  ^rocent  ®e§alt,  loeuji  fie  bis  iial^e  0  ^rocent 
©acd;arometerau§eige  i^ergä(;ven,  eine  '^ittenuatioiiiöbiffereng  üon  nur 
=  2,000  geigen.  5)er  2öert^  oon  p  mu§  bemnad^  bi^i^  ^iel  größer 
fepn  als  12  ^roc.  Sold;e  unb  ä(;nlid}e  ^Setrac^tungen  finb  babei  nü^= 
lid;,  iueil  fie  fd;neller  gum  gefuct)ten  ^icU  füllten." 

tiefes  @d)lDanfen  in  ber  iöa^l  beS  abgefd^ä^ten  p,  njeld^eS 
namentüd)  für  benjentgen  ber  fid;  nid;t  beftänbig  mit  berartigen  IXnter- 
fuc^ungen  befaßt,  etloaS  UnbefriebigenbeS  bat,  fud;te  Sleif^auer  mit 
©rfolg  t)urd)  eine  anbere  Sluffaffung  ber  ©ac^e  gu  befeitigen. 

Mailing  fä^rt  fort:  $ßir  nehmen  beß^alb  an,  ber  3Bertb  oon  p 
muffe  n)enigften§  18  ^roc.  betragen  l;aben;  biefem  entfprid;t  naä)  Xa- 
belle  IX  ein  SlttenuationS^üuotient  üon  =  1,233,  «Subfütuirt  man 
biefen  tiorläufigen  äßert^  oon  q  unb  \mm  üon  n  in  bie  oben  ftebenbe 
©leidjung  für  p,  fo  ergibt  fid)  barauS  ber  beiläufige  ^Bertl;  bafür: 

P  =  yJe^i  +  ''''' 

=  19,982  ^roc.  ober  nai^eju  20  ^roc. 
.^iernac^  loirb  angegeigt,  'Qa'^  man  'i)e]i  äöertb  t»on  c  in  9ftec^nung 
gu  nehmen  i)abe,  welcher  bem  2öertbe  üon  p  =  20  ^roc.  entfprid;t. 

'Md)  XabeÜQ  IX  ift  für  p  =  20  ^^roc.  ber  3Bertl;üon  c  =  2,4106. 
©ubftituirt  man  biefen  richtigen  SSertl;  üon  c  in  bie  ®leid;ung 

A  =  (n  —  m)  c, 
fo  erbält  üian  "oen  3llfobolgebalt  biefer  gegot;renen  ßwcEi^rlüfung : 
A   =   3,728  .  2,4106 
=  8,986  ^rocent .... 
@o  toeit  33alting.    §ätte  man,  ftatt  föie  bier  gu  18  ^roc. ,  tm 
urfprünglid^en  Qndevqel^ait  etwa  ^u   12  ^roc.  angenommen,  fo  tüürbe 
fi(^  bie  ©ac^e  folgenbermaßen  geftaltet  \)aben: 

§ür  p  =  12  iüirb  q  =  1,227  (na^  ber  ^Tabelle  IX)  unb  biefen 
SBert^  nebft  ben  beobachteten  für  n  unb  m  in 


eingefe|t,  fommt: 


n  —  m    , 

p  =   4-  n 

^         q  —  1    ^ 


=  20,401. 

«7     21.  a.  O.    ®.  231. 
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5:er  bereite  mefjr  genabelte  äiJert^  für  öen  ©e^alt  Der  3ucferlöfung 

(©tamnuDüräe)  ift   al)o  •2041/   uuö  legt  mau  biefen  nun  abermals  Der 

Sfted^uung  ju  ©runDe,  fo  erhält  man  für  Den  ^Ifo^olge^alt : 

^Tiad)  Der  SabeCe  IX  ift  c  für  p  =  20      ...  2,4106 

„    „    „   =  21      ...  2,4135 

5aifo    „    „    „  =  20.4  .  .  .  2,4118  unD  Demnach 

A   =   3,728  .  2,4118 

=  8,9912. 

SRan  fie^t.  Daß  fetbft  in  Diefem  g-alle,  n?o  mau  Die  9öür§e  um  tolle 

8  ^roc.  anfangs  ju  gering  na^m.  Der  ^e^ler  in  Der  3{(fo§oIbeftimmung 

bod^  nur  ein  fe^r  geringer  ift.  Da  8,991  unD  8,986  faum  dou  eiuanber 

abireii^eu. 

ÜöoHte  man  nun  abermal»  biefen  genäherten  SSert^  für  Die  vEtamm= 

tDürje 20,40  Der  ganjanalogen ^Dtec^uung  ju  ©runbe  legen,  fo  eibielte  man: 

für  p  =  20,40 

wirb  q  =     1,2354. 

Unb  biefen  neuen  üBertl;  r-on  q  wieber  in  bie  ©leicbung   einge= 

gefegt,  gibt: 

3,/ 28  ,     .-,  r>iv'. 

P   =  — TT- 7   +  3,978 

^         1,2354  —   1    ^ 

=    19,815. 

hierfür  Dag  5ugebi3rige  c  au»  Der  %aht^t  genommen,   ergibt  fic^ 

burd^  einfädle  Interpolation: 

c  =  2,4101. 

aifo  Der  2(lfo^oIge^alt ; 

A  =  m  —  m)  c 

=  3,728  .  2,4101 

=  8,9849  ^?rocente,    icelc^er   2öert^   mit 

Dem   auf  ©runb  ber  Slnna^me   be?  p  ju  18  ^roc.  gefunbenen   8,986 

treit  genauer  pfammentrifft  aI-5   man  i^n,  in  ^-olge  Der  33eobacbtung§= 

fehler,  überhaupt  üerbürgen  faun,  fo  tio,^  man  für  piaftifc^e  '^voidt  Der 

3Jiüt)e  überboben  ift   Diefe  fdileppeuDe  Dtediuung  für  \^a§)  au*  Dem  legt= 

gefunbenen  (Srtractge^alt  abgeleitete  q  gu  inieberbclen. 

33olleö**  nimmt   für  c  guerft  einen   mittleren   2Bert^  0,24  an, 

berechnet   titw  ällfobolgebalt    hierfür   nac^   (n  —  m)  c,  üeibcppelt  nun 

biefen  um   ju  Dem  approrimirtcn  @et)alt  ber  urfprünglic^en  iföürje  ju 

gelangen  unb  fü^ri  Die  meitere  9fJed}nun9  für  biefe§  btftimmte  p  Durdb. 

2)ie  jRcifLbauer')d;e  jäuffaffung  ber  Sac^e,  nad)  welcher  berechnet 

fic^  bie  Sllto^procente  in  unferer  2:abette  in  ber  mit  „^öalling"  über= 

**    ^anbbuc^  bev  tec^nifc^'d)einiid>en  Untetfii (jungen,  2.  aufläge  S.  354. 
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fd)riebenen  (Kolumne  üer§nd)net  finben,  fül^rt  glrar  ,^u  einer  quabratifd}en 
©leid)ung,  bietet  aber  bafür  ben  5>ortl^eil  einer  glatt  üerlaufenben  9tec^= 
nung  unb  fc^tieBt  jebe  Stnna^me  üon  5^überung5n)ert|)en  aug. 

2lbleituiig  be§  2lttenuationgqnotienten  au^  ber  3ltte= 
nuation^bifferenj. 

^a§  ©efe^,  meldiee  Die  äöertbe  für  p  unb  q  berfelben  ^orijontal^ 
rei^ein  ber  i^alling'fd;en3:abelle  IX  *  uerbinbet,  ift  \d)x  tinfad^,  näm-- 
lid^:    3J?an  ftnbet  taB^  einem  beliebigen  p  jugebörige  q,  inbem  man  ju 

ber  (Sonftanten  ],215  ben  2Sert^  -—--  l;injuabbirt.    3.  33. 

JDäre  p  =  20  fo  ift  q  =  1,215  -f  0,020  =  1,285 

=   12  „    „    „  =   1,215  +  0,012  =  1,227 

=  30  „    „    „  =    1,215  +  0,030   =  1,245 
ober  allgemein: 

q   -   lo|5     I        P      _       1315  +  P 
q   -   1,^15   H-  j^^^   _  j^^^ 

ober  für  p  aufgelöst: 

p  =  1000  q  —  1215. 
©inen  anbeten  SlngDrucf  für  p,  in  roeld^em  auc^  nur  q  unb  bie  im 
33erfuc^  erl;obenen  ^^et'annten  m  unb  n  alg  9lttenuationSbifferenj  n  —  m 
öorfommen,   erhält  man   leidet  auiS    ber  2)efinition  he§>  SlttenuationS^ 
quüttenten;  nämli(^ 

p  —  m 

'  =  p-^-T  ' 

benn  biefeS  gibt  für  p  aufgelöst  §unäcbft: 

nq  —  m 

p   =  — i 

^  q  —  1 

ober  in  anberer  gorm,   inbem  man  im  Qä\)lex  +  0  UTib  —  n  abbirt, 

n  4"  nq  —  m  —  n 
p   =    ! 3 

^  q  -  1 

un'b  nun  au»  ten  ©liebern  nq  —  n  ba§  n  als  Factor  berauSnimmt: 

n  —  m  +  n(q —  1)     ^ 

p  =  ' ^2 ^  ober; 

q  —  1 

11  —  m     . 


*  Qn  «alling'S  2:ab.  XII.  (a.  a.  D.  m.ll.B.  238)  ifi  für  iöiermürjen 
q  =  1,22  -j-  ~-  ,  »oflir  fxä)  Die  SJec^ming  bann  analog  wie  ^iei  für  3u(ferlöfun= 
geil  burc^fü^rt. 


unb  über  t5ie  inbirecten  üRet^oben  ^ur  iBePimmung  beä  2tIfo^oIgef)aIte§  cer  Siere.    405 

in  loelc^er  leßteren  ©eftalt  aud)  58a Hing  bie S^lelation  jtoifd^en  p  unb  q 
angibt. 

2lu§erbem  ift  aber  au^,  toie  ipir  jufor  i'a^en, 
p  =   1000  q  —  1215 
unb  bie  lefete  ©leic^ung  Don  ber  Dorlegten  fubtra^irt,  gibt: 

0  =  °  ~  ™  H-  n  —  1000  q  +   1215 

1000q(q  — 1)  — n  +  m  =  (1215  +  n)  (q  —  I) 
—  1215  —  m         „        /2215  +  I1 


^  /2^1^^W^x 

^      V    1000    y  ^ 


1000 
unb  au5  bcm  ^-actor  üon  q  noc^  2  beraucgenonimen: 

1215 +  m         ,        ^     /  1107,5  +  ~ 


=  q 


'<  1000         ) 


1000  ^  ^  V  1000 

3Jian  ^at  ^ier  alfo  eine  quaoratifc^e  @Ieid;ung,  loelc^e  für  q  nun 
toeiter  aufjulöfen  ift. 

Cl  107  5  _|_  — N2 
'. L  )    fo  ift  bie  recbte 
1000       y' 

6eite  ber  @(eic^ung   ju   einem   boüfornnienen  Cuabrate  ergänjt.    S)er 
2lu5brucf  tnirb  alsbann 

1107,5  +  -^\    1215  4_  m 


/ll07,o  +  -f\    _ 
V   1000   y 


1000  y  1000 

2 


^   ^  V   1000  y  ^  \      1000   y 


( 


q  — 


1107,5  + 


2 


1000 
unb  auf  beibeii  «Seiten  bie  '©urjet  au^gejogen: 

+    |//^^^0^5  +  tV  _  1215  +  m  ^       _   1107,5  +  -f 
—    ^     ^         1000         >'  1000  ^  1000 

ober  enblicb 


=  +  l/fllQy-5  +iy        1215  +  m         nOT^ 
-   ^     ^         1000         ^^  1000         "^  1( 


.5  + 

q         " 


000 

@e|t  man  nun  in  biefer  allgemeinen  ^ormel  t>ie  in  einem  fpecießen 
%a\le  beim  5Serfu(^e  gefunbenen  SBert^e  für  n  unb  m  ein,  fo  ipirb  man 
na^  21u5fübrung  ber  üeinen  9iedbnung  unmittelbar  'tun  ber  unterfuc^ten 
g-Iüffigfeit  angebörenben  Stttenuationsquotienten  erhalten,  unb  mit  biefem 
5ugleid^  natürlich  bie  ^ucferprcceute  ber  Urfprünglic^en  aSürge  oon  melc^er 
biefe  gego^rene  ^^lüffigfeit  l^erftammt. 


406     ''^>vanbtl,  übev  beii  iBn-gäbvitngggrab  Doti  ajJiindbener  ©ommcrbieieii  d.  g. 

2öäre  5.  S.  in  einem  befonberen  %aUe,  um  tüieber  bie  obigen  SBeob- 
ad}tung5ir)ert^e  gu  bemigen,  bie  ^rocentangeige  ber  gegol;renen  glüffig-- 
feit  am  ©acdbarometer  m  =  0,250  gemefen;  biejenige  ber  gefod&ten 
unD  tüieber  auf  i^r  anfängliche^  ©eiüid^t  oerbünnten  ?^liiffigfeit  n  =  8,978 

al\o  —    =  1,989.    2)ie  aUgemeine  ^^ormel  nttnmt  alSbann  burd^  ©üb* 
ftitution  biefer  Söert^e  folgenbe  fpecielle  ©eftalf  an: 

1107,5  +   1,989  V       1215  +Q/25Ö       1107,5  +  1,989 


=±|/C 


1000  J  1000  "*"  1000 


ober  q  =  1,234852. 

<Bu^t  man  nun  btefen,  entfpred^enb  abgerunbeten  Söert!^  tion  q 
=  1,235  in  ber  Tabelle  IX  (^Salling'S)  auf,  fo  finben  fic^  in  ber- 
felben  §orijontaIreit)e  auc^  bie  brei  2lIfof}oIfactoren  xoie  ber  nrfprüng; 
lic^e  ®el;att  ber  Söürge  p  terjeidjnet.  ®er  le^tere  lüäre  5. 39.  in  nnferem 
gatte  =  20  ^roceut.  äßill  man  aus  bem  fo  gefunbenen  q  nun  ben 
aifo^olge^alt  ber  gegol^renen  f^Iüffigfeit  ableiten,  fo  braui^t  man  nur 
bie  im  SSerfuc^  gefunbene  StttenuationSbifferen^  n  —  m  mit  bem  biefen 
fpecieUen  q  =  1,235  guge^origen  Sßert^e  üon  c,  alfo  in  biefem  gaUe 
mit  2,4106  gu  muttipliciren ;  man  t;at  alfo,  ^a  n  —  m  =  3,978  —  0,250 
=  3,728  ift,  für  ben  3llfol)olge^alt : 

A  =  (n  —  m)  c  =  3,728  .  2,4106 

=  8,986  ^roc. ,  bcrfelbe  2öert^,   ben    luir 
aud^  oben  nacl)  ^S  a  1 1  i  n  g '  ö  3ted)nung§meife  fanben. 

Slbleitung   beö  ©el;alteö  ber  ©lammtuürje  an&  ber  Sltte- 

ttuationgbifferenj. 

©benfo   faim   man   aber   aucb  bie   beiben  ©leic^ungen   meldte  bie 

39ejiebung  §lüifd;eu  p  nnb  q  au^^brüdfen 

p  —  m      , 

q  =  ^ unb 

p  —   n 

p  +  1215       .  p+1220  ...    ,^.    _.. 

q  =  -Yoöo"""  ^^^^^-  "^  ^  löoo"  ^"^  ^-öiernjuräen) 
birect  für  p  auflöfen.  S)iefe  gormel  loirb  un§  al^bann  einen  Directen 
Sufammenbang  ber  SfttenuationSbifferens  mit  ber  urfprünglid^en  (Son^ 
centration  ber  äßürje  (Stammtrüric)  anSbrüclen,  unb  uns  jugleid;  unab^ 
pngig  öon  ber  Salling'fc^en  Xabeüe  IX  refp.  XII  mad^ett,  fo  bafe  tt>ir 
ben  9{üdf)c^lu§  üon  ber  2lttenuation  auf  ben  ©et;alt  ber  @tammiriür,^e  aud^ 
ebne  biefe,  ober  wnn  biefelbe  nid)t  jur  2)iöpofition  ift,  mad^en  tonnen, 
^ugleid;  mu^  biefe  gormel,  u^enn  bie  Salling'fd;en  experimentellen 
SSeftimmungen  rid^tig  finb,  eine  präeifere  Slbleitung  be§  einem  beftimm= 


iiub  über  Die  iiibivecten  9Ketl)cbeii  äiir  33efttittmmig  be^  SHfo^olgefealtcS  ber  33icie.     407 

ten  2Ufo^oIget)aIte   äuge&örigen  SBürjegeljalte^  geftatten   at§   bie  übli4>e 
biird^  SSerbop^elung  be!§  SlIfoI;olge^a(te^. 

®ie  beiben   oben  angeführten  föleidiungen  fagen  mit  Sßorten:    ber 

2lttennation§quDtient  ober  ber  Sln^brud ift    immer   bie   burd^ 

1000  bioibirte,  juüor  um  bie  conftante  Qa'bl  1215  oermel^rte  nrfi)rüng:= 
lid^e  SBürjeccncentration,  ober: 

p  —  m  _  p  +  1215 

p  —   11  ~     TÖÖÖ       * 
Sö^t  man  biefe  quabratifcbe  ©leid^ung  nun   mieber  auf,   fo  !ommt 
man  ju  bem  $ßertl)  oon  p,  unb  feiner  ^e§iel;ung  ju  ben  ^rocentangaben 
ber  gego^renen  unb  ber  aufeerbem  entgeifteten  glüffigfeit,   in  folgenber 
^orm: 

215^- n 

@e|it  man  ^ier  bie  fpecieHen  SBertl^e  be§  obigen  Seif)}ielf^  n  =  3,978 
unb  m  =  0,250  ein,  fo  crl^äU  man 


p=±]/l215.n-1000m+(^l^^y-^^ 


P  =  ±l/  1215  .  3,978  — 1000  m  +  (- 


215  — n\2  ^  215  — n 


2      y  2 

=  19,812. 

^}Jtan  l;at  af fo  aug  ben  fpecififd^en®eiDid;ten  ber  fr if^jen 
unb  ber  entgeifteten  ?vlüffigfeit  fogicid)  hen  ^rocent= 
geaalt  ber  ^fi^ürje  gef  unben,  o^ne  t)orl;er  ten  3tlf  obolge^alt 
ter  gegol;renen  g-lüffigfeit  abgeleitet  ju  l^aben. 

2Bi(I  man  auf  ©runb  bicfee  gefunbenen  p  ben  3llfo[;oIgel^aIt  ber 
^lüffigfeit  mittelft  ber  ^Ittemiationsbifferenj  angeben,  fo  braucbt  man 
biefe  nur  mit  bem  unferem  fpeciellen  p  ^wg^^örigen  au§  ber  'Haheiit  ent- 
nommenen Sllfobolfactor  c,  alfo  föieber  h^ie  oben  mit  2,4106  (b.  b. 
für  p  =  20  ^roc.)  gu  multi^Iicircn. 

^af;  ber  fo  entmirfelte  äöertb  für  bie  (Eoncentration  ber  Stamm- 
wnxie  ;iiemlid)  bebeutenb  mit  bem  angenäberten,  in  üblicher  Sßeife  burd^ 
3RultipIication  be§  SllfoboIgebalteS  mit  jtoei  beftimmien,  bifferirt,  mag 
nod^  ber  ^ergleid;  §rtiifd)en  ben  beiben  bejüglid^en  S^Wn  feranfij^aus 
lid)en: 

,   p  —  m        p  -j-  1215 

p  burcl  SSeiboppelung  be§  2lUo^oIgel;aIleg   .     17,972 plusbem 
in  ber  gegol)renen  glüfftg!eit  nod^  üor:|)anbenen    .    .      3,978 

3ii^ö^wen     .     .    .     21,950 


408    ^vanbtl,  über  beii  SSergä^rungsigvab  Don  dJiünd^eiier  Sommerbieren  D.  3- 

3Bir  meiDen  l'päter  fe^eii,  loie  weit  biefe  söeftimmungSarten  öes 
2ltfof)olä  auf  ©runb  ber  33  a U  i  it  g '  [c^en  2ltteuuatiou§foL'metn  mit  ber 
nun  äu  betrai^teuben  ^-öeftimmuug  au$  ben  jpec.  (Seiüid^ten  ber  gegol^renen 
unb  ber  entgeifteten  ^(üii'igfeit,  mie  aud)  mit  ber  ®eftiIIatioii»metl;obe 
übereinftimrneu  unb  i^reu  ^riucipien  nacl;  üOereinftimmen  föunen, 

Slbleituug  be^  2ll!o^olge^alte§  an§  ^en  fpecififtf^en  @e- 

toic^ten  einmal  ber  oergol^reneu  glüifigfett  unmittelbar 

unb  bann  nac^  Entfernung  be3  jnfol;oUburc^  ©iubampfen 

unb  SBieberoerbünnen  auf  )ia§  urfprünglid)e  ©emidit. 

Sei  ber  suüor  abge^anbelteu  facd;arometrifc^en  Sierprobe  gcfc^at; 
bie  Slblefung  be§  fpecififd;en  @eiüid;te5  be§  Siere»  unb  ber  entgeifteten 
glüffigfeit  in  ^uderprocenteu ;  in  unferen  Selegüerfud^en  iüurbe  ber 
griifeereu  ©enauigfeit  lüegen  atterbingS  guuäd)ft  haS,  fpecififdbe  ©emic^t 
mit  bem  ^pfuomeier  beftimmt,  bie  erhaltenen  3'^^.'^^"  ^'^ii"  ^^^^  für 
bie  ißermenbung  in  ber  weiteren  9lec^nung  mit  §ülfe  ber  35  all  in  g'- 
fd^en  XabeUe  ^ux  Slebuction  ber  fpecififc^en  ©(^meren  auf  6ac(^arometer= 
procente^s  in  le^tere  timgeiuanbelt.  @»  liegt  inbefe  auf  ber  §anb,  bafe 
man  ben  2ll!o|Dlgel)alt  einer  gegol^renen  glüffigleit  aud^  au0  ber  ©r- 
l^ebung  ber  mel;rfa(^  genannten  fpecifift^en  ®elüid)te  birect  muß  ableiten 
föunen,  ba  ja  ber  ©influfe  eineso  beftimmten  Sllfoljolge^alte^  auf  'Qa§> 
fpecififc^e  ©eiüic^t  einer  UJäfferig^geiftigeu  g'^iifHS'^'^'t  befannt  ift,  unb 
tüelcbe  ^Relation  tüh  in  SCabettenform  x>on  mehreren  Slutoren  befi^en. 

3)ie  für  biefe  2lufgabe  erforberltc^e  Setrad}tung§n}cife  mirb  fid^  am 
leid^teften  an  einem  beftimmten  ^^^l^leubeifpiele  üorfül)reu  laffen. 

^J'le^men  loir  hierfür,   bes    bequemeren  3?ergleicbe§  ber   S^efultate 
ujegen,   biefelben   3al;len,   bie  au^  Sollep^o  iui  ä^nlic^en  gatte  al^ 
^öeifpiel  für  bie  oben  mitget^eilte  Stnteitung  benu^t,  nämli^: 
@pecifif(^eg  ©emic^t  be§  «iereg    ....     1,024 
„  „        „    entgeifteten   §8iere!o     1,032. 

jpat  ta§>  Sier  üor  bem  ^od;eu  ein  fpec.  ©etoic^i  üon  1,024,  fo 
l^eifet  biefeg  fo  öiel  al5:  ein  Äubifcentimeter  beäfelben  föiegt  1,024 
©ramme.  3Rac^  bem  (Sinbampfen  unb  äSiebernerbünnen  auf  baöfelbe 
©eiDic^t  (namli^  1,024  ©rm.,  tpenn  mau  fic^  einen  tubücentimeter 
concentrirt  unb  loieber  öerbünnt  üorfteEt),  refultirt  nun  eine  glüffigfeit 
bon  1,032  fpecififd;cm  ©eiridjte,  ober  tüa§  ba^felbe  fagt:  üon  bicfen 
1,024  ©rm.  tüog  jeber  Äubifcentimeter  1,032  ©rm.    ®ie  3flaumeinnal;me 


89  2t.  a.  D.  @.  128. 

90  H.  ü.  O.  ©.  351. 


unb  über  bie  inbirecten  SDiettioben  jur  Sejiimmung  be§  ^Ito^olgeljalteS  ber  JBiere.     4Q9 

t>er  von  einem  Äubifcentimeter  ^erftamnieuöeu,  lüieöer  üeibüniiteii  Afüing^ 

feit  iDoIc^e  1,024  @rni.  roog,  mar  atfo,  öa  jebe  l,03ä  ©rm.  Deii^Jiaum 

Don  1  ^.  g.  au^füflcn: 

1,024  .  1 
\  Qg.,      =  0,99225  Ä.  6. 

©^  ^atte  alfo  eine  Sontraction  ftattgefunben.  ^enfeu  irir  une 
nun  rücfraärt^  in  biefe  entgeiftete  g-Iüffigfeit  (1,024  @rm.)  mieber  einen 
^^eil  Dee  aöanerc'  Duid)  ein  it?m  gleid;e§  ©eiric^r  2(lfct)ol  erjegt,  tc  i)a^ 
bei  gleid)b(etbenDem  ©emicbte  ber  dlanm  luieber  einen  Ä\  6.  beträcjt,  fo 
mirb  bafür  offenbar  (abgelesen  üon  einem  etmaigen  actiöen  ginflu§  be§ 
©ftractgebalteö;  eine  eben  fo  grofee  3J?enge  ätlfo^ol  erforcerlid)  fepn, 
wie  menn  man  0,99225  .^u bifcentimeter  ober  ©ramme  3Baffer 
in  gleicher  2ötife  auf  1  .rt.  6.  bringen  foUte.  ^ann  roürbe  aber  ein 
2Seingeift  )^on  0,99225  fpccififc^em  ©eroicbte  entftiben ,  M  ja  üleDann 
0,99225  @rm.  öen  ^Jtaum  von  1  Äubifcentimeter  einnehmen  n^ürben 
unb  ^a§  ©etpic^t  üon  einem  Äubifcentimeter  in  ©rammen  t>a§  fpectfifc^e 
©etoid^t  ift. 

Ober  n?enn  man  nic^r  dou  ber  3)efinition  bei  fpecififcben  ©emi4)te§ 
au»ge^en  wiil,  ha  biefe  eigentlich  eine  33ecbad)tung  bei  (ober  9iebuction 
aufj  +  40  S.  »erlangen  irürbe,  unb  fic^  nur  ftreng  an  bie  ppfno- 
metrifc^e  Operation  felbft  bält: 

e§  nehmen  1,024  ®rm.  33ier  oon  15,50  6.  (Temperatur  ber  oou 
uns  henu^Un  gon^nes'fto  ZabeÜe)  ben  9iaum  uon  1  @rm.  göajfer 
bei  berfelben  Temperatur  ein.  SRacb  bem  ©ntgeiften  unb  23leberDer= 
bünnen  auf  ba^felbe  ©eioic^t  füffcn  nunmehr  1,032  ©rm.  ber  ©ytract^ 
löfung  benfelben  9taum.  O^on  Un  1,024  ©rm.  öier  refultirt  a(fo  eine 
©ytractlöfung  mit  einer  9taumeinna^me  Pon: 

1,024.1 

"  rÖ32~  ~  0/99225  be»  U5Diumen§  Pon  einem  ©rm.  2Baf)er  hei  15,5"  g. 

®enft  man  ftc^  nun  in  biefe  (rrtractföfung  (refp.  Söafferj  für  SSaffer 
ein  gleid()e§  ®e\Di^t  mto^oi  fubftituirt,  bi§  roieber  eine  S^aumeinnabme 
00m  3]o(umen  einel  ©rammec^  2Öaffer  bei  15,5°  g.  erreic^ft  ift,  fo  enU 
fte^t  ein  SSemgeift,  ber  eben  hui'  ^'olumen  Pou  1  ©rm.  äBaffer  bei 
15,5'^  e.  ausfüllt,  beffen  ©emidst  aber  nocfe  immer  0,99225  ©rm.  be-- 
trägt,  inbem  mir  bie  Sontraction  ja  an  0,99225  beg  SSoIumenl  Pon 
1  ©rm.  2Baffer  ober  üon  0,99225  ©rm.  aöaffer  Perfofgen;  b.  b.  aber 
0,99225  i)t  bac^  fpecififcbe  ©etoi(^t  biefes  SBeingeiftes  bejo gen  auf 
SBaffer  Pon  berfelben  5:emperaiur,  loie  es  bie  Pon  ung  benu^te 
StabeUe  Perlangt. 


410    '^vanbtl,  iibci-  bon  3?cvgäl)nin9§grab  oon  ü)iüiid)eiiei  ©ommerbieveii  u.  3- 

Man  ^d)\ie^i  alfo  bei  biefer  Sltet^obe  einfad)  ücn  ber  2lu0be^nung, 
meld;e  bie  ©ytractiöfuug  burd^  ben  ©rfa^,  eiiieS  3:l;eilee  il)re§  2öaffer= 
gemaltes  huxä)  ein  gleid^e^  ©elüic^t  2lIfof)D(  erleibet,  auf  ben  2tlfo^ols 
get;alt  felbft. 

3n  einem  ^ubifcentinieter  ober  0,99225  ©rni.  biefes  2öeingeifte§, 
beffen  fpec.  @en)id)t  (eben  0,99225)  mä^  ber  goiünes'fd^en  2:abene 
4,50  ©etüic^l^procenten  wafferfreien  3lIfol}oI§  entfprid)t,  iinirben  alfo 
enthalten  fei;n : 

0^9225_4^  =  0,04466. 
100 

S)iefelbc  9)?enge  Sllfo^ol  finbtt  fid^  aber  and)  in  einem  Äubifcenti= 

meter  33ier  üor  bem  ©ntgeiften;    voiii   man  bie  2(ltül)oImenge   alfo  in 

^ßroccnten  be§  ^ieree  au^brücfen,  fo  i)at  man  enblid): 

100  .   0,04465  ,  op  m 

— =4,36  9?rocente. 

1,024  ^ 

2öitl  man  bicfen  Salcül  s^m  leid^teven  aDiemoriren  unb  bequemeren 

©ebrandje  etlua   in  allgemeinen   ^^idjen   auebrnden,    unb   mag   babei 

bebeuten: 

S  =  fpecifif(^e§  ©ewic^t  ber  entgeifteten  ^lüffigfeit, 

s    =        „  „       be§  33iere§, 

P=  2tifot)oIgelnid)t§procente ,    meldte   bem    2lu§Drnde    ^  (in 

1  024\ 
unftrem  fpeciellen  %a\ie --——)  aU  fpecififcbem  ©emi^tt  entfprrd^en,    fo 

fteüt  fid;  bie  gan§e  9led)nung  offenbar  in  ber  gormel  bar: 


s 
wie  leidet  ber  5?ergleid;  mit  unferem  fpeciellen  ^Beifpiel 

100  .  '-^  .  4,50 
1,032 

1,024 

tteranfdfcaulidjt,  tüenn  man  alle  ^hoportionen  in  einen  ^(uebrud  oereinigt. 

3)iefee  ift  aber  nad)  gehöriger  9?ebuction  einfac!^ 

P  für  I 


g 

Wlan  ])at  ^iernad)  alfo  junäd)ft  ben  5Bertl;  ^    gu  bered^nen,  b.  ^. 

ö 

ta§>  fpecififc^o  ©ettticbt  be§  33iere^  burdt)  ba^jenige  be§  entgeifteten  33iere3 
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ju  biuibiren  unö  für  bie  erhaltene  Qahl  aU  [pecififd^eni  ©eundbtc  in  ber 
XaheUe  ben  3öertl^  für  P,  b.  l?.  bie  biefem  neuen  fpecinfd^eu  ©etridite 
jugel^örigen  2lI!o^oIprocente  alifjufud^en.    (^n  unferem  fpeciellen  sBeifpiele 

finbet  fidb  für*biefe§  neue  fpeciflfd^e  ®evoiä)t  /-^^r  =  0,99225  in  ber 

1,082 

gotoneg'fc^en  ZaU\ie  al§>  2lIfol)olprocente   4,50j     tiefer  2Bert^  P 

ift  alebanu  aber,  um  §u  ben  ätlfol^iolprocenten  bes  33iere«  ju  gelangen, 

nod;   burc^   S   ober  t)aS^  fpecififc^e   ©eluid^t  bee  entgeifteten  iBieree  (in 

unferem    fpeciellen   öeifpiele   1,032)   ju    biüibiren,    »oburd)   für  unfer 

fpecießee  Seifpicl  gleid^fnÜ'^  toie  oben  4,36  ^roc.  Sllfobol  im  öiere  er^ 

galten  iDorben. 

5Bir  giengen  in  biefer  55etrad^tung§ti)eife  Don  bem  ©emid&te  eine* 
Äubifcentimetero  aus,  b.  1^.  irir  üerfclgteu  bie  iseränberung,  meiere  ein 
Äubifceiitimeter  ber  entgeifteten  ^lüffigfeit  burd)  ben  2IIfol^o[gelj)alt  bei 
gleic^bioibenbem  ©eiriitte  ^infi6tlid)  feines  SSoIumens  crütten  batte. 
Umgefebrt  fann  man  inbeß  aud)  offenbar  c»on  ber  Siaumeiunabme  eine§ 
@ramme§  ber  Sftractlöfung  au^gel^en  unb  nad)  ber  angegebenen  ^eräube^ 
rung  fragen,  n^oburd)  man  fc^liefeli(^  gu  berfelben  g-oimel  iric  juDor 
gelangen  mufe. 

SÖä^Ien  wir  für  ein  fpecielleS  ^eifpiel  iineter  bie  frübereu  3^^^^"' 
lüert^e,  nämlid-» : 

Specififcbes  ©emic^it  ^es  ^iereg    .     .     .     .     1,024  =  s 
bee   entgeifteten  58iere§     1,032  =  b. 

tiefes  fagt  eigentlid^  nur: 

1  @rm.  58ier  nimmt  ben  9taum  ein  oon  -— ~  =  0.976HÄ.g. 

1  ,ü~4 

refp.  0,9766  ^^Ä  jRaumec^  t>on  1  @rm.  2öaffev  bei  15,5'^S.  unb  1  @rm. 
bei  (frtractlöfung  nimmt  ben  O^aum  ein  üon  yj-—  =  0,9689  ^.  S. 

ein  ®rai)im  eftractlbfung  =  j-t^   =  0,9689  ^.  ß.,  mufe  atfo 

um  in  iBier  übergeführt  ju  n^erben,  burd^  2lu?tauf*  Don  SBaffer  gegen 

ein  glei(^e§  ©emid^t  3Jllfc^ol  auf  MS'  JBolumen  =  0,9766  ^.  S. 

gebrad^t  n>erbeii. 

hierfür  loirb  biefelbe  3)?enge  SUfol^oI  erfovberlid)  feyn,  ale  wenn 
man  ebenfot^iel  2iMffer  —  0,9686  ©ramme  ober  pbfüometrifdie  Äubif= 
centimeter  für  15,5^'  6.  —  auf  biefe§  3SoIumen  ton  0,9766  Ä.  6.  in 
gleicher  93eife  bringen  follte.  ^iefelben  uürben  aber  aud^  nac^  ber  Sub- 
ftitiition  toonSBaffer  burc^  ein  gleid^e^  ®eirid>t  3lI!oboI  0,9689  ®rm.  tpiegen. 
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Man  mürbe  alfo  0,9689  @rm.  eines  'löeingeifteö  erbalten  Don  einer 
fold)en  ©tär!e,  ba&  biefelben  0,9766  Ä.  ©.  auffüllen  toüröeu,  ober  mit 
anberen  2öorten  üon  einem  fpecififi^en  ©eroic^te: 

0,9689    _  _   J^Ö32_  _  L024         ^ 

0,9766    "  "'^^'^^     ~     _J_     "  1,032  8 

1,024 

tiefem  fpecifif^em  ©emic^te  entfprid)t  nun  tüieber,  naä)  %D\x>mä* 
XahiUe,  ein  2öeingeift  üon  4,50  ^:^^rocenten.  ^a§  abfolute  ©emid^t  in 
unferen  0,9089  ®rm.  fold^en  2öeingeifte§  ift  alfo: 

100 

©iefelbe  3)lenge  2lIfo|)ot  finbet  fic^  aber  aud^  in  einem  ©ramm  S3ier, 
welcfieg  ja  eben  entitanhen  ift  mittel)!  örfatj  üou  "löaffer  burd^  ein  gleiches 
©etüidjt  Itfü^ol  in  einer  ©ftractlöfung,  bie  ben  9taum  oon  0,9689  Ä.ß. 
einnai;m,  big  ju  bem  fünfte  voo  fie  0,9766  £.  (E.  auSfüQt.  S«  100 
©eujid^tst^eilen  33ier  finb  hemnaä): 

100  .  0,0436  =  4,36  ^:prccente  2tlfo^ol  enthalten. 

Söitt  man  biefen  Sakül  tt)ieber  in  "oen  §uüor  benu^ten  allgemeinen 
3eic^en  au§brüc!en,  fo  fielet  man  leidet,  ba§  ber  Sluäbrud  ber  gegen* 
tüärtigen  9ted^nung: 

0,96b9  .  4,50  =  4,36  ^rocente  3llfo^ol 
offenbar  tüieber  ber  obigen  gormel  entfpric^t,   inbem  ja  0,9689  nichts 

2lnbi're§  al§  -i—   =  -^  ift,   unb  ber  äßertl;  4,5  bie  bem  2lu§bruc! 

I  24  s 

~z~-  =  0,99225  =  -Q   ^^^  fpecifif^e  ©elDid;te  §ugei?örigen  2llfo^ol= 

procente  bejeidjnet,  loeld^e  loir  gunor  burc^  P  anbeuteten. 

g 
3Jtan  ^at  alfo  auc^  ^ier  mieber  3unäd}ft  bie  ^u  -^  gehörigen  2llfol)ol- 

procente  in  ber2;abette  aufgefd^lagen  unb  biefen  äöert^  mit  — multiplicirt, 

ö 

ober  mit  anberen  2ßorten:  ber  2llfol;otge^alt  beS  Siereg  ausgebrüdt  in 
©emid^tgprocenten,  n)irb  loieber  buri^  bie  formet : 

P  für  I 


S 

repräfentirt. 

SSergleic^en  rrir  nun  hiermit  ben  nad;  ber  oon  33olle9  in  feinem 
t)ortrefflid)en   Se^rbuc^e   aboptirten  Siegel  erhaltenen  2öertl).     ^iefelbe 
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lautet  toie  eben  angegeben :  ba^  fpecififd^e  ©eimcfct  be^  iBtereS  ift  cor  bcm 
3(uytreiben  be»  SBeingeifte^  in  bemfelben  5ßerbältni§  geringer  aU  naä) 
bem  Äo^en,  in  melc^em  bü§  fpecinfdie  ©eiuid^t  eine«  terbnnnten  23ein= 
geifte^,  beffen  ©e^alt  fo  Diel  beträgt  ü\§>  ber  be^  fragltcben  agiere?,  ge^ 
ringer  ;ft  al§  ha§  be§  äöaffer^. 

%üv  bie  obigen  ^abien  fü^rt  bie  2tuffaffung  ju  ber  ^Proportion: 

Specififc^eS  ©eroid^t  bes  Sieres 1,024 

„  „         „         „     nü(^  Dem  .^od)en     1,032 

Specififcbes  ©eftiic^t  bee  üerbünnten  23eingeifte5  x 

„     SBaffer« 1 

1,032  :  1,024   =  1  :  X 

X   =  0,99225, 
oDer,  lüie  33  0 1 1  e  t}  fi^  auebrücft :  2Jian  erhalt  alfo  eine  jum  gRac&icblagen 
in  ber  3:abelle  braudbbare  3^tt^r,  ttenn  man  ta^  fpecifi)(^e  ©ennc^t  be§ 
nngefodbten  Bieres  burcb  basjenige  be^  gefocbten  bioibirt. 

^iernac^  n?äre  ber  2^lfo^olge^alt  be§  fraglichen  SiereS  unter  3"= 
grunbelegung  ber  gomnes'ic^en  3:abelle  4,50  ^rcc,  iräl^reub  unfere 
SSetracbtungsroeife  benfetben  ju  4,36  ^rcc.  ergibt.  ®ie  2ibn?eidmng  ift 
alfo  nic^'t  ganj  unbeteutenb,  unb  muB  bie  SöoHep'jc^e  ^aU  immer 
noc^,  um  §u  ber  unferigen  ju  gelangen,  burci^  bag  fpecififc^e  ©etoic^t 
bei  gefüllten  ^öierel  (in  unferem  fpecieHen  ^aüe  1,032)  bioibirt  loerben. 
S)ie  üon  ^oUep   benu^,te  ZabeÜe^^  fü^rt  gu  bem  2öertl?e  4,32  '^^roc. 

33otIe9  fä^rt  nun  Leiter  fort:  ^n  ber  facd^arometrifc^en  Sierprobe 
tterben  bie  fo  eben  erirä^nten  fpecififd^en  ®eiDid)t5beftinimungen  nod}  in 
anberer  2Beife  perrt)ertbet.  33enu|en  loir  gerabe  Die  eben  angegebenen 
3a^len. 

5)ie  S)ifferen5  berfelben  ift  (1,032  —  1,024)  =  0,008.  ^ie^t  man 
Diefe  le^tere  Qa\)l  ton  1,000,  bem  fpecififc^en  ©tlin^te  bei  2öaf|er«,  ah, 
fo  erhält  man  0,9920.  ®ie  ^Tabelle  über  ben  bem  fpecififc^en  ©eroicbt 
be§  2Beingeifte§  entfprec^enben  2tltc^D[ge^aIt  gibt  für  t>a^  Ie|tere  fpecififc^e 
©emiAt  einen  ©e^alt  öon  4,48  nad)  (gownes'  3:abelle  4,625)  an. 
®er  llnterfcbieb,  n.">eldber  mittelft  obiger  Proportion  unb  mittelft  ber 
einfachen  ©ifferenäcn  gefunden  n?irb,  4,32  unb  4,48,  ift  atfo  jiemlic^ 
groB  unb  le|tere  3«^^'^  ungenau. 

?Jal^e  eben  fo  gro^  ift  inbe§,  in  biefem  fpeciellen  %alle,  bie  2Ib 
«Deid^ung  jlrifd^eu  ben  nac^  unferer  Siuffaffung  unb  ber  53oIlep'fd)en 
gefunbenen  3ablen,   nämlid)  4,36  unb  4,50  {mä)  gon)nee'  StabeUe). 

9'    «.  a.  o.  ®.  471. 
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^Botlei;  fä^rt  fort:  ^ie  Ungenauigfeit  loirb  um  )o  größer,  je 
größer  ber  llfo^olge^alt  bei  SBiere^  ift.  @§  fei;  j.  S.  ba^  fpec.  ®eti)id}t 
beg  gefoditen  53iere^  1,037,  bagienige  beö  ungefoditen  1,024,  alfo  bie 
©ifferetij  0,013  gefmiben  lüorben,  fo  fül)rt  biefe^  uad)  ben  jtuei  3lrten 
ber  33erec^nung : 

im  erften  %aUe  (1,037  :  1,024  =  1000 :  x)  ju  ber  3a^l     .     0,9874 
im    stoeiten  %aüe  (1,037  —  1,024   =   0,013  unb 

(1,000  — 0,013)  SU  ber  3a^I 0,9870. 

S)ie  erfte  3a^l  fü^rt  ,^u  einem  3llfo^oIgel;alte  üon  7,51  ©eloiditSprocenten 
//   jtDette  „      „    „     „  „  „    7, /o  „ 

g'ügen  n)ir  biefen  Qdi)len  nun  nod)  biejenige  fiinju,  tDeld;e  nad& 
unterer  Setrad;tung§iDeife  für  ben  2llfol;olge]^alt  in  biefom  gatte  gefunben 
tüürbe,  3u  ber  mir  alfo  gelangen,  toenn  icir  bie  ^-öolIe^'fd)e  nod;  burd^ 
bag  fpecifi)d)e  ®en)id;t  be?  ge!od)ten  ^^iere^  bioibiren,    fo  ert;alten  loir: 

^-  =  7,24  ^rocente  3tlfoi)ol. 
1,037 

®iefe  QaU  liegt  alfo  abermals  gerabe  um  fo  üiel  tiefer,  a(§  bie 
Sollet;'fd)e  felbft  tiefer  liegt  al§  bie  aü§>  ber  S)ifferenä  ber  fpecififd;en 
®en)ic^te  burd;  ©ubtraction  oon  @in§  abgeleitete,  öon  501  aper  noc^ 
iüngft  empfol)lene. 

Stellen  mv  nun  biefe  brei  toerfd^iebenen  2lnfd)auung§tDeiien ,  §ur 
befferen  Ueberfic^t  nodjmal^  auggebrüdt  in  ben  üon  un^j  oben  angenom^ 
menen  ^eic^en,  sufammen,  fo  erbalten  lüir ; 

s    =  fpecififd^e»  ®en)id;t  be§  ^^iere^, 

S   =        „  „        „    entgeifteten  S5iere§, 

P  =  2llto^plprocente  in  ber  Stabelle, 

A  .=  3llfol;olget;alt  im  Siere. 


!S-sj), 


unb  enblid^  bie  beiben  j^ormeln  für  bie  S3aUing'f(^e  3:übelle  nac^  ber 
9fl  e  i  f  c^  a  u  e  r '  f  c^cn  2Iuf f äff ung : 

1107,5+1 
TÖÖÖ 


1)  Söollep 

A 

=  p  f-  f 

2)  3Kaper 

A 

=  P  für  (1  - 

3)  9fleifd)auer 

A 

Piür| 

C 

4)  q=+|/pL0Z:i±iY_lHi±i5. 
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unb  p  =  ±  1/   131o  .  n  —  1000  m  -f  j 1  —  ~ , 

für  tt)etci;e  3Sertf)e  p  imb  q  in  bcr  ^Tabelle  IX  53  a  11  i  n  g '  §  ^'^^  ber 
3l(fo^oIfactDr  c  für  bic  ^Itteuuation^bifferenj  aufjufcMagen  ift,  unb  roo 
al^baim  bie  beobadjtete  ^ttteiuiationiobtfferens  n  —  m  mit  bcm  fpecieden 
2Bertl)e  btefe»  j^actor^  multiplicirt  ben  SllJlo^oIge^ali  fiiiben  lägt. 

lim  bie  3IbiiHnd)ungen  ber  naä)  biefen  nier  Derfc^ieCeneii  58eobad)tung§= 
lüeifeu  erhaltenen  ^tefnitate  rec^t  ;^u  oeran]\i)aulic^en,  lüoüen  lüir  nun 
no^  eine  ^ufaiumcnftellung  eiu)d;alten,  in  n^eldjer  fi(^  bie  ®rge6niffe 
für  einen  SUfo^oige^alt  nad;  ber  am  meiften  gebrauchten  33oUep')(|en 
9ted)nuncj!oirtei|"e  in  ganzen  S^^ien,  unb  äiuar  üon  refp.  1,5,  10  unb 
15  ^rocenten  nebi't  ben  wad)  ben  anberen  33tet[;oDen  erl;altenen  3Sert^en 
üerjeid^net  finoen. 

@§  tüirb  hierfür  bti  tjteic^bieibenbem  S  t;e§>  obigen  Seifpicle§  =  1,032 
eine  älbleitung  üou  s,  wie  refp.  1,0300,  1,0231,  ],0l5ij  unb  1,0091 
»erlangt. 

g-ür  bie  31bleitung  beö  2l[fo(;oIge(}atte)5  nac^  ^öalliug  ans»  ber 
SlttenuationöDifferenj  naiJB  man  biefe  fpecififdjen  @en}id;te  nun  guerft  in 
3ucfevprocente  umfegen  unb  ^at  aUbann  für  S  =  1,032,  n  =  7,950 
3ucferprDcente  unb  lueiter  für  bie  übrigen  fpecififdjeu  ©etDid)te  refp. 
m   =   7,463,  5,775,  3,900  unb  2,275. 

.^ierau^  ergibt  fid;  aleöann,  mit  |)ülfe  ber  unter  4)  angegebenen 
gormel,  ber  2lifo{;o(procentge^alt  gu  refp.  1,075,  4,836,  9,006  unb 
12,893. 

^U^  ben  anberen  brei  Sfledinungearten  finben  fid^  bie  2llfoi)oIgel;alte 
leicht  unmittelbar,  unb  alle  überfic^tlicfe  jutammengeftellt,  gelangen  n)ir 
etttia  5U  fotgenbem  iSdiema: 

Spcclfiid)c§  ®elDic^t  bcS  e'.ihjeifteten  SBiere§     S  =  1,032 
obcv  ''^vocentc  (äytract  bei  cntgetfteten  58icve»     u  =  7,950 

'Ülfo^olproccnte  nad) 

s  =  Ipec.  ©ero.     ob.  m  =  @j;tr.  'ilivoc 
be§  entgei^eteu  33icve§. 

1,0300  7,46a 

1,0231  5,775 

1,0156  3,900 

1,0091  2,275 

Wtan  trfiet)t  leicht,  ha^  bie  älbtoeic^ungen  nid^t  unerl;eblid^  finb, 
unb  nanientlid^  nac^  äJiaper'g  unb  ^a Hing'S  Slbleitung  für  \)öi)exe 


SBoIIet). 

mal)  ex. 

Salltng. 

SKeifc^auer 

1,00 

0,95 

1,075 

0,97 

5,00 

5,19 

4,836 

4,84 

10,00 

10,38 

9,006 

9,69 

15,00 

15,58 

12,893 

14,53. 

95    ?r.  a.  D.  ®.  243. 
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3lIfo^oIgel;aIte  Slofitltate  erbaltcu  iüevben,  bie  mir  ben  Sluforberungett 
einer  geirifien  Slnnätjerung,  nid^t  einer  eyacten  ^^eftimmung  (Senüge  leiften. 

'?ftad)  biefer  ©infd^altung  fomnie  id)  nun  §nm  SSergleid^  ber  nac^ 
bie[en  öerfd}iebenen  2tuffaffungen  auiS  ber  S)ifferen5  ber  fpecififd;en  ©e« 
roid)te  bee  ''üiereS  uor  nnb  nad^  bem  Sntgeiften  abgeleiteten  9fle[nltüte 
mit  tm  waä)  ber  ^eftiHationlmet^obe  erl^altenen. 

2lu§  bem  ©rgeOniffe  einer  einj^elnen  tlnter[ud;nng  auf  ben  Sßertl^ 
ber  tiabei  angeipanbten  9J?et^obe  gu  f(^lieBen,  mürbe  and)  bann,  toenn 
man  üon  ber  becbad;teten  ©enauigfeit  nod;  fo  fel^r  überzeugt  ift,  tnegen 
Unterfd}ä|nu9  ber  ba^  ^tefuttat  beeinfinffenben  Sfiebenumftänbe  für  Ueber^ 
fd;ä(3ung  feiner  feibft  im^m.  SBenn  aber  bie  Derfd;iebenen  a)Jetboben 
an  swauäig  Unterfud;ungen  burd;gefül;rt  finb  unb  an§  ben  nad)  jeber 
3)ietl;obe  erbaltenen  Qaijkn  ba§  aritbmetifc^e  ajiittel  genommen  mirb,  fo 
!ann  man  bie  auf  biefem  2öege  erbaltenen  2)nrd)fc^nitt§,^a^len  al§  fidlere 
3(nl;alt§puntte  für  bie  ^ergleic^ung  ber  aiigeirienbcten  SeftimmungSarten 
^infid;tlid)  it;rer  3it^^i"Jäfft9ft^it  uiib  für  bie  >^eftfteUung  i^reS,  berfelben 
entfpred;enDen,  retatioen  2ßertbe§  iDobl  gelten  (äffen. 

Diimmt  man  nun  bie  birecte  Seftimmung  be§  3l[!obo(§  (hmä)  bie 
$Defti[Iation-3metbobe)  aU  biejenige  3)?etbobe,  tueldje  bnrd)  bie  icirflic^e 
6d;eibung  be§  §u  beftimmenben  ^örper§  üon  ibrer  JRid^tigfeit  am  leic^s 
teften  überjcugt,  gur  ©ruiiblage  be^o  3Sergleid;e§ ,  fo  fte^t  berfelben, 
gemäß  ben  gefunbenen  S)urd;fd)nitt§äal;len  ber  Stabette, 

3,55  für  bie  birecte  33eftiimiuing, 

3.61  „  „  inbirecte  iJ3cflimnuing  iiad)  iß  a  Hing, 
3,66  „  „  „  „  „      iDUper, 

3.62  „  „  „  „  „      Sollet), 
3,53  „  „           „                „              „      Sieifdjauer, 

i)on  t>en  inbirecten  33eftimmungen  n)eiter§  am  näd^ften  bie  t?on  91  ei: 
fd^aucr  angegebene,  etioag  ferner  bie  Mailing ')d;e  unb^ollet)'fd^e. 
Den,  für  fo  fd}ioac()geiftige  f^lüffigleiten  tuie  ))xex  in  9iebe  fteben,  fc^on 
beträcbtlid^en  llnterfd;ieb  üon  me^r  al^  ein  ^ebntels^rocent  wei^t  bie 
3)lat;er'fd;e  ^^ered)uung  auf,  tüobei  jebod;  noc^  nid)t  einmal  bie  öon 
äJtaper  benn^te  X^abeÜe  für  fpecififd;e§  ©emicbt  unb  Sllfobolprocente  be^ 
3öeingeifte§,  fonbern  bie  me^rfac^  geprüfte  t>on  j^oicneiS  ^ur  2tntt)enbung 
tarn.  -Jiad}  elfterer  ntüvbe  ficb  fogar  ein  mittlerer  5llfol;Dlgebalt  üon 
3,76  ^rocenten,  alfo  ein  lluterfcbieb  üon  0,21  ^roc.  berechnen,  iüeld;er 
j^e^ler  bie  SJietbobe  für  ben  ^wcd  einer  genauen  33eftimmung  untauglidb 
madbt.  Slbcr  fie  ift  aud)  fo  oberfiäi^lid),  wie  fie  üon  2K aper  angegeben 
iDurbe,  nid}t  einmal  jur  SSergleid^ung  üerfd;iebener  Siere  ober  berfelben 
33iere§  üon  üerf^iebenen  Orten  geeignet,  ba  berfelbe  gar  feine  SSorfc^rift 


unb  über  bie  inbivecten  SKet^oben  gut  SBcftitiimung  be§  aifc^olgel^alteS  ber  *ieve.    417 

Über  bie  bei  ber  ©ntna^me  bes  fpecififc^en  @eimd)te»  etnsu^altenbe  Zem- 
^eratur  gibt. 

Um  bie  ©röfee  fce§  ßinffuffes  ber  2:emperatur  bei  ben  39eftimmungen 
bei  fpec.  ©ercic^te«,  m^  unferer  SluÄfü^rungSlreife,  auf  bie  SBert^e  für 
ben  Sllfo^ofgeJjalt  3U  üeranfd^aulic^en ,  timrben  an  bem  3Jtaterial  einer 
llnter)ud)nng  bie  fpec.  ©eiricbte  jebeemal  bei  10^  9i.  unb  bei  16^'  91. 
beftimmt.     60  lüurben  hierbei  üon  74,759  @rm.  ^^ier  erhalten: 

bei  100  9i.  bei  160  R 

8  =  fpec.  (äeiüic^t  be§  ißiere§    ....     1,01472  1,01370 

50  Äub.  6ent.  SeftiCat  wegen  ....       49,507  49,449  ©rm. 

2).  ij.  fpec.  ©enjic^t  be§  ®efttüate§      .    .     0,99014  0,98898 

S  =  fpec.  ®eroi*t  be§  entgeifteten  Sierc§    1,02224  1.02090 

%üx  bie  einzelnen  ©rabe  Don  10 — 16"9ft.  ergäbe  fid^  ba^er  unter 
ber  ^Sorausfegung ,  ba^  bie  Unterfd^iebe  oer  fpec.  ©etüic^te  innerhalb 
biefeS  tleinen  Stemperaturinterüaüel  im  umgefe^rten  aber  geraDen  'i^ev- 
i^ältniffe  fteben  ju  ben  Söärmegraben ,  ber  Sllfo^olge^alt  »ie  folgt: 

1)    9Ja^  ber  2)  eflillatiDn^metbcbe. 
100  9i ^9.001    öl,      ^    3,834  %^roc. 

<4,<oy 

49,498.5,91  .,^„„ 

11'  3i 74,759  =    '''^^      " 

120  9i i^-4^^-    =    3,990      „ 

(4,7o9 

13«  SR ^'■'■l;«.:^'"      =    4,070      „ 

<4,  <o9 

140« «4|l#I-    =    4,149      „ 

(4,<59 

150  91 -^-^     =    4,227      „ 

(4,  <o9 

160« -«iM»^     =    4,3«;      „ 

<4, /o9 

2)    dliä)   aieifd^auer. 

s 

p  ^üv  _  » 

100  gt.  -1=  4t^  =  0,99264  ....  -^-^  =  4,138  l^rcc. 
S  1,02224  8 

1  014*1^ 
110  9i.       „      -pg^  =  0,99270 4,100     „ 

1309t.       „      -^^ärl^  =  0,99279 „     4,071     „ 

1  01404 
140  üt.       „      i|^i|^  =  0,99285 „     4,043     „ 

^inglcv'c  cclct.  Sfurnal  ißt.  CLXXXIX.  ^.  5.  28 


418    $ranbt(,  über  ben  SSergä^rungSgrab  oon  SKünc^etier  ©ommerbterett  d.  ^. 

^^''^'  i  =   1,02112     =  ^'^^^^^ -g-^   =  3'^^ß  *"^- 

^^"^-      "       i:0W  =  ^'^^295 3,947      „ 

^ie  S)ifferenj  für  einen  @rab  Sleaumur  ergibt  fic^  ^iernac^ : 

bei  ber  birecten  53eftimmung  ju  -^^ ^^^—^ —  =  0,079  $roc. ; 

bei  ber  inbirecten  ^eftimmung  mä)  9fieifc^auer  ^u  -' tt--^^—^ 

6 

=  0,032  ^ßroc. 

®er  ^^e^er  föeld^en  bie  3:emperaturüerf($ieben]^eit  öernrfac^en  fann, 
ift  ^iernad^  unter  fonft  gleichen  IXmftänben  bei  ber  birecten  3lIfo^oI= 
beftimmung  mittelft  ber  ^eftittationgmet^obe  me^r  al§  boppelt  fo  gro§ 
al§  M  ber  inbirecten  na(3^  S^leifc^auer,  unb  beB^alb  Ie|tere  ni^it  blofe 
ber  aJiaper'fc^en,  Salling'f^en  unb  93olle^'fc^en  2lbleitung,  fon= 
bern  unter  biefem  ®efi(^t§pun!te  fogar  ber  birecten  33eftimmung  üorju-- 
sielten. 

2lu§  biefem  bebeutenben  ©influffe  ber  Stemperatur  erHärt  fid^  tt)o^I 
auc^  boio  fd^tnanfenbe  ^'er^ältniB  ber  ©ingelrefultate  in  üorftel^enber 
Tabelle  be§üglic^  ber  birecten  unb  ber  inbirecten  33eftimmung  be^  2ll!o^oI= 
gef)alte§,  fo  fe^r  au(|  auf  bie  genauere  @inl;altung  ber  üorgefd^riebenen 
2:emperatur  bei  ben  ^erfud^en  geachtet  tourbe. 

Um  fidler  gu  fepn,  ))a^  bie  glüffigfeit  im  $p!nometer  biefelbe  3:em= 
peratur  ^atte  mie  baS  umgebenbe  2Baffer,  liefe  icb  ba§  ^^fnometer, 
lüeld^eg  \6^  mit  ber  guüor  auf  t^k  erforberlid^e  SCemperatur  gebrachten 
^lüjfigfeit  befi^idt  l^atte,  fo  lange  in  jenem  üermeilen  U§>  burc^auä  feine 
9laumt)eränberung  ber  ^lüffigfeit  me^r  iua^rjune^men  mar. 

^n  beigegebener  Tabelle  @.  420  tüurben  bie  Steife^ auer'fc^en 
3a^Ien  ai§>  ©runblage  jur  33ered^nung  beS  urfprünglid^en  ®ytractgel^alte§ 
ber  ^JJürge  (100  ©elpid^t^t^eile  ^uder  entfpred^en  48,391  @en3id^tgtieilen 
2lIfo]^oI,  Salling)  benu|t  unb  bann  au§  Ie|terem,  gleich  §unbert 
gefegt,  unb  bem  toirüicben  refp.  fd^einbaren  ©ytractge^alte  be!§  Sßiereg 
ber  XQixilx^t  refp.  fd^einbare  SSergä|)rung§grab  be^felben  bered^net. 

^n  unferem  Seifpiele  ftettt  fid^  alfo  ber  urfprüngüd^e  @jtractge[;alt 

be§  S3iereg  auf  6,61  +  '^'^^^  -]^^-   =    i3,08   ©eföid^t^t^eile   ober 

13,08  .   100 
6  61  -I-  6  47  4-  90  26  ~  "^^'^^  ^^'^^^   ^^^^"^*     ^^'^  lüir!lid}e   33er- 


unb  über  bieinbirecieu  ü)iet^oben  jur  8eftiminung  bc§  Klfo^oIgeljaUeg  bet  33iere.     419 
gä^rung^grab  ift  Dann  100  —    '^     '    —  =  49,   t>er  fc^einbare 

lo/Oo 
5.17.  100^ 
12,66 

hiermit  wäre  nun  ber  anfänglichen  äluffaffung  nad)  meine  Sier^ 
unterfuc^ung  ju  ©nbe  getoefen;  toä^renb  iö)  mid^  inbeß  mit  ber  ®ac§e 
beicbäftigte,  fc^ien  es  mir  megen  bes  grcBen  (rinfluffe^  ireldben  "taS:  ^er= 
l^ältniB  bei  ^udex^^  jum  2)ertrin  auf  ben  ^Sergä^runge^rab  ausüben 
mu§,  bocb  ber  ü)2ü^e  trert^  aud^  bie  im  Siere  noc^  oor^anbene  33tenge 
3ucfer  5U  ermitteln,  n.nett»o£)I  id^  mir  gefielen  mu§te,  tia%  baburc^  allein 
mein  (rinblicf  n?eit  weniger  gefcrbert  n-'urbe,  als  n?enn  mir  bie  genaue 
ÄenntniB  bei  ^ndev  -  unb  2;ertringe]^altel  in  ber  ©ürje  wie  im  fertigen 
Siere  gU  ©ebote  geftanben  ^ätte.  ^n  ben  beiben  legten  Oiubrifen  ber 
%Qk!tVit  (g.  420)  finbet  nc^  jeboc^  Xi(xl  au»  bem  Sllfcbclge^alte  unb 
noc^  ror^anbenen  ^yxdtx  abgeleitete  3^erbä(tniB  jtrifc^eu  bem  in  ber 
SBür^e  rcr^anbenen  unb  ben  unoergoi^ren  im  $8ier  bleibenben  '^v.dti, 
bejcgen  auf  ^unbert  J^eile  ^ucferl  ber  -Bürje,  oer^eic^net;  in  le|terem 
ijt  über  ber  '^Mn  bei  ^öierel,  welcher  fic^  ira^renb  ber  5]ergä^rung 
UDC^  aul  3)eptrin  bilbete,  mit  inbegriffen. 

5)er  '^'ixdft  rourbe  in  ber  üon  Steife^ au e r  ^^  angegebenen  Söeife 
mit  g-  e  ^  l  i n  g '  fc^er  Äupf erlöfung  titrirt.  ^vünf^ig  ©ramme  obigen  ^öierel 
Derbünnte  icb  mit  ©äff er  auf  25u  k.  ß.  unb  fegte  xi^w  biefer  uerbünnten 
glüjfigfeit  mittelft  einer  ^Sürette  ju  10  Ä.  S.  geJ^Ung'fc^et:  ßöfung, 
roelc^e  50  3TiiÜigrm.  ^\kdtx  entfpred^en,  unter  Sieben  fo  lange  ju,  bil 
eine  abfiltrirte  >^robe  (einige  3:rcpfen)  ber  Äupferlcfung  burcb  J^oc^en 
mit  reiner  S^raubeuäucferlcfung  feinen  gelben  DKeberfd^lag  me^r  aulfd^ieb. 
61  loaren  jur  ücEftänbigen  Dtebuction  ber  Äupferlöfung  nöt^ig  18,2 
k.  S.  ^t%  Derbünnten  ^öierel  unb  \i&  jiDei  ©ieber^clungen  17,9  k.  ©. 
unb  16,1  Ä.  6.,  alfo  burt^fc^nittlic^  18,1  k.  ß.    2)iefe  entfprecben  einem 

3ucferge^alt  im  ^:8iere  ton  ^^^  •  Q^Q^Q- ^Q*^  ^  l,3S5|3rcc.  C'^H'^Oi^. 
^        ^  ^  50  .18,1  .  1,0207  ^ 

eingenommen  nun,  ber  im  ^iere  befinblic^e  Stlfo^ol  =  3,13  >t>rcc., 
fe^  üolli^änbig   aul  fc^on  in  ber  2Bür3e  eriftirenbem  3wcfer  entftanben, 

,    3,13    .100  „   ,^   a    ^         •  ■■  -..  xr-^  -      ■■ 

alto  aul  —  =  6,4/  ^mtx,  10  toare  ddu  lammtucpem  unprung- 

4o,oy  I 

lid^  öorbanben  getoefenem  ^yx&ti  (1,48  +  6,47  =  7,85  ©emid^tli^eileuj 

1,38  unoergo^ren  o^t\i\x€Qtv.,  alfo  oon  100  Streuen  17,6. 
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420    ^^vanbti,  über  ben  SJergätjrungSgrab  üon  SD'Jündicner  ©ommevbiereit  u.  3- 

33Dm  gansen  üorl;anben  geinefenen  ©ytracte  (0,61  +  6,47  =  13,08 
©eiüid^t^tl^eile)    beträgt    ber   fo    aufgefaßte    urfprüngtid^e   ^ucfer    (üon 

1,38  +  6,47  =  7,85)  aber  -^-^^-  =  60,0  ^roc,  raeld^e  2ßertl;e  fic^ 

1  0,08 

in  ber  legten  9lubri!  unferer  Tabelle  oerjeid;net  finben. 

^n  gleidjer  ^eife  tüte  an  biefem  33etfpiele  gejeigt  nmibe,  unter= 
fuc^te  id)  nun  bie  Siere  üon  ge^n  3Künd;ener  ^örauereien  je  jireimal; 
nur  üom  ^ofbräuljaufe  konnte  ic^  feine  3w<^ß^^ßft^"'"^"i^9  ^^^)^  "w^- 
fül;ren,  ta  gu  ber  ^eit  all  iö)  Ue  Unterfud^ung  au(^  auf  ben  ^udex 
aulbe^nte,  biefe  Duelle  bereits  nerfiegt  mar. 

2luS  biefen  giransig  Unterführungen  jog  id)  ben  SDur(^fcrnitt,  lüeld^er 
ein  53ilb  bei  ^Jiünd^ener  @ommerbiere§  oon  1867  in  ^ai)Un  barftettt. 

@ine  nid^t  attgemein  gugänglic^e  ©pecialität  bei  aJiiind^ener  33iereS, 
üon  mit  Sted^t  t;o(^gerül;mter  Üualität,  1)a§>  Öier  beiS  granciScanerflofterS, 
lüeld^eg  ben  Urtppul  bei  a)Iünd;ener  Sierel  barftetten  bürfte,  l^abe  id^ 
bon  ben  jufammengefteliten  fäuflid^en  S3ieren  au§gef4)Ioffen  unb  am 
«Sd^Iufe  ber  Xaheüe  aufgeführt. 

Untencerfen  mir  nun  bie  in  ber  '^iaheUe  (6.  420)  torliegenben 
3airienrei|ien  unb  ben  baraul  gezogenen  ©urd^fdinitt  einer  oerglei(^en-- 
ben  Unterfud^ung,  fo  gelangen  mir  etma  ju  folgenben  ©rgebniffen : 

1)  ®ie  Dteifd^auer'fi^e  iubirecte  ^JUfo^olbeftinunuug  ift  ii)rer  ^u- 
oerläffigfeit  wegen  nidC)t  nur  aüen  übrigen  inbirecten  Seftimmungen  bei 
Sllfoi^olio,  fonbern  luegen  ber  geringeren  Fehlerquelle  in  golge  einer 
3:;eniperaturabmei4)ung  fogar  ber  birecten  2IIfot)olbeftimmung  üor^iusiel^en, 
bei  gleid;er  ©emanbtl^eit  be§  2lrbeitenben  jebenfattS  jur  ©ontrole  ber= 
felben  geeignet. 

2)  $Der  urfprünglid)e  ©ftractge^alt  ber  einzelnen  Stere,  meld^er 
unter  fonft  gleii^en  55erf)ältniffen  tm  eigentlid)en  3Jtaa6ftab  für  t>en 
äniertt;  unb  ^rei§  bei  53iereg  abgeben  wu§,  meidet  com  mittleren  @ytract= 
geaalt  12,98,  ober  in  runber  ^a^l  13  ^rocent,  nad^  aufmärtS  mie  ah- 
toärtl  um  0,75  ^rocent  ah,  fo  bafe  gmifc^en  bem  ftärfften  Sier  üon 
13,75  ^^rocent  unb  bem  fd^mäd^ften  üon  12,21  ^rocent  bie  beträd)tli4)e 
^iffereuä  üon  1,54  ^roc.  befte^t,  beibe  fid;  alfo  in  biefer  .^infic^t  oer^ 
Italien  mie  9  :  8. 

3)  ®er  3[^ergä^rungSgrab  ber  gjiünc^ener  Sagerbiere  ift  im  2lllge: 
meinen  ein  fel^r  geringer;  ber  mirflid;e  35ergä^rung§grab  ift  in  feinem 
?^alle  auf  60  geftiegen,  mol;l  aber  in  jmei  gäEen  fogar  unter  50  ge= 
blieben,  b.  ^.  eg  ift  nid;t  einmal  bie  §älfte  be§  ©ytracteg  üergo^ren. 
S)ie  fc^einbare  SSergä^rung,  mlä)e  bem  aulübenben  33rauer  naiver  liegt 
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unb  über  bio  inbirecten  Sliet^ebcn  jur  53eftimmung  be§  älfo^olge^atte«  ber  ©iere.     421 

al5  bie  mirflic^e,  beträgt  nur  in  trenigen  %ääen  me^r  ale  66  ^rocent 
ober  gtüei  2)rittcl  be§  uriprünglicöen  Srtractge^atteö. 

4j  3^<J^i^  ^'"t  ^J"  fertigen  ^öiere  nur  n?enig  nie^r  üorbanben,  im 
OJiittel  1,08  -l'roc.  unter  6/20  ^roc.  ungego^renen  (frtractee,  bei  gf^ 
tremen  ücn  rejp.  0,78  unD  1,38  für  ben  3uc!er  unb  6,61  unb  5,43 
für  ben  ©efammtertractgebalt;  ber  :^\idev  beträgt  alfc  beinahe  Ve  ^*^ 
7,2  bes  urfprüngli^en  ©eiammteytracteö.  ^m  günftigften  gaüe  bilbet 
ber  noc^  oor^anbene  ^ucfer  me^r  aU  ben  fünften  (1,38  ;  6,54),  im 
ungünftigften  ^aüe  ben  fiebenten  ST^eil  (0,78  :  5,4äj  De^  unf ergobrenen 
ertracteÄ. 

5)  -I)ie  3)ienge  bes  unoergo^renen  3u(f^r'^  int  58iere  ift  im  2ltlge> 
meinen  nic^t  nur  an  unb  für  fid^,  fonbern  aud)  im  ^^erbältniß  jum  gan= 
jen  rtergobreneu  (rrtract  unb  jum  berecbueten  urfprüng lieben  ^ucfer  um 
fo  geringer,  je  weiter  bie  ^ergä^rung  Dcrangefcbritten  ift  unb  umgefe^rt. 

(^ine  auffallenbe  Slusna^me  bierron  mac|)t  nur  bae  .^lofterbier, 
toel^ie^  trc^  feiner  bebeutenben  (Jcncentraticn  unb  be§  geringften  in 
unferer  3^abei(e  rorfcmmenben  3>ergäbrungegrabel  (49),  mit  feinem 
3ucfergebalte  r»cn  einem  ^roc.  be»  Bieres  ober  12,-i  ^^roc.  be§  berecBne^ 
ten  urfprünglidjen  :^udex»,  fcgar  nccb  unter  Dem  S^urc^f^nitte  ber  fäuf^ 
Iicf)en  Q3iere  fte^t. 

6)  3)ie  gange  3)]enge  be^  ncd)  Dorbanbenen  unX)  Des  Dem  iütfol^ol 
entfprec^enben  Qndexä  im  i^^er^ättniß  jum  urfprünglicf)en  (Jrtract  ber 
üBürse  erfd^eiut  aber  um  fo  größer  je  bö^er  ber  ^ßergäbrung^grab  ift. 

2)ax^  ^fcfterbier  beftätigt  bieie  'Jtegel  burc^  eine  gan;  befcuberS 
geringe  i^er^ä[tniB5abl. 

2)urcb  3i^1'^^"^ß"^^ften  ber  m  ben  beiben  legten  JHubrifen  ber 
3:abelle  cerseic^neten,  bier  unter  5j  unb  6)  in  2Borten  au^gefproc^enen 
2;batfac^en  ergibt  ficb  meiters  ber  Schluß,  t>a^: 

7]  Mä  S.^er^ältniß  gnjifc^en  Qndev  unb  2)ertriu  in  ber  äBürje  nic^t 
immer  ba»felbe  ift,  wofür  namentlich  l>a§>  ^ßer^alten  beio  ÄlofterbiereS 
gegenüber  ^en  anteven  uon  gleidiem  ober  äbniidbem  ^ergä^rung^grabe 
fprict)t;  ta^  ferner: 

8)  ber  syergäbrungsgrab  jum  3:beil  abfängt  Don  bem  ^öerbältniß 
beg  ^udex^  gum  ^ertrin,  ober  ta^: 

9)  ber  größte  3ucfergebatt  ber  2Bürje  für  größere  2>ergäbrung  be» 
S5iere!c  baburcb  fic§  ^^erau^it^üte ,  t)a^  ber  Sllfobol  nic^t  aus  fc^on  üon 
Slnfang  an  xn  ber  23ür5e  eyiftirenbem  ^udev  allein  entftauDen  fep,  fon^ 
bem  gum  X^^eü  aucb  aus  ^eftrin,  welche»  üielfeicbt  ale  3"^^l''l*enftufe 
in  ^ndex  übergegangen  toar  unb  fo  ber  53ergä^rung  fä^ig  irurte. 
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3Beld^er  üon  biefen  brei  legten  5)3un!ten  ber  bebeutenbfte  unb  mafe- 
gebenbfte  fe^,  läfet  fid^  burc^  bie  üorliegenbe  2lrbeit  nic^t  entfc^eiben; 
richtig  finb  fie  tnol;!  aUe  brei.  ©ntfdöieben  feftgefteUt  ift  oou  '3tei\ä)a\iev,^* 
tia%  ein  nic^t  unbebeuteiiber  St^eil  bes  Sllfo^oB  im  ^iere  au§>  ^eytrin 
entftanben  ift  —  eür>a  V3  beg  ©efammtalfol^ols,  —  fep  e§  nun  mittels 
bar,  inbem  [id;  ba§  3)eytrin  gncor  in  ^\xäev  umfe|te,  ober  unmittelbar. 

2öir  \)ahen  bi^l^er  bie  ^abette  nur  Dorn  tüiffenf(^aftli(^en  <£tanb= 
puntte  auS>  betrad^tet ;  fie  läfet  fic^  aber  aud^  au§>  einem  anberen  @efid)t§- 
punfte,  auf  ben  fid^  ber  Öraumeifter  §unäd)ft  ftelleu  muß,  unterfud^en, 
nänilid;  mit  9tüdfid)t  auf  bie  t^atfäc^lid^e  ^Inerfennung  ber  ^Biere  bur*^ 
bog  publicum,  unb  bie^  mit  einem  ^öd^ft  le^rreidben  ©rfolge. 

2Benn  man  bie  53iere  nad^  i^rem  mittleren  toirfUd^en  SSergä^rungs; 
grabe  orbnet,  fo  finbet  man: 

10)  ba§  nadi)  äJiünd^ener  ©efd^mad,  bei  gleid^er  ßoncen: 
tration  unb  gleid^er  9teinl^eit  be§  @efd^made§,  jene  S3iere 
bie  beliebteften  toaren,  föeldbe  am  trenigften  »ergo^ren 
iparen; 

11)  bafe  Pon  ben  ftar!  üergol^renen  Vieren  jene  bei  Söeitem  »or; 
gesogen  tüurben,  ineld^e  am  ftärfften  eingebraut  ittaren,  unb 

12)  bafe  im  SlÜgemeinen  bie  loeniger  oergobrenen  Siere 
ben  ftärfer  öergo^renen  ftärferen  Vieren  nod^  Dorgejogen 
würben. 

9^ur  t>a§  .^ofbräu^au^bier  tüiberfprid^t  biefen  brei  fünften  unb  mufe 
feine  söeliebt^eit  anberSmo  einen  ©runb  ^aben.  5Da^  ^lofterbier  gibt 
bem  erften  Sa|e  lüenigften^  feine  unbebingte  2lpprobation. 

5)iefe  le^teren  ©rgebniffe  ber  Sierunterfud^ungen  finb  gett)iB  für 
jeben  ^öraumeifter,  toeld^er  aJiünc^ener  ^ier  ju  brauen  l^at,  üon  grofeter 
Sßid^tigfeit  unb  entfd^äbigten  mi(^  allein  fd^on  für  bie  barauf  oerroaubte 
mü\)e  unb  ©ebulb. 

Um  gutes  53ier  §u  brauen,  mufe  man  uor  Sldem  tttiffen,  worin  bie 
©Ute,  roeld^e  fid^  im  ^ufprud^  abfpiegelt,  liegt ;  boppelt  oort^eil^aft  ift  e§ 
aber,  wenn  man  bie  @üte  beS  ^iere§  burd;  ßrfparnife  an  WlaUxiai  er= 
reid;en  fann. 

greilic^  ift  ber  3ßeg,  ein  wenig  oergo^reneg  leid)te§  33ier  ^erju* 
fteüen,  oiel  fd;iDieriger  al0  ber,  ein  ftar!  t)ergo^rene§  ftarfeS  Sier  ju 
liefern;  aber  Stbermometer  unb  6acd^arcmeter  fleifeig  angemenbet,  geben 
fc^on  2lu§!unft  über  M§>  @rreid;te  unb  ^aä  noc^  Slnguftrebenbe,  unb  ob 


9^  3m  pD(t)tecf)n.  Journal  ^ö.  CLXV  e.  451  imt>  fürjli^  ddu3.  @fct)lüae^II)lel■ 
im  ba^cvif^eii  33ievbvauev,  1868,  dh:  7. 
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TTtan  fic^  nod^  auf  bem  rid^tigen  2öeg  befinbet  ober  ©efa^r  läuft  benfelben 
gu  üerlieren. 

2öenn  nun  fd^cn  eine  einjige  umfaffenbere  3ufanimenftenung  üon 
gleichartigen  Sierunterfu($ungen  fo  beaditensttievt^e  9^efultate  ergeben  bat, 
fo  ift  n?o^l  ber  2Bunf^  gerechtfertigt,  öafe  berartige  unb  nod^  ertoeiterte 
Unterfu(|ungen  fcn  ^ahx  ju  Qabr,  unb  jtr>ar  ni(^t  nur  in  SKünc^en, 
fonbern  auä)  in  anberen  nambaften  ^ier^eimaten  ücn  bagu  ^öefä^igten 
angefteEt  h3erben  möd^ten,  treidle  mit  Äenntnife  ber  praftifd^en  Sebürfniffe 
t)er  33rauerei  auc^  :5"tereffe  für  bie  »iffenfcbaftlid^e  ©nttüicfelung  ber= 
felben  üerbinben. 


CVl. 

Keber  fincitung  ber  llopp-tinte  für  Vit  tudjfabriftttion. 

Um  tia^  mü^fair.e  unb  foftfpielige  SluSjieben  ber  leinenen  unb 
baumn?oIIenen  j^-äben,  ber  fegen.  D^Jcppen,  tr>el(^e  bei  Slnirenbung  Dcn 
ÄuuftmoIIe  5ur  Suc^fabrication  fo  bWg  in  ber  fertigen  2Saare  'i)ti))dx-' 
treten,  ju  oermeiben,  —  eine  SIrbeit  bie  oon  ben  Sfic^perinnen  mittelft 
be§  9^oppeifen!o  au^gefü^rt  irirb,  rocbei  immer  mebr  cöer  weniger  fable 
iStellen,  bäufig  aud)  Söcber  entfteben  —  becft  man  bie  betreffenben 
©teilen  mit  einer  unter  bem  ^f^amen  „^topp-Stinctur"  ju  biefem  ^toed 
im  4^anbel  üorfommenben  tieffd^U-^arjen  ^-(üffigfeit. 

2)er  l^obe,  ju  ben  roirflid^en  öerfteüungsfcften  außer  aUem  ^er= 
^ältniffe  ftef^enbe  ^ve\§'  bicfer  3:inte  teranlaßte  ben  g-ärberei='J)irector 
einer  bebeutenben  belgif(^en  Sud)manufactur  eine  Steibe  oon  ^ßerfud^en 
§ur  Ermittelung  ibrer  SarfteÜung^^ttteife  an^ufteüen. 

3n  Siac^ftebenbem  neröffentlicben  voix,  non  Demfelben  ^ierju  ermäd)= 
tigt,  feine  33orfc^rift  jur  Bereitung  einer  aßen  2lnforberungen  entfprecben= 
ben  3flcpp=3:inte : 

33tan  mifdie  in  einem  paffenben  ©efäße,  am  beften  in  einer  n?eit= 
ibalfigen  @la5ffafd)e, 

1  Siter  beftiüirte^  Söaffer  mit 

1  Siter  Spiritus  üon  SO  ^$roc.  nacb  %r., 

unb  bringe  hierauf 

400  ©ramme  grob  geftoßene  ©aüäpfel,  ferner 

400  ©ramme  fein  gerafpelte^,  noc^  nidit  burd)  ju    langete    Sagern 

gebunfelte^^  ^Blau^ols 
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in  \)\eie  geiftige  ^lüffigfeit  unö  laffe  biefe  5)!)itfd;ung  unter  öfterem 
Umfc^ütteln  in  ber  sugeftöpfetten  ^tafi^e  ad)t  2;age  lang  §ie^eu. 

'Mä)  biefer  3eit  ipirb  ber  Qn^alt  ber  %la]d)e  be^ufg  ber  ^^iltration 
auf  einen  woüenen  ©pi^beutel  gebrad)t  unb  ber  9lüdftanb  nod;  loeiter^ 
mit  einem  falben  Siter  beftiüirten  SSaffer^  nad;geiiiafd;en. 

^n  biefem  (enteren  ^Ilai^Iauf  löfe  man 

100  ©ramme  reinen  gepulüerten  ßüennitriol,  jertiieile  barin 

30  ©ramme  ^nbigocarmin  befter  üuahtät  unb  fd}ütte  hierauf  beibe 
ßüfungen  ^ufammen. 

^Rac^bem  biefesö  gefd;e^en,  gibt  man  ncd;  30  ©ramme  gepulverten 
ealmiat  ^inju  unb  bie  9iopp:^inte  ift  jum  ®ebrau(^e  fertig. 

3e  nad;bem  nun  bie  Zudje  bunfler  ober  geller  gefärbt,  bie  S^Zopp^ 
fteüen  ba^er  mel^r  ober  weniger  fid)tbar  [inb,  t)at  man  bem  entfprei^enb 
bie  2:inctur  fiärfer  ober  fc^ir)äd;er  aufjutragen.  3"  t)iefem  Sluf tragen 
bebient  man  fic§  einer  §ugei(^nittenen  ©änfefeber,  M  ©ta^lfebern  burd> 
ben  ©almiaf  angegriffen  würben. 

%üv  ben  ©ebraud;  füllt  man  ,bie  3:inctur  in  fleine  j^läfd^c^en.  mit 
bem  33ebarf  für  einen,  l^öc^ftenS  jwei  3:age;  über  9?ac^t  muffen  biefe 
mit  ©la^ftopfeln  gefd;loffen  ober  gugebedt  werben,  bamit  fid^  beren 
3n^att  nid)t  burd)  ^erbunften  an  ber  ßuft  üerbidt,  and)  fein  ©taub 
einbringt. 

(£d;lieBlid;  bemerfen  wir,  t)a^  ^id)  biefe  3:inctur  in  oerfc^Ioffenen 
©efä^en  SJionate  l)inburd^  unoeränbert  aufbewahren  läJBt  unb  eine  allem 
fallg  eintretenbe  iBerbidung  berfelben  burc^  einen  geringen  3wfa|  öon 
^Branntwein  leicht  p  befeitigen  ift.  ©elbftoerftänblic^  !ann  man  aud^ 
bur(^  ^VL'ia^  üon  33ranntwein  (40proc.  2Beingeift)  jebe  beliebige  2lb- 
f(^wäcl)ung  ber  ^^arbenftärfe  üornel;men.  ®.  ®. 


Jlisrellem 


Heber  "i^en  «Staub  ber  Strbeiten  am  ©uej^ßanal. 

®ie  Slvieiten  am  ®itej=Sanal  tnerben  je^t  fe^r  lebhaft  betrieben.    ü)iUte  ^ebruar 
1868  wax  ibv  ©taub  folgenber: 
8iö  juni  31.  2)eccniber  1867  rearen  au§gef^ac^tet  iDovben    33  955  535    Äubtfmeter 

öom  1.  Januar  bt§  15.  ^ebruar  1868       2  599  834 

bleiben  nod^  au§jufd)a^ten 37  559  761 „ 

«Summa  ber  auSjufübrenben  ©rbarbeiten  jnnfdjen  ^ort=@aib 

unb  ©uej  auf  einer  ©trectc  ton  160  ilitomet.       .     .     74  115  130  Äubifmeter. 

2)er  ben  Slrbeiten  fomit  in  ber  neueften  Qi\t   gegebene  2(uffc^tt)ung  berechtigt  ju 
ber  Hoffnung,  ba^  biejelben  im  grü^ja^r  1869  noüenbet  jepn  rcerben. 


Sfucf)  in  I^ort-Saib  tnerben  bie  2Ivbehen  nnt  gioBev  S^ätigfeit  betrieben;  am 
15.  gcbvnar  1868  rcaren  Don  2500U0  i^ubifmet.  fünftlic^er  Setcnblöcfe  nur  nod) 
49918  .ftubifmet.  ju  oevfenten,  fo  'iia^  bte  weiten  S?ajfin§  wa^rfc^cinlic^  @nbe  1868 
für  ben  ^aubcl  ücüftänbig  «erben  eröffnet  werben  tonnen. 

S3ei  biejer  grcBartigen  Unternel^mung  finb  gegenwärtig  über  10000  Strbeiter  be^ 
fc^äftigt  unb  man  \<i}d^\.  bie  auf  ben  Devfc^iebenen  'ärbeitäplägen  terfüj}bare  3(rbeit§= 
fraft  auf  9  bis  16000  '^ferbeftärten.  (Journal^  of  the  Societ)'  of  ai-ts;  Bulletin 
de   la  Societe  d"Encoxiragement.  ÜJJai  1868,  ä).  323.) 


Seiftnng  Don  ßentrimgalpumpen. 

2)ie  öonftrncticn  ber  enqlifd)en  Sentrifugalpumpen  oerfc^ulDet  e§  ^auptjäc^lic^, 
baß  biefe§  *£t}ftem  Don  ^Pumpen  faft  DcÜftänbig  in  Sliißcrebit  geraf^en  ift,  benn  e§ 
geben  namentlich  bie  pumpen  Don  iSJro^nne,  etne§  ber  renommirteften  englifd^en 'inim-- 
penfabrüanten,  fo  ungünftige  Siefultate  in  JBegug  auf  ben  Ötu^effect  gegen  ÄDlben= 
pumpen,  tag  bie  2lnfd)affung  ber  (enteren  bi§  ießt  ftetä  a\§>  bie  ratljfamere  erfc^ien.  95 
Sieje  ungünftigen  ^iejultate  finb  aber  Ietd}t  ertlärbar,  roenn  man  bie  Sonftruction  Don 
®trn)nne  betrad)tet;  man  tann  getroft  bet)aupten,  ia^  nid^t  ein  einjiger 'i^untt  baran 
in  Uebereinftimmung  mit  ti^eoretifc^er  ißetrat^tung  fte^t,  ta^  fogar  bie  Sonftruction 
ber  ectjaufcin,  i^re  Ärümmung  beim  Eintritt  be§  9Saffer§,  foiüie  bie  relatme  2öa{)I 
ber  2)imenfionen  einer  aufjufiellenben  -St^eorie  birect  miberfprec^en. 

^i^rofeffor  '^int  ifai  in  einer  in  ber  ^^'tWrift  be^  33ereine§  beutfcber  Ingenieure, 
53b.  XII  @.  1,  veröffentlichten  3(b{)anblung  bie  2(nfic^t  au^gefproc^en,  'iia^  bei  ratio' 
neller  Sonftruction  ber  Äraftt:erbrand)  ber  Sentrifugalpumpen  fid)  nic^t  ungünftig 
ftellen  mürbe,  unb  e§  t)at  biefe  ^Infictit  burd)  bie  2lu§fü^rung  einer  ^nuiipe  nadj  ben 
2{ngaben  be§  §rn.  ^-inf  bereit:^  il)re  58eftätigung  gefunben.  iEiefelbe  ift  in  meiner 
jjabnf  mit  germgen  5jlbänberungen  auc geführt  morben  unb  arbeitet  beim  ©c^leufenbau 
am  53roo!tf)ore  in  Hamburg. 

Sie  unter  Sontrole  beg  bortigen  SSafferbaubirectoriumS  Dorgenommenen  mieber» 
f)ü[ten  üceffungen  ergaben  folgenbe?  9iefultat: 

(gö  mürben  pro  iDJinute  110  Äubiffuß  r^einl.  (3,3  Äubitmet.)  auf  eine  |)ö^e  Bon 
19  yup  r^einl.  (5,96  aj^et.)  ge'^cben,  b.  i.  eine  Seiftung  üon 
110  .  61,74  .  19  _ 
60  .  480  ~     '^ 

^ferbeftäifen  ergielt.  'iHed)net  man  fiierju  bie  9ieibuug  in  ber  jicmli^  langen  9io^r= 
leitung,  fo  ift  bie  nottjmenbig  tl)eoretifc^  erforberlic^e  Äraft  ju  ber  befagten  2eiftung 
4^/4  $ferbeftärten. 

Siefe  ?eiftnng  mürbe  Derric^tet  üon  einer  2)iaf(^ine,  bie  bei  ö^'j^  QoU  (180  9JiiÜ.t= 
meter)  6t}[inberbnrc^meffer,  bei  18  3^^^  (4'i'9  a}fillimet.)  ^ub  unb  bei  75  Umbre^ungen 
mit  3  3ltmo)pt)ären  Ueberbrud  arbeitete,  bie  alfo  mit  6  ^]3ferbeftärfen  reic^lid)  gefc^äut 
ift.  !üeiber  fonnten  birecte  lOieffungen  ber  Äraft  nic^t  üorgencmmen  werben,  e§  bürfte 
aber  obige  @d}ätjung  e^er  gu  fjod/,  ah5  ju  niebrig  gegriffen  fe^n.  S§  ergibt  fid)  baraug 
ein  SJu^effect  con  75  'l>rcc. 

©§  geigt  un§  biefer  gaü  wieberum,  ba|  bie  praftifd)e  (Srfa:^rung  ber  ©nglänber 
^a  nic^t  ma^gebenb  feijn  fann,  ico  t^eoretifd^e  ©runblagen  unbetingt  erft  bie  richtige 
Stnfdjauung  geben  fonnen.  @.  iBlum.  (ßeitfc^rift  be§  5Bereine§  beutfd^er  Ingenieure, 
1868,  58b.  xn  e.  385.) 


35  gjac^  einer  2)?itt^eilung  im  „|)amburger  ©ewerbebktt,"  1868  'S.  103,  gab  eine 
Don  ®wi)nne  felbft  in  ber  gabrif  Don  5.  3.  Sangen  u.  <s?öt)ne  in  Söln 
aufgefteßte  Äreifelpumpe  Don  625  iD^iüimct.  Snlinberbur^meffer  bei  13,8  2)?et.  ge= 
fammter  ^ub£)i?be  unb  810  Umbrel}ungen|  pro  Ü)Jinute  eine  SBaffermenge  Don 
circa  570  Siter  unb  Derbraudjte  baju  bie  Doüftänbige  3lrbeit  einer  Sampf= 
mafd)ine  Don  250  ÜJJiUimet.  Si^Iiitberburc^mcffer  unb  390  Ü}iitlimet.  §ub,  bie 
mit  33/4  2ltmofpMren  Ueberbrud  120  Umbrebnugen  mad}te.  S)er  9hitn"ffect  bet 
$umpe  war  fonad)  nic^t  ganj  25  'l^roc. 
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Ueber  bie  Samb'fc^e  ©tricfmafdbine. 

§ert  ©trumpftrtrfer  33 ud  in  ©tuttgavt  gibt  über  bie  Samb'fc^e  ©tridtnafdiine 
nac^  längerer  2lrbeit  mit  berfetben  ^oIgenbe§  an : 

„2)ie  SWafd^ine  ift  fcbr  finnreid^  unb  babci  jiemlid^  einfach  gebaut,  \o  ba^  eine 
aufmevffame  ^^erfon  fi^  bie  §anb^abung  berjelbcn  balb  aneignen  fann;  fie  liefert  in 
Kammgarn  forcobt  ^ie  in  Streif»  unb  33aumwcIIgarn  gleich  fct)öne  unb  egale  2lrbeit, 
unb  fann  bei  einiger  Hebung  jebe  beliebige  5a?on  in  ©trumpfen  jc.  barauf  gemad^t 
njerbeu.  Sa  bie  Sintl^eilung  jeboc^  nur  für  gröbere  unb  mittelfeine  SIrbeit  bered^net 
ift,  fo  lä^t  fid^  feinere  Sßaare  nic^t  barauf  l^erfteüen." 

„2Ba§  bie  Seiftungefät)igfeit  betrifft,  fo  ift  bicfelbe  oon  bem  Sßerfertiger  (36  ^aar 
©trumpfe  per  Sag)  jn  '^odb  gegriffen,  unb  wirb  f^on  äiemlid^e  Uebnng  öDrau§3uge'^en 
liaben,  um  e§  auf  bie  §älfte  ju  bringen." 

„SBenn  bie  aJlafdtjine  für  bcn  ^abrifbetrieb,  fomie  für  eine  ^auSl^altung  auc^  nic^t 
gang  geeignet  erfc^eint,  fo  lüäre  beren  ^Verbreitung  bod)  ju  wünfd^en,  ba  für  I?en  flei= 
neren  (SefdjäftSbetrieb,  ober  aud^  für  ^^i^anenjimmer,  bie  fid^  ber  ©ad^e  ernftlid^  ttiibmen 
iroüten ,  ein  tägli(^er  35erbienft  üon  1  ft.  30  tr.  bi§  fogar  2  fl.  erjielt  merben  fonnte. 
Um  borauf  arbeiten  jn  lernen,  ift  bie  Unterhjeifung  burd)  eine  mit  il^rer  ißetjanblung 
genau  oertraute  '■Jßerfon  nncrlä^lid^;  eine  Setirjcit  t)on  8  — 14  Sagen  tnirb  aber  bei 
einiger  'änfmerffamfeit  unb  ©elel^rigfcit  tootii  genügen."  (2Sürttembcrgifd^e§  ®en?erbe= 
blatt,  1868,  dlx.  33.) 

^r.  ^.  ®.  SlcEermann  fpri(f)t  fid()  in  ben  S3er^anblungen  unb  ü}Jittbeilungen 
be§  nieber=bfterreid^ifdt)en  ©eiüerbetereinS,  1868  9Jr.  28,  über  bie  S  a  m  b '  fdje  2Rafd}ine 
folgeubermaßen  au§: 

„9iact)  ben  ton  nn§  angefteüten  SBerfuc^en  ift  bie  Samb'fd^e  SDJafc^ine  nur  jur 
©tridevei  mit  ©cbafmolle  ju  ßermcnben,  unb  e§  ift  eine  falfd^e  iBcl^auptnng,  t-ap 
man  barauf  auc^  3*^''-""'  i^"^  SSaumtuotlftrümpfe  erjeugen  fönne.  Sie  Sirbeit  mit 
le^terem  $!JJaterial  jeigt  ju  wenig  Sic^tigteit  unb  glcidlt  mel^r  einem  Dfefewerf.  2Benn 
aud^  angegeben  loivb,  baf3  man  tiermitteift  ber  ©tellfdtiraube  fefter  ober  loderer  ftriden 
fann,  fo  gefdt)iebt  bieB  bei  ber  ©d^mierigtcit,  tt)cld)e  burd^  ba?  enge  ©trideu  evn?äd)§t, 
nur  auf  bie  Oefal^r  t)in,  bafj  bie  3)tafd)en  öfters  überfprungen  mcrben,  b.  l;.  au§= 
bleiben.  33ei  93ermenbnng  toon  ©^aflroüc  madjt  \\dj  biefe  ©c^rcierigfcit  rceniger 
fül^lbar,  aber  auc^  '^ier  werben  ©trumpfe  für  einigermaßen  ftarfe  ''^3erjonen,  wenn  auc^ 
mit  allen  SJabeln  ber  93iafd)ine  geftridt,  nic^t  bie  crforterlidbe  SBeite  befit^en.  ü)?an 
wirb  alfc,  um  biefen  Uebelftanb  gu  bejeitigen ,  mel}r  ^tabeln  in  ^towenbung  bringen, 
alfo  aud^  bie  2)lafd^iiic  etiüa§  grofBcr  conft'ruiren  muffen.  2Bir  muffen  gercd)ter  Sßeife 
Qud)  bezeugen,  "üa^  fid)  bei  ber  leidten  SJcrfdiebnng  ber  einjelnen  9Jabeln  üerfd^iebene 
l)übfd}e  SJhifter  ftriden  laffen.  ^-ür  ben  ^-amiliengebrand)  ift  fie  bi§  jc^t  wüäj  nidbt 
oerwenbbar,  bod)  bei  geuügenber  Sßerbefferung  bürfte  biefelbe  eine  annä^ernbe  3Ser= 
breitung  wie  bie  9Ml)mafd)ine  finben." 

„53or  ben  biSbei'igen  ©tridmaf^inen  (ber  üdu  ©eorg  SreSpel  ju  iöcdenbeim 
bei  ^rantfurt  a.  9)1.  unb  ber  Don  Salton  in  ^Ämerüa)  ijat  bie  Samb'fdje  Siiafd^ine 
(bereu  !i!eiftung§fäl)ig{'eit  übrigens  üom  33erfertiger  übertrieben  angegeben  roirb)  aud) 
ben  i^ort^eil,  ba^  man  bie  flcinfte  ©attung  üon  ©trumpfen  (fcgar  ''^uppenftrümpfe) 
auf  berfelbeu  erjeugen  fann.  (Sben  fo  ift  bei  biefer  9}Jafd^ine  ba«  21[uf'  unb  2lbnetimen, 
fowie  ba§  ^erfeiiftriden  ermbglidjt,  wobei  jebodi)  nad}  33ecnbigung  be§  ©tvidenS  nod^ 
^enianb  jur  |)anb  fei)n  muß,  um  bie  '^a'ie  ju  üollcnben,  ba  fonft  ber  g-erfent^eil  leidet 
wieber  auftrennt,  fo  wie  jener,  mit  bem  er  oerbnnbeu  werben  foü,  tüa§  nur  mit  großer 
2}iüt)e  wieber  auSgubeffern  fel)n  würbe." 

Sie  ©tridmafd)iue  be§  3Imevifaner§  Samb  ift  in  Stmerifa  unb  in  allen  grojjeren 
enropäifd^en  ©taaten  patentiri ;  fie  fann  con  bem  (Generalagenten  ber  Lamb  Knit- 
ting  Machine  Manul'acturiiig-  Company,  U.  St.  ol' America,  ^errn  S.^.  58  rö  n  er  jun. 
in  iöre«lau  jum  greife  oon  75  S^lrn.  bejogcn  werben. 
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•^^etroleum   als  Jöülfemittel   beim  Sirenen   fafi  glasharter  3)ietalie;   ron 

Souiö  03  elftem. 

5§  hantelte  fic^  Darum,  ein  circa  10  3cU  im  2urc^mefier  ^alienbc§  bc^le§  Siiicf, 
befie^enb'auj  7  Steilen  Äupfer,  4  2;beikn  3"^^  uni;  1  2:^eil  3i"n,  nac^  einer  2ebre 
genau  au§§ucre^en.  ^ei  ter  ungemeinen  ^ärte  bieier  DJfetallccmpcftticn  beten  ficö 
gc^aieri^teiten  lergeftalt  bei  ber  3?earbeininä  berfelben  bar,  ta^  von  bem  33eiter= 
arbeiten  abgefeljen  werben  mußte.  äSecjeu  ber  ilM(^ti3feit  ter  Arbeit  mürben  bie  35er= 
fuc^e  jur  Ueberrrältigurg  ber  ötnberniffe  mieber  aufgenemmen ;  e§  nrurbe  ben  '2rel)= 
ftäblen  tie  rerfc^ieCenfie  ©efiaü  unb  iiage  gegeben,  ei  mürben  alle  bistier  befannteit 
|)iilfsmittel  jur  grleic^ierung  be»  Searbeiteni  glaf-ljarter  (Segenfiänbe  aufgegriffen  unb 
angemanbt;  feine»  Den  allen  benen  mar  aber  im  eianbe,  ba-;-  icfcrüge  äbftumpfen, 
ouä  be§  ^ärtefien  Srebpable?  ju  Dermeiben,  bie  entließ  (Jrftnber  ciefee  auf  ben  ®e= 
banfen  tarn,  benSre^ftaljlbefiänbigmit  '^^etrcleum  ju  bene^en,  unb  auf  tiefe  ©eife  gelang 
e§,  bei  er.tfprecicnber  (Scnfirncticn  unb  ^ärte  bec-  Ätabtc-5  unb  enifprec^enber  Um= 
brebungggefd^minbigfeit  be»  ju  brebenben  ^riicfe«,  basfelbe  mit  ber  gleicfien  Vei^tigfeit 
mie  au-:-  geglübtem  Stabl  abjubreben.  —  §^'^^9^'''  angelaufener  -Eia^l  muibe  burc^ 
eine  ü}Jijc^nng  Den  2  ü^eilen  ^Petroleum  unb  1  ^i^eil  XerpentbincI  mit  ber  größten 
lüeic^tigfeit  abgcbre^t.    (SSiertelia^resjc^rift  für  tet^nifc^c  S^emie,  1868  S.  32.) 


S)er   Sieg  öes   Deutfdien  @UBftabl=£»mterIat!er5  über  Das  englifd^e 
^Bccliricb=@ei(^ü§. 

2em  preußiic^en  „9JiiIitär=3Boc^enblatt"  entnehmen  mir  fclgenben  cfficiellen  Seudjt 
aus  Berlin:  £er  tcüfiänbige  -Sieg  bes  beuD'djen  ©ußfiabl-^interlaber»  über  ba§ 
ergliic^e  23oclmid)'@efc^üg  ift  nunmebr  bu'.c^  ben  bi§beiigen  i^erlau'  unb  bie  jRijultate 
be§  biefigen  großen '3lrtiUeriefan;pfce  ilrurr  gegen  arm iir eng  auf  tai^  iBeftimmtefte 
ccnftatirt  roerben.  (ä-r-  fann  unb  tarf  Don  bem  biefigen  3?ergleicfcfc^ieBen  eine  überaus 
wichtige  jHücftpirhing  auf  caö  gefammte  ©ebiet  te-:-  @efd}üe=  unb  iDfarinemefen»  er^ 
märtet  merben.  Äeine  ü)iarine  irirb  me^r  ben  i^crberlaber  als  eine  an-:-reid&enbe 
2lrtiüerieau-:-rüftung  erachten  bürfen,  unb  ebenfe  muffen  fiöa  für  bie  i^al•;Jerfrag^  gan^ 
anbete  ©runbfäge  geltenb  machen.  3tnbeverfeii§  tanb  Ite  es  ftd)  bei  fem  35agiei(tj= 
ftbießen  hier  tbatfaäli(^  um  nicht»  (Seringere-:-  al»  um  bie  eubgültige  unb  befiintiDe 
©nrc^eibur.g  in  bem  ilBeitfneit  ber  beutfcben  mit  ber  englifdjen  @efd)üD-,  ©cfcbcß-  unb 
^Pulber^^nbuürie  unb  mu  ber  eclatanten  OJieberlage,  melcbe  önglanb  gleicbjtitig  auf 
allen  brei  ©ebietcn  erlitten  bat,  ift  basfelbe  unmiberruflich  Pen  ber  erfien  Stelle,  bie 
es  gerabe  für  biefe  ^nbufiricärceige  feit  länger  als  anberthalb  ^^hrhunberteu  betauptet 
^at,  hevabgeftiegen  unb  miib  uniriberrufii(^  biefe  -iteüe  feruerbm  an  Xeutfd^lanb  über^ 
laffen  muffen.  Uebiigen-:-  in  tcn  ben  Csnglänbern  ju  ben  ieitfamften  iDiitteln  gegriffen 
iporben,  um  ihre  fintenbe  2a(te  ju  ftügen  unb  immer  neue  3lrgumente  jU  bereu 
©unjien  aufzubieten.  2c  feilte  namentlich  nach  ei'.:cr  oielfältig  üerbveiteten  englifchen 
3e:tungsnacl?rit^t  bas  aus  Ächmiebeeifen  mit  einer  isußfiablfeele  gefertigte  ÜBecltricb- 
(Sefc^üg  eine  ireii  gvcBcve  ©arantie  gegen  ba-f-  3^i^^'P'^^"9^"  bieten  als  bie  ©ußftabl' 
gefcJjüge,  unb  ber  ©ußftal^l  bei  einem  berartigcn  4>crfaüe  feiner  gri^ßeren  «gprcbigfeii 
wegen  eine  weit  gri>Bere  iBerheetnng  in  Slucficht  ftellen  al-:-  ba-5  treichere  Sc^miebeeifen. 
Xbatfdcbiid^e  ^ecbacbtungen  liegen  barüber  freilieb  ncc^  nic^t  Der,  meil  überhaupt  noch 
fein  (Sußfiahlgefd/u^  v.\  biefer  äBeife  gefprmigen  ur.b  äerfplitlert  ift.  ,^ö(^fien-3  ifi  be; 
biejen  öefdiüBen  in  einigen  oereinjelten  fällen  unb  aus  'ilnlaß  einer  früheren  fehler- 
haften licnfrructien  ein  älbreißen  bes  ^intertbeiles  eergefemm.en,  melcbem  lebccb  gegen» 
n?ärtig  bmch  einen  geeigneten  unt  im  ausgiebigften  i\'aaBe  evprcbien  i^erfihluB  unb 
bie  Umringung  be-5  jRcbre»  ebenfalls  DcUftänbig  Dcrgebeugt  fetjn  iiirfre.  3BohI  aber 
bleibt  jener  >8ebauptung  gegenüber  auf  bie  greße  Qai^l  gejprungener  31rmfircngrol^re 
ju  Dermeifen,  meli^e  ber  35crausfe§ung  einer  grijßeren  Äicherbeir  bei-  ^c^miebeeifenf- 
fürma^r  fc^merlic^  ba-r-  üScrt  rebeu  mijd^ten.  £a-5  il^atfäc^lic^e  bei  ber  Sac^e  ift  Dicl= 
me^r,  baß  bie  Snglänber  fic^  für  eine  änmcnbung  biefe-5  legten  iTiateriale»  ^aben 
entfc^eicen  muffen,    meil  es  ihnen  bisher  ncc^  nic^t  gelungen  ift  ©ußftabl  in  ben  für 
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bie  ®efd)ü^e  großen  Äaükvg  entjpred^enben  JBtöcfen  t)eväufleüen.  Sbenfo  rcenig  ift  eö 
i^nen  biStier  au(^  flegUicft  ben  für  btefe  ©efd^ü^e  geeigneten  3Sevfc[)Iii§  ju  conftruiren, 
barum  il}ve  ©ntfc^eibnug  für  ein  S5orberlabimg§gef(^üg.  yjod)  neuerbing§  tft  "äxm" 
ftrong,  ber  ©vfinber  be§  SSooIwid^^öefc^ü^eS,  eifrig  befd}äfiigt,  einen  guten  §inter= 
laber  gu  conftrniren,  nnb  joü  bie  betreffenbe  2tnäeige  bereits  t)icr  eingegangen  fepn. 
2)ie  '2(u§ftc^tcn  auf  einen  @rfoIg  bürfen  nac^  all  ben  früheren  üergeblic^en  Slnftrengungen 
äur  Örreid^ung  bcSjelben  3n^fd'e§  aüerbingg  roof)I  fd^roerli^  al§  fel^r  tjoffnungSreidö 
eroc^tet  werben.  SBeil  ©nglanb  feine  ©efc^n^e  nict)t  im  2lu§Ianbe  befteüen  will,  muß 
e§  ftd)  mit  feinem  in  jeber  58e3tel)ung  bem  ©upftaljl^interlaber  nadjftet)enben  eifernen 
Sßorberlaber  genügen  laffen.  (Srwäl^nung  toerbient  jeboc^  babci,  ba^  nidjtg  beftoweniger 
bie  ©ußftaljlfeelen  ber  englifc^en  @efcf)ü^e  bereits  an§  2)entfcf)Ianb,  unb  jwar  ßoräug§= 
weife  aus  ber  gabrif  in  (äffen,  bejcgen  trerben.  2)a§  ^-acit  aber  ift,  bo0  (Snglanb, 
baS  nat^  eigenem  officieüen  ©eftänbnife  feit  bem  Sluftauc^en  ber  '•^anjerfrage  bereit« 
Don  ©taatswegcn  allein  für  bie  äWedmagigfte  ©ef^nl^conftruction  über  2  SJJiÜionen 
■■^fb.  (gterl.  ober  über  14  älftll.  Sl^lr.  aufgeiuenbet  :^at,  jeljt  bennoc^  3)eutfdjlanb,  in 
rDel(f)em  t>on  Staats  wegen  für  biefe  ^xvide  bnrd^auS  feine  unmittelbare  Uuterftü^ung 
gewäfirt  werben  ift,  gerabe  auf  biefem  ©ebiete  üDÜftänbig  unterlegen  ift. 


^Reue  ^orfd^läge  für  ^olta'^ä)e  Kombinationen. 

(Sine  S>olta'fc^c  ©ombination  ouS  ©c^wefel,  Äo^le  unb  ©aljwaffer  wirb  nou 
Satarl}  (Comptes  rendns,  t.  LXVI  p.  829;  2lpril  1868)  üorgefd^lagen.  Sei  ber= 
felben  befinbet  ftd)  gewo^nlid^eS  Qini  in  einer  gefättigten  Äccfefalälcfung.  S)er  negatiüe 
Srreger  ift  ein  «Stücf  Äo^^le  auS  iio^U,  baS  mit  einigen  'ÄUnbungen  Mnpferbra^t  um- 
geben unb  in  ein  poröfeS  ®iapt)ragma  gebracht  wirb,  weldjeS  ©aljwaffer  unb  pulceri» 
firten  ©djwefel  entljält.  3)er  ©rfinber  fagt,  baß  uac^  feinem  S3erfuc^e  biefeS  ©lement 
ebenfo  intenfit)  fey  (fotl  wol^l  tjeifeen:  unter  fouft  ganj  gleichen  Umftänben  biefelbe 
©tromftärt'e  liefere,  ober  baß  üictleid^t  bie  elettromotDrifdje  Äraft  biefelbe  fet^  jc?)  alS 
ein  ©lement,  in  welchem  f^wefelfaureS  .ftupferof^b  benu^t  wirb,  nnb  nod)  ötonomifc^er 
als  jenes,  in  weldiem  eine  ä}üfd)ung  aue  ©aljwaffer  unb  läifenüitriol  angewenbet  werbe. 

©ine  öon  ißonlal)  (Comptes  rendus,  t.  LXVI  p.  846;  SDfai  1868)  Dorge« 
fd^lagene  Sombination  ift  eine  SOfobification  ber  ©aniell'fc^en  Äette  unb  befielet  ber 
§auptfac^e  nad)  barin,  baf^  1)  baS  f(^wefelfaure  ÄupferDfi)b  mit  bem  gleii^en  5Bolumen 
Don  falpeterfaurem  Äali  gemifc^t  wirb:  bie  nietatlifc^en  @cf)uppen,  weld^e  fid}  gewöl^m 
lii^  an  bem  Äupferpole  abfegen,  fönnen  fic^  babei  nid)t  bilbeu;  2)  alS  3lnrcgung§= 
flüffigfeit  eine  Äoc^faljlöfnng  benuljt  wirb,  weld)e,  bem  @ewi(^te  uac^,  mit  30  '•43roc. 
@ct)wefelblnmen  oerfetjt  ift:  ber  @d)Wefel  terl^inbere  bie  JKebuction  beS  fc^wefelfauren 
ÄupfercjtjbeS  auf  bem  ^\ut  (2)iefem  legieren  Uniftanbe  lä^t  fi^  befanntlid)  in  einer 
t3iet  einfacheren  i^eife  entgegenwirt'en.) 


9^eue  3i""&^^i^^9^^wngen. 

Obgleid)  biefe  beiben  neuen,  Don  'ißI)lD  angegebeneu  Segirungen  üdu  3"'"  nnb 
ißlei  einen  geringeren  ginnge^alt  befigcn,  alS  bie  p  ©efdjirren  gewöl^nlid)  üerwenbete 
Sompcfition,  fo  geigen  fie  hod)  beinalje  alle  bie  i>oräüge  ber  legieren,  unb  werben  Weber 
Don  (Sffig ,  nod;  üon  ©aljwaffer  angegriffen.  53eibe  Üegivnugen  weichen  in  33ejug  auf 
it)re  3iilümnienfe6ung  nur  wenig  Don  einanber  ab.  '  3)ie  eine  berfelben  wirb  bnrd^ 
3ufammenfd)meläen  ton  1  li).  3inu  mit  2,24  2:1).  931ei  ertjalten;  man  fd^niilät  gu- 
näct)ft  baS  S3Iei  für  fid)  ein,  fel^t  nad?  bem  21bfc^äumen  baS  3i""  l)'"?"  u"i>  ^ütirt 
bis  siim  grfalten  beS  iDtetaUgemiidjeS  ununterbrochen  um,  bamit  baS  S3Iei  im  (Sefäße 
nic^t  gu  93oben  finten  faun.  ®iefe  l'egirung  befiel  tia»  fpeciftfc^e  ©ewit^lt  9,64;  il^r 
©c^meljpnnft  liegt  bei  1600S.;  fie  läßt  fici)  in  faltem  3uftanbe  anSwalgen,  ofjne  ju 
reiben,  nimmt  eine  fdjone  Politur  an  unb  terliert  an  freier  Suft  nur  wenig  »on  i^rem 
©lause.  2lnf  ^^Japier  t^interläßt  fie  ©tricije,  wie  S3lei;  fie  ift  fo  weic^,  bafs  fie  fic^  mtt 
beul  5'ngernagel  ri^en  läfjt,  Derfc^miert  aber  bie  '^eile  boc^  nict)t. 
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2)ic  jipeiie  Segirung  erhält  man  in  gleicher  SSeife  tuxä^  Qüiammeniiimeliin  Don 
1  3;^.  3i""  1""  2,25  Xb.  ^lei.  Sie  ift  härter,  fprcber  unb  weniger  ftrecftar  als  bic 
erfte  unb  cerfc^miert  bie  geile,  ißeibe  £'cgirungen,  eine  balbe  Sturibj  lang  mit  !oc^en= 
ber  unb  tierunbjtranjig  Siunben  l^inburi^  mit  falter  ©ifigidure  bebanbeU,  n'CTbcn 
ebenfc  trenig  angegriffen,  als  tcenn  man  fie  ebenfc  lange  ber  Simrtrhing  ccn  Salj» 
K-affer  untertrirft.  «ie  ftjnnen  bal^er  gar^  gut  jur  änfeiiigung  cerfd^iebener  3lirien 
Pen  ©eräibfdbaften  tcrtrenbet   werben.     (Les  Mondes,  t.  X\ll  p.  479:   3uli  1868.) 


3Rinerdlftatiftifc6e  ^Zolijen  über  Die  ^ßereinigteu  Staaten. 

2; er  Staat  l^Iidjigan  beji^t  mcbrere  fe^r  bebeutenbe  ä  teinlcblennjtrf  e, 
bcren  ^^robuctc  jur  i^errrenbung  in  Ü)iai(^inen6aua»erfiiätten ,  für  ®iferba]^n=  unb 
£ampfi(^ifffal^rt5äffie(fe,  iomic  jum  ^ausgetraucte  febr  gut  geeignet  ftnb.  Sm^^Ii"  l^^^T 
prcbucirte  bie  eine  biefer  (Sruben  yOCMj  Jcnnen  im  ÜSertl^e  Den  etroa  31,C»tK.)  2)cÜar?. 
Xie  ©efammtfcrberur.g  be§  Staate»  im  ^abn  1867  betrug  ungefäbr  25,000  Xcnnen 
mit  einem  üSertbe  Den  97,000  5)£)ttar5:  in  biefem  ^ahxe  maäjt  fida  eine  fe^r  bebeu= 
tenbe  ^rcbucticnsfleigcrung  bemeiflic^  unb  ber  Siemfcl^Ienbergbau  üerfpric^t  binnen 
Äurjem  ju  einer  ber  bcbeuienbflen  »Erwerbsquellen  bes  SiaatiS  ju  werben. 

5n  Salifcrnien  baut  biefelbe  (SefeÜic^aft,  welche  ben  berül^mten  JBcrajfee 
ausbeutet,  je^t  audj  auf  einer  in  ber  Otäbe  biefc»  See"s  gelegenen  Sagcrfiärte  ton 
Schwefel,  welche  nad^  einer  ungefabren  Sct»ä?ung  gegen  20,000  Xcnnen  ton  biefem 
ll^inerale  cntbalten  fcIL  2;äglid^  werben  6  bis  10  icnnen  gefcrberi.  ä)?anc^e  'ipunfte 
ber  Sagerftäite  füi^ren  ungewctnlid?  reine  Schwefelerze,  inbem  bie  legtercn  niit  über 
10  bis  15  i^roc.  frembavnger  ^Beimengungen  enibalten.  3)er  jdbrlid^e  Sebarf  an  biefem 
älrtifel  beläuft  fid)  aUcin  im  Staate  felbfi  auf  1200  Sonnen;  500  Xonncn  baccn  con= 
fumiren  bie  d^emifc^cn  g^brifen,  600  Sonnen  bie  ^uloerfabrifen,  ben  Üteft  oerfd^iebeue 
anbere  ^nbuftriejweige. 

3"  '^olf  Scunt^,  einem  ber  gebirgigfien  Siftricte  üon  Cft^Senneif  e  e,  fmb  ocr 
Äutjem  reid^e  Üagerftätten  Don  Äupf ererjen  aufgefunben  werben.  3"  ber  ©egenb, 
WD  bie  ©renken  ber  Staaten  Senneffee,  Georgia,  Diorbcarolina  unb  Sübcarolina 
jufammenftcBen ,  ccntergiren  aud^  bie  fafi  jpiralig  an  einanber  gereiften  ^imerberge 
unb  jyelstämme  oerfc^iebener  (Sebirgstetten,  unb  bicfe  ©egenb  entbält  ber  auf  fcrg= 
fältige  ^Beobachtungen  fid^  fhigenben  Stnfit^t  mel^rerer  praftifc^er  ©ecicgen  äufolge  eine 
auggebel^nte  metallfübrenbe  sRegion,  ocn  weKfeer  bie  bei  Sucftcwn  ausgerid^teten  Äupfer= 
erjlagerftätten  nur  bas  äluf-gebenbe  bilcen.  Sie  bi§  je^t  cor^anbenen  3tbbaue  fmb 
über  ein  15l0  guß  D-lieeres^ol^e  gelegene!  i^lateau  ßon  5  bi§  6  engl.  äDieilen  'Äus= 
bebnung  jerftreut.  @ine§  biefer  SBerfe  lieferte  im  ga^rc  1867  mej^r  al§  1  iDMion 
'l>funb  rafftnirtes  Äupfer. 

3u  aiccieij  Sreef,  an  ber  £fi=Senneffee=  unb  S5irginia=(gifenba^n,  30  iDieilcn  ocn 
Änofoille  entfernt,  j^at  eine  i)iew=3)crter  ©efeilfd^afi  mit  einem  Soften  auf  wanbe  non 
200,000  Sollars  i^re  bort  angelegten  auSgebebnten  3inf^üttenwer!e,  welche  24 
Cefen  umf äffen,  je|t  coÜenbet.  Sie  Srje  fommen  an  Crt  unb  Stelle  ocr  unb  werben 
gu  3in^oj^b  oiix  5U  3intae^l  Derwantelt,  weld^e§  jur  Sarftellung  Don  3'"fn?eiB  be= 
nu^jt  wirb.  Sie  bereit!  im  betriebe  pe^enben  ad;i  Cefen  liefern  täglit^  ICKJ  Barrel! 
Den  biefem  ^robucte.  ^.  §. 


Ueber  bie  3erfe&ung  einiger  fd^n?e»elfauren  galje  in  l^c^erer  S;eniperatur, 
t>cn  ^ouffingault. 

33efanntlid^  bat  fdbcn  211.  älHtf  (^erlid^  96  gezeigt,  baß  bic  fd^wefelfauren  Salje 
ber  aifalien  unb  bcs  ilalfes  in  ber  Söeißglü^tiige  unter  $erluft  Den  Sc^wefelfäure 
eine  3"fe|ung  erleiben. 

9iad^  ben  Den  23ouffingault  über  benfelben  ©egenftanb  angebellten  SJcrfuc^cti 


96    Journal  für  praftifc^e  d^emie,  S3b.  LXXXIII  S.  485. 
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lüirb  ber  f c^wef elf aure  falf  fc^on  in  einev  i£emperQtuv  äevfegt,  lüelc^e  nici^t  Diel 
t)Df)er  äu  feljn  fc^eint  al§  biejenige,  bei  tr»el(^er  ber  fo'^Ienfaure  Äolf  bie  ÄoI)Ienfäure 
abgibt;  ber  ®^pö  l}interläßt  babei  reinen  Äalf. 

©benfo  öer^^alten  fi(^  bie  fd^reefelfanren  ®al§e  öon  9JIagnefia>  53teioj5b, 
©trontian  unb  33avt)t;  jebod)  bebürfen  bieje,  namentlich  bie  beiben  le^teren  baju 
eine  Temperatur,  welche  roeit  t)Dt)er  ift  al§  biejenige,  bei  ireldier  freie  ©d^roefelfäure 
in  fdjineflige  @äme  nnb  ©auerftoff  jerfäüt. 

U,582  ®rm.  fc^wefelfaureg  Äali  erlitten,  fünf  SJJinuten  lang  im  offenen 
'^latintiegel  mit  einem  ®a§gebläfe  (rcelc^eS  I)inrei(^te  um  Silicate  mit  fotilenfaurem 
kalt  ju  jerfe^en)  erl^i^t,  einen  ©ewic^tiSüerluft  tocn  0,044  ®rm.,  allein  ber  Ütücfftanb 
äeigte  feine  alfalifd)e  SReaction;  bagegen  befd^lug  fic^  ein  über  beit  Siegel  gel^alteneS 
bol^IeS  ''^Jlatinbled)  mit  einem  bünnen  weisen  Ueberjuge,  ber  nad)  btm  Sluflöfen  in 
einigen  Kröpfen  SBaffer  nid^t  alfalift^  reagirte,  »dIjI  aber  mit  S'^Iorbar^^um  eine 
2:rübnng  erzeugte ;  e§  f)atte  alfo  fein  SäureDerlnft,  jonbern  eine  iöerflüd^tigung  be§ 
Saljcä  ftattgefunben.  (Sine  foldie  SJerflüc^tigiing  tritt  in  ber  (Sifenf(^melä|i^e  (mit 
bem  ®d)lDfing'fcf)en  Slpparat  erzeugt)  fef)r  rafc^  ein.  0,739  ®rm.  be§  ©aljeg 
waren  barin  in  35  SJIinuten  »oüftänbig  üerflüd)tigt 

2)a§  fc^iüefelfaure  D^Jatron  ßer^^alt  fic^  äl^nlid^.  Sä^t  man  bie  @ifenfc^melä= 
i^i^e  nic^t  big  jur  ooEftänbigen  SBerftüd^tigung  ttJirfen,  fo  reagirt  ber  9{ücfftanb  in 
^olge  eines  ®e]^alte§  an  freier  53afi§  alfalifd).     (Comptes  rendus,  t.  LXIV  p.  1159.) 


S  a  ü  0  i  f  t  e  r  über  bie  S)eftination  be§  ^BrannttüeinS  unb  be§  a)teern?affer0. 

3Son  ben  Oeuvres  de  Lavoisier,  welche  auf  Äoften  ber  franäcfijc^en  ^Regierung 
Don  bem  Sf)emifer  2)uma§  (beftänbigem  ©ecretär  ber  2lfabemie  ber  3öiffenfd)aften) 
I)eran§gegeben  werDen,  ift  fürjlid^  ber  oierte  SSanb  erfc^ienen;  berfelbe  fc^ließt  mit 
einer  3tbf)anbhuig  über  bie  2)efti(Iation  be§  Srannt»ein§  unb  be§  9)^eerttiaffer§,  bie 
ton  3£i'^i^uiigen  begleitet  ift. 

^n  biefer  Stbfjanblnng ,  welche  guerft  im  ^aiixi  1775  oeröffentlid^t  rcurbe,  gibt 
Saooifier  bie  für  bie  (Sonftrnction  ber  Mfilüorric^tungen  unb  für  bie  befte  (Sonftruc= 
tion  ber  Oefen  su  befolgenbe  Siegel  an. 

(Sr  geigt,  ba^  man,  um  ben  größten  ©ffect  mit  bem  geringften  Äoftenaufwanb  gu 
erf)alten,  bei  jeber  ®eftiüation,  unb  bei  berjenigen  beS  SJieerroafferS  inäbefonbere,  ben 
ju  conbenfirenben  SBafferbampf  unb  ba§  benfelben  abfü^lenbe  3)?eer»a[fer  in  einanber 
entgegengefe^tem  ©inne  concentrif(^e  9fiöf)ren  burd^ftrömen  laffen  unb  ta§  fo  burdj 
ben  2)ampf  erl^i^te  SOJeerwaffer  in  ben  331afen^elm  leiten  ntu^. 

@r  fügt  bei,  iia^  ein  Ofen  eineÄüf)lDorrici)tung  im  nmgefe!^rten®inne 
tft,  eine  Definition,  melcbe  bie  für  bie  Oefen  auäurcenbenben  (SouftructionSprincipien 
jnfammenfaßt. 

SJJan  fann,  bemerf t  2)  u  m  a  § ,  nid)t  oerfennen :  1)  ta^  ta§  ^^rincip  ber  continuir-- 
licf)en  ®eftittation  f)icrmit  aufgefteüt  würbe;  2)  baß  Saöoifi  er,  weldjem  bie  ^nbuftrie 
bie  ^eutjutage  in  oüen  (f)emifd)en  g-abrifen  gebräud)Ii(^e  SOJcf^obe  be!§  fi)fteniatifci)en 
2tu§tt)afd)en§  üerbanft,  fdjcn  im  Qaljrc  1775  bie  rid^tigen  Siegeln  für  bie  ofonomif^e 
©eftißation  angab,  fowie  biejenigen  für  bie  ©onftruction  ber  jnm  (Srl^i^en  be§  3öaffer§ 
unb  jur  Sampferjeugung  beftimmten  Oefen.  (Comptes  rendus,  t.  LXVIL  p.  7; 
Sult  1868.) 

lieber  ^iobeTS  ^^natnit. 

Sä^renb  bie  Siegierungen  Don  SSelgien  unb  ©^webeu  bie  gabricatton  unb  25er» 
roenbung  be§  iJfitrcgIijcerinS  (Ütobel'ft^eu  ©prengölS)  in  ^olge  me't)rerer  burc^  ba8= 
felbe  oeranlaßter,  fet)r  bebeutenber  Unglüdäfäüe  »erbieten,  erregen  bie  Seifiungen  be§ 
Dynamit  —  mit  ^Htr ogl^ccrin  imprägnirter  feiner  ©anb  —  in  ©nglanb 
ungewöl^nlic^eS  21ufjef)en  (Mechanics' Magazine,  Nr.  2285  p.  41;  Engineer,  Nr.  655, 
p.  40;  Engineering,  Nr.  133,  p.  52).  ^^ 


^7    Ueber  bie  5lnwenbung  unb  SBirfung  be5  S^namitg  würbe  bereit^  con  3.  ^u(^§ 
berichtet,  mon  f.  poltjtedjn.  ^curnd  33b.  CLXXXVII  ®.  358. 
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53ei  Den  S5ev|uc^en,  rodele  iJiobel  felbft  auf  ben  3}iev^tt}am  Äalftoerfen  bei  Steb^iU 
anfteüte  mib  ätcar,  raie  au^bvüdlic^  fierocrgeljoben  juirb,  ebne  alle  bei  foId)en  ®elegen= 
beiten  übli^e  ®el)eimtt)uerei  unb  ©ffect^afdjerei,  itmvbe  äunäcf)ft  bur(^  circa  15  ®xm. 
2)pnannt,  liaS  biirc^  eine  3ii"tfc^nuv  mit  einem  Änatlquedfilbcr  entbaltenben  'i>atent= 
äünbbütc^en  entjünbet  würbe,  ein  iSidjenbret  üon  6'  ^,!änge,  9"  breite  unb  2"  Side 
jerfplitteit  unb  an  ber  ©teile,  ujd  tie  ^Patrone  gelegen  tjatte,  üoüftänbig  burc^bol^vt. 
Um  bann  bie  Uneyplobirbarfeit  beö  S)^namit  bei  (äntjünbung  burci^  ein  getoö^nli^eS 
iidjt  nadjjuineifen,  entsünbete  Diobet  eine  mit  bemjelben  gefüllte  Ijalbe  ''Patrone  in 
ber  §anb,  mo  biefelbe  rutjig  oerbrannte,  rcä^renb  bie  anbere  ^älfte  ber  'Patrone  burc^ 
ein  ''$atentjünbt)ütc^en  entjünbet  ttinrce  unb  t)eftig  ejplcbirte.  Saß  'üaS  ®i)namit 
aud)  bnrd)  beftigen  etop  nic^t  entjünbet  wirb ,  rcurbe  baburc^  beiüiefen ,  ia^  eine 
SBü^fe  mit  8  ']3fb.  ^ntjalt  sroeimal  o^ne  allen  9kc^t^eil  ßon  einer  §D^e  üon  60'  auf 
©teine  fjerabgeworfcn  würbe;  eine  gleidje  sBüdjfe  würbe  in  ftar!e§  geuer  gelegt,  wo 
baS  S^namit,  nad^bem  bie  iBüc^fe  burd^gebrannt  war,  ru^ig  nerbrannte.  Um  bie 
®prengfät)ig!eit  beö  Spnamit  ',u  jeigen,  würben  circa  100  ®rm.  beSfelben  auf  einen 
3'  langen,  2'^/^'  breiten  unb  2'  ijotiixi  ®ranitblcd  gelegt  unb  nur  mit  etwa§  Se'^m 
unb  ©anb  bebedt.  Sro^  biefe§  fc^wac^en  iBcfaljeä  würbe  ber  sölod  bnrd;  bie  ©fplofion 
nac^  allen  3Ric^tungen  I)in  5erriffen.  dloi)  überrajc^enber  lüar  ein  SBerfud),  bei  bem 
ein  jc^miebeeiferner  S^linber  Don  10 V2"  Surdimeffer  nnb  12  V2"  Sänge,  bur^  beffen  2)Jitte 
ein  läöUigeö  2oc^  gebcljrt  war,  ia§  mit  S^namit  ct)ne  weiteren  Sefag  al§  etwa§ 
@anb  gefüllt  würbe,  in  jwei  X^eile  jerriffen  würbe,  bie  weit  fortgefc^teubert  würben; 
ba§  ®ifen  seigte  eine  fe^r  gute  Sruc^befdjaffentjeit.  SBeiter  würbe  ein  15'  tiefet  äwei= 
jijlligeä  iBobrloc^  im  Äaltfiein  mit  12  ^jjfb.  2)Qnamit  unb  barüber  5'  ^oc^  mit  ®ant> 
gefüüt;  burc^  bie  ©yplofion  würbe  taä  ganje  ©eftcin  in  einem  Umfange  Don  20'  2)ur^-- 
meffer  DcUftänbig  jerriffen.  ißei  einem  l^ärteren  unb  weniger  .flüftigen  ©efteine  würbe 
bie  SBirtung,  wie  bie  in  ©d^weben  in  ©ranitbrüdjen  ausgefül^rten  ajevfuc^c  beweifen, 
jebenfatl-j  nod)  bebeutenber  gewcfen  fe^n.  3"^^  9iad)Weifung  ber  SBirffamfeit  be§  ©preng=- 
mittels  unter  2Baffer  würbe  eine  ''^atrcne  in  einem  gefüllten  SBaffereimer  entjünbet, 
ber  baburd)  Dollftänbig  Derfc^wanb;  55rud)ftüde  Don  itim  würben  in  einer  (Sutfernung 
Don  einigen  ^unbert  gu§  aufgefunden  jc.  Diobel  gibt  bte  Sirtfamfeit  be§  Sljnamit, 
ia^i  76  ^roc.  iliitroglticerin  entbält,  al§  10 mal  fo  groß  wie  bie  beg  ©(^ießpulDerä  an; 
ta§  erfte  foftet  je^t  für  gleiche  ©ewicfete  nod)  4 mal  fo  Diel  wie  ba§  le^tere,  boc^  ift 
eine  balbige  §erabfe^ung  be§  ^>reife§  ju  erioarten.  (£entj($e  ^nbuftriegeitung,  1868, 
9h-.  33.) 

^Berorönung  be§  fgl.  ^cüjeipräftbiiitnS  3u33erlin  üom  13.  S)ecember  1867, 

bie  Slufbema^rung  öon  Petroleum,  2let|)er,  ©(^tvefelfoblenftoff  unb  anberen 

brennbaren  ^Iüfftg!eiten  betreffenb. 

Äleinere  §anbel-J=  unb  35erbrau^§uorrätt)e  Don  ^^Jetroleum. 

§.  1.  Petroleum,  welches  für  ben  Setail^anbel  ober  ben  pu§lid)en  $erbrau(^ 
beftimmt  ift,  barf  nic^t  in  iiröj^eren  Cuantitäten  al§  5  Sentnern  Dorrätl^ig  geljalten 
toerben.  2)ie  2lufbewal)rung  be:ofelben  muji  in  feueific^eren,  nntjeiäbaren,  unter  f'tetigem 
3?erfc^luB  ju  baltenben,  gut  oentilirten  Siäumcn  erfolgen,  weld^e  allfeitig  Don  maffiDen 
SSänben  umgeben  fmb,  feine  2lu§flüffe  ober  Slbjüge  wai)  ©trafen,  Sanälen  ober  ^of 
räumen  t)aben  unb  jur  3(ufbewal}rung  anberer,  leid)t  entjünblidier  ober  große  SBärme 
entwid'elnber  ©egenftänbe  nid)t  benu^t  werben.  ®a§  Sagern  berartiger  35orrät{)e  im 
freien  ober  unter  offenen  ©(^u§täd^ern  ift  nur  geftattct,  wenn  ber  betreffenbe  üianm 
angcmeffen  gvcB  unb  gegen  jebe  gefal^rbringenbe  ©inwirfung  Don  außen  gefc^ü^t  ift, 
unb  unterliegt  in  jebcm  eiuäelnen  gaüc  ber  befonberen  pcliäeilid)en  ®enel)migung. 

§.  2.  Sa§  3u=  unb  abfüllen  beö  ^^etroleum§  barf  ni^t  bei  Sid^t  gef^etien. 
SJergoffeneS  ':})etroleum,  fowie  ©anb  ober  @rbe,  welche  Don  folc^em  burc^fogen  finb, 
tnüffen  fofort  entfernt  werben.     S)a§  Sabalraurfjen  in  bem  Sagerraum  ift  nnterfagt. 

§.  3.  ^n  bem  S3erfauf§locale  barf  ba§  Petroleum  nur  in  getrennt  Don  einanber 
fie^enben,  luftbidjt  Derfc^loffenen,  metallenen  ©efä^cn  Don  nid^t  mel^r  als  je  10  ^^3fb. 
Snl^alt,  ober  in  ftarfen,  feft  getorften,  bö(^ften§  1  Cuart  faffenben  ©laSflafc^en  auf' 
bewa'^rt  werben.  Sie  ©efäße  unb  'Jl^it^fn  muffen  an  Drten  flehen,  welche  ber  @r» 
wärmung  burd^  Sonne  ober  Oefen  am  wenigfteu  ausgefeilt  ftnb. 
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§.  4.  !^s\x  bell  A^(iu§t)aUiiiigen  ift  bie  •älufbcwaljrung  üon  Petroleum  in  ftarten, 
gut  tjerforften  ®efäßen  tjon  SDfctatl,  igteingiit  ober  @1q«  geftattet. 

®  r  D  B  e  r  e   35  o  r  r  ä  1 1)  e. 

§.  5.  Sie  Sagenmg  tooii  i^etroleuni  in  gro^eveu  Ouantitäten  als  5  Sentiievn 
ifl  miv  in  fouerfeftcn,  uiiterivbifd)cn  (SJeiüoR-'en  ober  in  niüjfiüen  geroolbten  ©pcic^er» 
räumen  geftattet,  treidle  fid)  m  einjelftcl^enben,  niinbefteng  10  9iutl}en  Bon  anberen 
iBaulicbfeiten  entfernten,  unbewcljnten  unb  l}cc^ften§  au§  einem  Äeller  nebft  (grbgefdjoß 
beftetienben  (S^ebäuben  befinben,  feine  'Jlu§flüffe  ober  X'tbjüge  nad)  außerbalb  i)abm  unb 
tneber  felbft  jur  2Infbett)al;rung  anberer,  leicht  entäiinblid)er  cber  gro^e  ÜSärme  ent» 
tDidelnbev  (Segenftänbe  bienen,  nod)  mit  Räumen  in  !i>eibinbung  fte^en,  in  benen  ber= 
artige  (Segenftänbe  lagern,  ober  in  benen  ^^uf™"^^'"  angelegt  finb  ober  i*ic^t  ober 
&aä  gebrannt  lüirb. 

§.  6.  ^n  ben  Lagerräumen  (§.  5)  biirfen  roeber  f)oIä=  nod^  Sifenconftrnctionen 
(inäbejcnbere  l^öläerne  ober  eiferne  ©äulen  ober  Präger)  jur  älntpenbung  gebracht  fetjn. 
2)er  5"f3bDben  muß  nngepflaftert  unb  mit  einer  uünbiften§  3  QoU  I}c^en  i2anbf(^id^t 
bebedt  fel^n,  e§  fep  benn,  "iia^  in  bem  ii!agerraume  eine  ungepflaftcrte  ©enfgrube  oon 
ausreic^enben  Simenftcnen  fid)  befinbet,  nad)  weidjer  ber  'gußboben  ßon  allen  ©eiten 
ein  angemeffene§  ®efäüe  l^at,  ®Dtt)o:^l  bie  'ilußeneingänge,  al§  bie  inneren  S5er; 
binbnng^tljüren  ber  Lagerräume  bürfen  erft  in  1  %u^  |)öt)e  über  bem  'g-ußboben  ein« 
gerichtet  unb  muffen  mit  einer  bif^  ju  biefer  ipölje  reid^enben,  l''/-2  S'i^ß  f*<^'-'^''n,  maffiten 
©(^wellmauer  oerfeljen  fel}n.  S)ie  Einrichtung  ber  g-enfter  mup  ber  2lrt  fet}n,  baß  öon 
außen  in  biefelben  nichts  f)ineingett>orfen  roerben  tann.  ^eufter=  unb  Sl^üröffnungen 
muffen  mit  eifernen  ober  auf  ber  ^nnenfeite  mit  ftarfem  ©ifenbled)  befdilagenen  Laben 
öerfel^en  fet)n,  it»eld)e  fid)  Bon  außen  öffnen  unb  fc^ließen  laffen. 

§.  7.  S)urcb  geeignete  Sjorfel^vnngen  ift  bafür  ju  forgon,  tia^  in  ben  Sagcrräumen 
fortttiäbreub  eine  ftarfe  iüentilation  ftattfinbet. 

§.  8.  Li(^t  barf  in  ben  Lagerräumen  nic^t  anberS  rcie  in  ®ato^'f(^en  ©id)er= 
f)eit§lampen  neuefter  (Sonftruction,  unb  immer  nur  auf  furje  3^''  gebrannt  werben. 
©üU  eine  bauernbe  fünftlic^e  S3eleuc^tung  ber  SJäume  erhielt  loerben,  fo  muffen  bie 
mit  Laternen  feft  umfc^loffenen  flammen  außert^alb  angebracht  unb  ta§'  Lid)t  burc^ 
Deffuungen  eingefüljrt  werben,  »elctje  mit  minbeftenS  V^B^Ü  ftarfcn,  feft  eingelaffenen 
®Ia§platten  gefc^loffen  finb.  ®aä=  unb  ißJafferrobren  in  ober  burc^  bie  Lagerräume 
ju  leiten,  ift  uic^t  geftattet.     (Sbenfo  ift  ba>3  S^abahanc^eu  in  benfelben  nnterfagt. 

§.  9.  Sei  Sfiäumen,  melcfie  in  fo  beträchtlicher  Sntfernung  üon  anberen  ^anfic^' 
feiten  liegen,  ^a^  im  j^aüe  einer  (Sntäünbung  beS  ^]>etrDleum§  eine  aSeiteroerbreitung 
be§  3't'uer§  nic^t  ju  befürchten  fte!^t,  !ann  auf  befonberen  fct)riftlic^en  3tntrag  ber  Se= 
ttjeiligten  Bon  ben  obigen  33ejd^rän!ungen  ganj  ober  f^eilroeife  abgefe^en  werben. 
Sbenfo  beljält  ftc^  iat^  '^^oli3eipräfibium  Bor,  t)inftd)tlid^  folc^er  2Inftalten  gur  älufbe» 
»aljrung  Bon  ''43etroleum,  roeldje,  obwohl  Bon  ben  oben  Borgefd]riebenen  metjr  ober 
weniger  abweic^enb,  bod^  jur  @rreid)ung  ber  be^wedten  geuerfic^er^^eit  geeignet  er-- 
fc^einen,  Bon  ber  iöeobad^tung  ber  oorfte^enben  Söeftimmungen  gauj  ober  tl^eilweife  ju 
entbinben. 

Stetiger,  @dE)WefeIf oI)Ienftoff  2C. 

2BaS  Borfte^enb  l^inftd^ttid^  ber  2tufbewal}rung  Bon  "^^etroleum  Bercrbnet  werben 
ift,  gilt  aud)  üon  2tett)er,  @cf)WefeIfo^Ienftoff,  iBenjin,  'ij3etroIcnm-'D'fap!^ta  unb  ''^3etroIeum= 
©prit,  ^iiel^nol,  Serpenf^inöl,  ©at^äf^er  (2)iifd^ung  Bou  'älfo^ol  unb  2;crpent'^inöl), 
^ijctogene,  Sampt)ine,  ©oJaröl,  ©c^ieferöl ,  übertjanpt  Bon  aüen  brennbaren  S'^üjfig» 
feiten  (mit  2Iu§nat)me  Bon  ©pirituofen),  welche  auf  40<'  6.  (=  +  320  g^,)  erwärmt, 
burd^  eine  bi§  auf  1/2  3°^  "^^^  gebrachte  flamme  entjünbet  werben.  (S§  mac^t 
babei  '^infid^tüc^  ber  juläjfigen  SJiaaß--  unb  @ewict)t§menge  feinen  Unterfc^ieb,  ob  ba§ 
betreffenbe  Lager  einen  ober  mef)rere  ber  Borbejetc^neten  ©toffe  entl^ält. 


■l'udjbniefcrct  ber  J.  ®.  Gcltn'fc^cn  üöue^l^anblunfl  in  2lugäburg. 
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cvu. 

tt  e  er's   Dpömometer. 

ajiit  einer  2ltbi(tiing  auf  Zai.  VII. 

@iner  9Jiitt^eiIung  t>e§  Scientific  American  üom  9.  'Sflai  1868 
«ntnef)rnen  tt»ir  ben  in  ^ig,  20  abgebilbeten  ©ptiamometer,  ipeldber  am 
15.  Januar  1867  für  feie  ^bereinigten  Staaten  patentirt  mürbe.  ®r  ift 
fo  eingerichtet,  bafe  auf  §n)ei  get^eilten,  mit  3ß^9^^»^  »erfe^enen  ©(Reiben 
fonjD^l  bie  burd)  eine  2ßeIIe,  ein  3'^^"^"Q^  ^'^^^  eine  9iiemenfc^eibe  iiberi 
tragene  ^raft  al§  auä)  bie  Sln^af)!  ber  Umöreljungen  abgelefen  unb  fomit 
ber  ßffect  k\ä)t  berechnet  ir>erben  fann. 

2Bitt  man  bie  burd^  eine  längere  3:;ran§mifficn  übertragene  ^raft 
meffen,  fo  trirb  bie  an§  jrtiei  ^älften  sufammengefc^raubte  <Bdmhe  A 
auf  ha§  @nbe  ber  einen  3Öette  gefeilt.  3)ie  ebenfalls  au§>  jn^ei  2:^eilen 
beftel^enbe  ©cbeibe  B  ift  miitelft  (gteUfc^rauben  auf  ber  anberen  äßeüe  ju 
befeftigen;  am  Umfange  biefer  Sd^eibe  ftebeu  giuei,  brci  ober  mc^r  33o(jen 
tior,  roelcbe  ben  Übllen  D  üI§  ©reb^apfen  bienen.  Ueber  jebe  ^Rolie 
gleitet  eine  Äette  non  gel^ärteten  Stablplättd^en  unb  ift  mit  i^rem  einen 
©nbe  an  bem  Umfange  ber  <Bd>e\be  A  befeftigt.  '^ie  3Rabe  be§  ^4:^eile§  C 
unferer  ^-igur  fd)iebt  fid^  leidet  auf  ber  SßeÜe ;  fie  f;at  fo  t>iele  ^Jlrme  aU 
bie  @(^eibe  B  Sioden  trägt  unb  an  jebem  2lrme  ift  ha§  anbere  ßnbe  ber 
über  bie  SftcHen  geleiteten  Statuetten  mit  einer  oerfteQbaren  3($raube 
angehängt.  Stuf  ber  Scheibe  B  fielen  runbe  eingenietete  Stäbe  tor, 
nieldie  fid)  in  entfpred)t  üben  2öc^iern  ber  Strme  üon  C  fc^neben ;  um  bie= 
felben  finb  ftarfe  Spiralfebern  Don  Sta^lbral^t  gett)unben.  5)rel;t  fid^ 
nun  bie  3Be[Ie  mit  ber  Sd^eibe  A ,  fo  föirb  bie  gan^e  l£raft  burd?  bie 
Letten  auf  bie  Sd^eibe  B  unb  fomit  auf  i)a§'  anbere  SSeQenfiüd  über= 
tragen;  babei  gießen  bie  Letten  ben  %\)c\i  C  an  unb  üben  einen  ber 
übertragenen  i^raft  entfpred^enben  S)rud  auf  bie  Spiralfebern  au§. 

2)ie  ipülfe  G,  in  lreld;er  fic^  bie  2Sette  bequem  brcbt,  ift  mit  ber 
gett;eilten  Sd^eibe  E  an  irgenb  einem  ber  Stran^miffion  naije  liegenben 
fünfte  befeftigt,  Gine  ®abel  gleitet  in  ber  9tinne  ber  9^abe  C  unb  n^irb 
fo  längs  ber  2öe[Ie  ^in=  unb  bergefü^rt.  ®ie  an  ber  ®ahd  befeftigte 
©djnur  fe^t  ben  feiger  ber  Scheibe  E  in  33en)egung  unh  läßt  birect  'Den 
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auf  bie  g-eberu  ausgeübten  3)ruc!  ablefen.  2)ie  33efeftigung§ftauge  ber 
^ülfe  G  trägt  nod)  eine  get|)eilte  Scheibe  F,  bereu .  36^9^^"  ^o"  ^^"^"^ 
Sßuriurabe  getrieben  lüirb,  in  öeffen  Qä^m  eine  auf  ber  SBelle  figenbe 
€c^nede  eingreift,  hk  ba§  dlat>  M  jebem  Umgange  um  einen  Qa^n  uub 
foinit  beu  feiger  um  eine  3:;^eilung  meiter  fd;iebt.  2luf  ber  Scheibe  E 
fanu  man  alfo  bie  übertragene  ^raft,  auf  F  bie  3lnsal)l  ber  IXniDretjungen 
ablefen. 

©od  ber  burcl)  ein  ^^^^'^i'^b  ober  eine  9iiemeufc^ieibe  übertragene 
Effect  gemeffen  iDerben,  fo  ttjirb  bie  ©c^eibe  A  auf  Der  9lab=  ober 
©(Reiben  =  ?iabe  befeftigt  unb  ber  Äeil  entfernt,  bamit  \id)  bie  Söeüe  frei 
in  ber  ^Jlahe  bre^e.  ©.  3Jl. 


CVlll. 

Kebei-  bie  lopfelrüber ;  uon  flrofeffor  J,  Keuleaui*,  Biredot 
kr  könißl.  (ieujerbe-^kobemie  in  telin. 

2Iu§  ben  aJert^aubtungen  beö  5Seretnö  äuv  Seförbentng  be§  (i)eiüevbfleige§  in  ^reu^en, 

1868  ®.  42. 

mU  'Jlbtnltuugen  auf  tnh.  VII. 

Unter  Dem  3fiameu  Ä  a  p  f  e  l  r  ä  b  e  r  faffe  id)  eine  glaffe  Don  9Jia)c^inen 
jufammen,  meiere,  aU  2ßaffer=  ober  3BinDpumpen  ober  auc^  al§  Äraft^ 
mafc^men  üon  äi^affer  ober  ©anipf  getrieben  bienenb,  ber  .§auptfa(^e 
nac^  au§  Stoei  in  eine  Zapfet  eingefc^Iof fenen  ineinanber^ 
greifenben  ßabnräbern  ober  jatpnrabartigen  J!örpern  be^ 
[teilen,  bereu  ^orm,  Slnorbnung  unb  relative  ^öeloegung  fie  ju  bem 
angegebenen  .ßroede  geeignet  mai^t.  2)er  ältere  bergmäunifd^e  3}iafc^inen= 
bau  bejeic^net  üerloanbte  ^^Uimptt^erfe  als  ^ap f  elf  üufte,  lue^^alb  mir 
bie  3öa^t  Des  obigen  .^unftauSbrucEeS  gerecl;tfeitigt  erfc^ieu.  ^m  SOtafc^tnen^ 
bau  fiub  bie  Äapfelräber  geiegentlid;  aufgetaucht  unb  n)ieber  faft  t)er= 
fc^iüunben  ober  bod}  fe^r  iu  ^ergeffen^eit  gerat^en ,  fo  ba§  ik  in  ber 
Steige  Det  gelüöbnlid;  aufgeääl)tten  3)iafd;inen  nic^t  mit  iRegetmäBigfeit 
auftreten.  ®ie  le^tiäljrige  ^arifer  SluSftettung  l;at  aber  wieber  einige 
Slrteu  berfelben  gebrai^t  unb  baburc^  auf  fie  toieber  aufmerlfam  gemacht, 
^ine  ßwf^^'^i^^^fi'^^W'iS  Öt^'^  tpid^tigften  Ibarten  biefeS  'J)ied^aniSmnS 
möd)te  Defeijalb  oon  einigem  ;3ntereffe  fei;n.  ©old;)e  3^'f'J"'"^'^^^'Uungen 
fönnen  üb^rljaupt  gelegeTitlic^  9üi|en  ftiften  baburc^,  ba^  ^k  unferen 
^efi^  einer  Ueberfd)au  unterwerfen,   bie  mand)e  ÜJtül^e  erfpareu  fann. 


9teulcQUj,  über  bie  tapjelräber.  485 

^u  ber  Xf)at  voixh  oon  ben  9!)ia[c^menbauerTi  eine  ung(aublid}e  geiftige 
2lrbeit§fraft  barauf  Dertcenbet  S)inge  felbftftänbig  aufgufinben,  bie  fti^on 
befannt  finb,  @rfunbene§  mieber  ju  erfinben.  ÜKit  aufreibenber,  faft 
leibenfd)aftlid)er  Eingebung  tüirb  an  fc^on  gelösten,  für  noc^  ungelöst 
gehaltenen  3lufgaben  gearbeitet,  unb  ba^  ©rgebnife  fd)iie§lic^  mit  bem 
2Waafeftabe  ber  eigenen ,  mani^mal ,  f et;r  grofeen  Slnftrengnng  gemejfen,*^ 
mä^renb  93e!anntfd)aft  mit  bem  ^orbanbenen  einen  tueit  geringeren 
2öertb  auf  bagfelbe  ju  legen  le^rt.  @o  nüglic^  berarttge  geiftige  2ln= 
ftrengungen  bem  ft  u  b  i  r  e  n  b  e  n  jünger  be§  gac^e^  jiir  ©nttoid elung 
feiner  g-äljigEeiten  finb,  fo  roenig  förberlid;  finb  fie  bem  au^übenben 
Stecbnifer,  inbem  fie  beffen  älrbeitefvaft  ber  voaijüjait  erfprie§Ud)en  5t:bätig= 
feit  an  neuen  unbebauten  gelbern  ent^ie^eu.  S)ie  ermäbuten  3ufamtnenj 
ftellungen  muffen,  um  ibren  ^iDed  ju  erfüllen,  fo  üiel  aU  möglich  auf 
ba«  ^\)avatt^xi^ti)^e  gerid)tet  fei;n;  fie  muffen  ^a^  oerf4)iebcnen 
3JJafd^inen  tt^a^rljaft  ©enieinfameberüor^eben,  unbbarnad;  Deren  ^ufammen^ 
geJ^origfeit  beftimmen.  ^tad)  öiefen  @efiü^t^punften  ift  im  golgenbeu 
öerfa^ren,  mef3l;alb  man  barin  nic^t  fotüotjl  eine  ?13efd)reibung,  aU  mh 
nieljr  nur  bie  (S^arafterifirung  ber  ju  befprec^ienben  5Dlafc^inen  fud^en 
iDDÜe. 

^ie  5pappenl)eim'fc^e  ^umpe.  —  3)a^  Urbilb  beg  l^apkU 
räberlDerfeS  ift  bie  in  ben  Figuren  1  uub  5  fd;ematifc^  bargeftellte  Son- 
ftruction.  Q\mi  congrueiite  ©tirnräber  A  unb  B,  beren  ^erja^nung 
olbne  «Spielraum  auSgefül^rt  ift,  finb  in  eine  ^apfel  eingefc^loffen,  lüeld^e 
bie  9ftäber  an  ben  3al}nfc^eitcln  mit  ^luei  baibclylinbrifcben  Kröpfen  uni= 
fafet,  mit  s^ei  auf  üerfc^i ebenen  Seiten  ber  ©ingriffftelie  tiegenben 
©analen  C  unb  D  i}erfel)en  i\t,  unb  hi^  9täber  an  ben  ©nbftäcben  bietet 
fd^lie§enb  berülirt.  ^ie  3ld;fen  ber  9iäber  ge^en  mit  bid^tem  :i^erfit)luB 
nac^  auBen,  unb  finb  bort  mit  ^mei  gleicben  ©tivnräbern  P  unb  Q 
finematifc^  oerbunben.  äBiib  nun  eine  ber  beiben  Steffen,  §.  ^^.  t^ie  oon 
A,  in  Umbrebung  nerfe^t ,  fo  breljt  fic^  bie  oon  B  mit  gleicher  2Bin£el= 
gefd^minbigfeit  in  entgegengefe^tem  ©inne  mit.  ^^inbet  bie  Drehung 
in  bem  in  §igur  1  burc^  Pfeile  angebeuteten  ©inne  ftatt,  unb  benft 
man  fic^  ben  (Sanal  C  mit  einem  3öafferbet;älter  in  ^erbinbung,  fo 
werben  burob  bie  beiben  jTtdber  A  unb  ß  Die  äBafferinl;alte  ber  3^1^^^ 
lüden  uon  C  nad)  D  bin  forrbeaiegt,  äßegcn  be§  biegten  ^erfd^luffe^ 
an  ber  ©ingriffftelle  bei  cd  fann  bafelbft  fein  2öaffer  rüdiüärt^  treten; 
alfo  mufe  fold;e§  bei  D  hinaufgetrieben  n)erben.  S)ie  3Jlafd)ine  fann 
ba^er  aU  ^pumpe  bienen,  unb  bietet  aiä  fold;e  Die  Sequemlid}feit  bar, 
fotüobl  feine  ä>entile  ju  ^aben,  als  nur  rotirenbe  bewegliche  St^eile  ^u 
befi^en, 
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3)ie  3a&iifprmen  üon  A  unb  B  fönnen  ol^ne  «Sc^lrierigfeit  )o  ges 
träl^It  tüerbci!,  bafe  immer  in  ber  ©egenb  öon  cd  tnenigfienS  in  einem 
^srofilpunfte  Serü^rung  ftattfinbet,  unb  bafe  biefer  ^unEt  Dt;ne  abjufe|ien 
ba§  gan^e  9tabprefit  burd)läuft.  Unter  biefer  3Soraugfe|nng,  tneli^e  tuxö) 
ba§  in  ?^itinr  1  angegebene  3a^iipi-"ofil  erfüllt  tüirb,  gelangt  fein  2öaf)er 
ii^focn  D  5iüifd;en  A  unb  B  ^inbnrd^  nad;  C  jurüd  3)ie  Sßafferförberung 
ton  C  nac^  D  E)in  finbct  bann  aber  proportional  ber  ^re^ung 
ber  beibenätäber  [tatt.  9öirb  biefe  gleid)förmig  au§gefü£)rt,  fo 
tritt  bei  D  ein  ftetiger  SBaff erftral^l  au0,  toe^^alb  ba^  ^umps 
n?erf  red;t  gut  al§  Sprilje  gebraud)t  werben  fann. 

©a»  äöafferDolumer, ,  n)eld)e§  bei  einer  Umbre|)ung  geförbert  n)irb, 
ift  gleid)  bem  ^'^^'^^t  ber  3'^t;ii^ii<^t^Ji  beiber  Sfiäber,  ober,  ba  bie  Qal)n'' 
luden  l;ier  fe^r  na^e  benfelben  ÄDrperint)alt  ^aben  föie  bie  ^^^^le,  an= 
näbernb  glei(^'  bem  :ij^ii^'i^t  ^^^  ®l;linberringeg,  toelc^er 
§rDifd)en  bem  3^'^^n"d)eitelcplinber  unb  bem  ^a])n\ü^' 
cplinber  ober  Slabboben  etneä  9labeg  liegt.  SDiefev  ;3u^alt 
tjeifee  lurj  ber  3Qt)nring inbalt. 

ä\>ül  man  alfo  bie  Safferförberung  grofe  mad^en,  fo  tann  bief;  bei 
ßr^altung  aller  SDurd)meffer  burc^  ^Verbreiterung  ber  ^^umpräber  A 
uiib  B  in  ber  2ld)fenrid)tung  gef4)el;en,  ©ine  genaue  .^erfteüung  üermag 
bie  burd}  Unric^tigfeiten  bcrbeigefii^rten  äBafferoerlufte  auf  ein  unfc^äb^ 
lid)e§  Wlaa^  jurüdjufü^ren,  namentlich  toenn  bie  3)ru(f^ö|)e  nicbt  gro§ 
unb  bie  5lÖinftIge|c^iinnbigfeit  ber  S^lüber  nid;t  gu  Hein  ift.  ^ierna(^ 
liefert  alfo  bie  lorliegenbe  (Jinrii^tung  eine  in  manchen  gäHen  rec^t 
braudjbare  Sßafferpumpe. 

äll^  fold}e  ift  bie  3)]afd^ine  fd^on  beträ(^tlid;  alt.  SBei^bac^ 
nennt  fie '-"^  bie  ^^rama^'fd;e  9]otation!gpumpe,  Xüdäje  üon  See  lere 
üerbeffert  icg  iburd;  (jinfe^ung  fou  S)iditungefeilen  an  ben  3^i^nfd;eiteln); 
älnbere  nennen  fie  bie  Seclerc'fd^e  ^umpe.  ^iernad()  loürbe  il;re  @r; 
finfcung  an  ba^  ©übe  bcg  vorigen  ^^^^^il^ui^^fi^tS  jurü(fäufü[;ren  fepn. 
Slber  fd)on  1724  trirb  bie  ^^l^umpe  üon  ßeupolb  ^^  au«fül;rlid)  be* 
fdjriebt'U  unD  „Machina  Pappenheimiana"  betitelt,  unb  ätnar  in  folgens 
ber  Ueberfdjrift:  „(Sine  Äapf el  =  ilunft  mit  §tt)ei  ge^enben  diä- 
bern  non^.  53ed;ern  MachinaPappenheimiana  genannt/' 
5Run  ift  ta§  S3ec^er'fc^e  4L^erf '^^'  in  ber  erften  plfte   beg  17.  ^a^r^ 


98  2Sei§bac^,  2Red)antf,  23b.  III  ©.  843. 
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^unbert^  erfdbieneu;  au§erbem  aber  Be[(i)reiben  Äi reifer,  <Bi\ott^^K 
Seurec^in,  unb  nad)  biefem  ©c&trenter  in  feinen  „mat^ematifd^en 
grqutcfftunben"  00m  ^a^re  1636,  6.  485,  biefelbe  aWafdnne  mit  ber 
Slbäuberung,  baB  bie  beiben  ^umpräber  üier  ftatt  fed)§  ^äbne  baben, 
o^ne  2tnfüt;rung  be§  illameiis  >^U  p  p  e  n  ^  e  i  m.  ^iernac^  ift  bie  Dkfc^ine 
l^eute  fc^on  über  230  ^a^re  alt;  fie  mar  jur  3eit  be§  30iä^rij3en 
Krieges  fcbon  befannt,  unb  fc^eint  nac^  SlÜem  eine  beutfc^e  @rfin= 
bung.  Db  ibr  ©rfinbcr  ^appen^eim  gel;eifeen,  ober  ob  fie  nur 
na(|  irgenb  einem  ^appeubeimer  benamfet  irorben,  bleibt  no^  feft5u= 
ftetten;  o^ne  grage  fann  man  ne  bie  ^appen^eim'fcbe  ^i^umpe 
auc^  ferner  nennen. 

^d)  roill  nod^  bemer!en,  ^a^  bie  beiben  auBenliegenben  3a[;nrär?er 
P  unb  Q  foiDO^I  in  bem  fcbönen  .Tupfer  bei  Seupolb  aU  in  bem 
njinjigen  .poläfc^nitt  bei  Sc^roen t er  fel^Ien,  bei  33ranial^  unb  Seele rc 
übrigeuio  auc^.  ©iefelben  fönnen  jur  9fct^  niegbieiben,  iia  bie  ^unip= 
räber  einanber  allenfalls  aud^  gegenfeitig  miinet)men  fönnen;  inbcffen 
entfteben  babei  boc^  in  ber  in  j^ig.  1  gejeicfineten  Stellung  ^lemmungen, 
weld^e  hie  Qäl)ne  balb  befdtäbigen.  -De§t)alb  ift  bnrd;ri?eg  ju  empfehlen, 
bie  STriebräber  P  unb  Q  anzubringen;  ibr  33Drl;anbenf ei;n  ift 
au(^  bei  ^en  übrigen  auf  ber  S;afel  bargeftellt en  i?apfel= 
räbern  angenommen,  3Bie  bie  3a^nprofile  ber  ?}]unipräber  A  unb 
ß  äu  formen  finb,  le^rt  bie  2:;[;eorie  ber  aEgemoinen  ^er^abnung.  1*^2 
^ier  fei;  nur  foüiel  bemer!t,  t)a^  in  gig.  1  bie  3^ f;nfc>Pf Profile  (wie  in 
Seupolb'io  3^i<^""»9)  '^^^  ^albf reife  angenommen,  unb  bie  3a^nfu^: 
Profile  baju  gefucbt  finb;  aucb  fie  unterfd^eiben  \id)  nur  fe^r  menig  oon 
Kreisbogen. 

SluBer  als  Söafferpumpe  ober  ^^^umpe  für  tropfbare  g-lüffigfeiten 
fann  man  bie  ^appenljeim'fc^e  OJiafdjine  and)  für  ha§>  gortbemegen 
gasförmiger  Äörper  gebraui^en,  §.  28.  a[§>  Suftpumpe  ober  Üöinbrab, 
als  ©aSpumpe  u.  f.  f.  2luc^  fann  mau  i^ve  ST-bätigfeit  umfe^ren, 
iu  burd^  bie  §lüffig!eit  treiben  laffen,  anftatt  legtere  burd;  \k  fortäU= 
beilegen,  ^k  3)tafc^ine  bient  bann  als  Äraftmafc^ine,  unb  ^wax 
als  SBafferfr  af  tmafdjine  (Äapfelrabturbinej,  menn  fie  burc^  ^Baffer 
betoegt  tt)irb,  als  I)ampfmafd^ine  (rotirenbe),  loenn  ^ampf  bie  $i;reib= 


101  Safpav  Schott,  Mechanica  hj'draulica  pneumatica,  ^Waing  1657.  2>ie 
in  einem  fleinen  Änpferftid)  rcicfeergcgeb.'nen  9iäber  haben  t/tcr  19  3ät)iie;  ber  gelehrte 
^ater  t)at  ben  „333afferjpeier"  al§  '■4>unipe  in  „römijc^en  läävten"  (V)  in  Slnroenbung 
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pfligfeit  ift.  S)ie  leitete  2Iniuenbunc!  l)at  SJJurtccf,  ein  3eit9enoffe 
äßatt'^,  toerfiicbt,  inbeni  er  bie  3a{)iiföpfe  met)r  ben  .^apfelMnbeu  au* 
fd)Uefeenb  formte,  uiib  5Dict)tungJt^eiIe  an  ben  3a^nfd)eiteln  einfette. 
®ie  ^ii^irlniiti  fann  nur  gering  fepn,  tt)eil  ber  ^erfdiluB  an  ber  ®ingriff= 
ftelle  cd  für  eine  gasförmige  g-lüffigfeit  oon  l;ot)er  ©pannung  nid^t 
genügt;  bie  3JJurborf'fc^e  Äapfelrab=$)ampfmafd)ine  ift  hc^halb  mäjt  m 
bie  ^rayiS  eingebrungen. 

(5ine  britte  Stmuenbnng  liegt  jiinfd)en  ber  ^^s n m p e  unb  ber£raft= 
niaf  d)ine.  ^aS  ^apfelräbertoer!  fann  »nie  jebe  ^:i]umpe  and;  alg  Ü)Je6= 
ircrfjeug  gebrandet  tüerben ;  e§  gibt  bei  guter  2lu§fü(;rung  einen  3öaffer= 
meffer  ah,  inbem  bie  3a^l  ber  llmbrel;ungen ,  melä)^  bie  ^umpräöer, 
getrieben  üon  einem  burd)fliefeenben  Jöafferftrom,  mad)en,  beffen  ^n^alt 
gemeffen  burd)  ben  3at)nringint)alt  aU  @inf)eit  angibt.  SBir  icerben 
n)etter  unten  eine  berartige  2lnirenbung  be§  ÄapfelräberiüerfeÄ  finben. 

©ine  Pierte  Slniuenbung,  auf  iueld;e  ^r.  Ingenieur  2Umgreu  auf; 
merffam  ma6)te.,  erl^ält  man  bei  Einbringung  eineg  üerengbaren  2lu§ftu§= 
canales.  ©c^lie^t  man  biefen  me^r  ober  n^eniger,  fo  bient  baS  mit 
Si^affer  ober  Del  get}enbe  Äapfelräbermerf  aU  Sremfe,  bie  man  bnrd) 
3ufügung  eine§  S^entileä  ju  einer  einfeitig  mirfenben,  Durd)  3ufügung 
gmeier  5üentile  ju  einer  gnieifeitig  lüirfcnben  üorric^ten  fann.  ®ie  ?^lüff{g= 
feit  befd)reibt  babei ,  loenn  man  bie  ßanäle  paffenb  anorbnet,  einen 
Äreielauf;  fid^  abnü^enbe  2:t;etle,  trie  an  ben  33adenbremfen ,  fommen 
bei  einer  fold;en  ^-öremfe  nic^t  oor.  S)ie  in  einem  2)rel;ungSfinne  iriber^ 
ftel^enbe,  im  anberen  nic^t  ^inbernbe  Äapfelrabbremfe  fann  fobann  als 
H'ataraft  bienen,  unb  an  fold)en  ©teilen  nü^lic^i  fepn,  wo  bie  Äataraft^ 
n)irfung  auf  SDrel;betr>egungen  angeinanbt  tnerben  foU. 

SOian  fiebt,  ta^  iia§>  Äapfelräbermerf  eine  fe^r  gro^e  ^BerJrenbbarfeit 
befi^t.  S)a  es  in  feiner  einfallen  ©eftalt  feiner  3]entile  bebarf,  fann  e§>, 
tok  gegeigt  lüurbe,  o^ne  irgenö  eine  2lenberung  als  ^umpe,  meldte  fid^ 
<mä)  als  ©pri^e  eignet,  als  ^raftmafi^ine  unb  als  ^lüffigfeitSmeffer 
bienen;  eine  geringe  3"^^^^^  mad}t  eS  als  Ä'ataraft  unb  als  Sremfe 
braudjbar;  eS  eignet  fid^  gut  für  ben  ^Betrieb  oon  unb  burd^  ^Baffer 
ober  tropfbare  ^tüffigfeiten  überhaupt,  ^albflüffige  unb  blo^  plaftifd^e 
SJiaffen  mit  eingeredjnet  (trefe^alb  eS  t)ielleid}t  als  St^onpreffe  unb  Änet^ 
mafc^ine  bienen  fönnte),  foinie  gur  j^örberung  üon  niebrig  gefpannten 
luftförmigen  ^^lüffigfeiten,  als  atmofp^ärifd;e  Suft,  Seud^tgaS  u.  f.  tt>., 
in  ber  %\)at  eine  Steige  t)on  nü|3lid^en  SlniDenbungen,  tüie  fie  feiten  bei 
einer  unb  berfelben  3)iafc^ine  üorfommen. 

3)aS  ^abtp'fd^e  äöetterrab.  —  3)iefe  befannte  3Jtafd;ine  ift 
ein  als  ^Binbpumpe  bienenbeS  Äapfelräbericerf.    ®er  belgifdbe  Ingenieur, 
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feeffen  ^^aineii  e§  trägt,  f)at  e§  al§  Sauggebläfe  gut  ©rubenlüftimg  ein= 
geridjtet  unb  mit  großem  ©rfolg  eingefül^rt;  nod^  ^eute  ift  er  t^ätig, 
feinen  ,,S3entiIator"  fortmä^renb  ju  üerbeffern.  ^ig.  3  jeigt  bag  Profit 
Dee  älteren  ^  a  b  r  i; '  fc^ien  9iabe§.  ^"^  ^ie  ^umpräbcr  finb  f)ier  brei^ 
jäbnig,  il^re  3*it)iiprofiIe  bei  ab  unb  a,b,  nadi  (fpici)floiben  ober  Stuf^ 
rablinien  ber  2;t)eilf reife  geformt;  bei  cd  berühren  fi^)  bie  Profile  beiber* 
feitg  ber  Centrale  fo  lange,  bi§  bie  Profile  bei  a  unb  b  ober  a^  unb  b^ 
jniammentreffen.  ©in  S)urd;firDnien  oon  Suft  smifd^en  ben  9täbern  ift 
befel;alb  nid)t  möglid^,  o^ne  bafe  inbeffen  me  bei  ^appen^eim  ber 
^ßerü^rnnggpunft  ftetig  taQ  3iabprofiI  burc^läuft.  ^a§  2lu§fd)neibeu 
ber  3^ij"Pi^c>fiiß  fü^^t  aber  t;erbei,  ha^  hei  jebem  3'i^"i^''e^fel  ein  fleinee 
üuantum  ßuft  oon  D  nad}  C  gurücfgefc^afft  mirb.  ^cnft  man  fid)  bie 
Qäi)m  §uerft  für  ftetige  Serü^rung  eingeridttet,  unb  bann  au6geid;nttten, 
fo  ift  ber  "isnbaU  ber  2luefd)nitte  gerabe  ber  jenige  ber  jurüdgefd^afften 
Suftmenge.  (S*5  bleibt  benmad^  aud^  l^ier  ber  ©a|  beftet;cn,  tia^  bie  ge= 
förberte  Suftmenge  für  jebe  Umbre^ung  fe^r  annä^ernb  gleid)  bem  ^n^alt 
eineg  3a^nringc\;Iinber6  ift.  S)a§  2lu§fd;neiben  bee  ^^^^"P^'^f^^^  änbert 
alfo  nid)to  an  ber  g-örbermenge;  es  ^ebt  aber  bie  üolle  ©leid^; 
förmigfeit  ber  ^örberung  auf,  inbem  ba§  2Bieberjurücffü^ren 
nid)t  ftetig  gefc^iieljt.  (Sin  ^lad^t^eil  mod^te  ^ierauS  feiten  ermad^fen;  nur 
bei  ftarfer  2Bajferburd^fu^r  ift  bie  Ungleic^förmigfeit  oieHeid^t  nac^t^eilig, 
ba  fie  eine  ftofeenbe  Sen^egung  ber  9täber  bewirft. 

Um  ten  bicbten  ä^erfd;luB  an  ben  3al)nfc^eiteln  genügenb  lange  ber 
fte^en  gu  laffen,  bxauä^en  bie  Äropfmänbe  fidb  nic^t  auf  einen  Doüen 
.^albfreis  ju  erftreden ;  eg  genügt,  wenn  fie  ungefal^r  bem  äBinfel  einer 
3at)ntbeilung  ent)>red)en.  6ie  bürften  alfo  bei  ber  ©inric^tung  in 
gig.  3  bei  E  unb  F  fd}on  aufhören;  ober  aud^  man  bürfte  hei  i^alh-- 
freisförmigen  Kröpfen  bie  ^^uinpräbei  jireijä^nig  mad^en.  (5old}eg  ift 
bei  bem  in  g-ig.  4  bargefteüten  neueren  ^abrp' feigen  dia'oe  gefd^eben. 
3)ie  epicpfloibifc^en  Profite  finb  an  fleinen,  üon  gabri;  and)  bei  ben 
3  jä^nigen  ^liäbern  fd)on  frü^e  angeiranbten  ©djaufeln  bei  a  b  aj  bj  u.  f.  m. 
angebracht;  bei  cd  berührt  bie  gjiittelroanb  beg  iRabesg  B  ben  Dkbboben 
üon  A.  3iDif(^en  bem  9tabboben  unb  bem  Iropf  liegt  ber  ßa^nring^ 
c^linber,  Deffen  :önl;alt  föieberum  mit  genügenber  2Innäberung  bemjenigen 
be§  bei  jeber  Umbrebung  geförberten  Suftquantum§  glcidi  ift.  S)ie 
l^a  brv  '  fc^en  SBetterräber  finb  mit  3— 4  3}let.  S)urct)meffer  unb  2—3  Wiet. 
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breite  auggefül^rt,  unb  bemegen  fic^  siemlid^  langfatn,  mit  30—60  Um= 
bre^ungen  in  ber  3}Jiniite.  ^"^ 

©er  9loot§'fd^e  3SentiIator.  —  S)er  in  j^ig.  5  im  ^rofil 
bargeftellte  5ßentilator  be§  3lmen!aner§  9^1  o  o  t  §  ^"^  mar  auf  ber  üorjä^rigen 
^arifer  2lU'5fteIIung  jur  ©diau  geftellt.  3)ie  ^umpräber  l;atten  etma 
0,9  Wietev  ©urc^meffer  wnb  über  2  3}teter  breite ;  fie  tüurben  mit  grofeer 
©rfinelligfeit  betrieben  uiib  lieferten  eine  bebeutenbe  SKenge  ßuft  üon 
beträd)tli(^er  ^reffung.  35a§  Profit  bdb,  ift  freiiof örmig ;  bai  ent- 
gegenfte{)enbe  aca^  berül)rt  '^a§  erftere  beim  Eingriff  ftetig.  9JJan  fie^t, 
baB  bag  ©anje  ein  ^appenl;eim'fc^e!§  .^apfelräberroer!  mit  ^wei 
^ä^nen  ift.  9loot§  filierte  bie  3Jiantelf(äc()en  ber  3ö^«e  anfangt  an'i^ 
|)oIs,  fpäter  au§  ©ifen  aug. 

j^ig.  6  geigt  ba§  ^rofll  eine§  stoeiten  Stoot^'fd^en  ^öentitator^. 
^ier  finb  bie  3'i^«formen  geänbert.  2le^nlid)  roie  bei  bem  ertüäbnten 
9)lHrbo(f'fcf)en  ^apfelräberiüer!  traben  ^ier  bie  ^ä^m  am  ©djeitel 
ci;linbrifc^e ,  an  bie  i?apfel  anfd^liefeenbe  ^^rofile  ee^  cc„  b  bj.  ®iefe 
erftreden  fic^  auf  einen  2?iertelf rei§ ,  b.  i.  auf  eine  ^albe  3:;^eilung. 
©asfelbe  gilt  üon  ben  Sfiabboben^^rofiltl^eilen  aa„dd„ff, ,  meiere  bie 
©c^eitelprofite  bei  ®urd;gang  burc^  bie  Centrale  berübren;  babei  gleitet 
aaj  auf  bb,,  ff,  auf  ee,  u.  f.  \ü.  "Die  glanfenprofile  bd,  ac  u.  f.  f. 
finb  ^ier  üerlängerte  (Spicpfloiben  ober  ^ilufrablinien  ber  aufeinanber 
rollenben  2:^eilfreife.  '  Da^  'iprofil  ac  mirb  non  bem  ©cfpunfte  b  be^ 
9Rabe5  B  gegen  baS  dlai>  A  befd)rieben,  alfo  in  ber  Slugfüljrung  beriil^rt, 
wenn  bie  9iäber  in  ben  ^^feilri(^tungen  ge^en.  9loot^  fül^rt  nid^t  biefe 
genauen  Profile  auio,  fonbern  fold^e,  luelc^e  hinter  biefelben  in  bie  9iäber 
hineinfallen,  unb  mit  9ie($t.  @r  gibt  ^wax  babei  ben  streiten  6c^luB= 
punlt  auf,  üermeibet  aber  aud^  baburc^  bie  i^erbünnungen  unb  5>er= 
biditungen,  iüeld)e  bei  ber  sioeifad^en  Q3erül)rung  in  ben  Sfiäumen,  bie  fid^ 
gmifc^en  ben  33erü^rung§punften  bilben,  entftel;en  mürben.  Die  genannten 
^^rofite  finb  auc^  l;ier  nur  ber  einfad;en  DarfteUung  loegen  gejeidjuet; 
fie  muffen  beim  ©ntmerfen  auf  alle  gäUe  gefuc^t  merben,  um  bie  ©renge, 
hinter  loeldier  iia§>  auSjufül^renbe  ^rofil  bleiben  mu§,  gu  beftimmen. 
ison  hen  beiben  3ftoot!§'fd^en  Vorrichtungen  ift  bie  erftere  bie  t>oräüg= 
lid^ere,   meil  fie  einen  gleid^förmigen  g-lüffigfeit^ftrom  liefert,   n?a§  bie 
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jtreite  au^  beti  bei  %iqnv  3  erlDäbnten  (Sirünöen  ni4)t  tbut.  Selbe 
9loot»'fc^e  Ventilatoren  t)aben  eine  görbermenge,  beren  ^nbalt  bem 
eines  3'^^n^i"9'^9^i"'^^^^  f"^  i^^^  Unibre^ung  fe§r  na^e  gleicb  ift. 

2)er  ^apton'id^e  2ßaff ermeff er.  —  ^ig.  7  ift  ta^  Sdiema 
eineg  in  ber  englifd)en  3(bt^eihing  ber  vorjährigen  ^arifer  2ÖeIt=2lu§= 
fteüung  jur  ^6^au  gefteHten  aBaffermefferÄ.  i"^  5)er)elbe  ift  ein  jroei-- 
5äl;nigeö  j^apfelräberföerf,  beffen  3ä^ne  nad)  .^reijoeooloenten  ober  %ahen= 
linien  profilirt  finb.  SDie  Q3erüt)rungönormale  unb  gingrifflinie  NN 
\)at  in  unferer  ?figur  15  ©rab  ^JJeigung  gegen  bie  Centrale,  nnb  §iriar 
ift  biefer  33infel  befe^alb  flein  ju  lüä^len,  bamit  hie  ©ingriffbauer 
genügenb  groß  beraub  gebracht  föerben  fann.  ^ie  einanber  in  cd  be= 
rübrenben  ßcoloentenbogen  gefjen  üon  a  big  e  unb  üon  f  h\§  b ;  inner- 
halb ber  burc^  a  unt  f  gebenben  Greife  finb  hie  3*^^npi^ofit^  mit 
einer  beliebigen  ßuroe,  meiere  aber  ben  Singriff  nii^t  ftört,  an  hen 
9labboben  ange)d;lof)en.  3(uf  Den  Oiücfieiteu  finb  bie  S^¥^^  ^'^^  ^i«»^^ 
ber  ©oolüente  na^e  parallelen  Suroe  profitirt,  meiere  ber  öanpt^SöoIüente 
rec^t  na[;e  liegen  muß,  um  hen  ©ingriff  nic^t  ju  ftören,  b.  ^.  um  nirf)t 
Don  ber  Spige  te^  ®egen5a()nee  getroffen  ju  icerben.  2)aburd;  erbalten 
bie  ^ä^m  bie  etroag  ungeipö^uiidie  fc^iaufelfiirmige  (i5eftalt. 

33ei  jeber  Umbre^ung  mivh  üon  jebem  9iabe  bie  hinter  hie  3a()n= 
rüdenfläc^en  faüenbe  ^-lüffigfeitilmenge  mieber  iion  D  na(ii  C  juvüd= 
beförbert,  e§  finbet  alfo  aud)  ^icr,  ä^nlid^  mie  bei  Den  gälten  in  yig.  3, 
4  unb  6,  feine  gleid)förmige  gortbemegung  ftatt,  n?al  aud)  fd^on  baraus 
^erüorgebt,  ta^  ber  Singriffpunft  hav  ^tabumfar.gÄprofil  nid)t  ftetig 
burd^läuft.  ^ie  auf  jebe  llmbreE)ung  entfaUenbe  görbermenge  ift  luieber 
fe^r  na^e  bem  3*i^'^i"i"9cVlitt^^^"  in^altgleic^. 

Ob  ber  njafferbid)te  Verfcplu^  felbft  bei  xed)t  genauer  3(uöfü(;rung 
augveid^t,  um  ben  2lpparat  ale  Saffermeffer  tauglich  ju  macben,  ift  erft 
burd)  bie  ßrfal)rung  ju  betätigen,  ^n  ©nglanb  fc^eint  bie  ginfübrung 
be§  o^ne  S'^^^f^'^  ^^^)^  einfacben  ^nftrumente^  mit  ßifer  üeriucbt  gu 
\r erben. 

S)er  ©ürarb'fc^e  isentilator.  —  S)ie  belgifc^e  Slbtbeilung  ber 
Dorjäijrigen  ^^^arifer  iöelt^!2luefteüung  enthielt  einen  in  fe^r  befdjeibener 
gorm  aufgeführten,  aber  fe^r  beac^tensotttert^en  ^ßentilator  ton  ßürarb, 
ber  ebenfan»  l)ierber  gehört,  unb  beffen  Sdema  ^ig.  8  jeigt.  ®r  ift 
ein  jmeijäljnigeio  ^apfelräberloerf ,    bei  ©eld^em  bie   beiben  ^umpräber 
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gtrar  wie  bi§l;er  qUiä)  fd^neÜ  umlaufen,  aber  nid)t  congrueut  geftaltet 
finb.  ^as  9lat)  A  ^at  jmei  ganj  innerhalb  [eine^.Stbeilfreije^  r  faüeube 
3a^nlücfen,  taä  dlo.t>  B  jmei  aufeerbalb  feincic.  St^beilfreife^  r  liegenbe 
3äi)ne.  ^ie  Qälm  an  A  ^aben  2le|)iiHd)feit  in  ber  gorm  mit  benen 
bei  Slootg,  ^ig.  6,  fie  liegen  aber  innerhalb  be§  ^beilfreifeg,  bie  Sücfen 
an  B  bagegen  gang  aufeerba(b  be§  2;^eilfrei[eg.  3)ie  Siiroe  aea,  ift 
bie  üon  ber  3<i^"ipi|^  ^  g«^9en  ^a^  9tab  Ä  be[(^riebene  verlängerte 
(Spii'pfloibe  ober  Slufrablinie  ber  beiben  J^ireife  toom  i^albmeffer  r.  ®ie 
ßuröe  a,  bj  ift  bie  gemeine  (gpici;!loibe  ober  Slufrablinie  (l;ier  in^befün= 
bere  eine  ßarbioibe),  roeiä^e  ber  ^unft  a,  bes  9tabe^  A  gegen  M^i  %ü'i)  B 
befd;reibt.  3)er  $unft  a^  uerläBt  l)ier  ba§  dia'i)  B  in  bemfelben  Stugeu; 
blicEe,  roQ  bhia  anlangt.  ©oII  biefi  ftattfiiiben ,  fo  mu§  ber  2öin!el 
aAaj  fo  grofe  fei;u ,  mie  ber  bem  ^al^nfufe  an  B  entfprecbenbe  aöinfel, 
ober  boppelt  fo  gro§  al§  ber  in  gig.  8  mit  «  bezeichnete. 

Seibe  Süclenräume  fcl)affen  beim  3)rel)en  in  ben  ^feiliid^tungen 
Suft  ober  überl}aupt  g-lüffigfeit  öon  C  nad)  D.  ®er  Südeninljalt  oon  A 
mirb  aber  bis  auf  ben  2lbfd}nitt  üon  bem  linfenformigen  Ouerf4)nitt 
abb,aj  lüieber  nac^  C  gurncfgefdjafft.  ipiernad)  ipirb  bei  jeber  Um= 
brebung  ein  Volumen,  tr»eld)e§  ettoaS  menigeg  f leiner  aU  ber 
3a^nrtng  =  gplinber  bec^  9tabe§  B  ift,  oon  C  na4)  D  beförbert. 
^er  Eingriff  befigt  eine  günftige  @igenfd;aft  in  bem  Umftanbe,  r)a^  öie 
3al)nfd)eitel  üon  A  auf  ^en  5Rabbobenabfd^nitten  üon  B  ot)ne  ©leituug 
rollen,  ©er  in  ^^ari§  au^geftedte  3Sentilator  l)atte,  fo  üiel  fid;  an  ber 
ettüaS,  \d)\vex  zugänglichen  ä)kfd;ine  erfe^en  ließ,  ftatt  ber  epicpfloibifc^ 
profilirten  Qäijm  an  B  nur  gerabe  ©cbanfeln  an  bev  ©teile  ber  ^aljn- 
ac&fe  l  unferer  j^igur,  loa^  für  bie  praftifd)e  2lu5fül;rung  genügt  unh 
biefelbe  no^  bebeuteub  erleid^tert.  2öegen  bes  ^urüd'forbernS  eineS 
3:^eileS  bee  fortbeloegten  £üdeninl)alte§  ift  bie  ^orberung  nid)t  gleic^^ 
förmig,  mas  aber  namentlid;  bei  Suftförberung  feinen  mefentlic^en  ^aä^-- 
Ü)dl  ^at.  Somit  ift  im  ©anjen  ^a^  @ürarb'fd)e  ©ebläfe  aU  ein 
Äapfelräberroer!  üon  fet)r  §lüecfmäMger  ßonftruction  5U  be^ 
zeichnen.  Um  bie  görberung  M  ü)m  gleid;förmig  gu  mad;en  —  icobei 
feine  S3raud;barfeit  als  2B  äff  er  pumpe  unb  als  Sßafferfraft^ 
mafd;ine  erl;eblid;  june^men  toürbe  —  ^ätte  man  nur  bie  ^ä^ne 
an  B  nac^  einem  .»Kreisbogen  §u  profiliren,  um  ber  Sude  an  A  bie  enU 
fpred}enbe  Um^üUunggcmüe  §um  ^:|3rofil  gu  geben. 

3)ie  befonbere  gorm,  meldte  ©ürarb  ben  tapfelräbern  in  feinem 
SSentilator  gegeben  ^at,  ift  fc^on  früher  benu^t  toorben.  3m  ^a^re  1825 
erl)ielt  ber  2lmerifaner  @üe   ein  englifc^eS  patent  auf   ein  ä^nlici^  con-- 
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ftruirte€,  aU  2öafferpumv»e  bieiienbe§  Äapfelräberuieri  'o^  33ei  beniielben 
hat  t)a§  ;^ier  mit  B  begeid^nete  Uah  brei  3ö^'"ß'  ^^^  wi^t  A  bejetci^nete 
eine  einzige  Surfe,  unb  betüegt  fid^  üermoge  ber  angebrad)ten  Xrieb; 
räber^Ueberfe^ung  breimal  fo  fc^iiett  aU  B.  3)ie  3ö^ne  an  B  finb 
fd&anfelförmig.  '"^ 

®ie  9tepf olb'fct^e  ^umpe.  —  2ßir  fjaben  ge)el)en,  ta^  bie 
^üppen^eim'fdbe  ©rfinbung  in  'Sejug  auf  bie  3<ä()^fS^ii?^  ^^^  ^^^ 
3a{;nform  allerlei  SBanblungen  burc^ilaufen  \)at.  ®ie  3ö^negabl  ber 
^umpräber  ift  unter  atterlei  2lbänberungen  in  ben  3'i^'ipi^of^l^i^  ^^^  6 
unb  met)r  auf  4,  3  unb  2  gefprungen.  (f§  erübrigt  nur  nod),  biefe  an 
fid^  n3ol;l  nü^lid^e  S^ermiuberung  bi§  an  bie  äufeerfte  ©ren§e  ju  treiben. 
@ol($e§  ift  in  ber  in  ben  tjierjiger  ^al^ren  oon  t)em  be!annten  .spamburger 
^aufe  9tepfolb  ausgegangenen  rotirenben  ^^umpe  gefc^eben.  5Diefe 
oielgenannte  ^^uiiipe,  meldte  bei  iljrem  @rfd}einen  5Uifie^en  erregte,  ift 
ein  Äapfelräberiüerf,  beffen  ^^umpraber  je  einen  Qahn 
^aben.  %[%.  9  jeigt  bagfelbe  in  fd;ematifcber  SDarfteUung.  ©ie  3at)n* 
Profite  fiuD  ^ier  au§erl;alb  ber  Stiljeilfreife  nad)  Slufrablinien  ober  (Spi- 
cpfloiben  ae,  bh,  innerhalb  nad}  §9poci)!loibeu  ober  ^ttrablinien  ag, 
bf  geftaltet,  ergeugt  n)ie  bei  geit)ö§nlic§en  ©a^räbern  bur^  Söäljen  ber 
gleid)  großen  9tab!reife  W  unb  Wj  auf  unb  in  ben  ST^eilfreifen.  2tm 
3a^nfu^  ift  ein  ^rcfil--@tüdd)eu  gi  angefc^t,  meld;es  bie  relatiüe  Sa^n 
ber  3a^nfpi^e  h  be§  3Rabe§  B  (ba§  fo  genannte  tl;eoretifd;e  Südenprofil 
beSfelbeu)  ift;  baS  |)i;pocp!toibenftüd  ag  entfprid^t  ber  SBäljung  beS 
9labfreife§  W^  auf  bem  33ogen  ak.  S)ie  3abnfd;eitel  hd  unb  eg 
finb  cplinbrifc^ ,  ebenfo  bie  entfpred)enben  3tabbobenftüde  an  beiben 
9iäbern,  gang  toie  eS  bei  gelüo^nlic^eu  ©tirnräbern  gemacht 
tt)irb.  5öei  ber  l;ier  gemäljlten  3a^nform  ift  bie  ^örberung  ein  flein 
tt)enig  ungleichförmig,  ta  ber  @ingriffpun!t  nid;t  ganj  üoUftänbig  ftetig 
"oen  9iabumfang  burd)läuft.  2)ie  Ungleid}fDrmig!eit  ift  inbeffen  üernacb= 
läffigbar  flein;  uiiQ  mau  fie  üöüig  befeitigen,  fo  braucht  man  nur  ^a§i 
3a^nfopfprDfil  bei  ae,  bh  u.  f.  m.  nac^  einer  ftetig  in  ten  äußeren 
6t;Linber  übergebeuben  ©urüe,  g.  53.  einem  paffenb  gelegten  Kreisbogen, 
ju  formen  unb  bag  uml;ülleube  3a]^nfufeprofil  entfprec^enb  ju  geftalten. 

^ie  ^umpräber  ber  9flepfolb'fd}en  äRafd^ine  merben  genjö^nlic^ 
als  „eigentbümlic^  geformte  ©yceuter"  ober  berglei(^eu  befd;rieben;   auS 
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bem  Obigen  ge^t  aber  flar  l^eroor,  iinb  ein  33licf  auf  bie  3ei<i)ining 
mad)t  eg  augeufc^einlic^,  ha^  fie  nic^t^  anbetet  al§  eingä^nige  ©tirn= 
räber  finb.  3flabboben  unb  3at;it[d^eitel  gleiten  auf  einanber,  fo  ba§  an 
benfelben  eine  anfängliche  Slbnn^ung  untiermeib(i(^  ift,  ä^nli(^  n)ie  e§ 
bei  bem  ^meiten  dtootä'\6)en  ©ebläfe,  ^-ig.  6,  ber  j^all  ift.  ®er  bid)te 
3Serfd;IuB  ift  befetjalb  an  biefer  ©teffe  fc^mer  ju  erl;alten,  niebrige  ^reffung 
ber  gu  förbernben  j^'föfftgfeit  alfo  empfel;Ien§tüert!).  ^ie  Jtrcpfbcgen  EG 
unb  FH  muffen,  um  ben  3^erfe^r  stDifd)en  ©anal  C  unb  D  hinter  ben 
Otäbern  l^er  gu  oer^üten,  gröfeer  ai§>  ein  .^albfreig  fepn.  Slepfolb  l;at 
innerljalb  berfelben  abbid;tenbe  Seberftreifen  angebracht,  ^^a  2)er  ^nfjalt 
ber  bei  einer  Umbret)ung  geförberten  ^lüffigfeitSmenge  ift  faft  ganj  genau 
gleich  bem  eine^  3'^^"'^^"9'^pl^ii^'^^i§- 

®ie  Dieipfolb'fcbe  ^umpe  ift  aU  äöafferpumpe  für  33augruben, 
überhaupt  aU  2lugfcböpfpumpe,  ferner  al§,  ©pri|e  angemanbt  morben; 
aud;  aU  ^raftmafdjine  mit  aöafferbetrieb  (i^apfelrabturbine)  ift  fie  in 
©nglanb  gur  Slntoenbung  gefommen  1^°,  unb  bient  me^rfac^  atä  ßeud^t^ 
gagpumpe  in  ©a^fabrifen.  23ei  i^r  finb  alfo  brei  üon  'i)^n  oben  aufge.- 
ää^lten  mannid)füC^en  2lniDenbungen  beg  i^apfelräberlüerfe^  mit  bauern- 
bem  praftifd^en  ©rfolge  oeririrflic^t. 

3)ag  ©art'fd^e  ober  Se^renS'fc^eilapfelräberiüerf.  11'  — 
^ie  amerifanifd;e  2lbtbeilung  ber  üorjäl^rigen  ^^arifer  äöett  =  ^^u^ftettung 
enttiielt  in  jtoei  Slnmenbungen  ba^  in  gig.  10  bargeftellte,  üon  Sel;ren§ 
erfunbene,  öon  Sart  unb  Somp.  au^gefteüte  ^apfelräberinerf.  S)ie 
beiben  ^umpräber  A  unb  ß  finb  auc^  ^ier  einjä^nig,  mie  bei  bem  oorigen 
33eifpieL  ©ie  finb  an  feitlid)  liegenben  runben  ©d^eiben,  lueldje  §ier 
iDeggefct)nitten  finb,  befeftigt,  3)aburc^  ift  e»  ermöglicht,  fie  üon  innen 
au»  äu  brefjen,  fo  ba§  ber  Slabboben  tüegfäüt.  2ln  feine  ©teile  finb  hie 
gplinber  G  unb  H  gefegt  unb  uubemeglic^  im  (Set)äufe  befeftigt.  ©ie 
baben  cl;linbrifc^e  SlUiofc^nitte  de  unb  bg,  meiere  üon  ben  ^^^nfc^eiteln 
bei  bereu  SSorbeigang  berüt)rt  loerben,  unb  ^mar  fo,  ha^  ein  bid^ter 
3Serf(^luB  entfielet,  roeld^er  benjenigen  ber  3'^f'iiff'J'i'f^i^  unnöt^ig  mac^t. 
^n  unferer  g-igur  berübren  fid^  aud)  biefe  noc^,  inbem  afal§  üerlängerte 
@picp!(oibe  ober  Slufrablinie,  befc^rieben  oom  ^^unfte  e,  geformt  ift.  Sei 
ber  praftifd;en  2lu§fü{)rung  bleibt  man  mit  ber  ©pi^e  e  etroa^  üon  ber 
©uroe  n)eg  (inbem  man  bei  e  eine  2lbrunbung  anbringt),  um  bal  ©in; 


109  @ie{)e  SBerl^anblungen   be§  S5ereiii§  jnr  SBeförbenuig    be§   ®ett)erbflei^e§    in 
^^leu^eit,  Saljrgaiig  1844,  'S.  208;  poli^tec^n.  Journal  33b.  XCIII  @.  '256. 
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!(emmen  üon  ^lüffigfett  in  bem  S)relecEraume  def  ju  oertjiiten.  (So= 
balb  ber  ^un!t  f  hei  d  anlangt,  fo  ift  au(^  e  bort  angefommen,  unb 
ge^t  nun  fon  d  nac^  c  l^in.  S)abei  fd;lie§t  fcer  3al^n[d)eitcl  ton  B 
immer  nod)  an  de,  bie  ^'^^nfo^Ie  hg  an  bem  ßplinber  H.  ^urj 
bavauf  fommt  a  nad^  b  l^in,  unb  ei§  beginnt  nun  ber  3Serfd;[u6  biirc^ 
ben  3al}nfd)eitel  ton  A  an  bg.  3^9^ei<^  beginnt  bann  aud)  bag 
3urü(ffü^ren  ber  abgefd^nittenen  glüffigfeitSmenge  nacb  C  ^in.  ^w- 
jlüiic^en  ift  öon  C  l;er  bie  ^lüffigfeit  jlrifc^en  ben  Äro^fränbern  IK 
^inburd^  linfg  um  G  l)erum  nad)  oben  §u  gegangen,  mätjrenb  gleichzeitig 
burd)  ba§  5Hab  B  rec^tg  um  H  ^erum  bie  gefc^öpfte  glüffigfeit  jtoifc^en 
ben  Äropfränbern  EF  (;inburc^  naä)  D  geleitet  mürbe. 

2ßie  man  fielet,  ift  |)ier  ein  neuer  @eban!e  in  ba§  J?apfelräbcriperf 
eingeführt,  berjenige  be^  33er|d^luffe§  be§  äRittelcanaleS  burd;  J^orper,  bie 
mit  congruenten  ^-läc^en  aneinanber  entlang  gleiten,  n^ä&renb  bie  üor^er= 
ge^enben  Slbänberungen  ber  ^appen^eim'fd;en  ^sumpe  nur  bie3ät?ne- 
§abl  unb  hie  ^i^^nform  abgeinanbelt  Ratten.  ®e§  bid^ten  SSerid^Iuffeö 
(;alber  fönnten  bie  3o^"P^c'filii^u'^9ß^^  ^f  '^^^  ^h  u.  f.  h).  tt)egbleiben; 
e§  ift  aber  bod^  gut  biefelben  an^utoenben,  um  bie  gurüdgefü^rte  ?5lüffig= 
feit^menge  unb  bamit  bie  llnglei(^förmig!eit  ber  ^orberung  ftein  ju 
galten.  S)ie  ®rö§e  ber  j^örberung  felbft  entfprid^t  aud^  l^ier  mieber  fe^r 
na^e  bem  eineS  S'^^Ji^i"9ci;Iinbery  für  jebe  Umbre^ung. 

S)ie  <B\ä)ex'i)eit  bes  3Serfd^Iuffe§  ift  n)egen  beffen  ©rjielung  burd^ 
congruente  ©leitflädjen  an  allen  Stellen  eine  größere  aU  bei  ben  t)ori}er 
befprocbenen  Ä'apfelröbermerfen,  luefe^alb  bie  33e^ren§'fd)e  aJJafc^ine 
fid^  al§  ^umpe  gut  eignet.  S)er  ^abrifant  3)art  (in  beffen  .^aufe  in 
9^en)=3)or!  ber  ßrfinber  '^ehxen§>  S;i;eil^aber  ift)  ^at  fie  üielfac^  al§ 
fold;e,  foiuie  auc^  ala  3öafferfraftmafc^ine  (üapfelrabturbine)  au^gefü^rt, 
ja  fie  auä)  aU  ®ampfmafd;ine  angetoanbt.  S3on  einer  fold;en,  iuelc^e 
eine  33e^ren^'l(^e  ^^uinpe  trieb,  trar  ein  3)iufter  üon  ber  angeblidien 
©tärfe  üon  12  ^f erben  auf  ber  2lugftellung  in  St^ätigfeit.  @§  mufe 
inbeffen  begiueifelt  luerben,  ta^  ein  bauernber  @rfolg  mit  biefer  Slntpeu; 
bung  erreid[)t  werben  fönne,  ha  eä  unüerl;ältni§mä§ig  fd;lt>er  ift,  ben 
bic^iteu  33erfd;lu§  gegen  l;Dl;en  2)ampfbrud  auf  bie  Sauer  in  biefer 
3)lafd;ine  ju  erhalten.  SßenigftenS  tnirb  bie  S3oIIfommen^eit  ber  gplinber-- 
mafdjinen  oon  biefer  Äapfelrabmaf4)ine  nid^t  üon  fern  erreid)t  merben 
fönnen.  21(5  2Baf[eimeffer  möct)te  fic^  ba§  33el;rens'fcbe  ^apfelrüber= 
»rerl  red;t  gut  eignen,  namentlid^  iro  beträc^tlid^e  SBaffermengen  gemcffen 
toerben  foHen;  auc^  für  Sremfe  unb  ^ataraft  bietet  c§  üort^eilbafte 
©etten. 
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2lnbere  Äapfelräbertüerfe.  —  ^ie  öerfc^iebenen  formen,  in 
ipelc^e  ba§  ^apfelrdberioerf  gebracht  tüerben  tami,  finb  mit  ben  t>Dr= 
ftel;ent)en  nidjt  erfd)öpft,  trennfd^ou  bie  roic^tigfteu  befaiinten  'i)exavii- 
gehoben  finb.  5)ian  fann,  mie  auf  Der  .^anh  liegt  nnb  tuie  (Soe  aus- 
führte, aud)  nngleid^e  ©tirnräber  anroenben,  fann  brei  ftatt  groei  mit 
eiuanber  uerbinben  "2,  fann  and)  anbete  3<^^^'^i^'^berarren,  j.  ^8.  Äegel- 
räber  u.  f.  ro.  ju  ©runbe  legen.  Der  g)tt'd}anicuä  Sübecfe  in  2)raniö= 
felb  bei  ©öttingen  bat  u.  a.  ein  Äapfelräbermeif  conftruirt,  tuelc^eS  al!§ 
^umpröber  jloei  gleiche  conifd;e  3täber  üon  fe^r  ftumpfem  3ld)|enlinnfel 
^at;  bie  .tapfel  ift  innen  eine  Äugel^one,  unb  unrb  Diird}  äioei  ©c^eibe- 
n)änbe  in  ber  Sld^fenebene  in  Saug--  nnb  S)rucfraum  gettjeilt.  5)ie 
6c^n)ierig!eiten  Der  .!QerfteHung  überfteigen  Bei  meitem  biejenigen,  n>el(^e 
bei  3ugrunbelegnng  üon  ©tirnräbern  auftreten.  1)od)  oerbient  e§ 
immerhin  angeführt  ju  werDen,  Dafe  aud;  biefc  (Sonfequenj  fd)on  ge= 
sogen  ift. 

tleberfd}aut  man  nun  noc^  einmal  bie  aufge?iäl;lten  Slniuenbungen 
be§  befproi^enen  3)ied)anii3mus ,  fo  mu^  man  billig  ftaunen  über  bie 
3Jlannid)fattigfeit  berfelben.  3^er  ^öergbau,  'Qaä  ^öanmefen,  bie  ^ütten= 
toerfe,  bie  Sßafferhaftanlagen,  bie  ©aSfabrifen,  bie  Söafferiüerf e ,  ber 
allgemeine  3Jiafd}inenbau  gleiten  klugen  au§  ber  einen  ober  anberen  ^01  m 
bes  in  ber  ^appenfjetm'fi^en  .^apfel  eingef(^loffenen  ©etriebe»,  tnelc^eS 
fic^  proteuiSartig  fortluäl^renb  üermanbelt  l^at  unb  nod)  oeriüanbelt, 
„A  Century  of  inventions !"  ^ätte  im  <Stpl  ber  3ßit  feiner  ©rfinbung 
ein  propl;etifc^er  Seurtl)eiler  aufrufen  fönnen,  ober  beffer  in  ber  @prad)e 
be§  ©ifiubers:  „.punbert  2Jiafc^inen  auf  einmal!"  benn  eS  fte^t  un§ 
an,  eingeben!  gn  fepn,  ba§  bie  oielgeftaltige  nü^lic^e  ©rfinbung  beutfd^en 
UrfprungS  ift. 


■■'^2  ^uftice  in  2)unbee  oeveinigt  brei  9iäbcr  mit  je  einem  Qaljn,  äf)nlic^  roie 
bei  (Joe  unb  (güravb,  ju  einem  al§  rotirenbe  2)ampfmafdjine  benagten  ÄapfeUäber= 
»erf.     ©iel)e  Practica!  Mechanic's  Journal.  1866—67,  53b.  XIX  e.  360. 


t).  SBogner,  iibev  ^ottfd^ritte  ber  §i)brotec^nif.  447 

CIX. 

Utbtx  Jfortfdintte  ber  Ipbrotedjnik;  um  SectionBingenicur 
3.  X  ti.  ^D agner. 

2Iu§  bein  Oberlaufieev  ©eroerbeblatt,  1868,  9{r.  16. 
I. 

@ine  lüunbe  ©teile  in  ben  ^pbrotec^nifd^eu  .'Qülfarüiffenfcbaften  tuar 
[n§^er  bie  43eftimmung  öer  mittleren  ®e)d)roinbitifeit  eine^  füefeenben 
©ettJäfferö.    SDie  a)ie^rja(}l  ber  .pi;brotec^nifer  ^ielt  noc^  an  ber  befanuten 


/j  ■'^]/j- 


®pte(iüein')d;en  formet  v   —  90/J  .  al/   — .s  (fürr^ein.'^uB)  feft, 

in   nielc^er   bem    ßoetficienten    90,9   ätücio  übertragen   ntuvbe,   Xüa^  an 
ed;n)aufungen  unb  lliific^erl)eiten  über{)aupt  öorfam. 

.^n  neuerer  3*-'it  mad}t  bie  ^ump{)ret)ö;2lbb offene,  auf  ©runb 
t)ielfad;er  praftifc^er  Unterm(^ungeu  aufgeftedte  St^eorie  3luf!ef;en,  met(^e 
unter  3lnberem  feftfteßt  unb  nac^meiyt,  M^  bie  2lbnal;nie  ber  @e|d)tüinbig- 
feit  üom  -löafferipiegel  bi§  ^^ur  Boi)U  einer  ^^krabcl  entfpred^e.  ®anf 
ber  raft(ofcn  Slbätigfeit  eine§  t)öd)ft  probuctiüen  i^pbroteften  )öaperns, 
bei§  Eönigl.  Jöaubeamten  ©rebenau  in  @ermer;o(}eim ,  ift  genannte 
Xljeorie  burd^  beren  Ueberje^ung  auso  bem  Slmerüanifc^en  für  3)eutfd^-- 
lanb  nic^t  allein  gugänglid;  gemad)t,  fonbern  aucb  in  einzelnen  ^Hmften 
üerbeffert  morben.  ©(eidx>eitig  ^at  ©rebenau  in  bem  üon  i^m  ^erau^= 
gegebenen  3Berte  mert^üolle  Stn^änge  beigefügt,  in  benen  er  burc^  5l)iit= 
t^eilung  oon  ^erfud)srefultüten  nad)h}ei^t,  'oa^  bie  ^umpljxepä- 
2lbbot'fc^e  ^ormel  für  v  entfdjieben  braud;barer,  weit  fie  genauer  ift 
aig  bie  (Svtelmein'fc^e.  M^i)xev^  te(^nifd}e  ,3^itf^i^iftt'»  ijahen  über 
^a§>  Don  ©rebeuüu  herausgegebene  äöerf  bereite  Stu^güge  gebraut ;  id} 
fü^re  baber  nur  t}a§>  ©nbrefultat  an,  empfeble  aber  ben  |)t)brotcc^nifern 
nic^t  auf  bergleic^en  2luö§üge  ju  bauen,  ba  in  Denfelben  mitunter  ent- 
fteüenbe  g-e^ler  unterlaufen,  fonbern  fid)  lebiglic^  an  ba§  ©rebenau'fd^e 
2ißert  äu  balten.  "^ 


1«  3m  pol^tec^n.  ^oiunal  33b.  CLXXXVl  g.  161  (ev[te§  9JoDembevt;ejt  1867) 
ift  ehi  21  u §,51111  be§  ©vebenairfd^en  35>erfe§  enthalten,  in  rodc^cm  ber  SBerfaffev 
®.  §eibnev  (©.  165)  jagt,  baß  (Svebenaii  in  ber  (Sleic^ung:  y  =  dx  —  d,|  au§ 
SSerfe^en  —  d^  (ftatt  4-  d])  geje^t  '^abe,  rcäfirenb  bod)  —  d^  rid^tig  ift;  ber  mit 
SIenberung  bes  i^or^eic^enö  gemad^te  ^etiler  pflatijt  fic^  mm  m  ber  9iec^uung  fort 
unb  liefert  jelbftperftänblic^  anbere  3teiultate.  —  gbenfo  tjeißt  e§  @.  169  unter  XIV: 
Um  =  0,93.1/  „in  tt)eld?ir  fid^  ber  (Soetficient  auf  englijd)e§  g-niJmaaB  bcjie{)t";  — 
iDä^renb  boc^  berjelbe  in  biefer  ®leic^ung  für  alle  möglidien  23taa0ft)ftenie  (J^ültigfeit  fiat. 
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1) 


V  =  ß.ky 


4 


©rebenou  ^at  bie  |)nmpl}repg  =  2lbbot')c^e  gormel  für  praf= 
tifd&e  3tDecfe  tüefentlic^  üereinfacl>t,  inbem  er  einen  6orrecttcnlcoeffi= 
deuten  ß  einfuf^rt;   bie  mittlere  glufegefdjlpinbigfeit  ift  l^iernac^: 

a 

melc^er  2luybrucf  ymax  nur  approyimatitje,  für  bie  ^^rayi^  aber  l^inläng= 
lid)  genaue  äßert^e  liefert.  So  bered^net  ©rebenau  3.8.  für  bie^far 
uac^  ber  genauen  ^ormel:  r  =  3,1834;  uad)  ber  approf imatiöen : 
V  =  3,1913.  gür  bae  3Jiü^Igeriune  bei  S)ienierftein :  v  —0,33148  nac| 
ber  genauen  ?^ornieI,  unb  v  —  0,33735  wix^;)  ber  approyimatioeu  ^-ormeL 
3iu  ber  sub  1)  ftel;euben  ^-ormel  bebeutet  a  bie  Oucrfd;nttt5fläd^e 
be§  ^luffe^,  'p  \)t\\  bene^ten  Umfang,  W  bie  obere  SBafferbreite,  s  ba§ 
retatiüe  ©efalle.  S)ie  SBert^e  ber  ßoefficieuten  {ß  für  t)erfd)iet)ene  f^älle) 
finb  fpecieü  in  ©rebenau'io  Söerf  angegeben,  ^^-ür  fä(|)fifd;e§ 
j^ufeinaaij  bered)net  \\^  bie  genauere  ^^ormcl  §u: 

2)  „   =  (l/o,00872  .  fc  +  1/242,66  .  r  .  Ks  —  0,093366  \/h)'^, 
1,7532  „  a        ,  a 


tt)obei  6  = 


D  = 


unb  r  ~ 


'p-\-  W 


ift;    bie  a  p= 


Vs. 


l/D+1,614'  2^ 

proyimatiüe  formet  (sub  1)  gu: 

3)x.   -/?.  15.5776.]/^^-^ 

S)afe  bie  §unipl;rep§  =  3lbbot'fd}e  gormel  ber  2Bal;rt;eit  um 
33ebeutenbeg  näl;er  ftet)t  als  j.  33.  bie  ®pteür>ein'f4)e,  meist  unter 
2tnberen  audj  bie  folgenbe  SCabelle  nad;.  @r  eben  au  l;at  bejüglid; 
beiber  gormein  bie  forgfältigften  Unterfuc^ungen  angeftcüt  unb  gefunben, 
ta^  tk  ©pteliüein'fdje  (^ormel  je  nad^  ®rö{3e  bes;  ©efaüeS  entmeber 
toiel  ju  fleine  ober  um  60  bi§  80  ^]^roc.  5U  grof3e  ffi]ertl;e  für  bie  mitts 
lere  ©efd^ünubigfeit  angibt.     3^  ^-  beträgt  in  3JJetern: 


SBeäeic^nung 
be§ 


2lin  ^iibengrabeii  .  .  . 
2tm  Speierbac^   .... 
2tm  ^odebac^,  1.  ©tvecfe 
©eßgl,  2.  ©tredc  .  .  . 


7^  "^  —  .5 


0,4336 
0,5558 
0,439 
0,44593 
n.  \.  \v. 


S)ie 

b  e  V  e  d}  n  e  t  e 

mittlere  <i5eiri;rciiibigtcit 

nad) 


.^  II  m-- 

p  1}  r  e  V  ?^= 
21  b  b  0 1. 

0,43336 

(',5849 
0,445 
0,45054 
f.  IP. 


®l)tclir  ein. 


0,77801 
0,87827 
0,73062 
0,7447 


Ö 


&) 


» 


79 
CO 
66 
66 


*^3voc. 
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■S^iefe  irenigen  Seifpiele  seigen  fcfcrt,  meiere  uon  beiben  Formeln 
bie  braud^barere  ift.  @l  i\t  ba^er  §u  tieriüunbetn,  bafe,  toie  bie  beutfc^e 
j^nbuftrieseitung,  1868,  ^x.  27  (@.  268)  mitt^eilt,  öer  berühmte 
^pbroteft  ^agen  üon  ber  neuen  f5ormeI  ni(^t  t>iel  ju  galten  fdieint. 
©erfelbe  fott  gejagt  baben,  bie  neuen  eingaben  feöen  „mangelhaft  unb 
übertrieben"  —  „bie  @e)(^lr)inbig!eit  fe^  nic^t  einmal  bil  auf  '/lo  fi^^r"  — 
,,bie  Uebereinftinimung  ber  neuen  ^ormel  mit  hen  §u  ©runbe  gelegten 
S^erfudben  (üon  .§  u  m  p  b  r  e  p  » ^  iä  b  b  d  t)  fei;  feine  befonbere"  —  u.  f.  f. 
2Benn  §agen  t)ie^  in  ber  St^at  gefagt  ^at,  fo  bat  er  jebenfaUS  bie 
überrafd^enben  9le)ultate  ©rebenau'^  nccb  nid)t  gefannt,  voie  fie 
beifpieteipeife  in  Doriger  ZaheÜe  aufgeführt  finb  unb  mie  Deren  nocb 
mel^rere  gur  SBiberlegung  jener  in  ber  beutfc^en  ^ubuftriegeitung  ent= 
l^attenen  söe^auptungen  mitget^eilt  n?erben  fönnten.  S)a§  „mangelhaft 
"unb  übertrieben"  ift  in  ber  ^umpbre^5  =  3lbbot'fcf)en  Sbeovie  nur 
bei  ber  JÖeftimmung  ber  öorijontal  ^  ßurüen  einigermaßen  gerechtfertigt, 
aber  nid^t  bei  bem  Sluebrucfe  für  bie  mittlere  gluBgefc^n^inbigfeit.  2öenn 
nac^  ben  cpump^rep^-älbbot'f^en  '^erfuc^en  bie  l^orijontale  ®e= 
fd^n}inbigfeitecurüe  einer  Parabel  entfpred;en  foE,  fo  ift  biet;  in  Der  ^bat 
nur  eine  ^Hufion,  entfprungen  au^  ber  3"f'iÜig!eit,  baB  bas  Q3ett  beä 
D}iiffiffippi  bei  6olumbu§  eine  fi;mmetrif(^e  jvigur  hil'iiet  unb  fcmit  bie 
^orioontalcurue  ebenfalls  ipmmetrifd^  unb  paiabelä^nlic^  erfc^eincu  läH-t; 
an  anberen  Orten  entfpric^t  bie  ^DriäontalcurDe  nic^tl  toeniger  als  einer 
^^arabel,  fonbern  ber  ^Bariabilität  ber  gluBtiefen,  n?orauf  i<i)  fpäter 
noc^malÄ  jurüdfommen  iperbe. 

5E)er  fd^roeijerifi^e  ^pbroteft  Äutter  in  Sern  iniU  gefunben  beiben, 
öa§  bie  ^ump]^rei?§=2lbbot'f(^e  formet,  jebod^  nur  für  auBer= 
geiDöbnlicb  ftarfe  ©efätle,  mie  fcld^e  an  lim  fd^toeigerifcben  ®ieg= 
backen  üorfommen,  etlra»  §u  geringe  Söert^e  liefere.  ®r  ftetlt  bafür  bie 
j^ormel  auf; 


tüorin  r  =  —  ju  fe^en  ift.     ®urc^  bas  Söurjeljeic^en  —    roirb   bie 
p  r 

^ormel  offenbar  elafiif($er  unb  t^ertrauenerniecfenber,  aU  ein  oom  franjöfi^ 

fd^en  ^ngß^ieur  ©aufler  aufgefteHter  Sluöbrud: 

5  a)  i;   =  k  .  r'l^  .  s'/j, 
»eldber  für  s>  0,0007  gilt;  ober: 

ob)  V  =  k  ,  r*l*  .  s , 

spinaler'«  fclM.  Seurnol  >>it.  CLXXXIX.  J&.  6.  30 
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roenn  s  <  0,0007  ift.  güi"  öt^u  erfteren  ^aü  fe^t  er  für  @rt)profi(e 
bei^lüffen  /e  =  5  bi^5,7.  {5m  (enteren  ^atte  bei  ^ä(^en /c  =  6,6 
bis  7,0,  bei  glüjieu  k  =  6,4  bi^    7,0. 

®ie  (^ran^ofen  SDarct)   unb  ^öajin  eiUiüicfelu  neuerbiiige  für  bie 
mittlere  @ef4)roinbigfeit  ben  Slugbrud  für  äJietermaaB: 

lüorin  bie  ßoefficienten  «  unb  ß  bie  2iBert(;e  ^abeu: 


1)  bei  glatten  ^Ääuben      ....     0,00015  0,000004 

•    2)   „    Sement,  Riegeln,  JBretern .     .    0,00019  0,0000124 

3)   „    Sru4)fteinniauerlüerf     .     .     .     0,00024  0,00006 

4j    „    @rbe 0,00028  0,00035. 

®ie  j^ormelu  4  bi§  6  bebürfen  offenbar  nod;  einer  praftifc^en  ^Se- 
ftätigung.  ^ür  33innenftüffe  ober  fold^e  ^afferläufe,  beren  ©efälle  fein 
ungewöhnlich  ftarfeS  ift,  oerbtent  gegentoärtig  bie  sub  3  ober  4  aufge= 
fül;rte  iebenfadS  ben  ^or^ug,  ba  berfelben  praftifc^e  ^Belege  für  i^re 
grofee  3uoerläfftg!eit  in  großer  Wlenqe  gur  Seite  fte^en. 

2ltle  biefe  neu  aufgeftetlten  9Iu§brü(fe  geloinnen  aber  erft  bann  pra!; 
tifc^en  2öertb,  loenn  fie  tion  .pybroteften  möglic^ft  oielfac^  geprüft  loerben, 
toemi  tion  benfelben  überhaupt  bamit  eyperinientirt  »irb. 

53e5ügtid)  ber  fc^on  berül;rten,    horizontalen  ®efcl)tt)inbigfeit§- 

curüen   ^at    Cijrebenau    an    einer   größeren   älnja^l   oon  9tl)einquer= 

Profiten  ber  oerfc^iebenften  ©egenben  gefunben,  t)a^  bie  ©efd^roinbigfeit 

Vq  irgenb  eines  ^^^unfteS,  bie  ^iefe  (T)  an  ber  betreffenben  ©teile  unb 

bie  mittlere  ^lufegefd)tr)tnbigt'eit  1;   in  getoiffen  ^ejieljungen  ju  einanber 

ftel)en,  unb  jn^ar  fanb  er  an  aüen  ^^rofileu  ben  Slu^brucf 

4 
Vq  =  a  .   V  .   yT 

mit  nur  geringen  3lbn)eid)ungen  einzelner  %ä\lt  beftätigt.     '5)ie  gormel 

ftimmt  jeboc^  nur  für  bieienigen  Stellen  eines  ^luffel,  n3eld)e  au^er- 

^alb  beS   'BirfungSfreifeS   ber    Seiteniüänbe   (^böfc^ungen) 

liegen.    3)ie&  erflärt  fid;  leöiglic^  barauS,  t^a^  hie  fe^r  ooränberlic^en 

Siberftänbe,  toolc^e  bie  Seitennjäuöe  burd;  2lb^äfion  (Sleibung,  illebrig- 

feit  2C.)  barbieten,  auf  eine  geioiffe  Sänge  (Entfernung  beS  oberen  ';öö= 

fd^ungSpunftesJ  oon  ber  SSerticalen  im  S5ö]d}ungSfuB)  mel;r  ober  iraiiger 

rairffam  finb  unb   bie  regelmäBiö^u  SBejie^ungen  jioifc^en  %  v  unD  T 

beeinflußen,  refp.  ftören.    3Rimmt  man  für  gemö^nlid^  an,  ta'Q  bie  größte 

©cfd^n^inbigfeit  (Stromftrid))  ber  größten  3:iefe  entfpii'c^e,  fo  fann  man 
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bod^  öftere  beobachten,  bafe  erftere  fid)  tiid^t  über  ber  größten  5;iefe  be- 
findet, fobalb  biefe  l;art  am  Ufer  uub  fomit  bereits  im  näc^ften  'Iöir!nng§= 
f reife  ber  'Böfc^ungSroiberflänbe  liegt,  ^n  fotd^cn  gäden  ift  bann  ge= 
roö^nlic^  eine  fecunbäre  Siinne  tior^anben,  über  »eldber  bie  größte  ®e= 
fd^roinbigfeit  ober  ber  X^atroeg  bie  Slic^tung  nimmt. 

2)er  ®orrection!§coefficient  «  beftimmt  fid^  für  ben  3t^ein  bei  @er- 
mer§l)eim  ju:  «  =  1,126,  bei  33aiel  5U:  «  =  1,01  ibei  5'  ^egel). 

2öie  ju  hoffen  [te^t ,  mirb  ©rebenau  bemnäc^ft  feine,  namentli(^ 
a\i(^  neueröingS  gemachten  reisten  Erfahrungen  2c.,  beren  er  fc^on  oiele 
in  feiner  Ueberfe^ung  be§  ,!pumpl;rei;§- Stbbot'fd^en  ißerfee  nieber= 
gelegt  l^at,  in  einem  befonberen  2ßerfe  oeröffentlid^en  unb  mad^e  ic^  l^ier= 
auf  im  33orauS  aufmer!fam,  ta  e§  öiel  fc|ägen§n?ert^eS  9}Jaterial  ju 
weiterem  3Iu5bau  t)i)brotec^nifd^er  §Drtfd)ritte  bieten  roirb.  ' 


CX. 

£e  Boeuf'fi  l)t)liraulifd)er  ^ufjug. 

)}ladi)  bem  Mechanics'  Magaziue,  ^uli  1868,  ■£.  26. 
ÜJfit  Slbbiltungen  auf  lab.  VII. 

SDie  3}tafc^inenfabrif  üon  gtaub  in  ^aris  fertigt  nac^  einer  @r= 
finbnng  be§  3.)fec^anifer§  Se  ^^oeuf  ^i;braulifi^e  Slufjüge,  beren  ßin- 
rid;tung  einige  2le^nlid^feit  mit  berjenigen  ber  ehemaligen  pneumatifd^en 
(£ifenbal;nen  bat-  SDie  (Sigentbümlid^feiten  berfelben  finb  auä  unferen 
giguren  ju  erfe^en. 

^ig.  11  ift  ein  Derticaler  S)urd)fd}nitt  burc^  bie  Wlim  beS  ©teig- 
ro^reS ; 

gig.  12  ein  ©runbrife  mit  ®urc^id;ni:t  ber  i^olbenftange ; 

^ig.  13  unb  14  finb  üuerfd^nitte  bes  Steigrohren  in  größerem 
3)iaaBftabe. 

®aS  '3io\)x  A  ift  feiner  Sänge  nac^  aus  mehreren  ©tüden  ^ufammengefe^t 
unbaux^gebo^rt;  mit  ben  5"tcinf*^en  Aj  finb  bie  einzelnen  Biixde  ^ufammen^ 
ge)^raubt,n3ä^renbbieglanfd;en  A2  aU^ierftärfungSrippen  bienen.  2(n  ber 
porbereu  Seite  befinbet  fid}  ein  mit  Sängenrippen  üerfe^ener  offener  ©(^lil^ ; 
in  bemfelben  finb  bie  ©la^lleiften  E  feft  eingefc^raubt  uut  laffen  jrotfc^en 
fid^  nur  einen  formalen  glatten  Sc^ilig  für  ben  2lrm  D.  JDie  6tange  B 
unb  bie  beiben  mit  Stulpen  üerfel;enen  Kolben  Bj  bilben  'Qen  in  bem 
9io^re  auf  unb  ab  gleitenben  Äolben.    2)ie  ftar!e  Stange  B  fa§t  in  i^rer 
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3Jlitte  ben  t>uxä)  ben  @d;n§  reid;enben  Sinn  D,  toelc^er  aufien  ben  SBagen 
mit  ber  Plattform  be§  Slufjugeg  trägt.  S)ie  ©tat}lleiften  E  finb  an  ber 
inneren  ©eite  [o  aU'ogeavbeitet,  ba§  jtüifd^en  i^nen  unb  bem  ©ufeeifen 
be§  9lol^re^  §ir>ei  9?utt)en  bleiben,  tnelci^e  hie  beiben  ©uminiftreifen  F, F 
aufnehmen,  ©in  ©ta^Ibanb  G,  ba§  nad^  ber  inneren  9tunbnng  be§ 
9to]^res  gebogen  ift,  foll  ben  ©c^Ii^  bid^t  oerfd^lieJBen ;  e§  legt  fid^  befe= 
f)alb  in  ber  ganjen  Sänge  be§  @d^Ii§e§  feft  gegen  bie  ©unimiftreifen  F,  F 
(gig.  14)  unö  ipirb  t;ier  biirc^  ben  SÖafferbrucf  feftge^alten.  S)er  Strm  D 
ift  üertical  bem  Ouerfc^nitte  beä  ©ta^lftreifen^  G  entfpre(j^enb  bur^^Iod^t, 
bamit  ber  ©tabiftreifen,  burd^  biefe  SDurd^bol^rung  geleitet,  ben  ©d^Ii^ 
für  t)m  burd^ge^enben  2lrm  frei  mad;e.  Oberhalb  unb  unterhalb  toirb 
er  burc^  bie  Äolben  Bj,  Bj  in  feiner  Sage  auf  bem  64)li^e  gehalten. 

S)er  SSortl^eil  biefer  ßonftruction  gegen  anbere  l^pbraulifd)e  2lufpge 
beftef)t  barin,  bafe  man  ben  langen  SCauc^erfolben  entbehren  fann  unb 
baB  ba§  9lol;r  nur  inenig  länger  gu  fepn  brandet  aU  eben  ber  .s^^ub  be§ 
2lufpge§  beträgt;  ber  offene  ©d)li|  be§  '3iof)xe§>  ift-  jebod)  eine  fc^mad^e 
©eite  ber  aJiaf4)ine,  inbem  ein  üottftänbig  bi^iter  SSerfd)luJ3  burd^  ba§ 
©ta^lbanb  nur  fe^r  fc^toierig  l^erpfteEen  ift  unb  faum  üon  langer  5Dauer 
fepn  bürfte. 

(Sin  folc^er  f leiner  Slufjug,  meld^er  \iä)  auf  ber  üorjäbrigen  ^arifer 
2Belt :  SluSftellung  befanb,  arbeitete  gut  unb  ol^ne  bemertbaren  äöaffer- 
burc^lafe.  ©.  m. 


CXJ. 

^nmp\}xtr)B'  5d)rauknpre([e  }«in  lDerbid)ten  mn  llol)rmu|fen. 

'i)taä)  bem  Mechanics'  Magazine,  SDJai   1868,    @.  390. 
SDiit  9lttlltmii(!en  auf  Sab.  Vll. 

3ur  2luäfüllung  unb  SSerbid^tung  ber  SKuff e  hei  Söaffer  =  unb  ®a§- 
Ieitunggröt;ren  bebient  man  fid)  grofetentl^etl^  toei^/en  33leteg,  tt)eldbe§ 
nad)  l^er!önunli(^em  ^erfa^ren  in  bie  §ur  2lufnabme  be§  flüffigen  33leie§ 
Vorbereitete  aJiupffnung  eingegoffen  lüirb.  ^n  neuer  3ßit  führen  mand;e 
gabrifanten  biefe  3Jianipulaticn  auf  einfad^ere,  u^ol;lfeilere  unb  rafd;ere 
SBeife  au^,  inbem  fie  paffenben  Sleibral;t,  33anbftreifen  ober  Dringe  in 
bie  9)lufföffnung  einfd)ieben  unb  Sage  auf  Sage  feft  unb  bid^t  einftemmen. 
©ine  lüeitere    SJ^erüoHEommnung  biefer  33erbid)tung^?art  bietet  ber  üon 
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^.  %.  ^ump^rep)5  in  Soiibon  (2Beftminfler)  conftruirte  3lpparat  mit 
ml<^em  bie  33leibrä^te  burd^  3)ifferential  =  ©d^rauben  =  ^reffuitg  in  ber 
SKufföffnung  gegen  einanber  unb  gegen  bie  2Bänbe  gebriicft  werben. 

gig.  23  jeigt  biefeg  «pülfgtüeifaeug  in  2lnmenbung  auf  ein  1  ösöUigeS 
^ol)x,  ^alb  in  ber  Slnftd^t  unb  ^alb  im  ©urd^fd^uitt; 

%iQ.  24  unb  25  finb  SXnfii^ten  einzelner  St^eile. 

3)er  2lpparat  ift  au§  jioei  ^^eilen  sufammengefe^t,  nämli(^  hem 
Wu\\i)aitev  A  unb  bem  etemnrringe  B.  ©rftercr  befielt  aug  §iDei,  ben 
3flo^rmuff  genau  umfcl^liefeenben  falben  9tingen,  beren  2lrme  mit  <Sd^ax- 
nieraugen  fid;  um  ben  fie  üetbinbenben  39oläen  e  bretjen.  33eibe  2lrme 
fiaben  conifc^e  Seiften  K,  über  loelc^e  fic^  bie  ebenfalls  conijdje  itianimer  i 
ic^iebt,  butc^  beren  eintreiben  mit  einem  leichten  ^ammerf4)lage  ber 
iöalter  auf  bem  Stoljrmuff  befeftigt  »irb.  2ln  jeber  ^Riug^älfte  figen  groei 
ftarfe  2lugen  aj ,  aj ,  meiere  burc^  haSi  in  i^re  Oeffnungen  eingefd^nittene 
©etoinbe  tien  tjo^Ien  Schrauben  a  al§  3Jiuttern  bienen.  S)ie  üier  Äetten- 
roüen  hj  brei)en  fid)  um  Slnfäge  an  t)en  Slugen  a^;  fie  ^aben  Äeile, 
roelc^e  in  dlntijen  ber  ^ot)len  ©d^rauben  a  gleiten  unb  womit  fie  biefen 
bie  bre^enbe  ^Bewegung  mitttjeilen.  3)er  ©c|)arnierbc(äen  e  trägt  an 
feinem  Hinteren  ®nbe  bie  boppelte  ÄettenroIIe  h  unb  ^at  üorn  einen 
oieredfigen  Qap^en  jum  Sluf ftecfen  ber  iturbel  g ;  ber  58ügel  f  ift  i)ie  |)anb* 
^abe  für  ben  aJiuff^alter. 

®er  9ting  B  befte|)t  au§  §n}ei  Hälften,  n?eld}e  fic^  um  ta^  glatte 
9iot)renbe  legen;  fie  Isafen  fi4)  an  ber  einen  ©c^nittfläd^e  fd)arnierartig 
in  einanber  unb  Werben  burd^  einen  Öoljen  mit  söorftedftift  über  bem 
dici^xe  üerbunben.  2ln  bem  3fiinge  finb  bie  beiben  gebogenen  fd^miebe^ 
eifernen  33led)e  d  angenietet  unb  paffen  in  ben  3tt>if($enraum  besS  2)tuffeg. 
SluBen  an  bem  JRinge  fi|en  üier  Singen  c  in  genau  gleid;em  Slbftanbe 
mit  t)en  Singen  a,  beg  9Jiuffl)alterS ;  fie  tragen  tk  ©d;rauben  b,  beren 
äliuttern  in  ben  ^o^len  ©d^rauben  a  liegen.  5S)a§  ©eminbe  ber  ©d^rau= 
ben  a  ^at  eine  etwa»  ftärfere  ©teigung  wie  ha§  üon  b,  fo  ta^  bei  ber 
3)re^ung  üon  a  eine  Differential  :=ibewegung  entfte^t.  Um  bie  Äetten^ 
rode  h  finb  jwei  enblofe  Letten  gef4)lungen,  welche  t)en  Dioden  h,  nnh 
alfo  aud)  ben  ©c^rauben  a  eine  bre^enbe  Bewegung  mitt^eilen;  babei  ift 
jeboc^  ju  bemerfen,  baß  bie  ©ewinbe  te§>  einen  3)ifferential  =  5)3aareiS^ 
red^tg  unb  bie  be§  anberen  linfg  gefd^nitten  fepn  muffen. 

©inb  einige  SBinbungen  beg  33leibra^te§  in  ben  3)iuff  eingef4)oben,  • 
fo  brüdt  fie  ber  mit  bebeutenber  Äraft  eingepreßte  fc^miebeeiferne  Dting 
feft  gegen  einanber,  fo  ta^  fid^  \)a§>  Slei  in  bie  fleinften  3*üifd^enräume 
einäWängt.    5Durd)  SBieber^olung  biefer  Operation  wirb  ber  ganje  3Jiuff 
auögefüüt. 
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Um  einen  .^anfring  toor  ber  Sleberpacfung  einjufdbieben  ober  bte 
^leiringe  leidet  beijubrüden ,  bebarf  man  be§  f)eftigen  ^rucfe§  ber  3Diffe= 
rential  =  Schrauben  niij^t,  auc^  ift  e§  erlüünfc^t  ba§  @infd)ieben  ra?* 
au§fül}ren  ju  !önnen.  Um  biefe§  ju  erreid)en ,  finb  in  bie  ©(^rauben  b 
unb  bie  3)luttern  a  9hitt)cn  §ur  2lufna|)me  üon  teilen  eingearbeitet; 
loc^t  man  nad)  bem  (Sintreiben  biefer  ileile  bie  9Jiuttern,  tt»eld)e  bie 
6dbrauben  b  in  ben  Singen  c  feft^alten,  fo  Drel^en  \ie  \iä)  mit  ben  ^o^len 
(Schrauben  a  unb  bie  Differential  --  Schrauben  finb  gn  gett?öbnlic^en 
©(i)rauben  umgetranbelt ,  mit  benen  man  1}a§  @infd}ieben  ber  9ünge 
f(^neller  betüerffteÜigen  fann.  ®.  Wi. 


CXll. 

Dcrbinbung  für  JletttU(iäb£  unb  ftaxkt  ieile,  üou  u.  Blöd) 

in  JDons. 

%n§>  2lrmengaub'§  Genie  industriel ,  ^uni  1868,    ®.  319. 
■iD?it  Slbbiltungen  auf  5;nb    Vll. 

Um  ftärfere  Wetaübrä^te  ober  ©täbe  für  ©infrtebungen,  SSol^r* 
geftänge,  ^umpenftangen  2C,  ju  üerbinben,  fann  man  fid;  mit  5>ort^eil 
ber  in  ben  Figuren  15  unb  16  abgebilbeten  3Sorri(|)tung  bebieneu.  2)ie 
balben  tuppelung§  =  9Jiuffe  m  unb  m'  umfaffen  bie  ©nben  ber  Drähte 
ober  (Stäbe  unb  ii)ve  §öt)lung  entfpric^t  genau  bereu  Ouerf(^nitt.  S)ie 
(änben  ber  Drähte  x  unb  x'  finb  rec^troin feiig  fd)arf  umgebogen  unb 
treten  in  eine  paffenbe  Oeffnung  in  bem  einen  3J?uff  m.  ©inb  bie  beiben 
Äuppelung^tl^eile  m,m'  auf  einanber  gelegt,  fo  bitben  fie  nad^  beiben 
Seiten  fd^iüa(^  conifd^e  Sd^rauben  unb  toerben  buro)  ba^  Ütnjiet^en  ber 
aKuttern  e,  e'  feft  jufammengel^alten  unb  gegen  bie  <Btähe  geprefet. 

^ig.  17  §eigt  bie  3?erbinbung  ber  S)rä^te  mit  glei^geitiger  2lnir>en-- 
"Dung  be§  ^allerg  M.  3)a  berfelbe  mit  ber  einen  tuppelungS^älfte  ein 
€)tM  bilbet,  fo  ftü^t  er  ben  ^xai)t  ober  ^ält  i^n  in  feiner  Sage  feft. 

2luf  biefelbe  3lrt  laffen  fid^  ftarfe  5Dra^t=  unb  |)anffeile  üerbinben, 
cber  ^afen,  9tinge,  Sd^rauben  u.  f.  w.  an  benfelben  befeftigen. 

33ei  ber  3Serbinbung  öon  ©eilen,  n^eld^e  in  ^ig.  18  abgebilbet  ift, 
muB  bie  innere  ^ö^lung  ber  beiben  3Jlufft^eile  gleid)  einer  groben  Stafpel 
fcl)arf  aufgel)auen  fepn,  um  genügenbe  @id^erl;eit  gegen  haS^  2lu§gleiten 
beg  Seilet  gu  bieten.  S)iefe  SSerbinbung  bat  ben  SSortl;eil,  bafe  fie  bei 
etipaigem  Srud^e  eineg  ©eileg  fe^r  rafd^  angelegt  »erben  fann. 
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%iQ.  19  geigt  bie  Sefeftiguitg  eines  .»pafeiiÄ  an  beni  ©nbe  eine§ 
Teiles  X ;  bie  beiben  ÄuppelungSbälften  l^aben  an  bem  einen  ®nbe  einen 
naä)  innen  üorfpringenben  2lnfa|i  c',  ttieldber  in  bie  Sftinne  c  be§  .öa!en§ 
C  eingreift.  2)ie  übergefc^obene  unb  feft  angebogene  ?[Rutter  e  prefet  bie 
ajhiff Hälften  U\t  gegen  ba§  ©eilenbe,  n^obei  ber  Slnfa^  &  bie  Spinne  be§ 
<^afen§  feft  unifd)Iie§t. 


CXlll. 

IDeid)en(ittnba  mit  :^ekl  unb  0}euiid)t,  üon  Hanbcnbranbc 
unb  Cout|).  in  Jdjaerkck  bei  ßxüffti 

!äu§  ?(rmengaub'§  Genie  industriel ,  ^imi  1868,    @.  3u6. 
ü)ht  'Jltbilrungen  auf  Sab.  Vll. 

S)er  in  gig.  21  unb  22  in  2(nfi(i)t  unb  ©runbriß  abgebilbete  ein- 
fa(^e  ^Beic^enftänber  mürbe  üon  ber  2)irection  ber  belgifd)en  gifenba^nen 
aügemein  eingeführt.  @r  befielt  aug  bem  gu^eiferneu  ©el^äufe  B,  §n?ifc^en 
beffen  üerticalen  Sacfen  fid)  ber  breiarmige  §ebel  A,A^A2  um  ben 
Rapfen  C  bre^t.  S)er  5lrm  A'^  fafet  bie  ^ugftange  T  ber  9öeic^e.  ®er 
einfache  |)anb^ebel  L  mit  bem  @egengemid)te  P  ift  an  feinem  @nbe 
gabelförmig  get^eilt  unb  bre^t  fid^  in  ben  2lugen  ber  ©abel  ebenfalls 
um  ben  6tift  c.  Qe  nad)bem  ber  SBeii^enftetler  ben  Jpanb^ebel  auf  bie 
^Auflage  A  ober  A'  beg  breiaimigeu  ,6ebel§  gleiten  lä^t,  öffnet  ober 
f(i)liefet  [ic^  bie  Sßefd^e.  2tn  bem  oberen  9knbe  bes  @tänber§  finb  ^mei 
^aar  2lugen  b  oorfmingenb  angegoffen;  fte  nel^men  einen  58orfte(!ftift 
auf,  lüenn  ber  ^ebel  unb  mit  i^m  bie  äßeic^e  in  einer  beftimmten  ©tedung 
fid}^r  gel)aUen  irerben  foÜ. 


CXIV. 

HDefton's  t)erfoi)ren  ^ur  iFubmotion  nerjierter  JletoUrol)re. 

'3Iu6  tem  Mechanics'  Magazine,    3""'    1868,   @.  473 

«Bei  ber  big  je^t  gebräu^tic^ften  yabricationStoeife  üerjierter  metaü-- 
ro^re  lä§t  man  entroeber  eine  ftarfe  3)(effingrö^re  burc^  graoirte  äöal^en 
paffiren,  bereu  33erjierungen  fid^  bem  9ftot)re  einbrüden,  ober  man  be^ 
feftigt  bünne,  geprefete,  au«  mehreren   ©tücEen   befte^enbe  Dio^re  Dur(^ 


456  $iigon"§  2lppavate  jum  Sonferoiien  be§  i^DljeS  burd^  3tnfo^len 

Sötten  ober  mittelft  übergefc^obenen  klingen  auf  einem  als  ^-utter  btenen- 
ben  @ifenrol;re,  toorauf  man  biefeS  '^o^x  5n)ifc^en  graüirten  Söalgen  paffirt. 

Äürjlid;  \)at  fi(i)  ^^oma§  3Ö  e  ft  o  u  in  SSirming^am  eine  33erbe[ferung 
biefer  ^abrication  für  ©nglanb  patenliren  laffen,  bei  lüeld^er  bie  Sflol^re 
billiger  unb  auf  einfachere  2lrt  ^ergeftettt  »erben,  unb  gleichzeitig  größere 
2)auer^aftigfeit  erl^alten. 

@r  üermenbet  ein  fi^miebeeiferne^  Slol^r  t^on  ber  erforberltd^en  Stärfe 
unb  ein  anbetet  9to^r  üon  büunem  SJieffing,  unb  überjie!)t  ba§  erftere 
mittelft  ^affireng  bur^  eine  ^tobrenjie^banf  mit  hem  festeren.  2)a^ 
innere  biefeS  jufammengefe^ten  9to^re§  tüirb  nun  burd^  einen  @tal;lbDrR 
aufgefüllt  unb  bann  paffirt  man  ba^felbe  gtüifc^en  graöirten  Söaljen^ 
tDel(^e  ber  äujseren  3Jleffing^üIIe  bie  gen)ünf4)ten  S^ergierungen  einbrücfen^ 
^ad^  bem  ©ntfernen  be§  ®orne§  finb  fold^e  9to|re  njie  bie  ftar!en  üer- 
gierten  a)ieffingro^re  t»ern)enbbar. 


cxv. 

Kckr  ;§U0on'B  Apparate  jxit  Confermrung  ks  ^oijtB  burd^ 
;Ankol)len  niittelli  einer  f  ötl)rol)rfiamme  unb  ^um  3ci1rennea 
harter  iFelsarten;  ßtx'iM  non  JDanen. 


I)ttrter  iFelsarten;  ßtxiö^i  non  JDniien. 


2luS  bem   Bulletin  de  la  Society  d'Eiicou|^gemeiit,   Slpril  1868,  ®.  193. 
3Jat  Slbbilbuugcn  auf  Zab.  VII. 

Sd^on  ©uibert  ijatte  jur  SSer^ütung  be§  SSerberbenS  ober  !8ep 
faulend  be§  für  Wlaxim^wcdc  beftinnnten  ^cl^eä  eine  finnrei(^e  SJiet^obe 
5um  SluStrodnen  beSfelben  burd;  eine  get^örig  regulirte  Se^anblung 
mit  bem  bei  ber  unooEftänbigen  ^Serbrennung  oon  ^olj^abfällen  entftan= 
benen  9lauc^e  angen^enbet;  mel^rere  cfficielle  ßommiffionen  l;atten  ben 
©rfolg  biefeS  iBerfa^renS  beftätigt,  burc^  \deid)e§>  t>a§i  §ol§,  bei  qUiö)- 
zeitiger  2lugtro(f nung ,  üon  ben  mit  bem  SfJauc^e  fid)  toerflüd^tigenbeu, 
antifeptifd^  mirfenben,  t^eerartigen  ^robucten  imprägnivt  iuirb,  ml6)e 
befanntUd)  bie  ©igenfc^aft  traben,  bie  fticfftoff^altigen  ©ubftanjen  foiüo^l 
üon  pf{anjti(^em  aU  aud)  (luie  beim  9täuc^ern  be»  gleifd;e§)  t>on  anima= 
lifc^em  Urfprunge  gegen  gäulnife  me^r  ober  minber  oollftänbig  ju 
fd)ü^en. 

(Später  na^m  ein  ausgezeichneter  3}?arine:;3"9ß^^ißwi^/  beSapparent, 
ben  alten  ©ebanfen  ber  (^onferüirung  beS  ^oijeS,   namentlid;  beS  für 
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©d^iff§rümpfe  beftimmteii,  burd^  eine  Dberfläc^lid^e  Q^^erfo^Iung  (3lnfol^lung) 
lüieber  auf '^S  unb  e^  gelang  if)m,  biefe  Operation  praftifd^  ju  geftalten 
unb  jum  ®efunbma(^en  ber  @d)iff§räuine  an§uroeuben. 

Unter  bie  üerfd^iebenen  Urfad^en,  h3el(^e  tiie  ©efunb^eit  ber  3JJann= 
fc^aft  unb  ber  ^affagiere  auf  langen  Seereifen  gefä^rben,  gel^ört  er- 
fal^rungggeniäfe  ber  nad)t^ei(ige  ©inftuB  ber  fäulnifefä^igen  organifd^en 
Subftaujen,  »reiche  t>on  beni  ^clje  abforbirt  rourben  ober  an  feiner  Ober- 
fläche l^aften  blieben.  3)iefe  @ubftan§en  merben  juni  €i^e  üerfc^iebener 
©ä^runglproceffe,  jur  Statte  ber  @ntrt?idEe[ung  üon  Äeimen  fr^ptogami; 
fcf)er,  burc^  bie  Sltmofp^äre  äugefül^rter  ^Vegetationen  unb  üon  ^xi^u- 
forien,  meiere  auf  unferen  Organilmuso  nid^t  feiten  in  uerberblid^er  2öeife 
einwirfen. 

SGBenn  bei  ber  Stücffe^r  in  ben  c'pafen  bie  grofeen  Joo^lräume  Der 
@ct)iffe  oon  i^rem  ^Jnbalte  befreit  unb  ber  ®e»inficirung  untertoorfen 
»erben,  fo  finb  bie  ^ierju  erforberlic^en  Slrbeiten  fe^r  anftrengenb,  fogar 
gefä^rlid^  unb  bie  geiDö^nlid^  benu^ten  2lntifeptica  finb  mitunter  nid^t 
genügenb.  @ine§  ber  fräftigften  unter  biefen,  ber  unterc^Iorigfaure  ^alf 
(ß^crfalfj  nermag  toobl,  bag  3Vorfd^reiten  ber  j^'^ii^i^iß  unb  bie  ©ntiuicfe-- 
lung  ber  gebadeten  mifroifcpifd^en  Orcjaniemen  momentan  aufju^alten; 
er  üerioanbelt  fic^  aber  balb  gröBtent^eilfS  in  ß^lorcalcium,  befanntlid^ 
ein  febr  t)i;groffopifc^e§  ®a(j,  n-'eld^e»  ba§u  beiträgt,  bie  mit  (£^Iorfalf 
beftrtc^enen  Söänbe,  foirie  bie  mit  biefem  ä)tittel  be^anbelten  ^olggetoebe 
in  einem  bleibenb  feu(i)ten  3wft*inbe  ju  erbalten;  mirb  ber  6t)lorfal! 
bann  bur(^  Slb^afc^en  entfernt,  fo  ^ört  feine  2öir!famfeit  auf  unb  ber 
efelerregenbe  ©erucb  ^^^  <Sct)iff§raume!o  fteHt  ficb  toieber  ein. 

®ie  fäulni^fä^igen  glüffigieiten,  mit  Denen  t)a§>  .^olj,  fomie  ber  bie 
eifernen  2lrmaturen  überjiebenbe  S^oft  imprägnirt  finb,  unterl;atten  in 
^olge  ibrer  fd^ließlid^en  gäulnit3  roibermärtige  unb  gefunb^eit£M"<^äbli^e 
©manationen.  ^ie  jur  ^erftörung  Diefer  OKiaSmen  geinöbnlid)  angeiDen= 
beten  antifeptifd^en  3}iittel  bitten  nur  einen  oorübergebeuben  (ärfolg; 
enblid}  gelang  es  be  Sapparent  bie  inneren  SBanbungen  unb  fogar 
bie  mit  einer  me^r  ober  mniDer  bieten  oderartigen  B6)i6)t  überzogenen 
eifernen  Slrmatur  tioßftänbig  ju  be»inficiren. 

Sein  5ßerfabren  befielt  barin,  bie  Oberflächen  mittelft  ber  j^lamme 
eines  ©aslöt^robre^  aujulo^len.  ©§  jeigen  fid^  bann  ^auptfäd^licl)  brei 
SBirfungen:    1)    ttierben  bie   fe^r   feuchten   gläd^en  in  golge  ber  ißer= 


11*    Tlan  \.   bie  Sejc^reibung  feiiiee    uripriinglic^cn  9Serfa^ren§  unb  ■Apparates 
im  polpted^Ti.  Scurnal,  1866,  ©b.  CLXXXI  g.  42. 
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bampfung  hc^  in  ber  i?berfläd)e  oorl^anbenen  {)pgroffopi[d)en  ^Baffer^ 
raid)  au^getrocfnet ;  2)  bte  fäulntfefäljigen  organifdjen  ©ubftanjen,  fotüie 
bie  mifroffopifc^en  Organismen  werben  auSgebörrt,  felbft  ttjeilmeife  ver- 
brannt )o  ha'B  [ie  i^re  Seben^fä^igfeit  unb  9^eigung  jur  gäuIniB  ganj 
üerlieren;  3)  ba§  ^olj  felbft  unterliegt  bei  biefer  l^ot)en  SLemperatur 
(auf  0,2  bis  0,3  äJiillimet.  ^I^iefe)  einer  t^eilmeifen  ©eftiüalion ,  mobei 
fid^  bie  tt^eerartigen  6ubftanjen,  namentlid)  ©ffigfäure,  Äreofot,  üer-- 
fd^iebene  Äo^Ienmafferftoffe  2C.  entmicfeln,  irelci^e  bie  fräftigften  fäuhii§= 
lüibrigen  ©igenfd^aften  befi^en. 

S)ie  3lu§fü^rung  be§  ^erfa^renS  bietet  feine  (Sd^nnerig!eiten  bar. 
tragbare,  mit  SeuditgaS  üon  elf  2ltmofp^även  ^reffung  gefüllte  unb 
mit  9teguIatoren  uerfe^ene  ©plinber  liefern  ungefähr  ha^  9leununbeinl;alb= 
fad;e  i\)u§>  Siaumin^alteS  an  ®a§  unter  bem  geringen  2)rucfe  uon  3 
bis  4  ßentimet.  SBafferfäule,  welcher  ^inreidjt  um  has^  @aS  jum  SluS= 
ftrömen  ju  bringen,  ©aefelbe  föirb  foglei($  ange^ünbet  unb  bie  in  ber 
'ää)\e  beS  Söt^robreS  burd^  ein  concentrifcbeS  9io^r  jugefübrte  Suft  eines 
©ebläfeS  erzeugt  bann  eine  oypbirenbe  flamme,  meiere  mittelft  bem 
SIrbeiter  zugänglicher  Suft-  unb-  ©aS^d^ne  nad^  ^Belieben  regulirt  ttiirb. 
®a  übrigens  Suft  unb  @aS,  mie  bei  bem  üon  ©eSbaffpnS  be  Stid^e'- 
monb  erfunbenen  2lpparate  §um  Sötben  üon  ^-Blei ,  burc^  biegfame 
Äautfd)ufröbren  jugefü^rt  n)erben,  fo  fann  ber  Slrbeiter  bie  Söt^ro^r^ 
flamme  ot)ne  bie  geringfte  Scbmierigfeit  über  bie  anjutcl^lenben  ^Idcben 
binfül;ren. 

3aiei  Slrbeiter  fönnen  per  ©tunbe  10  Üuabratmeter  mit  einem 
Slufroanbe  üon  200  Siter  ©aS  per  Quabratmeter  @d)iffSraumfläc^e  mit 
einem  einzigen  @ebläfe  anfüllen;  bemna(^  beträgt  ber  ®aSt?erbrauc^ 
jum  älnfo^len  üon  100  üuabratrneter  §läd^e  n?ä^renb  einer  je^nftünbigen 
SlrbeitSjeit  20  Äubifmeter.  2Benn  bie  auS  33lcd)  angefertigten  ci;linbri= 
fi^en,  an  beiben  ©nben  l^albfugelförmigen  5Recipienteu  bei  2  Wlet.  Sänge 
einen  3)urc^mef[er  üon  0,60  WM.  l;aben,  alfo  einen  ^n^alt  üon  V^ 
^ubümeter,  fo  enthalten  fie  (mit  ®aS  üon  elf  Sltmofp^ären  Spannung 
gefüllt)  5V2  J^ubümet.  (SaS  üon  atmofp^ärifd^em  '5)rude,  unb  üier  fold^er 
^Jtecipienten,  üon  benen  jeber  90  bis  100  ^ilogrm.  wiegt,  folgtid;  leidet 
ju  ^anbl;aben  ift,  genügen  für  einen  ganjen  2lrbeitStag. 

2)ie  2Bir!ung  beS  3lnflammenS  auf  bie  (gifenbefd^läge  beS  ®d^ip= 
raumeS  ift  nid^t  minber  günftig;  benn  baS  mit  organifd;en  ©ubftanjen 
imprägnirte  (gifenoyl;b  Wirb  burd)  bie  ^-lamme  fo  ftarf  er^i^t,  'oa^  biefe 
©ubftan§en  fid^  üerfol)len  unb  fomit  ber  9ftoft  beSinficirt  wirb.  3^^^^^'^^^^ 
löst  fid^  le^terer,  wenn  er  eine  bitfe  6d)id)t  bilbet,  in  ?^olge  feiner  2luS- 
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be{;iiung  biirdi  bie  (?rbiftung  roii  beii  ^Jletallt^nlen  Icc^  imb  fällt  in 
©Gruppen  ab. 

Q3ei  eifernen  Sd^iffen  mu§  man  inegen  ber  meit  größeren  9öärme= 
leitunggfä^igfeit  be§  9)?eta(Ie§  ^ur  raffen  ©rsielung  ber  erfcrberlid)en 
Stemperatur  jum  Slnflamnien  Mftiger  tniiienbe  Sötbrol^re  Demenben, 
inbem  man  auf  4  Quabratmeter  ^läd^e  1  Äubifmet.  ®ag  nerbraud^t. 

3)a§  ^ßerfa^ren  jum  ßonferütren  l^öläerner  ©d^iffSrnnipfe  ift  aucfe 
gum  ©ouferüiren  üon  ^olj  im  2lIIgemeinen  annjenbbar  unb  ^at  feinen 
Urfprung  in  ber  trabitionellen  ^rayis  be§  S>einbaue§,  iuDem  fd)on  bei 
3^irgil  üon  bem,  in  uieten  Säubern  feit  ^^i^rbunberten  üblid)en  2In= 
fohlen  ber  unteren  ©üben  ber  2Beinpfä^Ie  bie  9iebe  ift,  eine  3Jiet^obe, 
tt)eld)e  anä)  jum  ßonferüiren  ja^Irei(ter  anberer,  ben  ©inflüffeii  ber 
Sltmofp^ärilien  au§gefe|ten  ©erät^fcbaften  2c.  angemenbet  loirb.  ^n 
5Deutfc^(anb  fe^t  man  ^id^tenftangen  in  Schloten  längere  ober  fürjcie 
3eit  ber  ©inmirfung  bes  'Mau6)ei  an^ ;  biefelben  werben  baburc^  fo  bart, 
bafe  fte  fid^  im  ©dineibjeuge  §u  S^irauben  tterarbeiten  laffen,  tüclc^e  bev 
gäulnife  in  fe^r  {;c^em  ©rabe  njiberfte^en  unti  jum  ^ufammen^alten  ber 
^olitüangen  oon  Söafferräbern  benuut  n^erben. 

©ine  großartige  ^robe  biefer  2lrt  irarb  cor  beinahe  ^unbert  ^«a^ren 
angefteUt,  alä  t)a§>  Slnfo^lung^fpftem  in  ben  englifc^en  Slrfenälen  einge-- 
fü^rt  n)efben  foüte.  ®^  lüurbe  nämlic^  ba§  Sinienfcbiff  ,,9lopal 
Söittiam"  tt)ei[tüeife  nacb  biefer  3Ket^oDe  präparirt  unb  e§  ftellte  fic^ 
^erauä,  "oa^  biefeö  ©c^iff  ber  englifd^en  ^3Karine  als  ta§  bauer^aftefte 
fi(^  ben3äl;rte.  ;3nbeffen  ift  biefeg  5ßerfaf)ren  bei  ber  9}?arine  bod}  nirf)t 
allgemein  eingeführt  morben,  weil  bie  3Jiittel  ^ur  2lu§füt;rung  be^felben 
foftfpielig  unb  mit  ju  großer  geuer^gefa^r  perbunben  tt>aren. 

9e|t  öerfäfjrt  man  in  folgenber  2lrt.  Wlit  ^ülfe  befonberer,  in 
fämmtlid^en  franjijfifc^en  Ärieg^l^äfen  oor^anbener  pumpen  n^irb  gen?D{)n= 
lic^eä  Seud^tga^,  wie  bie  ©aSanftalten  baSfelbe  liefern,  unter  einem 
®rude  üon  11  Sltmofp^ären  in  c9linbrifd)e  Slec^be^älter  üon  3/4  ^ubit= 
meter  ^n^alt  gepreßt.  3)iefe  ©plinber  werben  auf  einem  Söagen  an 
Ort  unb  ©teile  traneportirt  unb  mit  einem  9tegulator  in  ^i^erbinbung 
gebrad)t,  weld;er  ha§>  austretenbe  @a§  unter  einem  2)rude  üoji  3  bi# 
4  (Eentimet.  aßafferfäule  erhält.  Wlit  ^iilfe  biefer  ^ilnorbnungen  fann 
man  bie  Oberfläd^e  felbft  eine^  auf  bem  SSaffer  fc^toimmenDen  ^-a^rjeuges 
anfol^len ;  in  berartigen  pllen  wirb  ber  mit  comprimirtem  ®afe  gefüllte 
(Eplinber  auf  einer  Surfe  angebradjt.  ^iefc^  58erfa^ren  ift  für  $an§er= 
•  f($iffe  burc^au^  uot^wenbig,  weil  ber  ^anjer  erft  angelegt  wirb,  nac^bem 
ta§  @d;iff  üom  Stapel  gelaufen  ift  unb  bie  Sßorberfeiten  ber  ^Uanten= 
üerfleibung  erft  beim  Unkten  ber  ^^anjerplatten   abgerichtet  unb  abge- 
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pöbelt  ireröen.  2öar  §0(5  üon  gemö^ndc^em  Siroden^eit^juftanbe  ange- 
roenöet  toorben,  fo  erforbert  'ba§>  Sinfonien  be^felben  nid)t  über  200  Siter 
@ag  per  üuabratmeter  ^täd)e. 

3)tefe  legt  in  iämmtüc^en  frangöfiic^en  Strjenaten  eingeführte  3Jiet^obe 
läßt  fid)  auc^  mit  35ortbeil  ^um  Strccfnen  unb  sparten  üon  Jpoljlüerf 
anlüenben,  loelc^eS  ber  feud)ten  Suft  au^gefe^t  bleiben  mufe. 

3ur  Stntüenbung  beg  in  9fiebe  [te^enben  ^-ßerfabrenS  im  ©rofeen  für 
@ifenbat)nämecfe  2c.  l)at  §ugon  (187,  rue  de  Vaugirard  in  ^ariia) 
einen  fe^r  finnreic^en  2lpparat  conftruirt,  voeid)ei  eine  tuirflic^e  ßotbrol^r- 
flamme  liefert,  bie  roeit  Doluminöfer  unb  rooblf eiler  ift  aiä  bie  Seud)t- 
gagflamme  unb  al§>  bie  oon  be  Sappare nt  anfängli(^  benu|te,  burcb 
©c^roeröl  ober  ein  anbere^  SÖlineralöl  erzeugte  flamme. 

35er  ^Brennmaterialaufiüanb  fd)eint  1,5  i^ilogrm.  für  eine  ®ifenbabn= 
querfcblüelle  nicbt  ju  überfteigen;  brei  Slrbeiter  reid^en  gum  3lnfot)len  üon 
fed)g  Üuerfd)ir»eUen  per  ©tunbe  ^in,  ma^  einer  Slusgabe  oon  böd^ftenS 
20  Centimen  für  ^o^len  unb  Slrbeit  per  üuerfcbioelle  entfprecben  mürbe. 

S)ie  33erit)altung  ber  frangöfifd^en  ^elegrapt;enlinien  fo^lt  mit  2ln= 
loenbung  eine^  fol($en  2lpparate§  täglich  100  S^elegrapl^enftangen  auf 
eine  Sänge  üon  2  big  3  9)ieter  an. 

®ie  g>ari»  =  Orleans  =  (Sifenba^n  -  ©efeUfc^aft  läfet  auf  i^rem  ^olj^ß 
in  S^ierjon  mit  üier  Slpparaten  täglich  288  üuerfc^tüeUen  mit  einem 
^oftenaufioanbe  üon  15  (Centimen  per  @tü(f  anfol^len.  ^'^ 

^ie  franäöfifd;en  ©ifenba^ngefeUfcbaften,  foioie  bie  ^ermaltung  ber 
^elegrapbenlinien  ))aben  me|)rere  2lpparate  üon  größeren  S)imenfioneu 
angefd^afft,  mittelft  bereu  )k  an  ^anbarbeit  iebeufaUso  bebeutenbe  ©r^ 
iparniffe  mad)en  loerben. 

§ugon  i)at  nod^  einen  anberen  2lpparat  conftruiri,  loeld^er  auf 
bemfelben  principe  beruht,  aber  gu  einem  üerfd;iebenen  ^roede,  nämli(^ 
Sur  (Seminnung  üon  febr  garten,  feften  unb  jäben  (pelzigen)  (S  e  ft  e  i  n  e  n 
beftimmt  ift,  voeld)e  burc^  So^r=  unb  ©c^iefearbeit  nid^t  gewonnen  loerben 
fönnen.  SSefanntlid^  fommen  beim  Bergbau,  mie  beim  33aue  üon  3:;unnelö 
unb  (Sinfd)nitten  für  (Sifenbabnjiüede  nid}t  feiten  gel^arten  üon  folc^er 
§ärte  üor,  "oa^  fid^  Söd;er  nur  mit  §ülfe  einer  febr  langwierigen  unb 
mül)famen  3lrbeit  in  benfelbeu  abbo^ren  laffen ;  babei  finb  biefe  ©efteine 


115  £)^ne  3rt>eifel  iDüvben  aud)  bie  mit  ÄupfevDitiiol  imprägtiirten  Oiierfdjroeßen 
burc^  Slntol^'.en  an  2)auer  gewinnen ,  namentlich  infofern  burc^  biefe  Operation  bie 
aii§  bem  t^eilrceifen  ober  gänjlic^en  äBegrcafdien  be§  äJitriolS  bnrc^  ha5  ^Regenwaffer 
erfolgenben  55eränbcrungen  oer^ütet  rcerbcn. 


fef)r  i)äuflg  fo  peljig,  baB  ft(^  burd)  ^ulüer  nur  fleine  S3Iöcfe  lostrennen 
laffen. 

(gbenfo  finb  oiele  ©ruben  in  %oiqe  beS  Umftanbeg  aufläffig  ge= 
Sorben,  bafe  bei  ber  2lnlüenbung  ber  53c^r=  unb  ©(^tefearbeit  bie  ^örber-- 
foften  SU  bebeutenb  mürben,  unb  maiidje  ©ifenba^neinfd^niltc  l)ahen  §u 
il^rer  ^SoHenbung  einer  langen  3^^*  unb  eines  großen  ©elbaufrranbee 
beburft. 

^n  frül^eren  3^^ten,  aU  ber  (Bchxauä)  beS  ^ulüerS  noä)  nid^t  be^ 
tannt  war,  bebiente  man  fi(^  jum  ©prengen  üon  ©efteinen,  tüeld)e  für 
bie  Bearbeitung  mit  ben  bamalS  gebräud^Iic^en  ©ejäl^eu  §u  l;art  unb 
feft  iraren,  beS  fogen.  'Jeuerf e^enS.  2ln  ben  in  Singriff  ju  ne^men= 
ben  ©teilen  luurben  ©töfee  üon  trodenem  §015  erridbtet  unb  angegünbet ; 
biefelben  brannten  längere  ober  fürgere  3eit  fort,  hv:^  ^a^  ©eftein  ©prünge 
erhielt,  fobalb  eS  üon  felbft  ober  in  ^olge  beS  2lufgiefeenS  Don  2ßaffer 
erfaltete. 

®a§  ?^euerfe^en  ift  jegt  faft  gan§  aufgegeben,  aber  e§>  ift  einleud^-- 
tenb,  tia^  mittelft  einer  flamme,  \velä)ex  liä)  eine  beliebige  9ti(^tung 
geben  läfet  unb  bie  gegen  ein  im  ©ro^en  nidbt  geminn--  ober  bearbeit-- 
bares  ©eftein  fräftig  projicirt  trirb,  fel;r  günftige  ©rfolge  erjielt  trerben 
fönnen.  9lad;  ben  com  ©rfinber  gemad^ten  3Jiitt^eilungen  üerfä^rt  man 
§ur  ©rreic^ung  beS  in  Siebe  fte^enben  3tt)edeS  in  nad^ftel^enber  Seife. 

S)ie  SDimenfionen  beS  au§  @u§eifen  befte^enben  OfenS  irerben  ben 
Umftänben  angepaßt.  3^"^  Injiinben  beS  S3rennmaterialS  ift  nur  eine 
lurje  3eit  erforberlic!^,  inbem  man  gunä^ft  trodene  ^oljfpäne  entflammt 
unb  bann  ©teinfo^le  ober  £o^fS  auf  biefelben  bringt;  t}ernac!^  lä^t  man 
mittelft  beS  ©ebläfeS  unb  eines  glüifi^en  ber  Söinbleitung  unb  tem  Ofen 
angebrachten  9tegifterS  üorfic^tig  ßuft  jutreten  unb  fäl)rt  nun  fort,  bem 
3Sorfct}reiten  ber  Verbrennung  beS  ^oljeS  entfpred^enb ,  aUmäbli4>  wiel;r 
S3rennmaterial  aufzugeben.  Qft  le^tereS  hnxä)  feine  ganje  a)iaffe  ^in= 
burd;  üoEftäubig  in  Sranb  geratl;en,  maS  nad;  Verlauf  oon  fünfgelju 
bis  giüanjig  SKinuten  ber  %aü  ift,  fo  tranSportirt  man  ben  Ofen  in  bie 
3^täl)e  ber  in  Singriff  §u  ne^menben  ©tette  unb  läfet  rafd^  comprimirte 
£uft  gutreten,  in  n^el^e  2Baffertröpfd)en  eingefpri^t  lüorben  finb,  bie  fid^ 
n)ie  anä)  in  bem  jum  Strod'nen  unb  Sinfonien  beS  ^olgeS  bienenben 
Slpparate  gerfegen.  5Die  flamme  bringt  bann  wie  auS  einer  mäd^tigen 
Sotl^ro^rfpiie  l^erüor  unb  beftreid^t  ben  OrtSftoB  beS  ©toüenS  ober  ber 
©tredfe;  nac^  Verlauf  tpeniger  Slugenblide  beginnen  ©efteinSbruc^ftüde 
abpfpringen  unb  über  unb  unter  ben  Ofen  gu  fallen.  2)er  ben  Ofen 
bebienenbe  3lrbeiter  mu^  fic^  bei  ber  2lrbeit  auf  fel^r  hartem  ©efteine 
fein  ©efic^t  mit  einer  auS  feftem  ©ra^tgeiüeb?  befte^enben,   einer  %ed)U 
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nuiiofe  ä^uUd^eu  :i^orrid)tuug  gegen  bie  uml;erfliegenben  ©efteiusfpUtter 
fd)ü6en.  3)iet)erabgefa(Ienen  ©tücfe  jie^ter  mittelft  eines  paffenben  ®ejä()e§ 
^erüor,  unb  )d)iebt,  )oba(b  er  bemerft  ha^  [tarfe  5ti[fe  nnb  Spalten  ent- 
ftanben  [inb,  ober  Dafe  fic^  2ßäube  unb  Säften  lo§ge,)Ogen  l;aben,  ten 
Dfen  äurüd.  .pierauf  fc^redt  er  ha^  ©eftein,  icenn  biefe  ausführbar  ift, 
mit  SBaffer  ab,  moju  er  fic^  eines  mittelft  9tö^ren  jugefü^rten  geprefiten 
3i5afferftrat)leö  ober  einer  .'panbfpriße  bebient.  3)ie  getrennten  ©efteinS: 
blocte  tüerben  UDÜlHnbig  abgefto^en  unb  bei  Seite  gefd)afft;  bann  inirb 
Der  Ofen  luieber  an  ben  ju  bearbeitenben  ©to^  ^erangefc^oben  unb  bie 
3Irbeit  oon  3Reuem  begonnen. 

3uin  ^ei^en  biefeS  OfenS  fann  jebe  2lrt  Don  ^örennmateriul  benu^t 
n)erben,  »elc^eS  eine  üolnminöfe  flamme  gibt.  3)en  mit  biefer  2lrbeit 
betrauten  Seuten  muß  mittelft  befonberer  ^Jtö^ren  bie  ^um  2(t^men  nöt^ige 
ßuftmenge  jugefü^rt  werben,  lüenn  fie  in  ©trecfen  arbeiten,  in  benen 
ber  2ßettertt)ed^fel  ju  fc^mac^  ift,  als  bafe  bie  auSgeat^mete  nerborbene 
Suft  ra)c^  genug  abzöge  unb  gleid)jeitig  burc^  eine  l)inlänglic^e  Quantität 
reiner  Sßetter  Don  außen  erfe^t  unirbe. 

2lud^  bei  ©ifenbabneinfc^nitten  unb  Tunnels,  toeld^e  fcbiüierig  burc^ 
baS  ''i^uloer  anjugreifenbe  (SJefteine  burd^fd^neiben ,  fann  biefeS  ©pftem 
angetuenbet  lüerben. 

ßrflärung  ber  5Hbbilbungen. 

{^ig.  26  ift  Der  X!ängenburc^fc^nitt  beS  §um  Sinfonien  bes  .pcl§eS 
beftimmten  ÖfenS ; 

§ig.  27  bie  eeitenanfi(^t  beSfelben,  nad^  3Begnat;me  ber  bie  anju^ 
foblenben  ^oljftücfe  tragenben  iöant 

A  Öfen  jur  3lufnabrne  beS  ^Brennmaterials;  er  ift  mit  jatei 
St^üren  A',  A"  üeifel)en,  beren  erftere  jum  Slufgeben  beS  ÖrennftoffeS 
bient. 

B  beiueglid^e  ©äule,  weldje  ben  Ofen  trägt  unb  baju  bient,  i^m 
mittelft  beS  auf  bem  Siifc^e  C  fte^enben  beiüegli(^en  äöagenS  eine  ber 
auSjufül^renben  Operation  entfprecbenbe  l;orijontale  oDer  üerticale  ^Benie: 
gung  mitjut[;eilen. 

B'  mit  @egengeiüid;t  üerfe|)ener,  jur  §anb§abung  beS  OfenS  bienen= 
ber  cöebel.     C  ^ü^ne  ober  SCifd^,  ir)eld;er  ben  Ofen  trägt. 

D  boppelter,  mit  bem  Ofen  burc^  einen  Ä'antfc^uffd^laud;  üerbun^ 
bener  '-ölaiebalg.  E  3loi;r,  iüeld)eS  ben  Oebläi'elDinb  bem  Ofen  ^ufü^rt ; 
ber  Zutritt  beS  SBinbeS  nnrö  burd;  ein  5Dre^regi|"ter  beliebig  regulirt. 
E'  mit  äöaffer  gefüllter  iRaniel  jum  2lbfül;ten  ber  bem  Ofen  ^unädift 
befinblidjen  3:l;eile  beS  Jiautjd)uffd^laud;eS, 
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F  |)ebel  ober  ^ugftaiige  äum  Semegen  öe^  ©ebläfeg. 

G  Se^ä(ter  für  ha§>  ju  injicirenöe  ^Baffer. 

H  3>erbinbunc3§ro^r  siüifd^eu  bem  ^gebäfter  G  unb  bem  3Binb= 
Suleitungeio^re  E. 

I  |)ä^ne  5ur  Siegelung  ber  bei  jebem  2lufgange  beg  ©ebläfcio  in 
ben  Dfen  ju  injicirenbeti  SSaffermeiige. 

J  bö^erne  Sanf,  ifelcbe  ba»  anjufo^Ienbe  ^otj  trägt ;  le6tere§  liegt 
auf  ^Bat^en,  fo  ha^  man  e§  t;in=  unb  ^erbemegen  faun. 

K  an^ufc^lenbeS  Jpoljftüc!. 

L  2lnfa^ftücf,  roelc^es  man  beim  2lnfoblen  üoh  ^elegrap^enftangen 
ober  anberen  ruubeti  unö  bötbrmiben  ^öl^ern  aninenbet. 

©ebraud^^ioeif e  bei  2{nf ot;lunglapparate§. 

3unä(^ft  fiidt  man  öen  ^IRantel  E\  welcher  mit  bem  au§  f  autfcbuf 
befte^enben  ^Sinbleitungörol;re  öerbunben  ift,  mit  Söaffer,  inelc^eg  üon 
3eit  ju  3^it  ^uxd^  frifdiee  erfe^t  inerbeu  mufe,  um  ta§  'Verbrennen  bes 
^autf(^ufö  burd)  bie  ^o^e  5t;emperatur  be§  Öfenl  ju  üert;üten.  ^ann 
bringt  man  ©päne  Don  trocfenem  Jpolge  in  \)en  £)fen  unb  äünbet  öie; 
ielben  an,  wobei  man  bie  beiöen  3^büren  A', A"  offen  ftet^en  läfet. 
©obalb  ta§>  .polj  brennt,  fc^ließt  man  tie  oorbere  Xi)m  A",  üerftreicbt 
bie  g-ugen  mit  ßebm  unb  läfit  öae  ©ebläfe  an;  bann  gibt  man  burd) 
itie  obere  Oeffnung  A'  nac^  uuD  nad;  33iennmaterial  auf,  bis  ber  Öfen 
ganj  gefüllt  ift,  wie  ^ig.  26  geigt.  3tad)bem  'Me^  in  ^ranb  geratl;en, 
Derfd^ließt  man  aud)  bie  St^ür  A',  morauf  Die  j^l^tnime  burd^  bie  an  ber 
JBorberfeite  bei  Ofens  befeftigte  gebogene  3tö^re  ^erau»tritt. 

9la(^  3SerIauf  von  je^n  3)änuten  ober  einer  s^iertelftunbe  ift  öer 
Dfen  in  regelmäßigem  @ange,  unb  nun  fann  man  bie  ^njection  be^  im 
9tefernoir  G  enthaltenen  $ßaffer§  mittelft  ber  .pä^ne  I  reguliren.  5)iefe 
tjon  bem  ©ebläfeiuinbe  mit  fortgeriffeue  gtüffigfeit  jerfe^t  fic^  bei  i^rer 
33erül)rung  mit  ben;  glü^enbenißrennmaterial  unb  liefert  ein  @a^gemif(^, 
)reld)ei'-  bei  feiner  -Verbrennung  burd;  Den  Sauerftoff  ber  angeführten 
Suft  bas  Verfo^lung!5oermöy]en  bes  3lpparatel  erhöbt. 

'Jia(^bem  ber  @ang  be§  2lpparatel  regulirt  morben,  fü^rt  man  bog 
an§ufo^lenbe  öoljftüd  Dor  ber  j^lamme  oorbei,  inbem  man  e»  auf  ber 
33an!  J  l;ingleiten  läßt  unb  Der  flamme  bie  erforberlid)e  ^^ic^tung  gibt, 
rooju  man  ben  ipebel  B'  benngt,  mittelft  beffen  iid}  bei  Öfen  ^eben, 
fenfen  ober  auf  ber  it;m  al§  Slc^fe  bienenben  Säule  B  breiten  läfet. 

Man  unterhält  bie  gtamme  mittelft  ülufgeben^  fleiner  3Jiengen 
S3rennmaterial  Duri^  Die  Ceffnung   A'  unb  äeitn^eifeu  3tufrüt;ren5  be§ 
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leiteten  mit  ,§ülfe  einer   fleinen  53re(^ftange ,    fo  ba§  fie  ein  möglic^ft 
conftanteS  SSoIum  jeigt. 

3um  3ln!o^Ien  wn  Xelegrapl)etiftangen  ober  anberen  runben  ober 
l^albrunbeu  s^nl^exn  fügt  man  ha§:  f4)ou  ern.Hi!)nte  2lnfa^ftü(f  L,  eine  Slrt 
üon  D^teflector  i^ingu,  iDeId;er  'ük  flamme  concentrirt,  fo  ba§  biefelbe 
ba§  anjufo^fenbe  ©titdf  ring§  umgibt  unb  auf  biefe  SBeife  tooflftänbig 
au^genu^t  tt)irb. 

2luf  ben  jum  Sprengen  ober  3^i^trennen  harter  ©efteine  beftimmten 
Slpparat  luerben  wir  fpäter  nä^er  jurücffommeu. 


OXVl. 

Utbtx  eine  tierbefferte  Couftrurtion  kr  CÖrotie'W^n  Mk; 
tion  3.  C.  JDoggenborff. 

«u§  ben  Slnnalcn  ber  ^^>jftf  unb  ©Hernie,  1868,   33b.  CXXXIV  ®.  478. 
a)iit  cinev  iJItilnlbung. 

®ie  eigentUd^  ®rot»e'fd;e  Äette,  b.  t).  biejenige,  treldbe  ^^^I^tin, 
in  6alpeterfäure  fte^eub,  aU  negatioeä  Clement  ent|)ält,  bat  unftreitig 
wegen  i^rer  ©auberfeit  unb  5Rettig!eit  §u  allen  33erfuc^en  im  kleinen 
ben  SSorjug  üor  ber  ä^nlic^en  Kombination,  in  n)eI4)er  baS  33JetaII  burc^ 
i^o^le  öertreten  ift.  @o  loie  fie  inbe^  bisbet  conftruirt  u^orben,  leibet 
fie  an  bem  Uebelftanb,  ba§  bie  ^efeftigung  bev  ^^latinplatte  an  ber 
fupfernen  ^erbinbunggflemme  feine  red}t  folibe  ift.  Qn  ber  Siegel  geipt 
babei  bie  platte,  mittelft  eines  ^^ortfa^el,  burd^  einen  @d;lig  im  ^or; 
geüanbedel  be§  SC^oncpIinber^  gu  bem  auf  bem  S)edel  fte^euben  ^er: 
binbungSftüd,  an  roeldjem  ber  ^ortfa^  feftgefiemmt  mirb.  ®er  immer 
giemli^)  weite  ©^lig  unb  bie  concaüe  Unterfeite  be§  S)edelg  finb  au§: 
gegoffen  mit  ©djlnefel,  ©(^eUad  ober  irgenb  einem  öbnlic^en  i^itt,  tl;eil^ 
um  ber  platte  einen  feften  .^alt  gu  geben,  t^eils  um  )^a§^  fupferne  3^er- 
binbunggftüd  üor  ben  S)ämpfen  ber  ©alpeterfäure  ju  fd;ü^en.  'öeibe 
3n)ede  werben  aber  baburd)  au'i  bie  5Dauer  nid;t  erreid;t,  ba  ber  Mtt 
fid^  naö)  längerer  ober  fürjerer  Qq'ü  oom  S)edel  ablöst  unb  bie  fauren 
3)ämpfe  burd;lä§t. 

Söiefe  -Jiad^t^eiie  finb  nun  toermieben  bei  ber  ßonftruction ,  weld)e 
nad;ftebenb  in  natürUcber  ©röfee  abgebilbet  ift. 
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3unä(^fi  ift  ber  St^oncplinber  t,t,t  oerfd^Ioffen  burc^  einen  über- 
greifenben  2)ecfel  d,  d  au§  Serpentin,  einem  Material,  meld^e^  neben 
ber  guten  ©igenfcbaft,  fid^  n?ie  Wletaü  auf  ber  ^Dre^banf  bearbeiten  ju 
laffen,  nod)  bie  befi^t,  baJ3  e§>  öon  ben  ^Dämpfen  ber  ©alpeterfäure  mä)t 
angegriffen  njirb.  S5urd^  bie  @eftalt  biefe^  ^edel^  befomnit  nid^t  nur 
bie  ^latinplatte  P  eine  unüerrücfbare  Stellung  in  bem  3:;^onci;Iinber  t,  t,  t, 
fonbern  aud^  biefer  mieberum  eine  fold^e  in  t)em  ^iufcplinöer  Z,  Z,  ber 
bei  A  feine  33erbinbung§flemme  trägt. 

S)er  ^ecfel  d,d  ^at  in  ber  Wlitte  ein  2o6),  genau   fo  mit,  um 
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eben  hen  bicfeu  ^^latiuöral^t  a,  b  ^inburd^julaffen.  T)ie)"er  3)rat)t  ift  unten 
bei  b  breit  ge)'c^(agen,  aufgeschnitten  unb  feft  mit  ber  in  i^n  eingef(enimteu 
'^latinplatte  Gemietet,  n^ä^renb  er  oben  mit  einem  Sc^raubengeiuinbe 
üerfe^eu  ift,  voel6)eä  in  ha^  fupferne  ^üerbinbung^ftücf  c  hineinragt. 
3ugleic^  ge^t  er  burc^  eine  fteine  an  ber  Unterfeite  be^  ^ecfei^  befinb- 
li(^e  ®^raubenmutter  au^  bi(!em  ^(atinblecb.  ^uri^  gleidjjeitigeio  2ln= 
äiet)en  biefer  a)futter  unb  be»  ^Berbinbung^ftiicfeio  h)irb  ein  ganj  fefter 
58erfct)luB  be§  !i^o4)e^  bewirft,  o[;ne  bafe  irgenb  ein  Äitt  not^föenbig  lüäre. 

Um  bie  Oberfläche  be§  ^latin^  ju  uergröfeern,  ^at  ba^felbe  übrigens 
nic^t  bie  ©eftalt  einer  einfacfjen  ^^latte,  fonbern  ift  jufammeugefe^t  auS 
jmei  C- förmig  gefrümmteu  ^ßtatten,  bie  mit  ibren  conüeyen  Seiten  an- 
einanberliegenb,  üernietet  finb. 

^Jiur  al§>  ©anjeS  fann  bie  eben  befc^riebene  ©onftiuction  einen  2ln-- 
fprucb  auf  ?leu^eit  erbeben.  Wlxt  Slu^nabme  be§  feften  ^ßerfcf^iuffee  am 
®ecfel  finb  einige  (i"inrid)tungen  oerfelben,  obtcobt  in  unooUfommener 
©eftalt,  fci^on  früher  angetnanbt. 


CXVll. 

lieber  ferunböre  itvöme  uiib  bereu  ^nwenbuiiijen ;    uoii 

(ß.  jülaute. 

Qm  'ilu^jugo  am  hin  Compte.s  rendas,  t.  LXVI  p.    1255;  ^luu   1868. 

Unter  biefem  ^itei  t{;eiit  Der  '^eifaffer  einige  ^^erfud^e  mit,  meiere 
er  mit  feiner  fct)on  im  ^a^re  1860  conftruirten  '"^  fecunbären  ober 
Sabungefäule  anjeftellt  ^at.  Obgletd;  fon>ot;t  bie  früheren  Untere 
fuc^ungen  oou  plante,  atS  aud)  bie  neuen  mä)t§  tüefentli^  ^^ene§> 
barbieten,  loaS  uid;t  fct^on  oor^er  oon  ^Inberen  mit  äi;nUd;en  fe'ombina^ 
tionen  gefunben  tnorbeti  mar  "''',  fo  muffen  ioir  bennod;,  baber  3?erfaffer 
bei  feiner  tiortiegenben  "^Irbeit  iui§befonbere  bie  Slumenbung  im  Stuge 
|)at,  bie  üon  if;m  oorgefü^rten  2(norbnungen  l;ier  berüdfid^tigen. 

•Die  mit  Dem  5Ramen  ,,fecunbäre  Ouautität6  =  ^^atterie"  bezeichnete 
SabungSfäute  beftanb  bei  ben  ^^i^erfud^en  oon  ^lant^  au)§  einem  rec^t^ 


116     Comptes  rendus,  18fi0,  t.  L  p.  640. 

'17     SBergl.    unter  3Inöercm   joggen borff'S   'ättiialen,   «b.  LVIII   e>.  568; 
©rgänjungsbanb  II  @.  369  (Sa^r  1848);  S3b.  XCII  o.  16  u.  f.  tu. 
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SDwfelicieu  (alfo  paraUelepipebifdjenj  haften  üon  ®utta^per(^a ,  mlä)tv 
5ur  2(itfua^tne  üon  ©(eilameü'en  mit  fel^r  engen  3^^^^  üerfel^en  tüar. 
S)iefe  3^tlen  mürben  mit  gefäuertem  ilöaffer,  nämlid^  mit  öerbünnter 
Sc^roefelfäure  gefüllt.  ®ie  ungeraöen  'SleilameUtn  würben  unter  fid^ 
oereinigt  unb  mit  einem  »Pole,  unb  ebenfo  and)  bie  geraben  üereinigt  mit 
bem  anbeten  ^ole  einer  ^^olta'fd^en  ^Batterie  in  ß^ommunication  ges 
fe|t;  ^ierbnrdb  mürbe  alfo  bie  Slnorbnnng  fo  gemad}t,  ba§  ein  einjige§ 
fecunbäreg  ©lement  mit  groBer  Oberfläche  erhalten  mürbe. 

3)iit  einem  3lpparate  biefer  Slrt,  meld)er  aus  fec^ö  quabratifc^en 
Steilamellen  t>on  je  20  (Zentimeter  Seite  gebilbet  mürbe,  mürben  §nnä(^ft 
5^erfuc^e  angefteUt.  %i^  burd;  einige  3^'-^  ^^''  Kombination  burc^  jmei 
fleine  ^aare  einer  galpeterfäure  -  ^^atterie  (uermutl;li(j^  burd^  §mei 
®rot3e'id;c  Elemente?)  oon  7  Zentimeter  .pö^e  gefc^loffen  unb  l^ierauf 
mittelft  eines  (Jümmutators  ber  öauptftrom  unterbrochen  ^imb  ber  Strom 
Des  SaDungsapparates  gefd^lcffen  mürbe ,  brad;te  lei^terer  einen  ^Matin^ 
bral;t  ocn  1  SRiliimeter  SDurdimeffer  unb  8  ßeniimeter  Sänge  temporär 
jum  ©iül^en:  „ein  9tefuttat,  melc^eg  burd)  ben  fcbmac^en  .pauptftrom 
ni^t  5U  erhalten  moglii^  mar." 

„Um  ftärfere  Effecte  ju  erl;alten,  mürben  33atterien  ocn  20  unb 
üon  40  ^leilamellen,  nad)  il;rer  Oberfläche  üereinigt,  conftruirt;  biefe 
Batterien  erjeugten  fel^r  intenfine  ^ärmemirfungen,  fo  ha^,  menn  bie= 
felbeu  burd^  eine  Jöunfen'fc^e  33atterie  oon  2  ober  3  Elementen  ju 
15  bi§  20  Sentimeter  .ipöt;e  geiaben  mürben,  Btäbe  (tigesj  oon  ©ijen 
ober  eta^l  ^^iim  €d;meläen  famen." 

„Sine  große  ^tnja^l  oon  eleftrifd^en  2öirfungen  erforbert  eine  gemiffe 
Spannung  unb  fann  burd)  ißerbinbung  nad)  Ouantität  nict)t  erhalten 
roerben.  Um  temporäre  (Effecte  in  fold;en  ^"»iüt'n  burct)  bie  ^leieleftroben 
ju  erseugeu,  lourbe  bie  Slnorbnung  getroffen,  tah  bie  ^a'omxQ  ber  fecun= 
bäreu  Säule  ftattfinben  fonnte,  mä^renb  bie  »^saare  na^  Ouantität  öer= 
einigt  maren,  bie  ©utiabung  aber  gefi^a^  nac^  SCenfion,  iiämlicl^  fo,  ba^ 
im  üTiomente  ber  gntlabung  bie  i^aare  hinter  einanber  oerbunben 
m'Orben  maren." 

„2)ie  fecunbare  Spann ungs-^atterie  mürbe  au0  4O  fecunbären  »paaren 
conftruirt,  oon  meieren  jebeg  auä  ^mei  quabratifc^en  'öleiplatten  wn 
20  Zentimeter  Seite  gebilbet  mar,  ba^  in  ein  fel;r  enge^  ®efä§  öon 
(gutta=perc^a  mit  gefäuertem  Sßaffer  eintaucbte.  ®ie  ^olenben  atter 
^^aare  maren  nac^  einer  Süc^ife  i einem  ^^^ad^^trop?)  ^iu  geführt,  an 
melc^er  ein  ^")ebe^(SDmmutator  (als  Bippe)  angebracht  mar,  um  nac^ 
»SebürfniB  bie  >^<aare  entmeber  nac^  Ouantität  ober  md)  ^ntenfität 
combiniren  ju  fonnen.    2Burbe  biefe  Batterie  mittelft  breier  ^-Bunfen'= 

31  * 
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fd^en  ©lemente  mittlerer  ©röfee  gelaben,  unb  hierauf  ber  ^ebel  besi 
Sommutatcrl  iiiebergebrüdt,  um  ben  ßabungsftrom  ju  f(^lie^en,  fo 
!onnte  man  tüä^renb  einiger  Slugenblide  einen  ^latinbra^t  toon  me^r 
üU  2  3Jleter  Sänge  unb  V^  3)ii[limeter  3)urc^nief[er  jum  ©lü^en  bringen. 
2lu(^  d^emifc^e  SSirfungen,  meiere  eine  groBe  ^ntenfität  erforbern,  fonnte 
man  ert)alten;  p^i;[tolDgifd;e  2öir!ungen  unb  ein  S^olta'fc^er  Sic^tbogen 
toon  furjer  ®auer  !amen  su  ©taube.  Wät  einem  9ßorte,  man  erhielt 
temporäre  ©ffecte,  tt)eld^e  ber  continuirlid;e  Strom  einer  ©alpeter)aure= 
Batterie  Pon  55  big  60  Elementen  öon  gleicher  Oberf{äd;e  mit  jener  ber 
fecunbären  ^aare  gu  erzeugen  im  ©taube  ift.  —  ^ie  burd^  jenen 
Slpparat  erzeugten  3Särmemirfungen  tonnen  i^re  Slnloenbung  finben  bei 
ber  3ünbung  üon  3)iinen,  unb  bie  p^pfiologi[4)en  Söirtungen  [ür  ärjt^ 
Iid;e  ^toede.  —  Ueber^aupt,  bie  fecunbäre  33atterte  mit  Steieleftroüen, 
luie  fie  eben  befd^rieben  »urbe,  fann  bebeutenbe  Üuantität'3  -  (gffecte 
temporär  ^erPorbringen,  toenn  [ie  mit  einer  ©leftricitätequelle  oon  fd^mad^er 
Quantität  gelaben  toirb,  unb  bebeutenbe  temporäre  ^ntenfität^  -  Effecte, 
menn  fie  mit  einer  ©leftricitätsquette  üon  fd^trac^er  ^"^'^»Htät  ange= 
regt  roirb." 


Slnmerfung  unb  33erid)tigung.  —  S)ie  im  ^orfte^enben  be= 
f4)riebene  Sabujigicfäule  mag  mol)!  ber  '^infadbbeit  i^rer  Slngftattung  l^alber 
unb  namentlich  üu§  üfonomi[(^en  -ülüdfid^ten  für  mand)erlei  praftifd^e 
^tuede  —  jebod^  faum  für  bie  3ünbung  r>on  6prenglabungeu  —  ta§> 
^ntereffe  für  fi^  in  Slnfpruc^  nehmen,  namentlid^  luenn  biefelbe  einen 
@rab  ber  ^ßerüoIHommnung  annehmen  fann,  toeld^er  ber  ^^o[arifation§= 
^Batterie  üon  SL^omfen'^'^  fd^on  eigen  ift.  —  SluBerbem  mag  bemertt 
rrerben,  ha^  bie  ^u^bilbung  ber  in  9lebe  ftetjenben  ©tromqueUe  für  bie 
,3tpede  ber  2lnlüenbung  um  fo  leichter  einem  erftedlid^en  Qiek  entgegen^ 
geben  bürfte,  loenn  babei  auf  bie  Sfiefultate  ber  hiS^  je(jt  auf  biefem  @e-- 
biete  begannt  geworbenen  tl^eoretifd;en  Unterfud^ungen  bie  get)örige  9iüd-- 
fi(^t  genommen  lüirb, 

^ei  biefer  ©elegenbeit  mag  e^  mir  geftattet  fepn,  einen  Umftaub 
Porjufübren,  ber  mir  leiber  gur  redeten  ^eit  entgangen  ift,  fo  ta^  iä) 
faft  iu  fpät  barauf  aufmerffam  mürbe.  Um  fo  me^r  ^alte  ic^  e^  je^t 
für  meine  ^ftid^t,  ^a^  leibige  5öerfe^en  l^ier  ju  berülpren  unb  moglid^ft 
§um  Sluggleid^e  ju  bringen. 
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%m  <S(^luffe  beg  §.  93  meinet  ^»anbbuci^e^  ber  angetraiibten 
©teftricitätglelire  (3iagemeine  ®ncp![opäbie  ber  ^W^l  ^b.  XX)  ^ahe  iä) 
nämti*^  auf  6.  631  in  Xaheiie  V  eine  3itf<i^iTienfteßung  gemactit, 
oon  meldet  bur(^  einen  nngliidflid^en  S^\a\l  bie  mit  t)em  ^^itel 
„eleÜrifc^e  traft"  be§ei(^nete  ©palte  unrichtig  geworben  ift.  ®te  in 
biefer  Tabelle  enthaltenen  2a\)imxe\uitate  ber  (e|ten  ©palte  „^olarifa= 
tion"  finb  ber  Slb^anblung  beg  ,örn.  ^rof.  28  ee^  in  ^-Pog  genbor  ff '^ 
3lnnalen,  1853,  ^Bb.  XC  ©.  42  „über  bie  ©tärfe  ber  galüanifcl)en 
^olarifation"  entnommen  «nb  gmar  au§>  ben  ^ler  aufgefül;rten  ^erfud^^s 
reiben  I  —  XXXV,  üon  toelc^en  id^  felbft  jum  3:^eile  hie  3)^ittel  au§ 
einzelnen  ber  bort  angegebenen  ^'^'^l^^  genommen  i)ahe,  mä^renb  bie  in 
ber  üorauioge^enben  ©palte  „eleftrifd^e  .^raft"  oon  mir  angegebenen  gu 
biefen  ni($t  paffen,  ^^timmt  man  nämlid)  bie  Don  53 ee^  in  ber  eben 
citirten  Slb^anblung  au§  ten  33erfuct;en  erhaltenen  mittleren  3ftefultate,  unb 
fteüt  biefelben  mit  ben  für  bie  „eleftromotorifc^e  .^raft  ber  ©afe"  au0  einer 
frül)eren  2lb^anblung  oon  See^  in  ^oggenborff'g  Slnnalen  (1849) 
^Bb.  LXXVII  ©.  493  ^erüorge^enben  gufammen,  fo  erljält  man  j^ol= 
genbe0 : 

^olavtfation  dou  fiaim  ®teftvomotorif(^e  traft 

in  Sot)  3,59  .....      3,36 

in  33rom  6,89 6,96 

in  e^Iur  10,58 10,10 

in  Söafferjloff  19,08 17,89 

in  eijlor  +  sEBafferftoff    28,83 27,99 

3)ie  Uebereinftimmung  ber  ^ier  aufgeführten  auf  üerfd^iebenen 
2Öegen  oon  Seeg  erlangten  Qai)k\m^nitate  ift  ba^er  fo  eclatant,  M^  ta§^ 
»on  it)m  auägefproc|)ene  @efe^,  nac^  lueld^em  bie  eleftromotorif(|)en  Gräfte 
ber  ^olarifation  ber  ißlatinplatten  burc^  Söafferftoff,  ß^lor,  93rom,  Qob 
hen  eleftromotorifd)en  Gräften  jener  ©afe  in  ber  ©abfaule  gleid^  finb, 
feine  üoüe  ^Seftätigung  finbet.  "^ 

2)afe  alfo  tik  auiS  Tabelle  V  auf  @.  631  meinet  ^anbbud^eg  ge- 
zogenen ^Folgerungen  üon  mir  hiermit  jurücfgejogen  merben  muffen,  t)er= 
ftel)t  fic^  Don  felbft. 

aRünd^en,  im  2luguft  1868. 

^rof.  Dr.  tubn. 
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cxvm. 

Dcftl)reil)uii9  eines  ^pparötes,  elektrifttje  £le;)l*i)ka  genonnt, 
mittelft  uieldiem  Me  iFlugbauer  kr  Cöel'djoO'e  iieftimml  uierben 
kann;  non  )).  £e  iBoulenge,  (£apitom  ber  belgifdien  !At- 
tilierie. 

Qm  2(u§5uge   au§  ben  Meraoires   coiironnes   et   autres    niemoii-fs,     publies    par 
TAcademie  roj'ale  des  sciences  etc..  de  Belgiqiif,  t.  XX  p  3,  ^amiav  1868. 

Wlit  ?lbbiltunfl<n  auf  lab.  VII. 

®er  SSerfaffer  l^at  in  einer  unifaffenben  2lb^anblung  feine  Unter= 
fud^nncjen  über  mehrere  feljr  luic^tige  artiüeriflifc^e  fragen  niebergelegt, 
lüetd^e  er  mittelft  2lnn)ent)ung  eine§  neuen  5ierfa^ren§  gur  ^eftimmung 
ber  ®ef(i)iDinbig!eit  üon  ©efd^offen  au  beftimuiteu  ©teilen  i^rer  53a^u 
au§i  ten  angeftellten  @(^ie^üerfud}en  ableitet.  ®§  fann  ni4)t  unfere 
Slbfic^t  fepn,  ^ier  auf  ba^  ^Detail  jener  S^erfuc^^refultate  unb  bie  bei 
Slnipenbung  oerf(^iebeuer  ©efc^ü^e  unb  ^rojectile  gefunbenen  ©rgebniffe 
für  bie  ©efc^lriubigfeit  unb  ben  ßuftiuiberftanb  u.  f.  m.  einzugeben. 
Söir  begnügen  un§  üielniebr,  blofe  ^ci^  neue  3Serfü^ren  in  Äürje  gu  er: 
läutern,  lüeld^e^  :^e  33ouIenge  jur  S3eftinimuug  üon  ?^lug§eiten  neben 
feinem  (in  biefem  Journale  ^Sb.  CLXXIX  6.  30,  Januar  1866  be-- 
fd^riebeneu)  Sbronograp^en  in  Slntoenbung  gebrad^t  ^at. 

Um  ba!3  ^ßitinterüatt,  inä^renb  n)eld)em  eine  fel^r  furj  anbauernbe 
(Srfd^einung  üor  fi(^  gebt,  ju  beftimmen ,  tüenbet  Se  S3ouIeng6  ta^ 
HugftieBen  einer  n^aff erförmigen  g-Iüffigfeit  aU  c^ronometrifcbe^  ^ülf?= 
mittel  an,  unb  beftimmt  jeneg  3^it"it^Töflü  ^w§  bem  ®emäi)te  ber  roäl)-- 
renb  beg  legieren  erbaltenen  Slusflufemenge.  ®er  bekannten  ©igenfc^aften 
beg  QuecffilberiS  ))albex  benugt  £e  53DuIeng6  hierbei  biefc  ©ubftanj, 
unb  tia  bei  bem  gu  biefem  ^tüech  conftruirteu  Stpparate  ber  2iu§flu6 
Der  g-tüffigfeit  auf  eleftromagnetifd^em  9Bege  regulirt  toirb,  fo  nennt  er 
benfelben  „Clepsydre  -  61ectrique,"  alfo  eine  eleftrifd;e  SBaffer  ■-  ober 
Que(ffilber=lll)r. 

3)er  2lpparat  (^ig.  28  unb  29)  befte^t  au§  einem  ringförmigen 
9lefert)Dir  A  f>on  20  Zentimeter  S)ur(^meffer  unb  3  Zentimeter  §Dt;e, 
n}el(^eg  §ur  Slufna^me  be^  Onedfilbers  beftimmt  ift;  balfelbe  ru^t  auf 
einer  central  au§ge^öl;lten  Säule  B  üon  20  Zentimeter  ^öl)e,  meiere  an 
t^rem  unteren  2;beile  in  einen  mit  ©tellfdjraubcn  X  oerfebenen  S)reifu^ 
aufgellt,     "i^a^  @efä§   felbft  auiS  ©ufeeifen   ftecft  in   einer  ringförmigen 
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^Mütte  C  aiie  bemfelbeii  WletaUe,  treldbe  mit  ^Hänbern  uerfeben  ift,  um 
bfii  9Ibfhiß  2C.  bes  QuecffilbevÄ  ju  ticrbüten.  S)ie  gufeetferne  3>ccfplatte 
beg  ^ieferooire,  E,  trägt  bie  elettvcnuignetifdien  2Iu§lcfung§  =  uiib  5lrre= 
lirungecrgaiie  bec-  ^Ipparate'o.  2Me  bo^Ie  Säule  ift  unten  mit  einer 
bünniDQnbigen  Ceffnung  perfeben,  über  n?el*er  ein  conifcbee  i^entil  fid? 
befinbet,  nield)e5  gehoben  irirb,  n>enn  bae  Querffilber  ?um  2(u§fluffe 
fommen  feil,  gcmcbl  ber  Körper  be6  ^Nentilee  R,  al§  auch  fein  Sager  F 
unb  bie  igcbeibe,  an  ireldber  bie  Ceffnung  r  angebradbt  ift,  finb  au§ 
iStü^l.  Sin  unbiegfamer  ©tab  G,  bcr  an  feinem  unteren  @nbe  mit  bem 
Ventile  »erbnnben  ift,  gel^t  oben  in  centralen  Ceffnungen  burd^  ha«' 
^efenioir  Ä  unb  bie  S)ecfplatte  E  uiib  ift  an  feinem  oberen  ßnbe  mit 
einem  horizontalen  ^ebel  H  oerbunben,  beffen  35rebungead^fe  an  biefem 
(Jnbe  fid^  befinbet.  2)rücft  mau  gegen  ben  einen  2lrm  biefem  .^ebele,  fo 
uiirb  t)a§>  58entil  gelüftet,  unb  Cluecffilber  fann  ausfliegen ;  überlast 
man  ben  ^ebel  \id)  felbft,  fo  nimmt  er  luieber  bie  l^orijontale  Sage  an, 
t>a§>  Tseuül  faßt  lüieber  gegen  bie  Oeffnung  nnb  ba§  Slueftieften  bei 
ÜuedfilberS  bort  auf.  5Da^  Deffnen  unb  €4)ieBen  bee  Ventile«  mirb 
burc^  äiüei  .!pebel  I  unb  J  bemerfftelligt ,  toelc^e  im  'Jtu^eguftanbe  mittelft 
ihrer  Slrmatnren  aue  tt)ei(^em  @ifen  K  unb  L  pon  ben  ©leftromagneten 
M  unb  N  angezogen  unb  fo  Pon  bem  ^ebel  H  unb  unter  fid^  getrennt 
erbalten  werben;  ber  <gc^lieBung§^ebel  J  ift  fo  angeorbnet,  baf?  er  auf 
ben  söentilbebel  H  nic^t  einmirftn  fann,  fonbern  nur  mittelft  eines  Slnfages 
im  3(ugenblirfe  feinet  Slbfaliens  gegen  hen  Slrretirungigarm  T  l^in  ben  Oeff= 
nung^^ebel  K  mteber  nac^  aufiuärts  bcmegt,  roenn  biefer  feine  ^-unction  uer; 
ridnet  bat.  äßirb  nun  ber  (Strom  für  bie  Spirale  be§  ©leftromagneten 
M  unierbrodjen,  jo  fällt  ber  5In!er  K  bes  CeffnungsbP^^I^  1  ab,  le^terer 
brücft  gegen  -ben  gugeroenbettu  2lrm  be§  ^Bentilbebel«  H,  bae  ^^entil 
tt?irb  gehoben,  unb  tas^  Ouerffilber  fann  in  bas  ©efäß  D  abfliegen, 
^iiiirb  bi^t-auf  ber  gtneite  Strom  unterbrod^en,  n)eldtier  ben  ©leftromagne; 
ten  N  anregt,  fo  fäHt  ber  Slnfer  L  bes  fogen.  (gdbließungebebelg  J  gegen 
ta^  2lrreiirungeftücf  T,  ber  abgeirenbete  älrm  biefes  i^ebel?  beföegt  fic^ 
nad^  aufirärte  unb  bringt  ben  Ceffnungebebel  J  roieber  in  feine  frübere 
Sage,  unb  ber  S^entilbebel  H  fann  nunmehr  bie  bt^i'igontale  Sage  lieber 
annebmen,  bei  toeldher  tai^  ^^entil  gegen  bie  älusflußöffnung  r  einfällt, 
»i^ei  ber  Slnirenbung  bes  2Ipparates  mirb  ber  etrom,  n.'>el(^er  ben 
(Sleftromagneten  M  anregt,  in  bem  Slugenblicfe  unterbrodben,  in  roeld^em 
ha?'  ^rojectil  bie  2)?ünbung  beS  ©efcbü^^  r>eiläßt  ober  burdi  bie  erfte 
©itterfdieibe  ge^t;  baä  üuedffilber  ffiefit  bann  fo  lange  in  has^  ©efäfe  D, 
bi§  ha§:  ^rojectil  burdb  bie  jraeite  ©itlerfAeibe  ge^t,  ba  in  biefem  5Iugen= 
blicfe  ber  Strom  be^  ©leftromagneten  N  unterbrodben   mirb,  unb   ber 
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©d^Iiefeung^^ebel  L,J  abfallen  mu§.  ^ft  nun  ber  3IU5fluB  be§  üuecf= 
fitber^  bei  conftanter  ©rucf^ö^e  erhalten  toorben,  fo  fanu  man  üu§ 
bem  ®en}id)te  P'  ber  üuecffitberrneniie,  irteld)e  loä^renb  ber  Untere 
brec^ung  beiber  ©tröme  jum  2tulf(u[fe  tarn,  bae  smifcben  benfeU 
ben  üerftoffene  ^t^itintcrüaU  beftimmen.  33ejeid)net  nämlid^  P  bie  üuecf-- 
filbermenge ,   iDeld)e  bei  conftantent  2lu!Jf(uffe  in  ber  ©ecnnbe  burd^  bie 

P' 

Slu^ftu^offnung  ge^t,  fo  toürbe  jene§  36itinterüaII  burd)  -p-  au^gebrücft 

fepn,  wenn  man  auf  anbere  Umftänbe  m6)t  t)ierbei  9tüdfid^t  ju  nel;meu 
^ätte.  ^n  biefem  2lu§brucfe  finb  nämlid^)  no(^  anbere  ^ncremente  ent= 
galten,  meiere  guerft  ermittelt  toerben  muffen  unb  burd}  welche  berfelbe 
corrigirt  »erben  mu^,  um  bie  n)irflid;e  ®auer  ber  beobachteten  @rfd)ei: 
nung  ju  erhalten,  ^n  bem  a\i§  ben  unmittelbaren  Beobachtungen  übge= 
leiteten  36itinteroatte  ift  in^befonbere  enthalten :  bie  3^it  h^^^  Slbreifeen 
ber  2tn!er  K  unb  L,  jene  3^itinterüatle  »elc^e  gur  ©inwirEung  ber  bei= 
ben  |)ebel  I  unb  J  not^föenbig  finb,  jenes  enblid^,  meldieS  hie  S3en)e- 
gung  beS  SSentileS  R  felbft  mit  feinen  Organen  erforbert. 

Um  auf  biefe  Umftänbe  9ftüdfid)t  uetjmen  gu  fönnen,  ^at  ße  33  ou^ 
leng6  eine  ä^nlic^e  SlnorDuung  ber  ©tromläufe  loie  bei  feinem  S^rono- 
grap^en  getroffen,  um  mittelft  eineS  einfachen  fogen.  2lu§fd)alters  bie 
©trome  für  bie  beiben  ©leftromagnete  M  unb  N  glei(^§eitig  unterbrechen 
gu  fönnen.  (grmittelt  man  fobann  ba§  ©eloic^t  p  ber  mä^renb  biefer 
gleid;jeitigen  Unterbred^ung  gum  Slusfluffe  gefommenen  Cluedfilbermenge^ 

P'  —  p 

fo  fann  ber  SluSbrud  — p— ^  bie  ^lugbauer  be§  ®efd^offei§  angeben. 

S)er  fogen.  disjoncteur  ober  StuSfc^alter,  mittelft  iDeli^em  bie  ©trom^ 
laufe  angeorbnet  iperben,  ift  in  ^^ig.  30  unb  31  bargefteflt.  ©erfelbe 
befielt  au§>  einer  gebogenen  ^-eber  t,  Deren  freiet  ®nbe  in  eine  3^be  x 
eingreift,  roenu  man  gegen  tien  ©c^raubenfopf  2c.  brüdt.  ^n  biefer 
Sage  »erben  bann  bie  beiben  ©ta^llameHen  q  unb  q'  gegen  bie  ßontact= 
f4)rauben  r  unb  r'  angebrüdt  unb  bie  beiben  ©tröme  gleid^geitig  ge= 
fc^loffen.  3öirb  hierauf  bie  geber  »ieber  frei  gelaffen,  fo  bafe  fie  jene 
^ahe  üerläfet,  fo  »erben  burd^  i^ren  Slnfag  u,  ber  au§>  einem  ifoliren^ 
"üen  ©tüd  ©Ifenbein  gebilbet  ift,  bie  beiben  SameHen  gel;oben  unb  bie 
©tröme  gleid;jeitig  unterbrod^en.  3)ie  beiben  ^ontacte  r  unb  r'  fönneu 
toerftettt  »erben  unb  geftatten  gleichzeitig  bie  |)ö^e  ber  Sametten  ju  regu:: 
liren,  auf  »el(^e  biefe  bur(^  bie  geber  gehoben  »erben  fönnen;  ber 
©ang  ber  geber  »irb  burd;  bie  ©4)raube  p  begrenjt. 

3)er  3Serfaffer  beguügte  fid^  übrigen^  nid^t  mit  bem  ehen  angege- 
benen 5Serfa^ren  jur  53eftimmung  ber  ^lugbauer  be§  ©efd^offeS,  foubern 
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\)at  feine  llnterfudbungen  jur  geftftellung  ber  ßonftanten  be§  2Ipparate§ 
in  fo  ej-acter  Sßeife  burc^gefül^rt,  bafe  für  alle  jene  ^-älle,  in  voe\6^en  bei 
ben  5ßorunterfud^ungen  mit  gleicher  ^räcifion  öerfal^ven  irirb,  bejüglid^ 
ber  öraud^barfeit  be0  üon  Se  Soul  enge  angegebenen  neuen  ißer= 
fal;ren§  fein  3'^^^^^^^  h^  ergeben  fepn  bürfte.  <3)iefe  ^orunterfui^ungen 
bejie^en  fic^  gunäd^ft  auf  tew  @influ§  ber  ^öeränberung  be§  üuecffilber^ 
niueau'^  ober  ber  ^rudf^öbe  auf  bie  21u^flufemenge  mit  Stüdffidit  auf  bie 
etma  babei  einlretenben  'Jemperaturüeränberungen  2C.  ^ie  hierüber  an- 
gefteüten  ißerfuc^e  ^aben  nun  bavget^an,  t>a^  bie  toäl^renb  einer  ©ecunbe 
abf(ie§enbe  Üuedffilbermenge  unter  ben  iiorliegenben  Umftänben  na^eju 
conftant  bleibt,  unb  \)a'B  bie  fon  einer  ©ecunbe  biiS  jur  näd)ften  ab- 
flie§enbe  irä^renb  einer  längeren  i^erfud^srei^e  in  na^e  conftanter  SBeife, 
nämlidb  fc  fid^  änbere,  iia^  ber  ©influß  auf  ba§  gefud^te  3?itinterDatt 
faum  nie^r  in  9iücffid^t  gebrad^it  nierben  fann.  —  3^"^  Qrüede  ber  3In= 
fertigung  t>on  STafeln  auf  experimentellem  iSßege  rourbe  übrigene  t>on 
£e  53 DU I enge  ein  eigener  Slpparat  in  Slnmenbung  gebrad^t,  föeld^er 
geftattet,  bie  roä^renb  ber  einzelnen  auf  einanber  folgenben  6ecunbeu 
abfUe§enben  Cuecffilbermengen  am  ^Ipparate  eyact  §u  beftimmen,  3)er 
2lpparat  (be^üglid^  beffen  betaiüirter  @inrid)tung  auf  ba^  Original  [;in= 
gen?ie)en  »erben  mufe)  befielt  au^  einem  9teguIator  mit  Secunbenpenbel 
(einer  genauen  ^enbelu^rj,  n^obei  taS'  ^^enbel  bie  ^ßeftimmung  l^at,  auf 
ein  fogen.  Slnferfpftem  fo  einjuroirfen ,  ta^  e§  in  jeber  feiner  äuf^erften 
Sagen  einmal  ben  Oeffnung^  -  unb  ten  ®d)lie6ung§:©tiom  unterbrid^t, 
fo  baB  alfo  üon  ©ecunbe  ju  ©ecunbe  bie  „Ä'Iepfybra"  in  STtjätigfeit 
gefegt  unb  bie  rcä^renb  jeber  ber  auf  einanber  folgenben  ©ecunben  au§» 
fließenbe  Cuecffilbermenge  beftimmt  merben  tonnte,  ©in  mit  bem  Slppa? 
rate  terbunbener  Bi^eotom  mit  boppeltcn  3:aften  l^atte  bie  ^öeftimmung, 
bie  ©tröme  n}äl;renb  eine§  lehcn  ^-|3enbelfd)lageg  ben  beiben  3roeigl^itun; 
gen  ju^ufü^ren,  in  voeiö^en  bie  äinferfßfteme  eingefd^altet  waren.  S)iefer 
in  Ütebe  fte^enbe  3lpparat  läßt  fid^  übrigen^,  ha  ber  4">öiipt&e)iönöt^ßil 
bloß  eine  präcife  ^peubelu^r  fepn  muß,  noc^  in  mannid;fad^er  Steife 
mobificiren,  um  hen  angeftrebten  3"^^"^  i"  fidlerer  9Beife  gu  erreicben, 
rcießl;alb  wir  um  fo  me^r  t)a§>  wn  Se  53oulenge  angegebene  —  etiua^ 
complicirte  —  ©pftem  ^ier  unterbrürfen  bürfen. 

äöae  bie  '2luffteUung  be»  2lpparate§  bei  \>en  ©(^ießoerfud^en  felbft 
betrifft,  fo  ift  hierüber,  nac^bem  tpir  ba'o  2Befentlid&e  bereite  im  ^Bor^er= 
ge^enben  erwähnt  \)ahen,  eine  furje  Erläuterung  au^reid^enb.  3"  ^^^^ 
^öeftanbt^eileifr  ber  Slulrüftung  gehören  befanntli(|  1)  ber  2lpparat  felbft 
mit  ben  beiben  ^l}bro:eieftrifd^en  53atterien ;  2)  ber  fogen.  älusfcbalter ; 
d)  eine  geeignete  SÖaage,  n?e(d)e  ncd^  etiuag  weniger  a(g  '/.^  (Eentigramm 
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mit  ©enauigfeit  itii  ©emid;tsunter)d)iebe  an^^ugeben  im  gtatibe  ift,  bu 
ein  5"e^Ier  üon  y^  ©fntigramm  einen  ^^e^ler  in  ber  ju  meffenben  ^dt 
rppräfentirt,  tDeld;er  beiläufig  '/imo  '''"^'^  ©ecunbe  beträgt ;  4)  bie  geeig= 
neten  ©itterfc^eiben ,  nämlid)  bie  ©tromunterbrec^er  für  ha^^  ^rojectil 
felbft.  —  @in  ©d^ema  für  bie  Inorbnnng  ber  ^auptorganc  finben  Wir 
^u  biefem  Qtüeäe  in  gig.  32  bargeftellt.  hierin  bebeütet  A  ben  fogen. 
disjoncteur  für  ben  Oeffnungg^(§reftrDmagncten  a,  g  unb  B  ben  dis- 
joncteur  für  ben  @d)lieBungg^@Ieftromagneten  h,  s;  il^re  gegenfeitige 
^erbinbung  ift  babei  angebeutet.  5)er  fogen.  Oeffnung^ftrom  l;at  üon 
einem  ^ole  ber  t)ierfür  angemenbett'n  ^-Batterie  au§  ben  3ßeg  f,  g,  a,  b, 
c,  d,  e,  §um  anberen  ^ole  ber  53atterie  ju  machen  unb  roirb  ba^er 
unterbrod^en,  Wenn  ba§  ^rojectil  bur^)  bie  in  ber  S^tä^e  be§  ©efc^ügeg 
aufgefteHte  ©(^iefif^ieibe  b  ge^t.  SDer  fogen.  ©c^liefeung^ftrom  nimmt 
öon  einem  ^ole  einer  gmeiteu  ^Dlta'f<i;en  ^^atterie  au§  ben  2Beg  r,  s, 
h,  i .  .  .  .,  k,  ],  unb  fe^rt  burd)  bie  ©rbplatten  m,  n  gum  2lu5fdbalter 
nad^  0,  p,  q  gurüd,  um  üon  ^ier  aii§:  jum  anberen  $cle  ber  ^Batterie 
über^^iugel^en ;  biefer  ©trom  iDirb  bat)er  unterbrodien,  U)enn  ta^  ^rojectil 
burc^  bie  jweite  ©itterfd^eibe  k,  1  ge^it.  S)ie  mät)renb  ber  3)auer  ber 
33eH}egung  be§  ©efd^offeS  jum  2lu§fluffe  gekommene  Ouedfilbermenge 
roirb  fogteic^  (mittelft  einer  bei  C  angebeuteten  aSaage)  abgewogen  unb 
Ijieranf,  nac^bem  biefeS  Ouedfilberquantum  mittelft  eineö  ^lanell  ^^-ilter^ 
gereinigt  worben  ift,  mieber  in  ha§>  üuedfilbeireferüoir  A  (^-ig.  28) 
eingegoffen. 

Sei  bem  SBerfen  t»on  '-l^omben  mu^te  bie  Slnorbnung,  welche  t)ai 
Oeffnen  be§  fogen.  ©c^lielungsftromes  §um  ^wede  ^at,  abgeänbert  loer^ 
ben.  S)ie  äWeite  ©itterf^eibe  nämlid;,  oon  iüeld)er  ta§  ^rojectil  am 
@nbe  ber  üor^er  angenommenen  ©c^uBweite  einen  ber  ^rä^te  gu  jer^ 
reiben  ^at,  um  ben  ©trom  be§  (^leftromagneteS  N  (gig.  28)  gu  unter= 
bred^en,  mü^te  für  ten  »orliegenben  Qwed  bebeutenbe  2)imenfionen 
befommen,  unb  felbft  hierbei  würbe  MS^  2:reffen  ber  @itterfd)eibe  uiiö 
namentli(^  bag  Qexxeiimi  eines  ber  3)rä^te  immer  nur  fe^r  unftdl^ier 
erfolgen.  %üv  biefen  Qmed  wenbet  i^e  Soul  enge  eine  3lrt  oon  Me^ 
lai§  an  [ä^nlic^  ber  2lnorbnung,  Welche  frül;er  in  biefem  Journale  (Sb. 
CXLVI  ©.  102,  9iooember  1857)  gum  ^"Tiben  Don  Ü)iinenöfen  auf 
grofee  Entfernungen  mittelft  ber  Solta'fc^en  Batterie  oorgefd^lagen 
würbe,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ta^  in  jenem  %a\ie  Der  ©trom  ber 
fogen.  ^ünbbatterie  mittelft  einer  fleinen  9telaiefette  gefd^Ioffen  würbe, 
Wä^renb  bei  bem  Don  ße  Sculeng^  »erfolgten  Qweäe  eine  ©trom-- 
unterbred^ung  einjutreten  ^at].  ^n  einer  fleinen  Süc^ife  (gig.  33  unb  34), 
bie  auf  bem  Soben  am  %u^e  be§  ©tabeiS  angebrad;t  ift,  na*  welchem 
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man  §ielt  ift  ein  ©leftromagnet  Ä  enthalten,  ber  ten  2lnft'r  c,  tpeld^er 
Ie|tere  am  @nbe  etne§  |>ebelg  B  fi(^  beftnbet,  anstehen  fatiti,  toenn  biirc^ 
feine  Spirale  ein  i'c^luac^er  Strom  pei^t;  in  berfelben  ^ü(f>fe  ift  bann 
ein  33  0 1 1  a '  fd^eiS  Clement  entl^alten,  ipeld)e;ö  burc^  bie  ^vofarbrä^te  a,  b 
unb  d,  e  unb  bie  ©pirale  be»  ©(eftroinai^neteS  A  gefd^loffen  njirb,  e^e 
ta§>  ©c^iefeen  ftattfinbet.  ®ie  Sinienbräl;te  be§  ©leftromagnete^  N 
(^-ig.  28)  fü{)ren  ju  biefer  Südife,  unb  pvax  ift  t>a^  ©nbe  öeö  einen, 
nänili*^  f,  mit  bem  ©ifenferne  be§  iRelaig  -  ©leftromagnetcn  A  birect  in 
ßontact  gebrad;t,  luä^renb  ba»  @nbe  beg  anberen,  nämlicb  g,  mit  bem 
Sager  beio  ^eheU  B  in  ©ontact  fte|t.  ®er  Äern  beiS  Sleftromagnetee  A 
läfet  eine  fteine  Setregung  läng§  feiner  2lc^fe  gu,  um  bie  gegenfeitige 
3ln§ie^ung  feiner  üorberen  ^olfCäc^e  unb  beS  @ifenftü(fe§  c  fid)er  regu= 
liren  ju  fönnen.  Schlägt  bie  ^i^ombe  in  ber  9M^e  be^  Slpparateö  ein, 
fo  lüirb  in  j^olge  ber  ©rfc^ütteruug  be§  SobenS  ber  3lnfer  c  abfüEen 
unb  ber  fogen.  Sdjliefenngc^ftrom  beg  @leftromagnete§  N  CJig.  28)  unter* 
brod^en.  Sei  <£d)iefet)etfud^en ,  lt)el(^e  Se  Soulenge  autfü^)rt,  fnnc: 
tionirte  biefer  fleine  Sflelais^älpparat  fi(^er,  roenn  Somben,  beren  ©etüiAt 
im  3KitteI  58,79  ililogramme  unb  bie  Sabung  im  mittd  1,24  ^ilo= 
gramme  betrug,  bei  einer  mittleren  (Sd^ufeiüeite  oon  1000  9}Zetern  in 
einem  Umfreife  üon  etnia  50  3}ieter  .^albmeffer  eiufd^lugen.  ''^"^ 


2öenn  inir  ben  eben  in  Äür§e  befc^riebenen  neuen  (^ronograp^ifcfeen 
2lpparat  üon  Se  Soul  enge  bejügli^i  feiner  2lntt>enbbarfeit  genau 
betrad)ten,  fo  muffen  tt)ir  iebenfaH?  jugeben,  ha^  öie  ©enauigfeit  ber 
mittelft  berfelben  erhaltenen  9tefultate  june^men  muB,  je  großer  inner= 
balb  gemiffer  ©renjen  bie  glugbauer  be§  ®ef(i)offe§  ift.  %ux  foldbe 
?^älle,  bie  befanntlidb  §u  ben  toid^tigften  gehören,  fann,  unb  jioar  felbft 
bei  einer  glugbauer  üon  nur  etiüaä  mebr  alö  1  ©ecunbe,  ber  erfte 
Sbronograp^  tjon  Se  Soulenge  au§  na{;e  liegenben  ©rünben  ni(f)t 
me^r  angeJüenbet  trerben.  3lu(^  üon  ben  übrigen  befannten  ©pftemen 
ber  S^ronograp^en  unb  ß^ronoffope  bürfte  Sle^nlid^eS  behauptet  tüerben. 


120  22tr  mod^teu  glauben,  ia^  für  öiefeu  ^weä  ein  öevavtigev  9ielai§=2lppavat, 
wie  it)u  ^e  SSoiilenge  angeroenöet  ijat,  nic^t  net^menbig  fe^ii  bürfte.  3)en  rcentgen 
(Srfat}riiiigen  äufolge,  weldje  lüiv  auf  btefeui  (Gebiete  ju  niadjeu  Gelegenheit  tjotten, 
möchten  rcir  beI}Gupteu,  baß  bie  einfädle  35Drvid)tung,  welche  fiül}ev  in  biefeui  ^oniniilt 
S3b.  CLXXIX  @.  4y  (Januar  1866)  für  ät^nlic^e  ^tvcd'e  befc^ricben  Würbe,  auörei^ 
d^en  büifte,  um  bei  einer  geringfügigen  'ätbänberung  ben  fegen,  ^gc^liefeungsftroni  ber 
ÄIepft)bra  auc^  bei  bem  in  y^ebe  ftetienbeu  ^roedc  mit  öic^erljeit  unterbreAen  511 
tonnen.  Xcv  9{ef. 
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wenn  auä)  bei  ben  meiften  ber  Ie|teren  bie  2luorbnung  getroffen  werben 
!aun,  beliebig  lange  wnb  äu^erft  hir§e  3^itintert»alle  mittelft  berfelben 
meffen  jn  f önnen ,  ba  bei  aUen  Jenen  2lpparaten ,  iceldie  gur  Semegnng 
il^rer  §auptorgane  präcife  U^riferfe  erforbern,  öie  ©c^toierigleiten  be- 
beutenb  grofe  fe^n  bürften,  um  biefelben  fo  aii^juftatten,  ha^  fte  toä^renb 
einiger  ober  gar  loäbrenb  8  bi§  12  ©ecunben  n.  m.  einen  unb  benfelben 
®ang  präci;^  beibehalten.  Unter  ben  ^erfud^lrefultaten,  toelc^e  S  e  33  o  u- 
[enge  anfül)rt,  unb  bie  mittelft  ber  ^lepfpbra  erbalten  tourben,  fommen 
unter  3lnberem  glug§eiten  t»on  2  big  ju  mel^r  al§  9  ©ecunben  t»or,  hd 
lüelc^en  bie  Uebereinftimmung  ber  Stefuttate  für  bie  mittleren  ®ef(^minbig^ 
feiten  al§  fe^r  befriebigenb  erf4)eint.  5öei  ben  33erfud}en  mit  ben  Somben 
betrugen  bie  ^lugjeiten  gegen  15  ©ecunben,  unb  felbft  unter  fold;en 
uufic^eren  llmftänben  geigten  bie  oorliegenben  9iefultate  nid^tS  2lnomale§. 


CXIX. 

lieber  JFeuqutere's  Derfaljren  ^um  Keber^ieljen  tion  JletoUen 
mit  iifen  unb  mit  3iim  auf  elektrodjemifdiem  HDege ;  iBerid)t 
nn  Boutlljet. 

'•>(u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  2)2ai  1868,   'B.  278. 

^n  ber  ©i|ung  ber  Societe  d'Encouragement  com  12.  ^wli  1Ö67 
legte  ^euqui^reä  (89,  nie  de  S^vres  in  ^ariso)  ^-|.^roben  üon  cobä= 
r entern,  auf  galüanoplaftifd)em  äöege  DargefteUtem  ©ifen,  foipie  öon 
SSleibled;  oor,  toeldieS  mittelft  ber  Batterie  mit  einer  fo  ftarl'en  unb 
fo  feft  anl;aftenben  ,3i'tiif'i)i<^l  überwogen  luorben  toar,  t)a^  eiS  \\ä) 
üermal^en  unb  auiotreiben  läfet  oljne  ha^  öa^  3^"'^  ^^^i^t. 

5)a  ^euqu i^reg  fein  SSerfa^ren  geheim  ju  b^lten  njünfc^te,  unt> 
Dem  mit  ber  Prüfung  besfelben  oon  ©eite  unfcrer  @efettf4)aft  beauf- 
tragten SluSfc^uffe  über  bie  oon  it)m  jur  (Srgielung  ber  erl;altenen  9te= 
fultate  angen^enbeten  Wlittd  DtäbereiS  nic^t  mittl;eilte,  fo  l^aben  mir  l^ier 
ttieber  ben  ted)nifc^en  äßertt)  feiner  ^robucte,  nod^  bereu  SZeubeit,  fon- 
bern  nur  ba§  2ßefen  ber  üon  i^m  erhaltenen  Sftefultate  unb  bie  äötc^tig- 
feit  n)el(^e  nad;  biefer  Diic^tung  bi«  iüeiter  »erfolgte  Unterfud)ungen 
baben  fönnten,  ju  unterfud)en. 

5Die  galoanifd^e  ^äüung  üon  ©ifen  i)at  bereite  einen  intereffanten 
^nbuftriesmeig  —  baS  33erftat}len  ber  ^upferplattcn  —  berüorgerufen  unb 
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l^eutjutage  fommen  faft  gar  feine  geftoc^enen  tupferplatten  mel^r  öor, 
tüelc^e  nid^t  üor  beni  ®rudf'en  biefer  Operation  nac^  bem  ^Serfal^ren  üon 
©almon  unh  ©arnier  unterioorfen  würben;  ^^i  niit  folc^en  platten 
fann  man  eine  n^eit  bebeutenbere  Sln^^al;!  guter  2lbbrü(fe  barfteUen,  ba 
i^re  ©auer^aftigfeit  beträd)tli(j^  üernie^rt  tüirb. 

;3nbeffen  ift  ber  bei  biefem  ^erfa^ren  gebilbete  ©ifennieberfd^lag 
]d)v  bünn  unb  biefe  geringe  ©tärfe  ber  @ta^U)aut  ift  fogar  33ebingung 
beg  @elingen§  unb  jtiiar  nidjt  allein  in  33e§ug  au'i  ©d^önl^eit  ber  2lb= 
brücfe,  fonbern  auc^  l)infid;tlic^  ber  9]atur  be§  ^JiieberfdjlageS  felbft, 
benu  trenn  man  bei  Slnmenbung  be§  geiDö^nlic^jen  3^erfa^ren§  bie  ©tär!e 
be§  au^  bem  ^Mt)e  au§§ufä(lenben  @i[eng  gu  tiermet;ren  fud;t,  beginnt 
bagfelbe  ftd^  in  «Schuppen  abgulöfen  unb  nimmt  eine  blätterige  2;eytur 
nebft  einem  geiüiffen  (Srabe  t>on  ©probigleit  an,  in  §olge  beffen  eä  für 
biefen  unb  anbere  ^wede  ganj  unbraud)bar  mirb. 

S)iefe  ^rüd)igfeit  be^  auf  eleftrifdbem  2Bege  erbaltenen  ©ifeng  be^ 
nu|te  <Sol las  auf  2lnratl)en  oon  (gb.  ^ecquerel  jur  ?^abrication 
eines  nic^t  unipicbtigen  pbarmaceutifd^en  Präparates.  @r  ftellt  nämlic^ 
biefeS  SJietaH,  tüie  ^eligot  burd)  bie  2tnall)fe  nac^getoiefen  bat,  im 
^uftanbe  abfoluter  9fleinl)eit  bar  unt)  »enbet  gu  biefem  ^wede  ein  ^^at> 
bon  neutralem  ©ifeui^lorür  an,  in  lüeldieS  eine  ^platte  üon  tüddjem 
ßifen  als  Slnobe  getaud)t  ift,  unb  eine  ©tablplatte  auf  n^eldber  ber  9iieber= 
fd^Iag  fid^  abfegt,  tiefer  5liieberf(!blag  errei^tt  fe^r  balb  bie  ©tärfe  üon 
1  SJitütm.,  unb  tpirb  bann  aus  bem  ^^at)e  entfernt  unb  in  einem  2)iörfer 
gepuloert. 

^iernad^  ^at  eS  ben  2lnfd^ein,  tia^  bie  galüanifcbe  2luSfällung  bon 
cobärentem  bet;nbarem  ©ifen  in  ftarfer  ©c^id^t  mit  ©(^n)ierigfeiten  üer= 
fnüpft  ift. 

^nbeffen  \)atte  bereits  i.  3,  1 846  Soc^^SBud^Smann  ju  ©ieben= 
brunnen  bei  ©aarbrüden  ^^^  ber  Societe  d'Encouragement  eine  auf 
galoanoplaftifc^em  äßege  in  (Sifen  reprobucirte  geftoc^eiie  platte  üorge^ 
legt;  biefelbe  ^atte  ungefähr  12  ßentimet.  im  Ouabrat  unb  2  3JiiIlim. 
S)ide,  unb  tüar  bon  feinem  2Ritarbeiter  2iet  mtltelft  eineS  33abeS  üon 
möglid^ft  neutralem  fd^toefelfaurem  @ifenoyi;bul  bargeftellt  tporben.  3^ad^ 


121  ®ev  fratiäöftfd^e  Äupferftec^et  :5ou6ert  ^t  juerp  ein  SJerfal^ren  gu  biefem 
3tDcd  erfuuben  unb  üerüffentUc^t ;  man  f.  pol^tec^n.  Qouvnal,  1861,  S3b.  CLX 
@.  446. 

«2  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  gebruar  1846,  ©.96;  pol^ted^n. 
^ournar  S8b.  C  ©,  75. 
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Soc^'g  ißemeilung  i)at  fein  gefäHteiS  (gifen  eine  ^an^  befonbere  Xe^tut 
unb  meit  fltöfeere  |)ärte  al§  gemö^ntii^e^  @i|en. 

©a^  äußere  2lnfekn  bie[e§  un§  jur  Prüfung  übergegebenen  3J{e- 
toüeg  tüar  ganj  befriebigenb  nnb  t;atte  bamal^  gro^e^  ^ntereffe  erregt. 
@l  fc^eint  inbeffen,  tia^  bie  ©enannten  i^re  Unterfndiungen  na<^  biefer 
9lici^tung  nid^t  lueiter  tierfolgt  l^aben. 

^m  ^a^re  1846  empfahl  53öttger  '^^  ^{^  Slntoenbung  einer  con; 
centrirten  Söfung  oon  2  X^,  ©ifenüitriol  unb  1  %i).  ©alnüaf  ^ur  (Sr= 
jeugung  etne^  galoanifd^en  Ülieberfcbtage  Don  reinem  glänjenbem  unb 
compactem  metaßifd^em  ©ifen. 

3m  ^a^re  18B2  fd^icfte  ^euquiere^  auf  bie  fionboner  2ße[t= 
2luÄfteßung  üerfc^iebene  üeine  galoanoplaftifcf^e  ^^roben,  n3eld^e  bie  2luf= 
merffamfeit  ber  ^uVi)  (oon  (Slaffe  31)  erregten  unb  uon  be  Songperier, 
bem  Öeric^terftatter,  al§  „an  geinbeit  bie  berüf^mten  '-öerliuer  (SifenguB- 
roaaren  meit  übertreffenb"  bejeictjnet  rourben. 

^m  ^a^re  1867  brachte  ^euquiere^  ä^nlid}e  '>|irobucte  auf  bie 
'^arifer  2Belt=2lu§fteIIuug,  unb  biefelben  erregten  bei  ber  ^urp  (Don 
Slaffe  40j  ebenfalls  (ebl^afte^  ^"tereffe.  ö-o  finb  bieg  biefelben  Stücfe, 
n)elcl;e  ber  (benannte  unferem  Sluslfd^uffe  jur  ']3rüfung  oorlegte. 

3ßir  lüüiten  nun  im  j^olgenben  ben  bergeitigen  @tanbpunft  ber 
^rage  feftfteffen  nnö  bie  ^robucte  oon  g-euqui^re  ber  Prüfung  unter= 
gieben. 

5)a^  auf  galoanifc^em  ^Bege  niebergefd^lagene  ßifen  reprobucirt 
bie  feinen  2)etail§  ber  formen,  auf  benen  e§  fid^  abfegt,  eben  fo  ge''  ^u 
mie  005  Tupfer;  im  inneren  b^t  ß^  ßi"  oerfdbiebenartigeg  2lnfeb  ,t,  je 
nac^  ber  ©efd^ioinbigfeit  unb  ^Hegelmä^igfeit  mit  loelc^en  ber  Üiieb»  fc^lag 
fi(^  bitbete;  anftatt  mie  bag  J^upfer  förnig  unb  mit  iDar/ienartigf  ^ex- 
üorragungen  befeöt  ju  erfd;einen,  jeigt  e^  im  ©egent^eil  an  feinem  (  nteren 
2:;beile  met;r  ober  weniger  gro&e  .öo^lräume,  meldte  aüem  ^  fd^eine 
nacb  burdb  M§>  3lnl;aften  Don  ©a!§blafen  entftanben,  um  W  i<^  ba§ 
?Oletatt  in  ^rid)terform  abgefegt  f?at;  biefer  Uebetftanb  fann  .ib  mu§ 
üermieben  n}erben,  benn  mir  befa^en  groben,  hei  njeld^en  b  fe  ^of}h 
räume  faft  gang  üerfd;munben  maren, 

5)a?.  fpecififc^e  ©en)id}t  be§  loetd^en  ©tabeifenS  betrag'/, 700;  bag 
be!§  galüaniftten  ©ifeng  fauben  lüir  gu  nur  7,689;  7,5^:-;';  7,474;  bie 
geringfte  ^i^ttigfeit  eutfprii^t  bem  feblerbafteften  Wetam 
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Sorgfältig  gefäHteiS  galüanifc^e«  ©ifen  ift  härter  al§  getüötjulic^eg 
(£i)en.  @§  Iä§t  fic^  falt  jammern,  bricht  aber  bei  länger  bauernber 
mec^anifc^er  (gintoirfung.  ^m  bet§en  3uftanbe  läfet  e^  fic^  fc^mieben ; 
bei  Suftabfci^luB  au^geglübt,  nimmt  eS  grofee  @ef($meibigfeit  an  unb 
lä^t  ficb  'oann  falt  aulroaläen. 

^eim  @r^i|en  mit  ^olsfoble  in  einem  gefc^loffenen  ©efäße  cemeiitirt 
e§  fid),  l'ogar  in  folct;em  ©rabe  ba§  e§  in  §lu§  gerät^ ;  e»  jeigt  alebann 
auf  bem  tßxndje  ein  ro^eifenartige^  3ln[e^en.  ^n  cementirtem  3uftanbe 
lä§t  e§>  ftd)  gärten. 

Xiurd)  forgfältige  ^Inatpfe  mehrerer  ''^Jroben  ^aben  mir  nn^  nber= 
sengt,  hat^  fid)  biefeS  (Sifen  in  ©äuren  obne  5Rüdftanb  lö5t  unb  ':3a^  es 
üoüfommen  rein  ift;  t^  geigt  ieboc^  'Äbiueic^nngen  x>on  gemöbnlid^em 
föeic^em  ©ifen,  benn  nad^bem  e§  magnetifirt  Sorben  ift,  bel^ält  eg  ben 
ÜRagueti^mug  in  auffaüeuD  ftarfent  ®rabe  bei. 

3tnaIog  bem  geiDiJbnlid^en  ed)miebeeifen  oev^ält  e§  fid&  bei  ber 
Se^anblung  mit  raudienöer  Salpeterfäure  paffiü. 

^Da^  galüanifc^e  Sifen  geftattet  fe^r  oortbeil^afte  ^ßerföenbungen, 
t>on  benen  mir  folgenbe  al§  bie  nüfelic^ften  anfü|)ren. 

3n  erfter  Sinie  fte^t  ber  ©rfaö  ber  au»  lupfer  befte^eitben  ßlicbeo 
burc^  bie  au§  @ifen  bei'gefteüten ,  fomol;!  für  hie  Xi^lograpbie,  ali§  für 
ben)eglid;e  3:^pen,  für  bie  SteproDuction  oon  Üupferftidien,  für  bie  platten 
jum  ©rüden  oon  'öaiifnoten,  ^oftmarfen  unb  epielfarten. 

@§  ift  nid;t  in  ^'^^^'ft'l  5^  gießen,  baß  bie  2lnmenbung  oon  galoani-- 
f4)em  ©ifen,  roeldje^  i)a§>  Tupfer  an  ^ärte  bebeutenb  übertrifft,  bie  3)aucr 
ber  ©lic^eg  fe^r  oermebren  unD  ba§  namentlich  für  ben  3)rud  ber  ^oft= 
marfen  biefe§  (gri'afemittel  fid)  al§>  fe^r  oortf)eill)aft  ermeifen  mirb. 

ferner  mad)en  mir  aufmerffam  auf  bie  3Sermenbung  be^  galoant^ 
id;en  ©ifensa  gur  2lnfertigung  ber  Sifen  unb  gileten  für  33uc^binber  unb 
^abrifanten  fünftlid^er  53(umen,  ber  ^unjen  für  bie  äRatrigen  ber  33ijou= 
tierg,  ©olbarbeiter,  (^raüeure  2C. ,  für  Q\xiede  ber  ^unftf^lofferei,  ber 
^abrication  oon  Suyuämaffen,  fomie  enblid^  jur  9teprobuction  oon  ^e^ 
naiffance  =  c^unftmeifen  in  beinfelbiu  aJietaÜe  me'(^e^  urfprünglii^  jur 
Slnfertigung  berfelben  »ermenbet  mürbe,  ma^  füi  ^Jinfeen  unb  ®amm= 
lungen  oon  33ebeutung  fei;n  bürfte. 

2Bag  bie  ©rjeugung  co^ärenter  unb  bider  ^Rieberfd^läge  uon  ^inii 
anbelangt,  fo  betätigen  bie  groben  üon  § e u q u i 6 r e i§  bie  3)fögli(^£cit, 
aud)  biefeä  Wletali  auf  galüanifc^em  $öege  gu  fällen,  pr  bag  3?eräinnen 
be§  @ifen^  unö  Ä'upfer^  i)aben  Sftofeleur  unb  53 du c^ er  fc^on  cor 
längerer  3eit  ha^  Problem  burd^  ^nmenbung  pprop^oSpborfaurer  6alje 
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gelült  '^-i;  namentlich  menbeten  fie  biefeg  SSerfa^ren  mit  günftigem  @r^- 
folge  ium  3Seräinnen  gu§eiferner  ^voteriereaaren ,  foföie  eiferner  unb 
fupferner  ober  meffingener  ©tecfnabetn  an ;  ein  großartigem  ©efc^äft  biefer 
2lrt  befiehl  jeBt  gn  TSligle. 

Qm  ^a\)ve  1854  ließ  fic^  atemonb  ein  3ierfa^ren  sur  gabrication 
üon  gö(üanifc^  Der^inntem  Sleiblec^  für  Äapfeln  unb  Emballagen  paten= 
tiren,  unb  ber  Bulletin  unferer  ®efell|d;aft  entl^ält  im  ^a^rgange  1862 
(@.  48)  eine  3Jlitt^ei(ung  über  't)ü§>  SSerfa^ren  öon  @.  S^o^co  ^eppe 
5U  bemfelben  Q\V)ede. 

®iefe  beiben  (enteren  3}?ett)oben  ^aben  inbeffen  in  commercieHer 
33ejie^ung  icenig  (Srfolg  gel;abt,  unb  biefe  tann  uns  nic^t  üeriüunbern, 
lüeun  mir  berüc!fid;tigen  me  Ieid)t  fid^  ha§i  ^lei  auf  mec^anifc^em  äöege 
mit  einer  aii|^erorbentIicb  fd;lüad)en  ^^""l'^i^t  überäiel;en  läfet,  meiere 
l^öc^fteng  2  $rocent  öom  (Semid^te  be§  SIeiel  beträgt. 

@g  ^at  bemnad^  t)en  2lnf(^ein,  iia'^  bag  galoanifd^e  ^Serginnen  te§ 
S3teiem  eine  größere  inbuftrielle  SBic^tigfeit  nid)t  getoinnen  !önne;  benn 
balfelbe  er^eifc^t  ein  fc^mierig  au§jufüf)renbe!o  Steinigen  ber  Sleifläd^en 
unb  bie  2lnmenbung  ber  Batterie,  meldte  foftfpielig  ift,  fobalb  eg  fic^ 
um  bie  ^^"»erftellung  üon  ^Rieberf erlägen  einem  an  fid^  geringloertl^igen 
^ietallem  für  ©egenftänbe  bon  einfad^er  gaQon  l^anbelt. 


cxx. 

Wer  Me  ^erfieUung  un  (Eifennieberfäilägen  auf  guluoiiifcljem 

tJon  j^,  3orobi. 


^orgetpgen  in  ber   ei^ung   ber  <Bt.  Petersburger  Slfabeniie  ber  SBiffenfd^aften  öom 
5.  SOJärg  1868.  —  '21u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Wai 

1868,  @.  286. 

-hiermit  lege  id^  ber  Stfabemie  mel^rere  groben  üon  galoanifd^em 
©ifen  cor,  n)eld;e  üom  ^Bergingenieur  (?ugen  ^lein  im  gali)anop[afti= 
fc^en  fiaboratorium  ber  @j-pebition  gur  Slnfertigung  ber  ©taatmpapieie 
bargefteHt  tt?orben  finb.  2)iefe  groben  beftel;en  in  platten,  3JiebailIen 
unb  3)iebaiIIonm,  unb  t;auptfäc^lid^  in  einer  mit  Settern  gefegten  unb 
bann  in  @ifen  ftereotüpirten  golumne,  enblic^  in  bem  ßlid^e  einer,  jur 
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ißerütelfältigung  burdj  bie  33u(^brucferprej|e  beftimmten ,  fe^r  §artett 
<SuiIIod;irung.  3){efer  neue  ^ortfd^ritt  in  ber  ©alöanoplafti!  trurbe  erfi 
nad)  t)ielen  ©i^tüierigfeiten  geinad)t;  benn  feit  ben  erften,  im  ^a{)xc  1846 
angefteUten,  einigermaßen  erfolgreichen  33erfu(^en  gur  S^ebucticn  be§ 
■@ifen§  auf  galnanifc^em  2öege  finb  über  jtoanjig  ^ai)xe  Derffoffen,  betior 
bie  Söfung  ber  älufgabe  unrfiid^  gelang.  ®Iei(^lr»D{)l  ift  bie  SBic^tigfeit 
biefe§  g-ortfd;ritte§  unbeftreitbar.  (£o6alb  bie  3n^"fi^'^  f^<^  \änev  be- 
mäd^tigt  I;aben  mirb,  tüerben  ganj  unerwartete  SSeriüenbungStüeifen  beS- 
-felben  auftauchen,  ^t^t  ift  bereits  bie  5>ertrtenbbarfeit  beö  auf  galüani-- 
fd^em  2öege  gefällten  ©ifenS  in  ber  ^ppograp^ie  unb  bie  aJtöglic^feit 
3fteprobuctionen  geftod;ener  .^upferplatten  in  fjartem  ©ifen  bar^ufteHen, 
xiniser  ^^'^^if^'^  geftellt.  <Bä)on  bie  (s;ii(^e§  in  gabanifd)  niebergefdjlagenem 
Tupfer  batten  ber  Sn(^bruderfunft  liöc^ft  bebentenbe  ©ienfte  geleiftet. 
^lan  fann  too^l  bel;aupten,  ba§  e§  ol)ne  biefe  ßlide^  unmöglid^  geioefen 
iDäre,  jene  äa^Ireic^en,  in  ^unberttaufenben  ßon  ©yemplaren  abgelegenen 
unb  in  allen  @rbtl)eilen  nerbreiteten  itluftrirten  ^ublicationen  erfc^einen 
5U  laffen,  meldte  aud^  ben  über  nur  bef(^eibene  ältittel  üerfügenben  ^olfl^ 
daffen  jugänglid^  finb  unb  bie  gur  ©nttüidelung  ber  ^nteütgenj  unb 
pr  ^Verbreitung  nüglic^er  Äenntniffe  fo  üiel  beigetragen  t)aben.  ö^ne 
bie  üon  ber  ©aloanoplaftif  bargebotenen  ^ülf»mittel  iräre  e§>  aud)  nid^t 
möglich  getDefen,  ta^i  alte  ©pftem  ber  53aarjablung  beS  Sriefporto'S  auf- 
pgeben  unb  burd;  ©infül^rung  toon  ^^oftmarfen  ju  erfegen,  bereu  33er= 
brauch  mit  jebem  ^age  irädbst  unb  fä^rlic^  in  manchen  Säubern  bereite 
auf  93iilliarben  fic^  beläuft,  ^n  ^ulunft  mirb  bie  ^terauSgabe  iüuftrirter 
S)rudmer!e  jeber  2lrt,  burd;  @infü|)rung  oon  eifernen  6lid^e§  an  ©teile 
ber  au§  Tupfer  Ijergcftellten,  in  nod}  toeit  l^ö^erem  ©rabe  erleichtert 
U)erben,  unb  nanientlid;  bie  2lnfertigung  ton  SÖert^papieren,  beren  ©effinS 
mit  ber  größten  ©orgfalt  unb  ^^ein^eit  ausgeführt  merben,  um  fie  gegen 
SSerfälfdjung  moglid^ft  gu  fd;ügen ;  gerabe  auf  biefem  ^elbe,  auf  bem  bie 
i?unft  beS  3::ppograpl;en  mit  ben  größten  @d^Jr»ierigfeiten  ^u  fänipfen  ^at, 
lüirb  bie  ©ifengaloanoplaftif  bie  größten  ©ienfte  leiften  tonnen.  ®enn 
bie  auf  galüanifd)em  2Bege  au§  ©ifen  IjergefteEten  ®lid;eS  finb  faft  un= 
gerftörbar;  fie  galten  nid;t  nur  eine  faft  unbegrenzte  Slnjal^l  'von  216= 
^ügen  auS,  fonbern  in  §olge  il;rer  größeren  §ärte  tniberfteben  Ik  auä) 
gleichseitig  toeit  beffer  jenen  unf  ermeiblid^en  UnfäÜen,  »eld^e  bie  S)ruder 
§ur  ^ergn^eiflung  bringen,  inbem  legteren  nit^t  feiten  i^rc  fd^önften 
6tic§e»  unbrauchbar  roerben,  n»enn  biefelben  burc^  ein  im  Rapiere  oor^ 
l^anbeneS  (Sanbforn  ober  irgenb  ein  Änütd)en  befc^äbigt  lourben.  3)ie 
!ßad^t^eile  berartiger  unangenehmer  3^f^2^  mad;en  fid^  nid;t  allein  in 
ben  burd^  bie  not^toenbige  Erneuerung  ber  ßlic^eS  üerurfad;ten  Soften, 

5)inc!lcr'«  reli-t.  Sriinial  a?t.  CLXXXIX.  *.  6.  32 
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fonbeni  nod)  me^r  in  Den  babur4)  ^erbeigefüt;rten  Unterbred}ungen  üon 
oft  fe(;r  brängenben  2trbeiten  fühlbar. 

Uebrigen^  ttjirb  bie  3Serwenbung  galüanifc^er  @i[enniebei:[d;läge  nidjt 
auf  bie  im  ^^orfte^enben  berührten  3lDecfe  befd)ränft  bleiben.  ®ie  üon 
mir  vorgelegten  groben  bered;tigen  §u  ber  .»goffnung,  'i)a^  aud)  bie 
frönen  tünfte,  infomeit  biefelben  ie|t  gur  Ornamentirung  nnb  sßer^ 
fc^önerung  unferer  ^nbuftrieprobucte  beanfprud;t  werben,  nid)t  unter= 
laffen  bürften  biefe  ©ifennieberfc^läge  jur  SSerlüert^ung  ju  bringen,  ba 
biefelben  bei  i^rer  3)auer^aftigfeit  unb  i^rer  f(^önen  ^^nirbe  ber  oer^ 
fc^iebenartigften  33enu^ungen  fö^ig  finb. 

^n  einem  an  mid;  gerichteten  (am  ©c^luffe  biefe^  2luffa|e§  mit* 
getl;eilten)  33riefe  befd)reibt  ber  Sergingenieitr  Älein  ba§  5ßerfa|)ren, 
mittelft  beffen  er  gu  biefen  f($Dnen  9tefultaten  gelangt  ift,  in  eingel)enber 
2Beife.  3)ie  beften  (gifennieberfc^Iäge,  irel^e  i^  bis  ba^in  gefe^en  ^atte, 
iüaren  bie  öon  geu,quiere§  3U  ber  üorjäbrigen  2Belt  =  InSftettung  in 
^ari§  eingefenbeten  groben ;  ein  flüd;tiger  2lnblid  genügte  aber,  um  bie 
Uebergeugung  §u  gewinnen,  ^a^  biefelben  "oen  üon  Älein  bargeftellten 
ineit  nac^flel;en.  3lU(^  föiH  geuquierel  ^infid)tlid)  beS  üon  i^m  an-- 
getoenbeten  35erfabren§  M^ere»  nic^t  mitt^eilen,  fonbern  fpric^t  üon 
bemfelben  nur  mit  ber  größten  3urüdbaltung.  .^n  einem  üor  ^urjem 
oeröffentlid^ten  Slrtüel  über  bie  ©ifengalüanoplaftif  gibt  ^rof.  ^arren= 
trapp  in  ^öraunfd^tüeig  fein  si^erfal^ren  unb  bie  ®arftellung§meife  ber 
t)on  ibm  benu^ten  Söäber  an  '-^ ,  allein  biefelben  lDeid;en  üon  benen 
unfereS  Ingenieurs  me^rfac^  ah  unb  bie  2lrbeiten  beS  le|teren  föunen 
um  fo  me^r  al§  felbftftänbige  betrachtet  n?erben,  aU  fie  in  rationeller 
unb  iüiffenf^aftlicl)er  5Beife  enttoorfen  unb  ausgeführt  tourben.  3n^t)e= 
fonbere  mufe  id}  erhabnen,  baß  ^  lein  jur  ©rbbljung  ber  SöSlid^feit  ber 
©ifenanob^  mit  nottfornmenem  ©rfolge  eine  Kombination  anioenbete, 
toelcbe  ber  üon  mir  im  ^abre  1846  gur  eIeftrod;emifc^en  ^etfe^üng  filber- 
l;altiger  ^äber  beuu^ten  analog  ift.  ^'^^ 

®ie  gute  53efd)affen^eit  ber  ®ifennieberfd;läge  lüirb  nämlid^  l)aupt' 
fäcblic^  burc^  eine  größtmögliche  SöSlicl)feit  ber  2inobe  bebingt;  ba  nun 
eine  isergrofeerung  ber  Oberfläd;e  ber  legieren  bie  angeftrebte  SBirfung 
nic^t  bat,  fo  fam  Äletn  auf  hen  ©ebaufen,  biefe  ©ifenanobe  mit  einer 
anberen,  auS  Tupfer  beftebenben  Slnobe  ^n  üerbinben.  ^cb  probirte 
biefe  Kombination,   inbem  ic^   ha§>  i?upfer  burcb  S^ietortenfoble   erfe^te. 


12Ö    ^olljtedjn.  ^Durual  5öb.  CLXXXVII  ®.  152;  äweitel  3aiuiavt)eft  1868. 
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ipoburcf;  iä)  ein  fräftt^jereg  partielle^  ©fement  ert)ie(t.  SDie  SBirfungen 
Öiefer  ßonibinatiou  (offen  iiä)  in  folgenber  SBeife  ettlären :  ba^S  mit  bem 
©ifeti  im  33abe  felbft  oerbunbene  negatiüe  ^Jfletaü  fpielt  eine  boppelte 
Stode;  bem  @ifen  gegenüber  functionirt  e§  a(»  J^atl^obe,  aliS  3lnc»be  bas 
gegen  functionirt  e»  burd;  feine  ^^erbinbnng  mit  bem  Äupferpole  ober 
bem  pofitiuen  ^ote  ber  33atterie,  tüel($e  ten  c"pauptftrom  liefert,  ^-olglid^ 
entiüideln  ficb  an  ber  Dberf(ä(!)e  biefer  ©leftrobe  gleichzeitig  ©afferftoff 
unb  eauerftoff,  tretc^e  ]iä)  im  (^ntfte^unggjnftanbe  in  ben  ber  ^ufammem 
fegung  be^S  3Baffer^  entfprec^enben  ^^ert^ältniffen  üerbinben.  ©er  über= 
f(f)üffige  2Bafferftoff  entbinbet  fic^  frei  ober  erzeugt  eine  ^^olarifation  ber 
SIeftrobe;  ift  ber  ©auerftoff  in  Ueberfd^uB  üorljanben  unb  beftet)t  bie 
(gleftrobe  au§  einer  nic^t  oypbirbaren  ©ubftan^,  mie  9ietortenfo()le,  fo 
tritt  ebenfaßfS  ©aSentiüicfetung  unb  eine  fd}R)a(^e  ^olartfation  ein;  ift 
bagegen  bie  ©teftrobe  ori;birbar ,  n?ie  j.  53.  ba^  J^upfer ,  fo  mirb  fie 
oy^birt  unb  aufgelöst.  211»  id;  nämlic^  ein  ©aloanometer  in  tcn  Strom 
einfd)altete,  bemerfte  id},  öaB  ^k  3lbn^ei(^ung  ber  3)lagnetuabe( ,  inenn 
ber  etrom  fet;r  fd}iua(^  voav ,  allmätjlic^  geringer,  bann  aber,  na(^bem 
bie  ctärte  beg  Strome!?  bi»  ju  einem  gelDiffen  @rabe  jugenommen  ^atte, 
PoIIfommen  conftaut  tuurbe ;  al»  bann  bie  ©tromftärfe  biefen  ®rab  über= 
fi^ritt,  mürbe  bie  3flaDelabmeic^ung  iineberum  inconftant.  ©emnac^  läfet 
fidb  ber  Strom  mittelft  be§  ©alüanometcr^  leidet  fo  reguliren ,  M^  fic^ 
an  ber  ,^att;obe  Weber  Sauerftoff  no<^  Söafferftcff  enttnidelt. 

Schreiben  beiS  '-Ö erginge nieur»  .^(ein  an  ^xn.^acobi. 

„^ei  @elegent;eit  meinet  2lufent^alte§  in  ^aris  im  Sommer  be§ 
oorigen  ^a^re^  blatten  Sie  bie  ®üte,  meine  3lufmerffam!eit  auf  bie  im 
SlnäfteÜungepalafte  befinblid)en  galoanifc^en  ©ifennieberfd^Iäge  be^  .^^un. 
^-euqniere'o  ju  (enten.  Sie  seigten  mir  aud;  met;rere  groben,  loeldje 
Sie  üou  biefem  ^errn  erhalten  Ratten,  fomie  eine  bereits  im  ^apre  1846 
üon  i^rn.  ßiet  bargefteüte  unb  burcb  •'prn.  äöelter  ber  Societe 
d'Encouragement  ju  ^^ari^  vorgelegte,  auf  galüanifd;em  SiSege  erzeugte 
©ifenplatie.  öbroo^l  ^-euquiereg  über  fein  ^ßerfa^ren  nid}t»  üer= 
öffentlid;t  bat,  erniutl;igten  Sie  mic^  bennocb,  't}k  .^erfteßung  fold^er 
(äifenplatten  ju  üerfuc^en. 

^-öefanntlid;  waren  fämmtlid^e,  oon  3eit  §u  3eit  unb  üon  n er |c^i ebenen 
Seiten  unternommenen  58erfui^e  ^ur  .^perftellung  galüanifc^er  ©ifen* 
nieberfd)läge  uon  einer  gemiffen  ^^eftigteit  unb  oon  beliebiger  S)tcfe  bisS^er 
mißlungen,  ^nbeffen  fd;ienen  mir  bie  erwähnte,  im  ^ai^xe  1846  anges 
fertigte  platte,  fomie  geuc7Uiere'i§  neue  ©rjeugniffe  tie  ÜJiöglic^feit 
ju  bcroeifen,  biefe)?  ^Ptetall  ben  ^t^eden  ber  (i^alüanoplaftif  bienftbar  ju 
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madien  uiib,  ^^rer  Hnterftülung  mit  9?at^  unb  'Hi^ai  fid)er,  begiüeifelte 
iä)  nid;t,  ba§  eg  mir  gelingen  tnerbe,  nid^t  nur  biefelben  9lefultate  gu 
erjielen,  fonbern  auä)  bie  (£d)iinerig!eiten  unb  ^inberniffe  ju  befiegen, 
"mel^e,  ber  atigemeinen  2lnnal;me  na6),  mit  ben  SSerta^rnngSarten  jur 
(gifenreDuction  auf  galuanifc^em  2ßege  üerfnüpft  finb. 

®a§  mit  biefem  neuen  ^ortfc^ritte  ber  ©abanoplaftif  t>erbunbene 
toiffenfc^aftlic^e  ^ntereffe  unb  hk  namentlid;  für  ba§  ©ebiet  ber  J^upfer^ 
fted^erfunft  unb  ber  3:i;pograp{)ie  ^öc^ft  nüfelid^e  ^Serföenbbarteit  ber 
gatöanifd^en  @ifennieberfd)Iäge  üeranta^ten  mid),  eigene  SSerfuc^e  im 
Dctober  üorigen  i^al^re^,  balb  nac|  meiner  Diüdfel^r  naö^  ©t.  Petersburg 
§u  beginnen. 

®ie  groben,  n^elc^e  ic^  Q^nen  Ijeute  üorgulegen  mid)  beel;re,  beftet;en 
1)  in  einer  ©ifenplatte  üon  150  Cluabralcentim.  %lää)e  unb  2  3JiiÜimet. 
©tärfe ;  2)  in  mehreren  9)^ebaiIIen ;  3)  in  einem  an§  34  Kameen  gu: 
fammengefe^ten  3}iebailIon  i?on  13  ßentimet.  ^urc^meffer;  4)  in  einer 
mit  Settern  gefegten  unb  bann  in  @ifen  ftereotppirten  ©olumne  üon 
84  Ouabratcentim.  %lä^e,  unb  5)  in  bem  2lb!latfd}e  einer  guiQodjirten 
3eid;nung  mit  äufeerft  garten  Sinien,  le^teve  beibe  für  bie  5öu(^bruder= 
preffe  beftimmt.  ^ä)  füge  mehrere  Slbbrüde  biefer  ßlic^eä  in  üerfd;iebenen 
färben  bii. 

SluS  biefen  groben  üon  galoanifd)  niebergef4)lagenem  Sifen  luerben 
©ie  aud^  bie  feit  bem  beginne  meiner  ^ßerfudie  aümäiilid^  gemad;ten 
gortfd)ritte  erfe^en.  ©ie  luerben  betnerfen,  bajs  bie  erfte  uon  mir  bar; 
gefteEte  '»platte  unb  bie  erften  3)kbaillen  auf  il;rer  Ütüdfeite  >|3oren  unb 
tiefe  ^Dt)lungen  geigen,  toeld^e  gum  S^eil  fogar  bur^)  bie  gange  93ietan:: 
ftärfe  ^inburc^ge^en.  ®iefe  .p^lungen  finb  übrigen^  auc^  unb  gtrar 
in  großer  Slnga^t  bei  ben  j^euquiere§'fd)en  SZieberfcblägen  üorbanben. 
33ei  meinen  neueren  @rgeugniffen  fmö  biefe  ^Dl;lräume,  lDeId;e  ipa^r; 
fd}einlid)  üon  ©aSblafen  ^errül^ren,  üerfc^irunben ;  bie  3tüdfeite  biefer 
©egenftänbe  gibt  ben  unter  hen  günftigften  3]erl)ältniffen  bargefteHten 
Äupfernieberfd)lägen  gar  nid^ts  nad^. 

S)en  2luÄgang§punft  für  biefe  3Serfud)e  bilbete  ba§  befannte  3Ser= 
fahren  gum  gabanoplaftifd^en  ^erftal;len  ber  geftod^enen  ilupferplatten, 
toelc^eS  in  einem  mit  einer  fet)r  geringen  3)Jenge  ©Ipcerin  üerfe^ten  Öabe 
t)on  @ifend^lorür=S^Iorammünium  üoiltommen  gelingt,  ^nbeffen  l)ah^n 
Sllle,  iDel(^e  fid^  mit  biefem  iscrfta^len  praftifd;  bef4)äftigten,  bie  ^e- 
mer!ung  gemad)t,  baß  bie  Oberfläd^e  ber  fel;r  bünnen  unb  glängenben 
©ifenfc^id^t,  fobalb  fie  berfelben  eine  größere  ©tärfe  gu  geben  üerfudjten, 
tiffig  n>irb  unb  bajs  fic^  aUbann  ber  9iieb«rfd^lag  üon  ber  Äat^obe  in 
auBerorbentlid^   fpröben   ©c^üppd^en   abblättert,     ^d;   fa|)    mi4)   ba^er 
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t>eran(a6t,  anbete  analoge  33äber  511  probiren.  3)ie[elben  beftanben  ent= 
roeber  an^  [c^mef elfaurem  ©ifenoypbul  unb  fc^mefelfanrem 
aimmonia!,  ober  aug  bem  erfteren  ©alje  unb  Sl^Iorammonium 
((Salmia!).    3""^^^''*  ft^^^^  ^'^  ^'^^^  33äber  üon  einer  ber  gormel 

FeO,S03  4-  AmO,S03  +  6H0 
entfprec^enben  3ufammen)e^ung  bar,  toelc^e  nur  ^infid^tltd^  ber  bei  i^rer 
^Bereitung  befolgten  3)let^obe  fid^  öon  einanber  unter fc^eiben.    3)a§  erfte 
berfelben  beftanb  aug  einer  concentrirten  Söfung  beg  ertt)ät;nten  frpftatti'- 
firten  S)oppeI)al3eö 

FeO,S03  4-  AmO,S03  +  6H0; 

'iia^i  gtüeite  avi§>  einem  @emif(|>e  ber  concentrirten  Söfungen  beiber  ©alje 
im  ^er^ältniffe  if)rer  2lequiüalente;  ta^  britte  Sab  ewUiö),  meld^eg 
li^  üon  'oen  beiben  anberen  in  oort^eil^after  3Seife  aul5t'ic|)net,  bereitete 
i(^  auf  bie  2lrt,  ba§  ic^  eine  Söfung  üon  Sifenüitriol  burc^  folgten* 
faureg  Slmmonia!  fäHte  unb  ben  9^ieber[c^Iag  mit  ^ermeibung  iebe§ 
(5äureüberf(^uffe§  in  @(^tt)efelfäure  lö^te. 

3ur  Bereitung  ber  ber  gioeiten  Kategorie  ange^örenben  S3äber  mifdjte 
ic^  Söfungen  üon  ®{)(orammonium  unb  fc^toefelfaurem  ©ifenoypbul  in 
äquioatenten  SSer^ältniffen,  ober  ict;  lö^te  in  einer  Söfung  üon  fc^roefels 
faurem  ©ifenoy^bul  fo  oiel  S^Iorammonium,  al»  biefelbe  bei  ber  Xem= 
peratur  t»on  etina  Ib^  Steaumur  aufjune^men  üermod)te. 

Stile  biefe  33äber  roaren  fei)r  concentrirt  unb  möglid^fl 
neutral. 

21U  2lnobe  benugte  x6)  @ifenbled)platten,  beren  Oberfläche  beinahe 
acf)tmal  fo  gro§  lüar  al§  bie  ber  ^upferfatbobe.  33ei  2tntt)enbung  eines 
5Danieirfd^en  @(emente§  jur  36'^fß^ui^9  glitten  fic^  nac^  33erlauf  üon 
üier  unb  gtüan^ig  ©tunben  auf  fämmtlic^en  Äatt;oben  3^ieberfd^Iäge  ge= 
bilbet,  tneld^e  üoller  S^ungeln  unb  ^Jiiffen  maren  unb  hei  bem  leifeften 
S3erfu($e,  fie  lo^julöfen,  in  taufenb  @tücf($en  §erbrac^en. 

3)a  e§>  häufig  üorfommt,  iia^  Söfungen  üon  fc^mefelfaurem  Tupfers 
oy^b  bei  fortgefe^tem  ©ebraud^e  beffer  njerben,  fo  l;offte  id;,  bafe  @ifen= 
löfungen  in  biefer  ^infic^t  ein  anatogeio  5ßer§alten  geigen  mürben  unb 
feöte  3U  biefem  ^mede  bie  3?erfud^e  mel;rere  Stage  lang  fort,  erhielt 
jebod^  feine  befferen  'Jtefultate.  2IU  id^  bann,  ^^ren  'Stati)  befolgenb 
anftatt  eine§  SDanieU'fc^eu  ©lemente^  für  leben  ber  fünf  3erfe^ung§s 
apparate,  oier  meit  fc^lüäc^ere  3JJeibinger'f(^e  ©temente  antoenbete 
unb  biefelben  al»  Steige  mit  ben  fünf  3e^f^|wng^apparaten  oerbanb, 
erhielt  ic^  eine  meit  geringere  9Bafferftoffga§entmicfeIung  an  ben  ^at^oben 
unb  beffere  Stefultate.    Obfc^on  nämlit^  ba§  Slnfel^en  ber  a^iieberfd^läge 
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nod^  üiel  jii  irünfd^en  übrig  liefe  unb  namentlid^  bie  in  bcn  Salmiaf: 
bäbern  entftanbenen  ©ifenabfä^e  in  §oIge  il;rer  bebeutenben  ^orofität 
beinahe  einem  ©d^lDamme  glid^en,  fo  seigten  bocb  bie  mittelft  ber  brei 
anberen,  fc^iuefelfaureS  2lmmoniaf  ent|)altenben  S3äber  bargefteUten  9Ziebev= 
f^Iäge  feine  9tiffe,  fonbern  bilbeten  glängenbe,  fpi^  julaufenbe  Streifen, 
h)eld)e  bie  ^upfer!at^cbe  nic^t  üottftanbig  bebedten,  Sei  frnl^eren  ^ex-- 
fuc^en  l^atte  id;  bie  @ntftel;ung  berartiger  9lieberfd^(äge  beobad^tet,  njenn 
iä)  Säber  anlüenbete,  lüeld^e  gufäHig  über[d)üffige  gäure  entbielten.  2ll§ 
iä)  nun  meine  Säber  genauer  unterfnc^te,  fanb  ic^,  t)a^  biefelben  eine 
entfc^iebener  faure  Steaction  zeigten  aU  üor^er ;  ic^  fd)rieb  biefe  (Säuerung 
ber  Säber  bem  Hmftanbe  gu,  ha^  bie  SDlenge  bes  an  ber  Jlatbobe  nieber= 
gef4)Iagenen  @ifen§  größer  mar,  al§  bie  an  ber  Slnobe  aufgelöste,  ßs 
mar  hemnaä)  erforberlid),  eine  größere  £ö§Ii(i^feit  ber  SInobe  ju  erzielen, 
unb  ba  biefer  3^ed  burd;  eine  nod)  loeiter  getriebene  Sergröfeerung 
t^rer  Oberfläd^e  n\ä)t  exxe\d)t  toerben  !onnte,  fo  fam  id;  auf  ben  @e-- 
ban!en,  eine  üupferplatte  in  iia§  ^a'D  ju  bringen  unb  biefelbe  mit  ber 
©ifenanobe  ju  üerbinben. 

3Kittelft  biefeg  Serfa^renl  er(;ielt  id^  fel^r  übcrrafc^enbe  Dtefultate; 
ni(^t  allein  n)urben  bie  Säber  ber  erften  Kategorie  nad^  Serlauf  einiger 
©tunben  mieber  neutral,  fonbern  auc^  bie  S^iieberfd^läge  fielen  oiel  gleid)= 
förmiger  au§.  S)ie  %axhe  ber  le^teren  tpar  matt  grau;  fie  abl;ärirten 
ber  Äatl^obe  üoüfommen,  ol^ne  fid^  an  irgenb  einer  ©teile  aufjublafen 
ober  riffig  §u  »erben.  2Bäl;renb  ber  erften  nierunbjmangig  ©tunben 
blieb  i^re  Oberftäd;e  ganj  glatt,  t)ann  aber  begann  an  mehreren 
©teilen  bie  Silbung  jener  f leinen  d^arafteriftifd^en  Sertiefungen ,  loel^e 
geiDiffermafeen  ben  bei  galüanifd^en  J?upfernieberfd^lägen  oft  auftretenben 
föargenförmigen  Slafen  entfprec^en.  SlüerbingS  geben  biefe  .^oblräume 
nur  feiten  Mxä)  bie  gange  3)ide  beS  Df^ieberfd^lageö  ^inburdt).  ^l)xe  (Snt= 
ftebung  ift  feljr  merfmürbig  unb  fann  nur  einer  §u  reid^lid^en  ©aSent- 
toidelung  an  ber  Oberfläd^e  ber  Äatbobe  gugefd^rieben  werben,  äöa^r-- 
fc^einlid^  beugen  fid^  bie  Slafen  an  ben  betreffenben  ©teilen  fo  feft  an, 
bafe  fie  bort  bie  ©ntftebung  beS  3Zieberfc^lage§  oerbinberu.  2Benn  näm; 
li(^  bie  ©tärfe  be^  ©tromeS  gu  grof;  wirb,  treten  biefe  unangenebmen 
©rfd^einungen  am  bäufigften  auf;  fd;mäd^t  man  bie  ©tromftärfe  in  ber 
SBeife  ab,  t^a^  nur  eine  faum  wabrnebmbare  ©agentwidelung  ftattfinbet 
(gu  weld^em  Q\deäe  iä)  ben  ßoncentrationSgrab  beS  SabeS  üerminberte 
ober  ben  SBiberftanb  ber  feften  3:beile  beS  ©tromfreifeS  abfd^wäc^te),  f o  bort 
bie  Silbung  biefer  Sertiefungen  auf.  ©ie  werben  fid^  baüon  fofort 
überjeugen,  wenn  ©ie  bie  erft  fürjlid^  bargefteUten  9^ieberf4)läge  auf 
il^rer  9tüdfeite  mit  ber  Soupe  unterfud^en.    ^d^  bemerke  nod^,  ha^  bie 
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S3äber  ber  gineiten  ßlaffe  ebenfalls  fe^r  gute  Slefultate  geben,  toenn  man 
ale  2lnobe  bie  Kombination  Äupfer=®tfen  ann?enbet. 

^ä)  \)abe  biefe  Ginjel^eiten  fo  einge^enb  erörtert,  meil  ee  meiner 
^nfid^t  nad^  in  berartigen  %ä{ien  ebenfo  nii^Iid)  ift  mißlungene  58er)U(^e 
al§>  günftige  ßrfolge  fennen  ju  lernen.  3flüdfud)tüc^  ber  ©ifennieber^  */^ 
f(^räge  erlaube  id^  mir  nod^  einige  öemerfungen.  @§  fommt  mir  merf^  ^  ■ 
iDürbig  oor,  baß  bie  ^ilbung  ber  erften  Sc^ic^t  biefer  Dlieberfi^läge  mebr 
ober  weniger  ftarfe  ©tröme  ober  mel^r  ober  minber  concentrirte  33äber 
erforbert,  je  nacbbem  biefe  3flieberf(^läge  auf  ^atl^oben  au§  Tupfer,  aus 
iBIei,  au»  Sd^riftmetaE  ober  felbft  auf  ^at^oben  au§  grap^itifirter  ®utta= 
perd^a  abgelagert  werben  follen.  .^n  aüen  ^^ätten  ift  jur  Silbung  eines 
regelmäfeigen  @ifennieberfd^Iage§  eine  üDÜfommen  reine  Oberfläd^e  ber 
^at^obe  erfcrberlid^.  Sei  Slntoenbung  ücn  grap^itifirter  ©utta^perdba 
bilbet  ftc^  Der  3^ieberfc^lag  fe^r  langfam  unb  erlangt  bi»n?eilen  ni(^t  bie 
«rforberlid^e  9legelmüBigfeit ;  id^  jiel^e  e§  ba^er  Por,  fold^e  formen 
§unäc^ft  auf  galüanifdiem  2öege  ganj  ^d)\oa6  ju  oerfupfern,  fie  bann  in 
flieBenbem  Söaffer  ausjufpülen  unb  fofort  in  t}a§,  ©ifenbab  5U  bringen. 
S)iefe  bünne  Äupferfi^id^t  lä§t  fid^  mittelft  einer  tt)eid)en  33ürfte  unb  eng^ 
Iil(^er  @rbe  (Stripel)  leidet  entfernen. 

^vn  bem  3iift'^"be  n}ie  bas  gabanifd^  niebergefdblagene  Sifen  au§ 
bem  33abe  fommt,  ift  e§  l^art  roie  gel^ärteter  (sta^l  unb  fel;r  fpröbe.  Sei 
©unfelrot^temperatur  au^geglü^t,  inirb  e^  oiel  toeid^er,  unb  bei  Äirfdb= 
rotbtemperatur  au^geglü^t  tttirb  e^^  ftrecfbar  unb  Iä§t  fid^  bann  fo  leidet 
graoiren  roie  roeid^er  Sta^l.  Senn  bie  galüanifd^en  9Zieberfd^läge  unter 
günftigen  Serl^ältniffen  fid^  gebilbet  l^aben  unb  »enn  fte  gleid^imäfeig  unb 
mit  Beobachtung  ber  erforberlid)en  Sorfi^t^maBregeln  au^geglü^t  ujurben, 
fo  entfielen  meber  Slafen,  nod?  gießen  ober  frümmen  fie  )\ä).  Gs  finbet 
bann  anö)  fein  <5d^tüinben  hei  i^nen  Statt,  fonbern  im  ©egentl^eile  eine, 
roenn  au^:^  faft  ganj  unmerflid^e  2luebebnung;  bei  ber  ^^ot^roenbigfeit, 
Dollfommen  ibentifd^e  glic|e5  barsufteüen,  ift  e§  üon  grofeer  SSid^tigfeit 
t)a§  i^re  3)imenfionen  burd^  bas  2lugglü^en  nic^t  merflid^  oeränbert 
werben.  Uebrigens  bel^alte  iä)  mir  bie  Seftimmung  bes  fpecififc^en  ©e= 
roid^te»  biefe^  ßifen§  r>or  unb  nad^  bem  2lu§glül}en  für  fpäler  tor. 

^(^  irerbe  mir  erlauben,  Sie  pon  3lIIem  5^euen,  ttiaS  mir  im  Saufe 
meiner  fpäteren  wirbelten  über  bie  ©abanoplaftif  be^  ßifenl  aufftöfet, 
in  Äenntni§  ju  erl^alten  unb  terl^arre  k." 

@t.  Petersburg,  ben  4.  Wläx^  1868. 

gej.  (rügen  Äiein. 
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CXXl. 

Uoti^eu  über  bic  iFobricötion  bes  dilorfauren  äaiis;  t)ou 
(§.    f  u  n  9  e. 

ÜJiit  JlfrMlninjjeii. 

^a§  (^lorfaure  Äali  ix>irb  in  ©nglanb  überall  nad;  ber  in  allen  Se^r- 
büc^ei-n  ber  ©Hernie  befc^riebeneu  aJiet^obe  bargeftettt,  nämlic^  burcb  Ein- 
leiten üon  S()lorga§  in  ermärmte  Äalfmilc^  bil  §nr  möglid)ft  t)olIftän= 
bigen  S^erinanblnng  bei  Äalfel  in  ß^lorfäure  =  ©alj ,  3erie|ung  ber 
le^teren  burd^  ßl;lorfalium  unb  5lrijftalIi)ation.  golgenbe  ©ingel^eiten,. 
nac^  perfönli4)en  33eobac^tungen  über  bie  ©pecialitäten  ber  tec^nifd^en 
2lulfübrung,  bürften  non  einigem  ^ntereffe  fei;n. 

2luf  bie  ©ntiDidelung  bei  ßljlorgafel  brauche  id;  nic^t  nä^er  ein^ 
§uge^en ;  man  benu|t  ha^u  älpparate  üon  genau  berfelben  ©inrid^tung 
tüie  gur  ßl)lorfalffabrication.  ®al  St)lorga§  irirb  ntc^t  unter  S)rud  in 
bie  ^alfmild^  eingeleitet;  bie  Sntiridelungl^Slpparate  brauchen  alfo  auc^ 
nid^t  auf  ftärferen  5)rud  aU  fonft  gemö^nlid^  eingerichtet  gu  fei;n,  ba§ 
^ei§t  nur  auf  luenige  Qo\le  2öaf)erpre[fung.  (Sin  l;ö^erer  ®rud  lä§t  fid^ 
befanntlid^  bei  großen  ß^lorapparaten  nur  fel)r  fi^toer  erjielen.  S)er 
Slbforptionlapparat  muß  alfo  fo  eingerichtet  fepn,  baß  man  ba§  ®a^ 
blo§  auf  bie  Dberfläd^e  ber  g-lüffigfeit  roirfen  ju  laffen  braud;t.  3)iefe 
mu§  befe^alb  felbftrebenb  fortipä^renb  erneuert  werben,  unb  el  ift  alfo- 
forttDäl;renbe  heftige  Slgitation  not^ttjenbig,  üon  ber  2lrt,  'oa^  bie  ^tüffig^ 
feit  nid^t  blojg  in  rotirenbe  Seinegung  üerfe^t  inirb,  fonbern  ta^  fie 
l^eftig  um^erfpri^t  unb  W  bem  ©afe  aufgefegten  Oberfläd^en  möglic^ft 
üernielfältigt  unb  erneuert  icerben.  Unter  folc^en  llmftänben  finbet  bann 
bie  3lbforption  bei  @afel  mit  großer  @dl)nelligfeit  unb  unter  bebeutenber 
Stemperatur  =  (grl;ö§ung  ftatt,  fo  ^a^  eine  fünftlic^e  ©noärmung  ber 
^(üffigfeit  gan§  unnötl;ig  roirb. 

^n  einer  feitbein  eingegangenen  ^abrif  fa^  id;  einen  überaul  rollen 
Slbforptionlapparat.  @l  mar  ein  üierediger  Zvoq,  oon  Steinplatten  ju- 
fammengefe^t,  3  gu^  im  üuabrat  unb  67.^  ^u^  tief  (im  Sicl)ten).  ®a^ 
ß^lorgal  mürbe  oben  burc^  eine  Traufe  eingefül;rt;  jugleid;  befanh  fic^ 
oben  ein  @inlauftricl)ter  für  ^alfmilc^,  mä^renb  biefelbe  unten  beftänbig 
in  ein  baüor  ftel)enbel  53eden  aullief,  ©in  Slrbeiter  fcböpfte  [ie  con= 
tinuirlidb  aul  biefem  ^eden  aul  unb  go§  fie  oben  burd;  ben  SCrid^ter 
mieber  jurüd.  ©obalb  er  einen  2lugeublid  ablief,  entftanb  fofort  ein 
unerträglid^er  ®l)lorgeftanf  in  bem  ganzen  Socale,  obtüo^l  natürlich  ber 
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©inlauftric^ter  einen  @(^toanen^al§  ober  irgenb  ein  anberel  l^pbraulifc^e§ 
S]enti[  ^atte,  nnb  X}as>  unabforbirte  ß^torga»  nicf)t  in  bie  Suft  ging, 
fonbern  in  jlDci  fleine,  mit  ^alt^pbrat  befc^irfte  2lbforption»fammern 
geleitet  tourbe.  35er  ^nbalt  biefer  fleinen  Kammern  würbe  bann  gum 
Slnmac^en  oon  ftifd^er  j?alfmild^  benu^t,  unb  fo  bai  in  i^m  fijirte  ß^lor 
JU  ©Ute  gemad^t. 

2öeit  üorjüglid^er  ift  ein  2lb)orption§apparat  mit  me^anifci^er  9lü^r= 
üorric^tung.  ^n  biefem  ^aüe  menbet  man  ftet§  jtoei  mit  einanber  cor- 
refponbirenbe  Slpparate  an,  lr>elc^e  in  ber  9teibenfoIge  mit  einanber  ab^ 
n^ec^feln,  fo  iia^  "iia^  @a§  immer  oon  einem  in  ben  anberen  ftreid)en 
mu§,  aber  einmal  toon  A  nac^  B,  bann  üon  B  nac^  A  unb  fo  fort. 
;3cb  miU  ^roei  bergteic^en  Einrichtungen  befd^reiben,  bie  erfte  für  ben. 
üeinen,  bie  äioeite  für  fefjr  großen  ^Setrieb. 

g  yy  ^m  erften  %aUe  ging  baS  ßblor^ 

ga§,  fo  toie  e§  aus  bcu  Sntmirfelungg- 
trögen  fam,  burd^  ben  beiftetienb  ffij-- 
jirten  2lpparat.  ®a»  bleierne  ©a^- 
leitung^ro^r  x  fpaltet  fid^  in  groet 
2Irme,i''onbenen  je  einer  in  einen  53(ei= 
cylinber  oon  etttja  12  3cII|>ö^e  (lunb 
II)  einmünbet  unb  bi§  na^e  an  ten 
33oben  be^felben  ge^t.  SDie  Splinber 
fcnnen  burdi  bie  ^rii^ter  e  unb  f  mit 
2Baffer  gefüllt,  unb  burc^  bie  pfropfen 
g  unb  h  lieber  entleert  irerben.  5)ie 
@inricE)tung  bient  al§  äBed^fel^al^n, 
um  ba»  ®a§  entn}eber  auä  c  ober  au^ 
d  aultreten  ju  laffen ,  unb  fomit  entweber  in  ben  2Ibforbirer  A  ober  B 
einzuleiten,  ^n  bem  bezeichneten  ^alle  5.  33.  fann  ba§  ®a§>  au§>  x  nur 
bur^  a  in  I  eintreten  uuD  burd;  c  weitergeben,  weil  b  abgefperrt  ift, 
©OH  eg  aber  burc^  II  unb  d  ge^en,  fc  entleert  man  II  burd)  g  unb 
füllt  I  Durct)  f. 

^ie  2lbforbirer  felbft  jeigt  tie  folgenbe  @fi§ge  (e.  490).  ßö  finö  @^^ 
linber  oon  ftarfem  Slei  A  unb  B,  2%'  weit  unb  2'  ^od),  mit  folgen^ 
ben  3:^eilen:  c  unb  d  Seitungsro^re  für  ß^lorga»  (entfprec^enb  ben 
au»  I  unb  II  auStretenben  Diö^ren) ;  i  Gommunicationijrc^r  für  (Il?lorga§ 
jwif^en  A  unb  ß;  k  unb  k,  2lu§fü§rung§rol)re  in  ben  @d)ornftein 
mit  (nic^t  gejei^neten)  Söafferoentilen ;  1  unb  1,  finb  S)ampfro^re;  m 
unb  mj  eiferne  mit  33lei  überzogene  9iül^roorrid)tungen,  wel(^e  üon  ber 
gemeinfc^aftlic^en  2Belle  n  aul  in  Bewegung  gefegt  werben;  0  eine  auf 
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biefer  2öeße  fi^enbe  ©^nurfc|eibe.  5ßon  o  au§  ge^t  eine  enblcfe  ed)nur 
über  eine  anbere  ©d^eibe ,  njel^e  toon  einem  tnaben  ntittelft  einer  Äurbel 
umgebret)t  n)irb.  ^er  S3etrieb  toirb  öon  felbft  Uax  fe^n.  3uerft  ftröme 
5.  S.  ba§  @ag  burd)  c  nad^  B  ein.  Sßaä  I)ier  nid;t  abforbirt  n?irb,  gebt 
burc^  1  nad)  A  unb  loirb  ^ier  burd^  frifc^e  Äalfntild)  üDÜftänbig  flyirt, 
fo  ba§  burc^  k  fo  gut  tüie  fein  (S^IorgaS  in  ben  ©^ornftein  ge^t.  ©er 
S)ampf  bur^  1  unb  Ij  bient  nur  jur  (Einleitung  ber  9teaction.  ^ft  nun 
bie  talfmild^  in  B  ooEftänbig  gefättigt,  fo  med^felt  man  ben  2ßeg  bei 
(S5afe0  um,  nac^bem  man  ben  ^n^alt  üon  B  abgelaffen  unb  burd^  frifdbe 
^aKmild)  erfe^t  ^at.  3e|t  ftreid^t  alfo  ha§>  6^Iorga§  erft  bur^  d  in 
ben  ^albgefättigten  ^nijalt  üon  A,  bann  burc^  i  m^  B  unb  burdb  kj 
in  ben  ©d)ornftein.  ®ie  2lrbeit  ge^t  fe^r  glat  t  unb  einfa^  üor  fid^ ;  bie 
Slbforption  loar  fo  gut,  ba§  id^  einen  ßblorgerud^  nirgenb?  bemerken 
fonnte. 
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:3n  ganj  anberem  groBartigem  ^IJiaajgftabe,  aber  ganj  nad^  bemfelben 
principe  ift  bie  Einrichtung  einer  anberen  ^abrif  in  Sancaf^ire.  ^ier 
finb  eine  ganje  Steige  gu§eiferner  Äeffel  toon  9  ^uB  ©urd^meffer  unb 
eben  berfelben  S:iefe,  bebedt  mit  Steinplatten,  üor^anben,  "^t  gtnei  üon 
biefen  arbeiten  genau  in  ber  eben  befc^riebenen  Söeife  gufammen.  S)a§ 
ß^lorgaS  lüirft  nur  fel^r  lüenig  auf  bag  ©ufeeifen  ein,  njeil  bie  Äeffel 
immer  nal^jegu  üoll  ert)a(ten  unb  überbiefe  if)re  i^^nentüänbe  burd;  bie 
l^eftige  2lgitation  ber  9lü^riüeQen  fortmä^renb  mit  Äalfmild;  befpri^t 
werben.  @in  fold^er  Reffet  fättigt  S\^  je  einmal  in  brei  Stagen  unb 
probucirt  bann  je  3V2  Zentner  d^Iorfaure^  ^ali. 

2)ie  J^alfmild^  toirb  fo  angemad^t,  bafe  fie  beim  Umrül()ren  8*^  ^föabble 
(=  1,040  fpec.  ©em.)  jeigt.  '^<x6;:)  üollflänbiger  Sättigung  foll  bie  3)id^tig: 
feit  ber  Söfung  SS»  %xo.  (=  1,140  fpec.  ®ett).)   fepn.     3)ie  ^lüffigfeit 
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ift  bann  rofenrct^  unb  fafi  gan§  flar,  bi§  auf  ben  bem  Äalfe  beiges 
tnlfi^ten  @anb ,  3:^cn  u.  bgl. ;  bcd)  laffen  fic&  auc&  bie  Ie|ten  2(ntbeile 
be§  c^alfeg  faum  ücliftänbig  in  Scfung  bringen,  ^ie  rollte  gärbung 
rü^rt  befanntlic^  üon  übermanganfaurem  ©alje  ber;  toenu  au(^  ber  ^alf 
gan5  frei  tcn  9}tangan  tt>äre ,  fo  n?nrbe  bodb  eine  @pur  baüon,  aus  ben 
G^lorblafen  mit  fortgeriffen,  §ur  ^5<^rbung  ^inreic^en.  3)ian  läßt  't}ie 
Söfung  in  bolzen  ©efäßen  ficb  ffären  unb  jie^t  iie  bann  in  bie  2tbbampf; 
feffel  ab.  3)er  @ag  ipirb  nc($  einmal  mit  ißafier  aufgerührt  unb  ge^ 
tt>af^en.  Gr  wirb  übrigen?  and)  Mnn  nccb  nii^t  fcrtgeincrfen,  fonbern 
in  einer  eigenen  ß^torblafe  mit  «Saljfäure  be^anbelt,  unb  Da»  eutroicfelte 
(E^Ior  in  einer  befcnberen  Gbicrfalffammer  ju  ®ute  gemacbt.  ®a» 
l^ierbei  erhaltene  ^rcbuct  eignet  ficb  jebcc^  nid^t  ju  fäuflidbem  ßblcr^ 
!alf,  fonbern  fann  nur  jum  äinmac^en  ron  c^^a[fmil(^  für  ben  '2lbforp; 
tionsapparat  bienen. 

'Bä^renb  bes  Slbc-ampfen«  ber  Scfung  Pon  cblorfaurem  ^a\t,  n?eld)e§ 
in  gußeifernen  J^effeln  erfctgt,  mirb  bie  erforberlic^e  Quantität  G^lor= 
falium  §ugefe|t,  am  beften  teenn  bog  fpec.  ©eiric^t  ber  ^lüffigfeit  auf 
1,180  geftiegen  ift.  ©ae  dblorfalium  muß  genau  l^inreiiien,  um  aüe§ 
c^Iorfaure  Äalfialj  in  c^alifalj  urnjuiefeen.  ä)can  fübrt  jeDecb  nur  feiten 
anali)tifc^e  ^öeftimmungen  ber  Sbfungen  ju  biefem  i^roede  am,  fonDern 
riditet  fic^  mit  bem  3iii*i?e  ^^Ü't  nur  nad^  bem  fpecififcben  ©etoic^te  ber 
Scmngen.  2)a§  ßblorfaliuru  braucht  nidit  febr  rein  ju  fepn,  t^a  feine 
^auptfäcblid^e  ^Verunreinigung,  ta*  ß^Icrnatrium,  c^ne^in  fpäter  in  ber 
a}iutterlauge  bleibt;  immerbin  ift  aber  bcc^  eine  größere  3iein^eit  hei 
(Salje»  Porju^ie^en,  unb  ja  jeßt  mit  öülfe  ber  gtaßfurter  ^abrifen  leicbt 
§u  erlangen,  ivor  bereu  Sntfteben  uerirenbeten  bie  englifc^en  ^'i&n^ß" 
auefcbließlic^  ß^Iorfalium  aul  £e(p,  mit  einem  mancbmal  faum  auf 
60  -^roc.  fteigenben  ©ehalte  an  reinem  ea(3e.  ^'^  ^iner  g-abrif  irurbe 
mir  (üor  öier  ^a^ren)  barüber  geflagt,  ha^  bie  Stufarbeitung  t^er  a)iutter= 
laugen  große  Sc^roierigfeiten  ^ahe;  gum  großen  Streite  mag  t>a§>  an  ber 
2lntrenbung  oon  unreinem  ß^Iorfalium  gelegen  ^aben,  benn  in  anberen 
gabrifen  tt)ieberl;olte  fic^  bie  Älage  lange  nic^t  in  bemfelben  3)taaße. 
Qa  e§  ift  mir  fogar  in  einem  yaüe  befannt,  Daß  öer  3öerffü^rer  c^ne 
ü)iitmiffen  bes  ^rincipalc  fein  (fe^r  unreinesj  ©^lorfalium  umfrofiaUifirte, 
meil  er  bann  eine  größere  2(uv'beute  an  d)[orfaurem  ßaü  erbielt. 

SÖenn  baä  fpec.  ©etric^t  ber  Söfung  auf  56'^3:tü.  (=  l,^8u  fpec.  Oew.) 
geflicgen  ift,  läßt  man  jum  erftenmale  frpftaüifiren ;  Die  D3iutterlauge 
n)irb  auf  70^'  %rv.  {=  1,350  fpec.  ©eir.j  concentrirt  unb  nochmalig 
frijftaüinren  gelaffen.  Qmveikn,  namentlich  in  größeren  gabrifen,  muß 
man  no(^  eine  britte  Är^ftaHifation  Porne^men,  ebe  man  alle§  üerirert^i 
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bare  ©alj  erhalten  f)at  2luc^  bag  bei  ber  erften  Ärpftallifation  fattenbe  @alj 
mufe  noch  einmal  um!ri;ftalliftrt  tperben,  ei)e  e§  für  ben  .^anbel  geeignet 
ift;  hie  fpäter  faÜenbeu  Salje  nie§rmat§.  33eim  Umfrt^ftadifiren  lölt 
man  bog  ©al^  in  foc()enbem  2Baffer  bi§  pm  fpec.  ©em.  üon  1,160  anf, 
guixieilen  nur  mit  3!)ampf,  o^ne  befonberen  2öaffer§u[ag.  3)ie  erfte 
^rt)ftaIIifation  fann  man  unbebenflid)  in  gn^eifernen  ©efäfeen  oorne^men; 
boc^  lüürbe  ic^  aud^  f(^on  baju  fet)r  fladje  ^(eigefä^e  üorjiel^en.  S)a§ 
Umfr^ftattifiren  ift  jebenfalls  in  Slei  ober  ©teinseug  toorjune^men.  SBie 
gett3ö^nli(^  legt  man  jur  ®rleic|)terung  ber  ilrpftaüifation  Sleiftreifen 
ober  ©täbe  ein,  unö  trenn  man  gro§e  tafelförmige  ilrl;ftatte  eri)alten 
lüid,  ift  e§  im  SSinter  rät^lid)  bie  Ärpftadifation  baburc^  §u  öerlang* 
famen,  baJB  man  bie  ©efäfee  mit  einem  3)iantel  umgibt  unb  24  ©tunben 
lang  ®ampf  ^föifd^en  biefen  unb  ha§:  ©efäfe  einftrömen  Iä§t.  ©enfelben 
3tüecf  lüirb  man  natürlit^  burd;  Umgeben  mit  \ä)led)ten  2ßätme(eitern 
erreichen  fönnen.  Sin  befonberer  33ort^eiI,  um  red)t  fd}öne  unb  reine 
Irt)ftatte  gu  erl^alten,  mld^ev  mir  üon  befreunbeter  §anb  mitgetljeilt 
iüorben  ift,  ber  aber  felbft  ber  2)ie^rja^t  ber  englifc^en  ?^abri!en  unbe= 
fannt  ift,  befielt  in  golgenbem.  Seim  2Öieberauf(öfen  Der  erften 
^r^ftaQe  fe|t  man  auf  400@aaon§  piffigfeit  10  ^]^fb.  (engl)  !rpftaUi= 
firte  ©oba  3U.  ©aS  bebeutet  atfo  5.  33.  auf  1000  Siter  gerabe  27'^ 
J^ilogramme  ©obafrpftalle.  S)ie  ©oba  fd)Iägt  ben  Üalt  (oon  an^ängen^ 
bem  S^lorcalcium)  nieber,  unb  ber  fol;(enfaure  ^alt  reißt  beim  '^k'Dex- 
faüen  aubere  ^erumfc^iüimmenbe  llnreinigfeiten,  5.  33.  @ifenoyt)b^i)brat, 
mit  nieber,  fo  ha^  naä)  bem  klären  bie  Söfung  blo^  nod)  ein  3)Ziriimum 
ß^Iornatrium  aU  ^Verunreinigung  entt;ält,  meld;eg  ber  ÄrpftaHifation 
burd;au§  nid;t  ^inberüc^  ift. 

'5)ie  reinen  Ärpftalle  (äfet  man  auf  mit  33(ei  au§gef(eibeten  (gifen= 
trichtern  ablaufen  unb  mäfc^t  fie  nöt^igenfad^  mit  etlra»  Mtem  2ßaffer 
nad^;  bann  !ommen  fie  §um  Strodnen.  ^n  einem  ?^alte  fanb  id>  baju 
eine  auf  65 — 70''  @.  ge^eijte  S^rocfenftube  üor,  in  h)eld)er  ringsum  mit 
©c^iefer  bebedte  gäd)er  für  ba§  ©alj  angebrad)t  iparen;  eine  beffere 
©inric^tung  fa^  iä)  jebcd^  in  ben  anberen  gabrüen,  nämlic^  einen  ftadjen 
haften  au§  Sleibled),  geftü^t  huvä)  einen  |)oI§ra^nien  unb  auf  ber  Dber= 
feite  noc^  mit  einem  t)orftei;enben  9^anbe  eingefaßt.  3)a§  5U  trodnenbe 
©atj  tüirb  auf  ben  J?aften  gefc^afft,  fo  üiet  aU  ber  9^anb  be^felben 
ertaubt,  unb  in  ba^  innere  be§  Äafteng  toirb  Stampf  eingeleitet,  ioo- 
burc^  man  alfo  ^^a^i  5:rodnen  ol^ne  bie  minbefte  ©efa^r  einer  Ueber= 
tji^ung  üorne^men  fann.  ®a§  getrodnete  ©alj  Iä§t  man  gut  ab!üt}Ien 
unb  öerpadt  eg  bann  erft.  3Senn,  tnie  e§  l^äufig  gefd^ie^t,  gema^lene^ 
©alj  verlangt  iüirb,  fo  fiebt  man  meift  bie  größeren  Är^ftaHe  jum3Ser= 
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fauf  als  fold^e  ab  unb  t»ertt?enbet  nur  tü§  ^eine  jum  3Tta]^Ien.  S)iefe§  felbft 
ift  aber  immer  eine  febr  mifelicbe  Operation,  obtocl^l  man  §u  tiefem 
^roecfe  Salsen  anirenbet,  ftielc^e  mit  einer  eigenen  ß^ompcfition  über= 
gegen  finb,  um  eine  ©yploficn  ju  terl^inbern.  2:ro|bem  fcmmt  e§  boc^ 
l^in  unb  irieber  cor,  ba§  eine  9)iül;Ie  in  bie  Suft  fliegt.  ^^  bin  über= 
§eugt,  baß  man  ta§  33ta^len  gang  öermeiben  fann,  föenn  man  beim 
ÄrpftaHifiren  genau  trie  bei  ber  9laffinirung  beg  @alpeter§  üerfäl^rt, 
b.  l).  burd)  unauegefe|te!§  Dtübren  ein  feinet  ÄrpftaHmeP  ergielt.  @§ 
fann  gar  feinem  3*^^^tet  unterliegen ,  ba^  man  bann  auc^  gar  fein 
UmfrpftaHifiren  üorgunel^men  braui^t,  ba  man  fd)on  burd^  mel^rmaligeS 
SBafc^en  mit  faltem  SSaffer  alle»  ß^Iorcalcium,  ß^forfalium  unb  ßblor^ 
natrium  irirb  entfernen  fonnen,  bei  ber  großen  SSerfdbieben^eit  in  i^rer 
£ö§li($feit  in  faltem  SBaffer  gegen  't^aS:  d;Iorfaure  Äali.  bringt  man 
ja  hüä)  burd;  biefeS  3]erfal;ren  bie  3Serunreinigungen  im  ©alpeter  mit 
Seidbtigfeit  fd^on  o^ne  gireiteS  Umfr^ftatlifiren  auf  Vio  '^^^'^-  l^erab, 
worauf  es  beim  c|Iorfauren  J^ali  gar  nid^t  anfommt.  f^ad^männer,  benen 
ic^  biefen  3]orfc^Iag  machte,  l^aben  il;n  mit  großer  33iIIigung  aufge- 
nommen; in  praftifd^er  S)ur4)fü^rung  l^abe  id^  i^n  jebod^  noc^  nidit 
beobad;ten  fönnen. 

^^  mü  nod)  f(^Iie§lid^  eriräl^nen,  ^a^  nad^  einer  mir  guterläffig 
fd^einenben  Eingabe  in  einer  g-abrif  für  jeben  (Eentner  dtilorfauren  Äali§ 
6^/3  (Str.  Sraunftein  ton  60  ^^rcc.  ©e^alt  an  3Jtanganfuperoyt)b  üer-- 
braudjt  lüurben. 


CXXII. 

Utbn  Me  ^ntuenkn^  ks  £aiiumnitroprups  als  Heogens 
ouf  Alkalien;  uon  £  iFiii)oi. 

2tu?  ben  Comptes  rendus,   t.  LXVI  p.    1155;    ^imi  1868. 

Sefanntlid)  fann  ba»  f aliumnitrcpruffib  gur  Unterfdieibung  einer 
freien  ©d^iref eltuaf ferftoff  ent^altenben  Scfung  öon  einer  feieren 
meldte  ein  ©d^iuefelalfali  ent^äft,  benu^t  n^erben;  benn  mafjrenb 
glüffigfeiten,  in  benen  (Sd^irefelroafferftofffäure  in  freiem  3iift<3i^^6  ift, 
auf  Qu\a^  einer  £i:fung  t>on  D^itropruffib  eine  n^abrnel^mbare  33eränberung 
nic^t  erleiben,  fo  färben  ftd)  fold^e  j^'^i^if^G'^ei^^i^  n>eld;e  ein  6c^n)efel; 
alfali  in  Söfung  entl^alten,  augenblidli(^  bunfelblau  ober  bunfelr>ioIett. 
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Sec^amp  l)ai  bie  3tntt>enbung  ßon  Äaliumnitropruifib  empfohlen,  um 
fcötoefel^altige  ÜJliueraliuäffer,  in  meldten  ber  Sc^toefet  im  3uftanbe  t>ou 
6cf)h)ere(n3afferftoff  porijanben  ift,  von  [olc^en  gu  unterfcf)eiben ,  tnelc^e 
©(^toefelalfaü  entt;alten.  3tu(^  3)liat^e  unb  Sefort  benu^ten  biefe§ 
9leagen§  bei  il^ren  Unterfu^nngen  über  bie  d()emifc^e  3ui<^in"ienfegung 
ber  pi}renäil(^en  ^ei^en  STtineralquellen  (Eaux  chaudes)  jur  ?^eftimmnng 
bes  3^ftö"^^^'  ^"  tüeld^em  ber  ©^toefet  in  biefen  SBäffern  cortjanben 
ift  mib  njiefen  na^,  bafs  ba§  2ßaffer  Pon  Sar^geio  ficb  gegen  SZitropruffib 
ganj  aubers  Per^ätt  al§  bie  Eaux  chaudes. 

^Die  bebeutenbe  Q^eränberlic^feit  beiS  Sßaffer^  oon  58agnere0^be=2ud)on 
unb  Pon  2lr  (2lri6ge^S5epartementj,  bie  Seid^ligfeit,  mit  ipeldier  basfelbe 
eine  per^ältnifemäfeig  bebeutenbe  Quantität  <Sct)mef el  in  gorm  Pon  ©c^lüefet-- 
roafferftoff  in  Die  Suft  entroeidien  läfet,  t)atten  mid;  feit  mel;reren  i^al^ren 
auf  bie  ^ermut^ung  gebrad)t,  ha^  ha^  SBaffer  biefer  beiben  2;i;ermen 
©d^tüefeUalcium  entt)alte,  toelc^eg  ft(|)  aüem  Slnfi^eine  nac^  beteu- 
tenb  feidjter  jerfe^t  all  Scbmefelnatrium.  3*^  ba^te  für  meine  Untere 
fuc^ungen  ^a^  ÄaltumnitropruffiD  benu^en  ju  fönnen,  ftie§  aber  auf  unoor^ 
^ergefe^ene  ©c^lDierigfeiten,  luaä  mit^  peranlafete  bag  3Serl^alten  geroiffer 
Söfungen  gegen  tia§>  genannte  eal§  eiuget^enber  ju  ftnbiren,  mobei  ic^ 
mid)  überjeugte,  M^  man  Durd}  QvL\a^  dou  ©c^toefelmafferftoff  ju  Äatium= 
nitiopruffib  ein  fel;r  empfinblid)e!5  9ieagen5  §ur  ßrfennung  ber  aitfalität 
einer  ^tüffigfeit  erhält. 

üin  fc((^e§  ©emifc^  Pon  3'titropruffib  unb  ©c^irefeltüafferftoff  färbt 
fi(^  nid)t  adeiu  bei  ©egeninart  üon  Sleöalfalien,  fonbern  aucb  oon 
!o^lenfauren,boppelt  =  !o^lenfauren,borfauren  unb  fiefel= 
fauren  2ll!alien  blau.  "Jjiefelbe  gärbung  tritt  in  fe^r  intenfiüem 
©rabe  ein,  menn  man  bem  ©emifd;  p£)o^pE)orfaure^  3'iatron  ober 
jebe^  anbere  ©0(3  äufe^t,  tuetc^e^  mit  Sadmu^tinftur  ober  ä^nlid^en 
gefärbten  Sieagentien  eine  alfaüfd^e  9teaction  gibt.  Qä  ift  geiüiB  fefjr 
merfroürbig,  baß  ©d^roefehoafferftoff  auf  eine  Söfung  Pon  p^o^p^orfaurem 
SRatron  fo  eintoirft,  t)a^  ©c^mefelnatrium  entfielet. 

ajian  oermag  bemnac^  mittelft  be^  J^aüumnitropruffibio  bie  Qei- 
fe|ung^erf(^einungen  nad^jumeifen,  tneldie  gioifdjen  einer  ©äure  unb  einem 
©alje  in  glüffigfeiten  ftattfinben,  in  bencn  fämmtlid;e  ^robucte  ber 
3fteaction  geli)§t  bleiben  fönnen.  S)ie  f enntniß  biefer  (^rfc^einungen  ift 
aud)  für  bie  llnterfuc^ung  foiuol^l  ncftürlid^er,  al»  fünftlic^er  @d;iDefeImäffer 
nic^t  o^ne  ^ntereffe.  ^e|t  ift  bie  2lnnal^me  nic^t  me^r  ^uläffig, 
baB  ein  äRineraltDoffer  nur  freie  ©d^icefelmafferftofffäure  enthalt,  fobalb 
gleichseitig  foljtenfaure ,  borfaure,  fiefelfaure,  pbo^p^orfaure  2ll!aüen 
jugegen  finb;   benn  menn   man  biefe  ©alge  mit  ©c^luefetoafferftoff  ju^ 
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fammeubringt,  fo  entfielt  eine  größere  ot)er  geringere  SJienge  aifali= 
fulfuret. 

2ll§  ic&  taä  ermähnte  2ßa[fer  öon  2ly  mit  Äaüumnitropruffib  unter= 
fliehte,  fa^  id;  ju  meinem  ©rftaunen,  bafe  da«  Sßaffer  öer  ^eifeeften 
£lmUen  (beren  Stemperatur  75  feig  76*^  6.  erreicht)  fid;  faum  färbte,  al§ 
id)  esS  mit  einer  Sofung  biefeg  Salse^  üerfe^te,  alfo  bafe  e§  iiä^  tine  eine 
Söfung  üon  freiem  @c^tuefe(aiafferftoff  oer^ie(t.  ^c^  lüar  nid;t  weniger 
überrafd^t,  alö  id;  bie  Seobad;tung  mad;te,  M^  bagfelbe  DJiineralroaffer, 
nad}bem  e§>  unter  Suftabfc^lu^  erfaltet  wav,  gegen  Äalinmnitropruffib 
JDie  eine  Söfung  oon  ©c^toefelalfali  fid)  »erhielt,  ©ollte  fcbon  bei  einer 
S^emperatur  t?on  75^^  ß.  eine  jener  ~^iffociation§=  (3erfa(Iung§0  @rf4)ei^ 
nungen  auftreten,  wd^e  in  ben  legten  ^a^xen  üon  üerf($iebenen  ©{;emi- 
!ern  bei  anberen  Körpern  unb  bei  ipeit  Ijöi^evm  2:emperaturen  beobachtet 
iüorben  finb?  ^c^  möd^te  biefe  faft  glauben. 


CXXlll. 


Utbtt  }mi  im  ;^onbel  uorkommenk  Borten  oon  nfltürlidjer  un- 
garifdjer  BoU  unb  über  bie  ^Bereitung  uon  Bobolouge  für 
bie  UDoümäfdjerei ;  nn  5.  idiniiringer. 

Der  3Serbraud)  an  fünftti(^er  6oba,  §erftammenb  au§  ten  gabriten 
Oefterreid)! ,  beö  g'^^üereineg  unb  ®nglanb^,  gewinnt  in  Ungarn  immer 
mebr  an  2luicbe^nung ,  in  g^oige  ber  gejleigerten  tt)irt[;fc^aftii^en  @nt= 
tüidelung,  4^ebung  ber  ^"Öuftrie  unb  'öefferung  ber  3Ser!et;r§Der§ä(tniffe, 
fo  ha^  fie  nid;t  nur  bie  ^otafd;e  auf  it)ren  ^ProbuctioniSftätten,  ben  ent= 
legenften  Äarpat^entoatbt^ätern  oerbrängt,  fonbern  auc^  bie  natürlid;e 
ungarifc^e  Soba  (sziksoj  —  beren  ©eminnung  el;ebem  bem  fpeciell  un= 
garifc^en  Sebarfe  an  biefem  %ltaii  (ju  ben  berühmten  ©gegebiner  unb 
3)ebrecjiner  Seifen  u.  f.  to.  üDÜfommen  genügte,  fo  ta^  nod)  ein  ©yport 
ermöglicbt  war,  —  berart  in  jireite  Sinie  [teilt,  bafe  ber  58erfe^r  barin 
im  5ier^ä(tniffe  nur  mel;r  ein  untergeorbneter  genannt  n)erben  fann. 
Sßenn  nid)tgbeftomeniger  ^]>often  non  biefem  Slrtifet  auf  bem  $eftt)er 
'»Cla^e  üorfommen,  fo  liegt  bie  Urfac^e  dafon  fi(^er  weniger  in  ber  guten 
Qualität  oDer  in  bem  billigen  greife  biefer  ©oDagattung,  alg  üielmebr 
in  bem  Umftanbe,  t)a^  bie  f leinen  gonfumenten  meiften^  in  üottfommener 
Unfenntni^  über  bie  ^^'i^^^^i^i^f^^ii^g  berfelben  fic^  befanben. 
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Obtrol^l  eine  einfad;e  ©rabirung  für  aHtjemeine  ^weäe  öDÜfornmen 
genügen  tüürbe,  fo  l^abe  iä)  bod)  bie  üoUftänbige  2lnali;fe  giüeier  aJlufter 
öon  natürlid;er  ungarifd;er  ®oba,  aug  ber  ©egenb  ton  Äalocfa  an  ber 
®onau  ftammenb,  bie  iä)  mir  t)on  einem  ^eft^er  ßommiffion§l;aufe  öer^ 
f (Raffte,  auggefü^rt,  beren  ^Hefultate  i^  l^ier  folgen  laffe. 

a)    5RDf)e  @oba. 
(9JuggvDJ3e,  letditäerrctblic^e  ©tüde,  üon  gelblid^ttjeiger  garbe,) 
tDl^(enfauve§  Ttatxon        .        .         .        .     '  28,87 


(Sf)(ornatiium 
fc^iuefelfaureS  JJatron 
fotilenfaurer  Äol!     . 
2;i)Dn  luib  @anb    . 
aSaffer    . 
Sßerhtft   . 


31,00 
0,13 
0,39 
0,41 

39,04 
0,16 


100,00. 

b)    ®alciuirteunbgemaf)Iene(Soba. 

(■iBeiße§  ^^ulüev  mit  ©lid}  in'g  ®iaue.) 
Äo^IenfaureS  9?atron        ....        40,25 

53,93 
0,45 
1,54 
1,45 
2,09 
0,29 


S'^lornatrium 
fc^wefelfauveg  DJatron 
to^tenfaiuer  Äalf     . 
j£l)Dn  unb  ©anb    . 
SSaffer    . 
ißevluft    . 


100,00. 


@0  fd()eint  bemnad;  a)  ba§  ^robuct  einer  unüoUfommenen  9taffina= 
lion  ^u  fel;n,  inbem  ba§  gefammelte  9^ol;probnct  in  äßaffer  aufgelöst 
bie  ßöfnng  übgetlävt  nnb  eingebampft,  unb  ba§  l^erauSfaüenbe  ©obafalj 
an  ber  Suft  ober  bei  fel;r  gelinber  äßärme  abtrodnen  gelaffen  rourbe. 
S)ie  ©ntfte^ung^loeife  ber  Sorte  b)  au§  a)  erteilt  au§  ü)xex  ^e^eiä)- 
nung.  3)afe  man  e§  l;ier  nic^t  ettoa  mit  ©emengen  au§>  fünftlid^er  @oba 
mit  itod^falj  §u  t^nn  ^at,  erfennt  man  au§  ber  üoEfommenen  Slb- 
u-»efent;eit  üon  Sle^natron  unb  ©c^lnefelnatrium ,  fomie  barau!§,  t>a^ 
©lauberfalj  nur  in  geringen  SJiengen  barin  entbaltcn  ift. 

S)!e  ©orte  a)  rrirb  loco  ^eft^  mit  5V4  ©nlben,  bie  ©orte  b)  mit 
6  bi^  eVa^ulben  per  äöiener  ©entner  üer!auft.  9leeE  90  gräbige  tünft= 
li(^e  ©oba  auS  inlänbifd;en  ©obafabrifen  foftet  ebenbort  l^öd;ften^ 
10Y2  ®^^'^^n,  lrät;renb  man  soHoereiusolänbifd^e  un'i)  englifd^e  etloaS 
billiger  faufen  fann.  S)er  ungari)d)e  ©laSfabrifant,  ©eifenfieber  ic, 
mld)ex  natürlid;e  ©oba  fauft  unb  oerarbeitet,  muf?  ba^er  bie  100  ^fb. 
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!ol^Ienfaureg  9?atron  (bas  allein  2Bir!f am e  in  biefen  ©obaforten)  bei  a) 
mit  18,16  ©ulben  unb  bei  b)  mit  14,90  bi§  16,14  ©ulben  begasten, 
tüä^renb  i^m  ba§  gleid^e  Üuantum  fol^Ienfaureg  ^fJatron  in  ber  fünftlic^en 
eoba  auf  l)öä)\Un§>  11 2/3  ©ulben  gu  fielen  fommt;  anfeerbem  l^at  ber 
©la^fabrüant  nod^  ben  3Sortl;eiI,  einige  ^rocente  ©lauberfalg,  tüelc^e  in 
le^terer  ftet^  enthalten  nnb  beim  3iergla[ung§proceffe  öon  5Ru^en  finb, 
foftenfrei  mit  gu  befommen. 

3Jian  erfte^t  barau§  ben  bebeutenben  Df^ad^t^eil,  treiben  bie  ©on= 
fnmenten  natürlid^er  (Soba  bei  ben  ie^igen  greifen  erleiben;  ba  biefe 
greife  aber  all  äuBerft  gebrückt  gelten,  fo  ift  e§  fe^r  gu  be§n3eifeln,  tia^ 
tiefe  ©oba  je  fo  bittig  wirb  erzeugt  unb  nerfauft  tperben  fönnen,  ha^ 
it)X  ^reiS  5U  i^rem  33ert^e  in  richtigem  SSer^ältniffe  ftel^en  mirb.  @§ 
bürfte  je^t  beifpiel§lüeife  bie  ©orte  a)  nid^t  me^r  alg  3,37  ©ulben  unb 
t)ie  b)  4,69  ©ulben  foften.  i^nfolange  alä  bie  Serijältniffe  ber  @r§eu: 
gung  eine  berartige  ^reilrebuction  niäit  §ulaffen,  niufe  man  eine  folc^e 
^robuction,  n?eil  auf  blo^e  Unfenntnife  ber  ßonfumenten  fufeenb,  al§ 
tool!)§rDirt^f(^aftlic^e  Stnomalie  betrad^ten. 

©in  einziger  gabricationiglüeig  fönnte  mit  einigem  Slnfd^ein  üon 
Sered^tigung  an  ber  sßeripenbung  ber  natürlid^en  ©oba  feft^alten,  nämlii^ 
tie  äßonioäfd;erei.  Sie  üollfommene  Slblüefen^eit  üon  Sle^natron 
in  berfelben  üer^inbert,  bafe  bie  SöoUfafer  im  2Baf(^proceffe  leid;t  <S>ä)aiien 
erleibet,  gelb  unb  fpröbe  tnirb,  ben  „©riff"  üerliert.  j^reilid^  l^ilft  ^ier 
au6)  üiel  bie  geringe  Qualität  biefer  ©oba,  mit  ber  man  niä)t  leid)t  bie 
Saugen  gu  „fc^arf"  maä^en  fann.  Uebrigenl  finb  beibe  ©rünbe  ber 
fünftli4)en  ©oba  gegenüber  ni(^t  gang  ftidl)l)altig,  inbem  einerfeiti  fünfte 
Ii4)e  ©obaforten  üon  blenbenb  tüei^ergarbe  fürbiefe  unb  ö^nlic^e ^wedle 
in  ben  .^anbel  gebracht  »erben,  n^eld^e  frei  üon  Sle^natron  finb,  anöerer^ 
feitS  in  üielen  3öolItDäf(^ereien  fünftlid^e  ©oba,  bie  mittelft  Äoi^falj  auf 
50  $roc.  gurüdgeftellt  ift,  feit  3<^^ren  o^ne  ben  minbeften  ^Rad^tbeil  üer:: 
tüenbet  lüirb. 

2ln  Obiges  anfnüpfenb  irill  id^  nid^t  unterlaffen  einer  3Jlet^obe  gu 
gebenden,  nadt;  vodt^ex  auä)  avi§>  gan§  orbinären,  Slegnatron  b^Wgen 
©obaforten  (^atentfoba)  eine  Sauge  bereitet  »erben  !anu,  bie  atten  2ln= 
jprüd^en  felbft  bei  ber  3i)ianipulation  mit  ben  feinften  SBoÜforten  üoff- 
fommen  genügen  bürfte. 

3Jian  bereitet  fid^  juerft  eine  Söfung  ber  entfpred^enben  Ouantität 
90  gräbiger  ©oba  auf  faltem  Söege,  läjst  abfegen  unb  giel^t  bie  fkre 
glüffigfeit  in  einen  Sottid^  ah,  »orin  man  fie  auf  bie  geföünfd^te  unb 
gewöhnliche  ©tärfe  (1  Xi)\.  ©oba  auf  2  —  400  3:i^le.  SBaffer)  ütrbünnt. 
hierauf  nimmt  man,  je  nad^  ber  3)ienge  unb  (Eoufttcität  ber  angeiüanbten 
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@oöa,  3  biä  6  ^roc.  i(;re5  ©etoic^teS  englifd^e  Sd^iüefelfäure,  üerbünnt 
öiefelbe  mit  i^rem  äe^nfac^en  ©eroic^te  falten  5öaffer§,  unb  gie§t  bie  fo 
üerbünnte  ©äure  mittelft  eine§  ^ric^terro§re§  au§  Slei  ober  get^eertem 
^ol^e,  mel(^e§  bi§  auf  ben  33oben  beS  93otti($§  reid^t,  in  bie  falte  So- 
jung,  rü^rt  fräftig  um,  unb  bie  Sauge  ift  nad^  bem  ©riüärmen  auf  30 
bis  40^  ®.  pm  (gebrauche  fertig. 

^er  ^roceB  hierbei  ift  einfai^  folgenber :  3)ie  ©c^tüefelfäure,  am  S3obert 
bei  ©efäfeeä  angelangt,  fättigt  bort  il;r  Slequiüalent  an  fo^lenfaurem  S^atron, 
inbem  fie  bie  Äol}lenfäure  aultreibt,  toeli^e  fic^  in  ber  überfte|)enben  falten 
J-lüffigfeit  üoflfommen  lolt  unb  bal  in  berfelben  t)orl;anbene  3le|natron 
in  foblenfaurel  Dktron  umtoanbelt,  tüäbrenb  bie  überfc^üfftge  Iol^len= 
fäure  anbert^albfad;=fol;lenfaurel  9^atron  bilbet.  @ine  fold^e  üon  caufti= 
fd^em  3Ratron  freie,  blofe  D^atroncarbonat  unb  ©elquicarbonat  entl;altenbe 
glüffigfeit  Jcirb  bie  fetten  ©äuren  bei  2ßoIIf(^iüeifeel  unter  (gmulfionl= 
bilbung  üoUfommen  entfernen,  o^ne  bie  2SolIfafer  im  minbeften  anju- 
greifen. 

Wlan  fönnte  freiließ  bie  i?o^lenfäure  aul  einem  bittigeren  3)laterial 
all  aul  ber  @oba  felbft,  g.  33.  aul  treibe,  aJtarmor  ober  93Zagnefit 
entmicfeln  unb  in  bie  Sauge  einleiten;  bo4)  wäre  ber  S^ort^eil  baoon 
ein  geringer,  ta  ^ier^u  ein  eigener  ©alentiuicfelunglapparat  not^irenbig, 
fotrie  aud)  babei  ber  Äol)lenfäureoerbraud)  ein  größerer  träre,  tüeil  leichter 
ein  %^e\l  berfelben  unabforbirt  aul  ber  j^lüffigfeit  entJüei($en  fönnte. 


CXXIV. 

Utbtt  bas  neue  C  Ij  a  m  p  o  n  n  o  i  b  7t!)e  ^urkergeminnungßoerfaliren ; 
iBericlit  mn  JDaiien. 

3tu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Quii  1868,  @.  41o. 

Seit  ß^amponnoil  für  bie  ©eminnung  belj  Sltfol()ol§  aul 
Stunfelrüben  ein  ^^erfa^ren  angab,  melc^el  bie  33eJt)a^rung  aller  9fiabrungl= 
ftoffe  in  ben  3fiü(fftänben  ermöglicht,  l)at  er  fic^  beftrebt,  2lel)nlic^el  für 
bie  3iicfergen)innung  §u  beiüirfen;  er  fuc^te  ben  ^reßrüdftänben  bie 
SO^ineralfalge  unb  bie  näberen  organifd)en  S3eftanbtl;eile  oon  ber  üorl^er^ 
gebenben  Operation  5urücf§ugeben,  ireldie  man  fonfl  in  bem  @^rup  he- 
lä§t,  iDorin  fie  bann  ein  immer  fc^toerer  frpftallifirbarel  ^robuct  liefern, 
»elc^el  enbli(^  all  SJielaffe  aüe  Stäume  ber  gabrif  erfüllt.  '^' 


1 
ben  Comp 


'7    Ueber  biejeS  33erfal^ren  Don  S^nrnponnoiS  wuvbe  bereits  eine  9toliä   ait§ 
omptes  rendus  im  pol^tedin.  Journal  33b.  CLXXXVII  ©.  345  mitget^etlt. 
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^etanntiiä)  entijaiten  bie  ^lübenmelaffen  50  ^roc.  i^re§  ©etüid;te§ 
an  3ucfer,  voel6)ev  burc^  etroa  14  ^i^roc.  Bai^e,  unb  namentlid^  burd^ 
bie  barin  enthaltenen  2UfaIid^Ioribe  an  ber  2lugfc^eibung  nerljinbert 
n?irb. 

@g  ift  jroar  burd^  baö  fit^  me^r  unb  me^r  au^breitenbe  ©ubrun= 
faut'fc^e  iserfa^ren  gelungen,  biefeS  ipinberniß  ber  ^ucferfr^ftaÜiiation 
t^eilroeiie  ju  befeitigen,  attein  biefel  ^erfa^ren  bebingt  einerfeit»  fpeciette 
3lpparate,  anbererfeitä  ben  ^erluft  eine§  bebeutenben  2lnt^ei(0  ©alje 
unb  ^udev. 

^ie  ©rfinbung  öon®bamponnoi§  bagegen  »ürbe  bie  inlänbtfcben 
3ucferfabrifen  pon  biefen  Si^roierigfeiten  unD  ^Berluftauellen  befreien. 

goIgenbeS  ift  tie  2lrt,  mie  bie  einfädle  unb  regelmäßige  Slrbeit 
gefc^ie^t : 

2)er  mie  gemij^nlic^  erhaltene  ©aft  mirb  nad^  ber  ÜJ^et^obe  Don 
5} er i er  unb  Joffes  be^anbelt  (trübe  igc^eibung  unb  boppelte  ßarbo^ 
nataticn)  unb  ^u  güHmaffe  eingefod;t.  5)er  aue  biefer  abgelaufene  6i;rup 
roirb  auf  1,040  fpecififc^eg  @en)id}t  (giemlic^  gleich  bemjenigen  be§ 
urfprünglic^en  eaftes)  gebracht  unb  t^em  9^übenbrei  einer  jweiten  Öpera^ 
tion  hinzugefügt,  ta§>  ©emif4)  auf  /Qo  g.  gebrad;t,  abtropfen  gelaffen 
unb  bann  ausgepreßt. 

S)er  fo  erl^altene  Saft  mirb  nun  loie  ber  erfte  be^anbelt,  liefert 
eine  äfjnlid^e  ^rpftaHifation  unb  einen  ©prup,  ber  feinerfeit^  toieber  ju 
einem  Dritten  ©reiant^eil  roanbert  u.  f.  vo. 

2)iefe  Operationen  finb  bi§  ju  elf  aj^al  nac^  einanber  in  ':}e\i 
Saboratorien  ber  ig^rn.  ^erier,  ^ off 05  unb  Sail,  fomie  in  bem 
meinigen  im  ßonferoatorium  ber  fünfte  unb  ©eroerbe  au^gefübrt  »oorben, 
unb  bie  legte  ÄrrjftaUifation  n?ar  ebenfo  reid^lid^  unb  gab  einen  ebenfo 
leidet  abfließenben  g^rup  roie  tk  erfte,  ©arau?^  folgt  alfo,  ta^  bie 
Ä'ri)ftanifation  in  nid^ts  burd^  bie  hi§>  ju  10  3Jtal  tt>ieber^iolte  9tücfgabe 
be^  ablaufenben  (gprupg  §um  Srei  beeiuträd^tigt  Sorben  tt)ar,  unb  bafe 
mitl^in  bie  ®al5e,  ebenfo  roie  bie  fticfftoff^altigen  ißeftanbt^eile,  ent- 
fpred^enb  ber  2lnnc^me  oon  Sl^amponnoiä,  gröBtent^eilf^  in  ten 
Preßlingen  prücfge^alten  merben  (äbnlid^  n?ie  hä  ber  ä)?aceration  mit 
»Schlempe),  unb  ^tvav  t^eil«  burd^  ©nbo^mofe,  t^eilg  in  golge  oer  ®e- 
rinnung  bei  ber  er^ö^ten  S^emperatur. 

^nbeffen  erfc^ien  eine  Seftätigung  biefer  S:^atfad^en  bur^  birecte 
3?e"rfuc^e  nocb  erforbertid^  unb  biefe  irurben  mie  folgt  au§gefül^rt: 
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©influB  ber  @rl^i|ung  hex  9tübenfafer  auf  bie  ^iytrung 
ber  ©alje  unb  ber  fticfftoffl^altigen  Seftanbtl^eile. 

3Son  einer  geriebenen  9lübe  tombe  bie  |)älfte  be§  SBreieö  Mt  au§= 
gepreßt,  bann  im  STrDdfenfd^ranfe  getrodnet  unb  gepubert.  100  5t^eile 
ber  ^Trocfenfubftanj  lieferten  1,41  2;^Ie.  6ti(fftoff  unb  6,7  ^\6)e. 

®ie  anbere  ^älfte  iDurbe  auf  70"  ß.  ertttärnit  unb  babei  einige 
9Jiinuten  erl^alten,  bann  au^gepreBt,  getrodnet  unb  gepultoert,  100  3:;^le. 
ergaben  nun  2,36  Xi)U.  ©ticfftoff  unb  8  XijU.  2lfd;e. 

S)emnad^  ^atte  bie  @rl;i|ung  ber  gafer  bei  biefen  üerglei(^enben 
SSerfuc^en  allerbingS  ben  Dorau§gefe|ten  (Srfolg  gel^abt. 

®g  toax  nun  gu  ermitteln,  ob  bei  bem  in  9ftebe  ftel^enben  SSerfa^ren 
toirflic^  eine  2tbforption  eines  Xi)exU^  ber  ©alge  unb  eine  entfpred^enbe 
3.^erbrängung  beS  Svidex§>  ftattfinbet;  in  biefer  ^infid^t  ergaben  fid;  fol^ 
genbe  ^ergleid^Sja^Ien : 

100  Xijk.  Xxodixi\nb\iani.     ®ett>Dt;nlid)er  33ret.     53ret  naäj  S"^.  betianbclt. 
Sucier  48,5  31,5 

@aläe  3,5  6,5. 

^Diefe  ^^^len  §eigen,  ba§  ber  mit  @i;rup  n^ieber  gemifd^te  58rei  in 
ber  3:^^at  bemerfensn)ertl;e  äRengen  ©alge  aufgenommen  unb  Qndex  ah- 
gegeben  t;at. 

5Die  Unterfud;ung  ber  g^uHmaffen  oerf(^iebener  Operationen  bemiel, 
ia^  bie  ^r^ftattifation  gleich  berjenigen  ber  beften  ^üQmaffen  ber  ^abrifen 
fid)  erf)alten  ^atte,  luie  biefe  au^  burd)  bie  3)Ienge  be§  erhielten  Quäex§> 
beftätigt  roirb. 

®§  blieb  no($  eine  für  bie  2lnn)enbung  im  ©rofeen  mii^tige  9Zeben= 
frage  in  33e^ug  auf  biefeS  finnreidie  SSerfabren  §u  lofen,  nämlic^  bie, 
ob  ber  ipeit  njeniger  fd;leimige  ©aft,  meld^er  hierbei  erl;alten  tt)irb,  fid; 
ni(^t  leicht  burc^  aöaljenpreffen  geminnen  laffe. 

(Sine  folc^e  üon  Sauöergnat  gebaute  treffe  arbeitete  im 3.  1810 
regelmäßig  neben  einer  ^ic^on'f(^en  9ieibe  unb  lieferte  64  ^rocent 
©aft,  inbem  fie  bie  ^Preßlinge  auf  ein  enblofeS  Xuä)  legte,  bo(|)  »urbe 
immer  etwas  ©aft  üon  ber  Oberfläche  ber  Söal^en  burc^  ben  ^refeling 
unb  baS  3:;ucb  aufgefaugt  unö  gieng  fomit  üerloren. 

^Diefen  33erluft  ^at  ®l;amponnoi§  burd;  eine  neue  3tnorbnung 
termieben,  toeld^e  80  ^roc.  ©aft  gu  gewinnen  geftatten  wirb,  üon 
n)eI4)er  iä)  ^ier  aber  nur  ha§^  ^rincip  anbeuten  !ann. 

SRad^bem  ber  Srei  in  einem  haften  auf  SSeuteljeug  abgetropft  ift, 
gelangt  er  gnjifci^en  §tt)ei  burd;laffenbe  Söaljen;  bie  Oberfläche  ber= 
felben  irirb  nämlid^  üon    einem    fd;malen    2Reffingftreifen  üon  trapej^ 
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förmigem  Ouerfd^nitt  gebilbet,  tnelc^er  fpiralförmig  um  etä\)e  getoicfelt 
ift,  bie  auf  ber  aBalje,  paxaM  beren  Sld^fe,  befeftigt  finb.  Sie  fleinen, 
mit  i^rer  breiteften  Seite  na^  auBen  gefeierten  Streifen  ^aben  regele 
mäfeig  0,0001  3Jtet.  3tt)ifc^enraum  unb  laffen  alfo  ben  Saft  burd^,  galten 
aber  bie  gafer  surücf;  erfterer  läuft  burc^  ba«  innere  ber  gBalgen  nad^ 
au§en  ah,  ber  ^re§Iing  hingegen  toirb  beftänbig  burd^  pei  Slbftreid^^ 
Hingen  entfernt. 

S3eibe  SSaljen  finb  ettoa^  geneigt  unb  ^aben  i^re  äld^fen  in  berfelben 
©bene. 

Sßenn  bie  neue  3"<J^i^9e*^i"^""9^i^et]eobe  öon  ßl^ampo nnoig 
bie  fc^IieBIi4)e  Seftätigung  burd^  bie  beüorfte^enbe  Slrbett  im  ©rofeen  er; 
Ratten  ^aben  toirb,  unb  i^re  Dftefultate  fic^  fo  barfteHen  irie  e§  bie  3]er- 
fuc^e  ertnarten  laffen,  fo  lüirb  biefer  gortfc^ritt  ein  eben  fo  großer  fepn 
toie  ber,  meldten  tk  Diübenbrennerei  in  golge  ber  Sf^euerung  beSfelben 
@rfinber§  feit  15  Qa^ren  erfa[;ren  §at. 

@g  loirb  bann  bie  t^eihoeife  Slbforption  ber  ©alge  unb  ftidfftoff; 
battigen  Subftanjen  ben  Sfiugt^ieren  ein  reic^licf;ereg  unb  naljr^afterel 
gutter  liefern;  man  toirb,  nac^bem  ba§  ^auptfäc^Iid^fte  ^inbernife  ber 
^rpftaßifation  entfernt  ift,  au§  lOprocentigen  ^üben  8  ftatt  6  ^rocent 
3ucfer,  alfo  33  ^roc.  me^r  erhalten  unb  babei  t)ie  9täumli^feiten  für 
bie  ^Rad^probucte  um  7]o  tterminbern  fonnen. 

(jReuere  SDhtt^eitungen  oon  ß^amponnois  gei)en  ba^in,  ha^  hie 
jßerfuc^e  mit  ber  neuen  Se^anblung  ber  9tun!elrüben  fortiDä[;renb,  tro^ 
ber  toeit  oorgerücften  Qa^re^^eit,  bie  beften  9tefultate  geben;  bie  9ieini= 
guug  be»  Sprup»  burd^  biegafer  ift  immer  groB  genug,  um  o^ne$er= 
fd^lec^terung  ber  güHmaffen  fortgefe^t  werben  ju  !önnen. 

2)ie  SJlaceration  ]iatt  ber  Slu^preffung  lieferte  biefelbe  gute  ^rpftaUi; 
fation  unb  ebenfo  flüffige  Sirupe  mie  biefe,  unb  e§  !ann  ba^er  hie 
eigenf^aft  ber  ^flangenfafer,  bie  Salje  unb  organifd^en  Stoffe  gu  binben, 
ai§>  feftfte^enb  betrad^tet  merben.) 


cxxv. 

3«fkerfakuattonst)erfal)ren  mn  ßoioin  unb  ^oifeau. 

2lu§  2trmengaub'§  Genie  industriel,  Sluguji  1868,  >S.  81. 

©§  finb  fc^on  mehrere  33erbinDungen  glüifc^en  Qudev  unb  Äalf  be= 
fannt,  aber  e§  ift  nirgenb^  eine  folc^e  eripä^nt,  meldte  ^udex,  ^alt  unb 
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^o^Ienfäure  enthält.  S)ie  ©euaimten  \)ahen  nun  eine  fold;e  entbecft, 
wel^e  folgenbermafeen  jufanimengefe|t  ift: 

Suder        ....        43 
Äalf  ....        40 

Äol^Ienfäuve        .        .        .        IT 

100 

unb  bie  man  bemnac^  ÄaIf^t;brocarbonat=@acc^arat  nennen  fann.  Man 
[teilt  biefe  3?erbinbung  in  folgenber  SSeife  bar: 

3u  200  tilogrm.  eineg  60  ^rocent  frpftaßifirbaren  SucferS  ent= 
^altenben  ©^rup^  gie^t  man  120  Äilogrm.  SIepal!  in  ^orm  eines 
bi(!en  58reie§  unb  läU  bann  unter  Umrühren  Äol^lenfäure  burc^ftrei^en. 

3ftac^  einer  getoiffen  ^eit,  je  nac^  ber  9iein|)eit  ber  Äo^Ienfäure, 
bitbet  fic^  reid)Iid;er  9^ieberf(^Iag ,  burc^  toelc^en  bie  ^o^Ien[äure  nur 
f(|iDierig  ^inburd;ge^t,  unb  loelc^er  obige  SSerbinbung  barfteHt.  SJtan 
fe^t  nun,  njä^renb  bie  Äol^jlenfäure  no(^  burc^ge^t,  aUmäl^li^  20  Siter 
lauwarmes  i!alftr>a[fer  ju,  eine  WteuQe,  tx»eld}e  je  nac^  ber  9iein^eit  be§ 
©tjrupg  unb  naä)  ber  üerfügbaren  ^nltration  toed^felt.  S)a  bie  33erbin= 
bung  in  toarmem  l!altoaffer  unlö^Iic^  unb  unüeränberlic^  ift,  fo  fann 
man  biefe  2Renge  unbebenflid^  üermel^ren. 

Mit  bem  (Einleiten  ber  Äo^lenfäure  ^ijrt  man  auf,  fobalb  fid;  ein 
.^äutc^en  oon  fol^Ienfaurem  ^ait  an  ber  OberfIä(^e  ber  glüffigfeit  bilbet, 
ober  beffer  nodp,  ttjenn  bie  filtrirte  Söfung  nur  nod^  3  2)ecigramme  Äalf 
im  Siter  entl^ält,  h)orüber  ein  Slitriroerfudb  leidet  2lu§!unft  gibt.  91un 
er^i|t  man  be^ufS  leii^terer  ^^^iltration  auf  etira  75^  g.  unb  trennt  bie 
ungelöste  SSerbinbung  üon  ber  §ur  ©eiüinnung  ber  @al§e  benu|baren 
Söfung. 

S)ie  SJtenge  beS  in  einer  einzigen  Operation  nieberjufc^lagenben 
Ruders  nimmt  mit  bem  ^ucEergel^aU  ber  ©äfte,  (5l;rupe  ober  3)lelaffen 
gu.  Sei  oerbünnten  glüifigf eiten ,  wie  9tüben=  ober  9tol;r^©äften  fallen 
l^i)c^ftenS  50  ^roc,  bei  (Sirupen  ober  SO^elaffe  bagegen  80  ^roc.  beS 
3uder§  aus. 

S)a  eS  unmöglid^  ift,  namentlid^  aus  §uderarmen  ^^lüffigfeiten  in 
einer  Operation  allen  3ucfer  nieberjuf dalagen,  fo  benu^en  ^oiüin  unb 
Soifeau  ^k  ä)iutterlaugen  enttoeber  §um  Soften  beS  ^all'eS  ober  ftatt 
Jrarmen  ^alfwafferS  jum  S^erbünnen  beS  S^lieberfd^IageS.  ^nbeffen  fann 
man  bie^  nid;t  o^ne  ©rengen  fortfe|en,  ba  bie  3Jiutterlaugen  ftets  falj^ 
reid^er  unb  fomit  ber  ^uderfalf  immer  unreiner  toirb,  welcher  alSbann 
getoafc^en  tt)erben  mujg. 

Man  bringt  in  einen  J^effel  ben  ju  reinigenben  ©oft  ober  ©prup, 
erl^i^t  auf  etvoa  75"©.  unb  giefst  bann  nad;  unb  nad;  unter  Umrühren 
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unb  inbem  man  bie  SCemperatur  conftaut  erl^ält,  ben  üor^er  oerbünnten 
3ucferfal!  hinein.  aBenn  berfelbe  einen  tleberf(^uB  an  Ralt  enti)alt,  fo 
iä^t  man  nod^  Äo^Ienfäure  etnftrömen;  bagfelbe  gefd^ie^t,  trenn  man 
einen  Ueberfc^nB  toon  ^ud erfal!  gugefe^t  l^at,  bamtt  biefer  nid)t  mit  bem 
3^ieberfd^Iag  üerloren  ge^t. 

3Jian  nimmt  enblid^  'i)ie  St^rennung  ber  Söfung  unb  ber  3^ieberfci^Iäge 
burd^  Filtration  unb  ^reffung  üor,  \m§  o^ne  ©^mierigfeit  au^fül^rbar 
ift,  inenn  man  bie  gtüffigfeiten  nici^t  bid^ter  al§  20^  33aume  angetüanbt 
hat.  ®er  Äalf  trirb  aug  ber  filtrirten  Söfung  bur^)  ^ol^Ienfäure  ober 
fonft  ein  ©aturation^mittel  abgefd^ieben. 


CXXVI. 

ober  kr  Jurkerlöfungen. 

Heber  bie  2lntt3enbung  ber  fc^iüefligen  ©äure  gum  Entfärben  bei 
Sto^judferg  liegt  eine  ^Rotij  üon  @.  3}lonnier  üor  (Journal  des  fabri- 
cants  de  sucre,  ^a^rg.  IX,  9^r.  17;  Chemical  News,  ^ai  1868, 
@.  234).  ®ie  2lnn}enbung  biefeS  bleid;enben  Slgenl  felbft  ift  burd^aul 
uid^t  neu,  ^^  unb  bie[e  S^^otisen  bringen  aud^  ni(^t  Diel  93efonbere§. 

Sßenn  man  einen  ©trom  gasförmiger  fd^mefliger  ©äure  in  eine 
Kammer  mit  grobförnigem  S^o^gucfer  leitet,  fo  bleidjt  fic^  biefer  rafd^ 
unb  üerliert  nad^  SJlonnier  U^)  gu  ^j^  feiner  Färbung,  föeld^e  jer; 
ftört  (?)  mirb,  o^ne  ha^  ber  Qndex  im  geringften  angegriffen  inürbe. 
S)aB  berfelbe  nun  ftar!  mit  bem  ©afe  imprägnirt  bleibt,  fd^abet  feiner 
ülaffinirung  burd^auS  nii^t. 

3Jian  brandet  etma  4  Z^eik  ©c^trefel  auf  1000  Sl;eile  9iol;jucfer 
unb  !ann  biefe  3Jlenge  hei  fortgefe|ter  Slrbeit  bebeutenb  üerminbern. 

S)er  ©d;iüefel  toirb  in  einem  befonberen  Ofen  neben  ber  ^udex- 
fammer  oerbrannt,  ber  ^udfer  naä)  Seenbigung  ber  2lrbeit  aufgelöst  unb 
mit  Äal!  neutralifirt ;  l;ier§u  mu^  ber  ^alt  in  ^-orm  i)on  QuäexMt  an= 
geroanbt  werben,  unb  ginar  tüerben  in  biefer  SBeife  3  —  4  Sl^eile  ^ail 
auf  1000  3udfer  not^ig. 


128  2)ie  SBorfd^Jäge  toon  gie^ncfo,  ^offos,  operier,  ©alüert  u.  21.  finb 
^ufammengefteüt  im  i^al^reSberid^t  für  3"  f^^'^t^^^'i^ation,  ^atirg.  I,  II 
(g.  310;  bajelbft  ift  auc^  auf  bie  bi§  je^t  ni^t  behobenen,  fet)v  lüejentlictjen  ißebenlen 
gegen  biefe  33ef)anblung  be§  3"'^^'^-  l}ingc»iefen.  (Sc^on  i.  Q.  1810  fd^lug  '^Prouft 
iiefe  Stnmenbung  ber  fc^icefligen  ©äure  tor  (2Baguer'§  ^at)re:cbevi^t,  1858  ©.311). 
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^irecte  33erfuc^e  f^ahen  barget^an,  ba§  bie  SSefürd^tung  e§  inerbe 
^ucfer  burd^  bie  f4)lüeflige  ©äure  in  Ztauben^udev  übergeführt  fi(^  nid^t 
Beftätigt.  2)tonnier  fanb  fiet^  toor  =  iinb  nad^ijer  gleid^e  3Jienge  be^ 
le^teren  cor,  obiro^I  er  bie  ©ininirfung  48  ©tuiiben  bauern  Iie§. 

®a^  „3}erfaf)ren  9)ionnier'l"  gibt  namentlich  bei  ftarf  gefärbten 
6olonial5Uc!ern  glängenbe  9lefultate;  fie  üerlieren  2/3  bis  ^/^  i^reS  garb= 
ftoffeS,  toäbrenb  l^ettere  ^wcfer  weniger  üerbeffert  tcerben. 

Um  biefd^ineftige  ©äure  aufbieSöfung  t)on(ßolonial-) 
3u(f er  eintüirfen  ju  laffen,  conftrutrte  ©üan  ©fell^  in  paque:^ 
mine  (^beröitte  '^axiä^,  Sa.)  einen  befonbern  2lpparat,  toelc^er  im 
Scientific  American  (vol.  XIX  No.  4  üom  22.  ^uli  1868)  befd^rieben 
itnb  abgebilbet  ift.  ^^s  ®a§  in  einem  Ofen  aug  üerbrennenbem  ©d^tüefel 
enttnicfelte  ©ag  tt)irb  mittelft  einer  2lrt  ©d^öpfrab  bur(^  Söaffer  gefütjrt 
unb  gelangt  alfo  gelrafd^en  ju  ber  Quäexlö'iunQ ,  mit  tt3et4)er  e§  burd^ 
ein  'Siaii  mit  burd^tö4)erten  j^Iügeln  in  innige  SSerü^rnng  gebrad^t  tnirb. 
®ie  3w(ferlöfiing  f(ie§t  bnr($  ein  f(^ti)ad^  geneigtes,  an  ber  ©teile  beg 
Stabes  ertoeiterteS  '^o\)V  unb  beibe  9täber  finb  unter  fid^  nnb  mit  einer 
klappe  in  ber  ©aSleitung  fo  üerbunben,  t^a^e  i^re  St^ätigfeit  fi(^  gegen* 
feitig  reguliren  foH. 


CXXVll. 


Heine  i^eitiäge  ^uc  ÜlaiBkenuerei;  mn  Dr.  iü).  Bdjul^e, 
jBrennem-iedjniker  in  Stettin. 

I.    ©ine  ©pirituSauäbeute  au§  SJtaiS. 

^n  ber  Siteratiir  über  SJiaiSbrennerei  finb  fe^r  njenig  2lngaben 
tjorl^anben  über  bie  aus  bem  3}lai§  erhielten  ©pirituSauSbeuten.  5£)ie 
üjenigen  eingaben,  toeld;e  üorliegen,  entäie(;en  fid)  ber  genauen  S3eurt^ei- 
lung  unb  finb  unijerftänblid),  iüeil  i^nen  nid;t  beigefügt  ift,  entineber 
auf  lDeld)e  Söeife  operirt,  ober,  lüelc^er  Stnt^eil  ber  @efammt=©pirituS- 
auSbeute  bem  jur  ©acdjarification  angelüanbten  aJtalje  jugute  gered^net 
lüurbe.     ©ine   folrf)e  Slngabe   ift    bie   üon  .»pamilton,   ^^o    ^^^   {^^ 


129  @m  SIppavat  äum  felben  ^xvcäe  ift  in  ®tammer'§  ^af)re§berid^t  fiiv3uder' 
fabrtcation,  Qal^rg.  VII  ®.  391  naä)  bem  Scientific  American,  vol.  XVI  No.  26, 
befproctjen. 

130  Otto,  Sebrbiid)  ber  rationellen  ^^Jrajiiö  bor  (anbn:irtl)fci)aftli(^en  ©etoerbe. 
5te  %u\U    m.  1  @.  475. 
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Ungarn  per  ^sfunb  üJiai»  ettüa  1 3  ^rcc.  epiritug  erjielt  tüerben ;  ferner 
t)ie  aus  ^ol^en^eim,  '^i  nac§  icelc^er  1  ^fö.  33iai§  13,2  ^roc.  gab; 
enbli(^  bie  öon  ^ergfträffer,  ^32  jjq^  gj.  ^j^^^  Zentner  3)Zaig  15  M§ 
18  aJiaaB  (gro§]^.  ^effifc^)  Srannttoein  ^  50  ^roc.  ^r.  geroonnen  ^ahe. 

tiefer  bunüe  $unft  in  ber  ßiteratur  unb  einige  mercantilifc^e  @r; 
iDägungen  gaben  bie  3Serantaffung ,  'Qa^  ic^  einen  SSerfud^Äbranb  au§- 
fü^rte,  um  bie  ©pirituSausbeute  auio  Tlai§,  natür(id}  unter  ben  gege- 
benen localen  3Ser^äitni[fen,  gu  conftatiren. 

'Jiac^folgenbe  Reiten  enthalten  bie  ^öefd^reibung  biefe§  5?erfuc^e», 

2)er  3Jiaiä,  toeld^er  jur  2lnn»enbung  tarn,  tdax  ber  fleinförntge, 
gelbgefärbte,  ©in  preuBif(i)er  Sd^effel  beSfelben  tpog  79  ^^funb.  3ur 
näheren  ^eurt^eilung  fep  hinzugefügt,  ha^  im  |)anbel  a3kig  ücrfommt, 
welcher  84  ^funb  unb  barüber  per  ©c^effel  lüiegt. 

5)er  9)toi^  irurbe  auf  ta^  ^^einfte  gef(i)roten,  ba§  (gd^rot,  befreit 
üon  ben  öülfen,  m  jrtjei  2;beile:  in  3}iai§me§[  unb  äJkilgrieS  jerlegt, 
ber  ä)kii§gries  ncc^malg  gemablen  unb  bann  roieber  mit  bem  SJ^aigme^^l 
tiermijd)!. 

@o  zubereitet,  trurbe  ber  a^ail  ^ur  -I)arfte[Iung  ber  3Jiaif(^e  üer- 
»enbet.  3)er  ^eud^tigfeit^ge^att  biefe§  aJlai5met)le§  betrug  18,14  ^roc, 
bei  100°  ß.  getrocfnet. 

5^a5  5ur  8ac(^arification  be§  ITfaigftörfmeble^  angetranbte  ^Dialj 
mar  ^arrmatj.  ^lud^  Diefe^  iDurbe  auf  ha§  geinfte  gemahlen  unb  üon 
feinen  ^ülfen  befreit.     ©^  entl^ielt  6,73  ^roc.  geud^tigfeit. 

3tngen?anbt  zur  5)arfteIIunci  ber  Wlaiiä^e  ipurben 

3)iaismeM       .        .        .        2240  1>fb. 
2l?alät]ul)l        ...  560     „ 

Summa        2800  '$fb. 

5)a!§  3)?a[5gen:'icbt  betrug  mithin  V4  be!§  Ü}iai§me^Igeiüic^te5. 

3ur  (Sinmaifc|ung  biefer  2800  '^fb.  Wlel)[  tourben  2300  üuart 
2öaffer  üerloaubt. 

2)aB  man  gerabe  2300  üuart  äßaffer  aniranbte  unb  nic^t  me^r, 
lüar  nid^t  ein  burdb  d^emifc^e  ßrlüägungen  ^erbeigefüt}rter  ©ntfd^lufe,  fDn= 
bern  biefe  ^a^^i  ergab  fic^  aus  ber  (Sapacität  be^  ju  ©ebote  ftel^enben 
5?ormaifd)bottid;!o.  @ern  ^ätte  man  me^r  2öaffer  gur  ©inmaifd^ung  Xiev- 
brauc^t,   icenn  nur  ber  5ßormaifd;botti(^  größer  getoefen  ipäre.     3)enn 


•31  Otto,  Se^vbud^  t)cr  rattDiicßen  ~^n-ajt§  ber  Iaiibit>irtf)ic^aftlid)en  ®ett>erbe, 
5te  3(uf{.     m.  I  @.  475. 

•132  gjeiie  3ftti'^i-if£  für  bculjdje  epiritusfabrifanteii.  Srfter  ^atli'Qong,  <£•.  539; 
pol^tec^n.  SomnaJ,  1868,  S3b.  CLXXXVHI  B.  254. 
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2240  ^fb.  Wlai^me^  gaben  bei  SÄnirenbung  üon  2300  Ouart  SBaffer 
einen  ^leifter  öon  fold^er  ßonfifteng,  bafe  bie  arbeitenbe  3J?aifd^maf($ine 
in  ©efa^r  \mx  ju  gerbred^en. 

12  6tunben  cor  beginn  ber  ®inmaif4)ung  mifd^te  man  im  SScr= 
maij(^botti(^  t)a§i  ganje  9}iai§mel^l  mit  bem  größten  St^eile  be§  jur  @in= 
mai[(^ung  beftimmten  2Baffer§,  mit  1920  Clnart,  auf  ba§  S^"i9ft6  5"- 
fammen  unb  überlief  bann  biefe^  ©emifd)  fid)  felbft.  ®urc^  biefe  2ln= 
feu4)tung  n?irb  ^im  @rtüeid;ung  unb  baburd;  eine  fcbnellere  unb  üoll-- 
ftänbigere  3Ser!Ieiflerung  be§  3J?aigmel^Ieg  erhielt. 

^ac^  S^erlauf  biefer  12ftünbigen  ©rföeid^ung  erf}i|te  man  mittelft 
Kampfes  ben  Wlai§>hxei  auf  75"  dl.  SJtan  erl^ielt  l^ierburd^  einen  unge- 
l^euer  ooluminofen  Äleifter  t»on  angenehm  aromatif^em  @eru(^. 

2BeiI  ber  3)?ai§brei  bie  Sßärme  fe^r  fci)Ied)t  leitet,  fc  ift  el  erforber: 
li^)  ifd^  bie  3J?aifd)maf($ine  tt)ä^renb  ber  Äod)ung  ftets  t^ätig  fe^, 

Dfia4)bem  ber  2)lai§  bie  ^temperatur  üon  75"  9t.  erhalten  unb  etlra 
Yi  Stunbe  hei  biefem  SBärmfgrabe  gugebrad^t  ^atte,  begann  man  ii)n 
abgufüljlen:  t^eilg  burd^  t)en  QvL\al^  be^  nod^  üorl^anbenen  Stefteö  ^in-- 
maif c^iüaffer ,  ti)dU  tuxä)  Oeffnen  be§  Sottic^g  unb  Slrbeit  ber  ^ai\6)- 
mafc^ine. 

21I§  bie  3:;emperatur  burc^  biefe  SJZittel  auf  54°  9i.  gefunfen  mar, 
fe^te  man  ha^^  SJiaT^mebl  gu. 

Ueberrafd^enb  mar  tie  Söirfung  bes  3J?aIjme{)Ies :  !aum  mar  e§  bem 
5IRaiöf(eifter  beigemifc^t,  ba  öermanbelte  fi(|  momentan  bie  bide  jä^e 
SJtaffe  in  eine  ganj  bünnflüffige  g-Iüffig!eit. 

®ur(^  ben  S^U^  be§  aJJaI§met;leg  mar  bie  S^emperatur  auf  52"  9i. 
gefunfen.  53ei  biefer  5temperatur  ließ  man  nun  bie  9J?aifc^e  unter  be= 
ftäubiger  Stotation  ber  3)kifc^maf($ine  2V2  ©tunben  lang  ben  Stet  ber 
3uderbilbung  t)DlI§ieben. 

^ie  fo  gemonnene  3)iaifd}e  mar  aufeerorbentltc^  büunflüfftg,  intenfit» 
gelb  gefärbt  unb  fc^medte  fe^r  fü^;  fie  gab  eine  fd;ma(^e  Dleaction  auf 
©täifme^l  unb  S)ej;trin. 

S)ie  3}taifd}e  mürbe  nun  auf  einem  eifernen  J^ii^lfd)iffe  mit  äöinb; 
unb  Diü^rapparat  auf  ba§  gd^neUfte  gefüllt,  bann  in  bie  ©übrbottid)e 
abgelaffen,  l;ier  mit  ÖBaffer  unb  .^efe,  meldte  in  einer  3Jtaifc^e  au§> 
gleid^en  Streiten  3)Jalj  unb  9toggen  cultiüirt  morben  mar,  üermifd^t  unb 
nun  hei  einer  Slemperatur  fon  18"  dl.  ber  ©äbrung  überlaffen.  ©ie 
§eigte  ein  fpecififc^es  ®emid)t  =  l6^roc.  @acd)arometer. 

S)ie  ®ät;rung  begann  nun  fofort,  na^m  aber  burd;au§  feinen  ftür= 
mifd;en  ®^arafter  an,  fonbern  tierlief  ganj  ru^ig. 

dlaä)  28  ©tunben  begann  ber  .^efentrieb ;  e§  ftieg  au§  ber  Wlai)ä)e 
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eine  gro§e  3J?enge  fe^r  ccnnftenter,  gelb  gefärbter  §efe  enipcr  unb  blieb 
ettt>a  5  gtunben  lang  auf  ber  Cberfläc^e  ruben,  bann  fanf  ne  irieber 
unter  uni:  eS  begann  nun   eine  fe^r  energifcbe  .Qc^Ienfäureenttricfelung. 

^Jac^bem  bie  ©äl^rung  64  ©tunben  gewährt  ^atte,  n?ar  bie  fteuer= 
gefefelid^  tcrgefdbriebene  ^eit  ber  5)eftiIIation  gefcmmen.  ü)ian  fdbritt 
ba^er  §ur  S^eftiHatien  ber  iDiaiicbe,  n?eI6e  ie§t  ein  fpecinf(^ee  ©emicbt 
=  4,3  $roc.  6ac(iarcmeter  seigte, 

S)er  S>eftiIIaticn»ertrag  irar  fcigenber: 


297  Cuart  Spirituc-  ä  S4'2  l^rcc.  Jr 


382 


£ntter 


'■10 


3n  2umnia 

^ierau»  ergab  neb  nun,  ta^  100  *lSfb.  ber 
angen?anbten  3}ie^Imifcbung  ergaben    .     . 

3n  100  ^^fb.  ber  üJ^e^Imifc^ung  »aren  ent= 
balten  20  ^^fb.  D}la(5me^[.  Diimmi  man 
mit  2:rommer  an,  baß  1  ipfc».  33tal5  12 
Üuartprcc.  2lIfo^cI  gibt,  fo  ^aben  mir  in 
Stbrec^nung  ju  bringen  20  x  12       ^ 


=  25i!'96,5  Cuarttrccenre 
^     oo2o,5  „ 

=  2842C>   Cuartprcccnte. 


1015  Cuartprcc.  2llfc^ol. 


240  Cuariprcc.    Stifcbcl 


bemnacb  gaten  80  *^^fb.  DJiaieme^l  =  775  Cluartprcc.  Sllfcbcl, 
mithin  1  ^:t>fb.  ü}iaiemel)l  9,69  Cuart^rcc.  StlfcbcL 

Sie  ©ü^ruug  ber  3Diaifc^e  fanb  fiatt  in  6 188  Cuart  ©äbrraum. 
Saraus  berechnet  n^,  baß  aus  1  duart  ©äbrraum  4,59  -l>rcc.  Sllfc^cl 
gea>cnnen,  unb  baß  in  100  Cuart  ©äbrraum  circa  45,25  •l>fb.  ^le\)U 
mifi^ung  gemaifc^t  ircrben  unb. 

61  ift  me^rfad)  angegeben,  t>a^  bd  ber  ©ä^rung  ber  Ü)iai;^maii6e 
fic^  auf  ber  Cberffäcbe  ber  üJtaiic^e  ein  fcbcn  rcfenrctbes  fette^  Cel  ab-- 
ic^eibe.  Scmc^l  bei  ber  äluefü^rung  rcrftebenb  befc^riebenen  iöeriud^ei^, 
aU  aud)  in  Ungarn,  bem  ^aterlanbe  ber  üJiaisbrennerei,  war  ic^  nicbi 
im  Staute  auc^  nur  einee  ältcmee  ccn  biefem  Cele  babbaft  5U  werben. 

Ser  in  biefem  ^erfucbe  gerccnnene  ü}iaicfpiritu5  ^eicbnete  fic^  burcb 
einen  überaus  meieren  unb  angenehmen  ©ejc^macf  aus.  S)er  @ef(^macf 
tritt  erü  bann  red^t  berrcr,  trenn  man  ben  Spiritus  auf  etn?a  4ij  •X^rcc. 
Xv.  mit  äöaffer  rerbunnt. 

n.  Ueber  ben  .'öülfengebalt  unb  ben  älta^Ioerluft  bes  iDiais. 
3ur  ^öeautirtortung  einiger  calcutatcrifcben  fragen  n^ar  X>ie  öefttm; 
mung  bes  .öülfenge^altes  unb  bes  Slatjberluftes  beim  2)taiä  erfcrberlidb. 
^(^  ^übe  hierüber  eine  f leine  3>erfuc^5reibe  aulgefü^rt,  ireldbe  ic^,  ba 
fie  ein  mercantilifc^es  unb  tec^nifc^es  ^ntereffe  ben|t,  na4>fte^enb  oer^ 
cffentlicbe. 


508  9Jit§ceÜen. 

^n  aüen  üergeidineten  ^ex]uä)f\äüen  tüurbe  ber  ^DlaiS  auf  gleiche 
SBeife  bel^anbelt:  er  lyurbe  fe^r  fein  gefc^roten;  tiaä  <Bä)xot  lief  burd^ 
einen  rotirenben  ©ajecpUnber  unb  tourbe  tjier  in  .^ülfe,  ®rie§  unb  9)tet)l 
gerlegt;  bann  lüurben  §ülfe  nnb  @rie^  nochmals  über  hie  'Sflüi)U  unb 
burd)  ben  ßplinber  laufen  gelaffen,  unb  ber  l^ierbur^  in  Wei)l  üer= 
raanbelte  ©rieS  bem  beim  erften  SRa^len  erhaltenen  3}ie^le  beigemifc^t. 

mtiil 

A.  4031  '^%  ma\s.  gaben       3713  ^fb- 

B.  4400    „         „         „  4083    „ 

C.  4400    „         „         „  4107    „ 

D.  4702     „         „        „  4354    „ 


^iilfe 

Ti 

:  a  t)  1 0  e  r  I  u  ft 

225  ^fb. 

93  ^fb. 

230    „ 

87     „ 

207     „ 

86     „ 

260    „ 

88     „ 

17533  ^jb.  2Rai§  gaben      16257  X^\i.  922  ^^3fb.  354  ^ih. 

^axauä  bered^net  fid),  baB  100  ^fb.  Wtai§>  burcl)f($nittlic^ 

plfe       5,26  ^rcc. 

aJia^lüerluft       ....     2,02  $roc. 
geben. 

©or^am  unb  53aUing  fanben  3  ^rcc,  SSauquelin  3,5  ^roc. 
^iilfe. 


Misttiitn. 


aJlaaB--  unb  ©etüic^taorbnung  für  hen  S^Zorbbeutf^en  Sunb;  com 
17.  Sluguft  1868. 

iJBir  2ötII)eIm,  üon  ®otte§  ©naben  fiönig  Don  ^reu^en  k.,  öerovbnen  im 
9iamen  De§  Diorbbeutfdien  33unbe§,  nad)  erfolgter  3"Piinmung  be§  33unbe§ratl)e§  unb 
fceg  9fJeii^§tage§,  roa§  folgt: 

^rt.  1.  ®ie  ©rnnbtage  be§  2Jfaapeg  unb  ®e»id)te§  ift  bo8  2)ieter  ober  ber 
©tab,  mit  becimaler  2:t)cilung  unö  3SerDielfact)ung. 

2t  rt.  2.  2ll§  Urmaat5  gilt  berjenige  'ipiatinftab ,  welcher  im  33e[i(§e  ber  foniglic^ 
preu^if^en  Siegiernng  fid)  bcfinbet,  im  ^aijxe  1863  burd)  eine  üon  biefer  unb  ber 
faiferlid)  fransöfifc^en  3tegierung  befteüte  Sommiirton  mit  bem  in  bem  taiferlidien  SCrt^iue 
jn  '^ari§  anfbereaf^rten  Metre  be§  2trd)it3e§  »erglic^en  nnb  bei  ber  Temperatur  be§ 
fdimeljenben  ©ifes  gleich  1,00000301  2)kter  befunben  morben  ift. 

2t rt.  3.  e§  gelten  folgenbe  iD^aaße:  A.  Sängenmaa^e.  Sie  (ginbeit  bilbet 
ba§  iDJeter  ober  ber  ©tob.  2)er  bunbertfte  2;^eit  be§  a«etev§  t)eipt  ba§  Senttmeter 
ober  ber  9Zeu  =  3DÜ.  Ser  taufenbfte  2b"l  be§  5Keter§  fjeijjt  ba§  äRittimeter  ober  ber 
©trid).  3cbn  SOfeter  Reißen  baS  Sefameter  ober  bie  tette.  Sanfenb  aJfeter  feigen 
ba§  ftilometev.  B.  gtäd;  enmaaße.  Sie  ®in^eit  bilbet  ba§  Ouabratmeter  ober  ber 
Onabratftab.  .^unbert  Ouabratmeter  'beißfn  ba§  21r.  3fft"tau}enb  Ouabratmeter 
^ei^en  ba§  |)e!tar.  C.  Äorpermaaße.  Sie  ©runblage  bilbet  ba§  Äubifmeter  ober 
ber  Äubifftab.  Sie  (Sinfjeit  ift  ber  taufenbfte  StjcU  bc§  Äubifmeter§  nnb  beißt  ba§ 
Siter  ober  bie  Äanne.  Sa§  b^l^e  Siiev  beißt  ber  (s^d^cppen.  |)unbert  Siter  ober  ber 
äel^nte  Sbeif  i'eg  tubifmeterä  ^eißt  ba§  ^eltoliter  ober  taä  ga|.  pnfjig  Stter  finb 
ein  ©dbeffel. 
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Strt.  4.    9tl§  entfernimg§maa§  bient  bie  3)ieile  ßon  7500  Ü)ietern. 

21  rt.  5.  21IS  Uvgetric^t  gilt  ba§  im  S8efi^3e  ber  föniglid)  pveufif^en  Siegterung 
befinblic^e  ':]31atinfiIograinin,  tnelc^cS  mit  ))h.  1  bejeichnet,  im  ^ai)xt  J860  öurc^  eine 
Don  bev  fcniglic^  preupijd^en  itnb  ber  faiferlic^  fvanjöfijd^en  Diegierung  nicbergejeijte 
Sommijfion  mit  bem  in  bem  faiferlic^en  2lrd)iüe  ju  ^ari§  aufbewaf^rten  Kilogramme 
prototype  tergli^en  unb  gleich  0,999999842  Kilogramm  befunben  rcorbeu  ift. 

21  vt.  6.  Sie  (äinl^eit  be§  ®eiüic^te§  biibet  ba§  Äilogramm  (glei(^  jirei  'ißfunb). 
e§  ift  bQ§  ©eiüic^t  eines  Siterä  beftiüivten  SBafferS  bei  +  4  ©r.  be§  l^unbertt:^ei(igen 
Sl^ermometevg. 

SaS  Kilogramm  lt)irb  in  1000  ©ramme  getl^eilt,  mit  becimalen  Unterabtl^eilungen. 

3e^n  ©ramme  fjeißen  ba§  ©etagramm  ober  ba§  ^teu^Sotl^. 

2)er  jel^nie  Xijc'ü  eine§  ©rammeS  beißt  ba§  2)ecigramm ,  ber  Ijunbertfte  ba§ 
©entigramm,  ber  taufenbfte  ba§  2)filligramm. 

@in  balbe§  Äilogramm  f^eißt  bag  ^$funb. 

50  Silogramme  ober  100  *}3funb  l^eißen  ber  Sentner. 

1000  tilogramme  ober  2000  ^IJfb.  ^ei^en  bie  Sonne. 

21  rt.  7.  @in  oon  biefem  ©ercic^te  (2lrt.  6)  abrceic^enbe»  SD^ebicinalgemid^t  ftnbet 
nic^t  ftatt. 

21  rt.  8.  ^n  ^Betreff  be§  2)iiinjgejridt)te§  Berbleibt  e§  bei  ben  im  2(rt.  1  be§ 
SUiünäüertrageS  ttcm  24.  Januar  1857  gegebeneu  SSeftimmungen. 

21  rt.  9.  dlad)  beglaubigten  Sepien  be§  UrmaaBeS  (2Irt.  2)  unb  be§  Urgeroid)te§ 
(2lvt.  5)  »erben  bie  Siormalmaaße  nnb  Dformalgerci^te  I^ergefteUt  nnb  richtig  erbalten. 

21  rt.  10.  3"^  S^i^^ff^"  u"^  B^n^^fl^i^  i'tt  bffentlidjen  SJerfebre  bürfen  nur  in 
®emä^t)eit  biefer  ä}faaß=  unb  ©ercic^tSorbnung  gehörig  geftempelte  2)iaaße,  ®e= 
Jüic^te  unb  Saagen  angetrenbet  rcerben. 

®er  ©ebraud^  unrid)tiger  SOiaafee,  ©emic^te  unb  SBaagen  ift  unterjagt,  aud^  rcenn 
biefelben  im  Uebrigen  ben  33eftimmungen  biefer  2)laaß=  unb  ©ercic^t^orbnung  ent- 
fprec^en.  Sie  näheren  igeftimmungen  über  bie  äußerften  ©renjcn  ber  im  offeutü^en 
ajerfe^r  nod^  ju  bulbenben  2lbtt)ei^nngen  ton  ber  abfohlten  Stictjtigfeit  erfolgen  nad^ 
SJernctjmung  ber  im  2lrt.  18  bc.^eidjneten  tec^nifc^en  ißd}örbe  buri^  ben  33unbe§rat^o 

21  rt.  11.  23ei  bem  Sßerfaufe  rceingeiftiger  glüjfigfeitcn  nac^  i£tär!egraben  bürfen 
jur  Ermittelung  be§  2llfo^olgebaltc§  nur  get)örig  geftempelte  2lltol^olometer  unb  Sl^ermo» 
meter  angetüeubet  werben. 

21  rt.  12.  2)er  in  ^^äfferu  gum  35er!auf  fommenbe  SSein  barf  bem  Käufer  nur 
in  foIcf)en  g'^ff'^i^'^  "lU  weld)en  bie  ben  9iaumgel}alt  bilbenbe  Qaijl  ber  Siter  bur^ 
(Stempelung  beglaubigt  ift,  überliefert  ttevben. 

(jine  ^u^na^me  Ijierton  finbet  nur  begüglidEj  begjenigen  auSlänbifdjen  2öeine§ 
ftatt,  roelc^er  in  ben  Originalgebinben  meiter  oeifauft  trirb. 

21  rt.  13.  ©agmeffer,  nac^  welchen  bie  93ergütung  für  ben  SJerbraud^  bon  Seuci^t» 
ga§  beflimmt  wirb,  follen  gel}örig  geftempelt  fepn. 

21  rt.  14.  3"^'  Eichung  uiiD  (Stempelung  finb  nur  bicjenigen  9Kaa§e  unb  ©e= 
Wichte  juäulaffen,  meldte  ben  in  2Irt.  o  unb  6  biefer  llfaaß«  unb  ©eraic^tSorbnung  be= 
nannten  ©reiben,  ober  ibrer  ^älfte,  fotnie  i^rem  Qvoii',  ^ünf»,  Q£l)u=  unb  3WQ"äiS= 
fa^en  entfpredjen.  3"''^ifig  ^ft  ferner  bie  (gic^ung  unb  Stempelung  be§  35iertel=§efto= 
iiter,  forcie  fortgefe^ter  ^albirungen  beg  Siter. 

21  rt.  15.  S)a§  ©efd^äft  ber  (Sic^ung  unb  Stempelung  mirb  auffd^ließtid^  burdt) 
(Stc^ung#ämter  ausgeübt,  beren  'iperfonal  ton  ber  Cbrtgfeit  befteltt  wirb.  Siefe  2[emter 
werben  mit  ben  erforberlid^eu,  naäj  ben  ^JJormalmaaßen  nnb  ©ewid^ten  (2lrt.  9)  l^er.- 
gefteüten  ©id^ungSnormalen,  beätet^ungSrceife  mit  ben  erforberlid^en  91ormalapparaten 
ßerfe^en.  S)ie  für  bie  (St(^ung  unb  Stempelung  ju  er^ebenben  ©ebül^ren  werben 
burd)  eine  allgemeine  Saye  geregelt  (2lrt.  18). 

21  rt.  16.  Sie  (gvrtd^tung  ber  (Sid^ungSämter  (2lrt.  15)  fielet  ben  SunbeSregie« 
rungen  3U  nnb  erfolgt  nat^  ben  Sanbec-gefegen.  2)iefelben  fönnen  auf  einen  einzelnen 
3weig  beS  (Sidt)unoiSgefd)äfte§  befd^räntt  feijn,  ober  mel}rere  3^ci9f  besfelben  umfaffen. 

31  rt.  17.  S)ie  SBunbesregierungen  haben,  jebe  für  fid^  ober  mehrere  gemein» 
fc^aftlic^,  jum  3"^^^  ^^n-  2tuffic^t  über  bie  ©efc^äftsfül^rnng  unt  bie  orbnungSmäßige 
Unterhaltung  ber  (Sicl)ung§ämter  bie  erforberlic^eii  2tnorbnungen  gu  treffen,  ^n  gleicher 
SBeife  liegt  i^nen  bie  j^ürforge  für  eine  periobifd^  wiebertel^renbe  iBergleidE)ung  ber  im 
©ebraud^e  ber  ©id^ungSämter  befinblid^en  ©id^ungSnormale  (2(rt.  15)  mit  ben  92ormal= 
maafeen  unb  ®ewi(^ten  ob. 


510  aKi§ceüen. 

%xt.  18.  @§  tüirb  eine  i)iormaI=@id)un9§commiffiDn  tom  33unbe  fcefieüt  imb 
iinterljalten.    ®iefelbe  t)at  it}ren  ®t§  in  ^Berlin. 

2)ie  9iorma(=@ic^ung6cDnimijfiDn  tjat  barüber  ju  rca(^en,  baß  im  gejammten 
33unbe§9cbiete  ba§  Sid^ungSwefen  nad)  übereinftimmenben  Siegeln  unb  bem  ^nteveffe 
be§  ä5evfebre§  cntfpved)enb  gebanbljabt  lueibe.  Qbi"  l'cgt  bie  ^Anfertigung  unb  SBerab= 
folgung  ber  ÜJormale  (ün.  9),  fo  rceit  nöt^ig  auc^  ber  (Sic^ungSnormate  (2(rt.  15)  an 
ijie  (Sid)ungSfte((en  beg  93unbe§  ob,  unb  ift  fie  baber  mit  ben  für  tl)ven  ©efd^äftSbetrieb 
notbigen  ^nftrumenten  unb  Slpparaten  auf-jurüften. 

2)te  9iormaI=@ic^unggcommiffion  bat  bie  nätjeren  33Drf(t)riften  über  SDlaterial,  ®e= 
ftalt,  iöejeidinung  unb  fonftige  ^efcbaffenbeit  ber  2Jtaaße  unb  (Sercicbte,  ferner  über 
bie  ton  ©eiten  ber  (äid^ungSfteüen  tnneäubaltenbeu  ^-eblergrenjen  ju  ertaffen.  ®ie  be= 
ftimmt,  ttjelc^e  2trten  Don  SBaagen  im  bffentlicben  ißerfebr  ober  nur  ju  befonberen 
gewerbiicben  ß^'^^^'^  angetcenbet  rcerben  bürfen  unb  fe^t  bie  ißebingungen  il^rer 
«Stempelfätiigteit  feft.  ©ie  t)at  ferner  ba8  Srforberlicbe  über  bie  (ginrid^tung  ber  fonft 
in  biefer  Ttaa^^  unb  ©eroicbtSorbnung  aufgefietlten  SIZeprcerfjeuge  norjufc^rciben,  forcie 
über  bie  ßulaffung  anbertreiter  ®erätbfcbaften  äur  (5id)ung  unb  ©tempelung  ju  ent= 
fcbeiben.  2)er  5RDrmal=@icbung§commi)fion  liegt  e§  cb,  tsa§,  bei  ber  (Siebung  unb 
Stempelung  ju  beobacbtcnbe  ^Berfabren  unb  bie  2:aj;en  für  bie  ßou  ben  ©icbungsftellen 
ju  erbebenben  ©ebübren  (3lrt.  15)  feftäufe^en  unb  überhaupt  alte  bie  ted^nifcbe  Seite 
be§  (£icbung§ttiefen§  betreffenben  ©egenftänbe  ju  regeln. 

2(rt.  19.  @ämmtlid)e  (äicbungSfteüen  be§  53unbe§gebiete§  I^aben  ftdb,  neben  bem 
jeber  ©teile  eigentpmlicben  3fi^2n,  eine§  übereinftimmenben  ©tempeljeicbenS  ^ur  ^e= 
glaubigung  ber  Don  i^nen  geeicbten  ©egenftänbe  ju  bebienen. 

®iefe  ©tempeljeid^en  lüerbeii  Don  ber  Siormal^Sic^unggcommiffion  beftimmt. 

5t  rt.  20.  2)iaape,  ©eroicbte  unb  ü)?eßtt»evfäeuge,  iDelcbe  Don  einer  (SicbungSfteüe 
be§  93unbe§gebiete§  geeicht  unb  mit  bem  toorfcbriftSmäßigen  ©tempelgeicben  beglaubigt 
finb,  bürfen  im  ganzen  Umfange  bea  S3unbe§gebiete§  im  offentlicben  S5erfe!^r  ange= 
rcenbet  werben. 

21  rt.  21.  3)tefe  W.aa^--  unb  (^etDiditSorbnung  tritt  mit  bem  1.  Januar  1872 
in  Äraft. 

3)ie  2anbe§regierungen  b^ben  bie  SBertjältnigjal^Ien  für  bie  Umrecbnung  ber  big= 
berigen  SanbeSmaaße  unb  ©etoic^te  in  bie  neuen  feftäuftellen  unb  befannt  ju  macben, 
unb  fonft  aEe  Slnorbuungen  gu  treffen,  »elcbe,  außer  ben  nacb  Slrtitel  18  ber  tedjni» 
fcben  33unbe§;Sentralbebörbe  torbebaltenen  SBorfcbriften ,  jur  ©icberung  ber  (äin=  unb 
Surd)fübrung  ber  in  biefer  3)Jaaß-  unb  ©ercicbtgovbnung ,  namentlid;  in  2Irtifel  10, 
11,  12  unb  13  entbaltenen  53eftimmungen  erfcrberlicb  finb. 

9lrt  22.  2)ie  StnVDenbung  ber  biefer  2){aaB=  unb  @ercid)t§Drbnung  entfpvecbenben 
SRaaße  unb  @ett?icbte  ift  bereits  com  1  Januar  1870  an  geftattet,  infofern  bie  iBe= 
tbeiligten  !^ierüber  einig  finb. 

21  rt.  23.  2)ie  ?iormal-(SicbunggcDmmifrion  (2(rt.  18)  tritt  alöbalb  nacb  SBerfüubi= 
gung  ber  2Jiaaß=  unb  ©en?icbt§orbnung  in  S^ätigfeit,  um  bie  (Si^ung§bebörben  bi§ 
3U  bem  im  2trt.  22  angegebenen  3^itpunft  jur  (gicbung  unb  Stempelung  ber  i^nen 
Dorgelegten  2)kaße  unb  ©eici^te  in  ben  ©taub  ju  fe^en. 

Urfunbli^    unter    Unferer    §öc^fteigenbänbigen    Unterfdbrift     unb     beigcbrurftem 

^un£>e§=3'ififgfl- 

©egeben  ^omburg  D.  b.  §öbe,  ben  17.  2tuguft  1868. 
(L.  S.)    aßilbelm- 

®rof  D.  iBiämarcf^Scbönbauf en. 


lieber  öaö  Sf;affepot=@eiDet)r. 

lieber  bie  Sinfübrung  ber  §interlabcr  unb  ben  gegenwärtigen  ©tanbpunft  ber 
33en)affnung  in  ben  europciifcbeu  2lrmeen  entf)alten  bie  „3}Jilitärifcben  sölätter"  einen 
2lrti!el,  lueldjem  loir  folgenbe  Süititieilungen  über  baS  franjöfifcbe  (£^affepotgercet)r  ent= 
nebmen: 

yicd)  unter  bem  frifdben  (Sinbrud  ber  gewaltigen  Sreigniffe  in  2)eutfc!)Ianb  erfc^ien 
am  30.  2(uguft  1866  ein  faiferlicbee  2)ecret,  roelcbeä  bie  Sinfübrung  be§  ^interlaberä 
t)on  Sbaffepot  in  bie  franjöfifcbc  2lrmee  oerorbnete.     2)ieie§  ©ewebr  war  urfprüng« 
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lic^  Don  bem  3ünbnaberge»e6r  roefeutlic^  Devfcfjieben,  hibem  e§  ncA  mit  ber  ÄaöfeU 
5ünbung  oetfe^en  «ar,  unb  alfo  tanm  ein  fd)neafeuernbe§  (Sewe^v  genannt  werben 
fonnte.  Sind)  rcav  e§  t^o^l  tne^j  barauf  berechnet  ein  ©tjftem  für  Die  Umänbernnq 
Don  SorberIabung§geroe^ren  tn  ^interlaber  abjn.ieben,  qI§  qerabe  bei  DJeuanfd^affunqeS 
pm  ^ufter  genommen  511  werben.  Um  bieß  ju  erreici;en,  fc^offte  e^affepot  taä 
^ereuffton^f^lois  unb  bie  Äopfeljunbung  ab  unb  abcptirte  bie  Sünbnobel,  äofaet  er  in 
etntgen  mmber  lüefentltc^en  ©ingen  öon  bem  ©reijfe'fc^en  aJiDDeü  abtrid).     ®a§  warb 

?q">?  119^^""    'o?  o^'"i^."^y^"""i;    ""-.^    ''    ^'*^*    '«  -  ^-  '"   ^^^-  „Illustration- 
?v;l^^.  ^T  f-^^^'-  ^.'^^.^)=  ."®"«  ^^^t^"'  SDaifepot  ift   bem   bö   preuBifAen 
öerce^reS  fafl  gleid);  bte  einjige  3}erbefferung  ift  ein  Heiner  Obturator  oon  Äautfdut  " 
^eßt  freilich   fperrt  man    ftd)  gegen  eine  feiere  2luffaffung§njeifc,   unb  cerfidjert :    ber 
I5?i  l^.  f^""^'?'^''^^  ^'^  burc^  evt^cblic^eJBerbefferungen    unb  SBevänbelungen  üon 
greife  §  ©erce^r.     SBon    eigentlichen  SSerbefferungen  fann   Ijier  aber  nur  in  einer 
peäiejung  bte  5hebe  le^n     unb  ba§  tft  t>aS^,  gegen  Die  preußifdje  3ünönabel  gehalten, 
S.S.'l'T\r/"3r^^"^^^.'^'  11'^  aiuüimeter  gegen  15,5;  ba  nun  beim  franäöfifie , 
®e»ejr  bte  ^^Julüerrobung  5,5  (Srm.,  b.e  be§  preußifc^en  nur  4,9,  ba§  ®e  d)o|q  tlkht 
aber  bet  jenem  25  @rm.,  bet  btefem  31  ®rm.  beträgt,  fo  erreicht  iaä  (£l,af  epotgetrel^r 
arte  fe^r  o.el  gefpatmtere  ^-lugba^n  ber  ©efc^offe  unb  folglid)  mel  größere  beftricbene 
»iaume.     2)ieS  ift  naturlidj   etn  ntd;t  abäuläugnenber  Sorsug.     SRinber   fäüt  baaeoen 
Dag  etwas  i^neaere©c^,e|3en  be§  S^affepotgewe^rö  in'S  ®ew.c^i.     man  i,at  berechnet  Lb 
bte  labegef^tDmbtgfett  btefeS  ®ewe^re§  ber-  be§  preu^ifc^en  gegenüber  fic^  üer^alte  wie 
4  •  3'  «"'    ^''l^  35eretnfad)ung   öe§    2JJec^anif-mu§   ber  ®rt'ff   gum   ,iertiQmad)en" 
wegfaütg  gmorben  ift     2In  unb  für  ftc^  fd^on  fdjeiut  un§  biefe§\5^r^ältn  g  eS  su 
llngunften  ber  3unbnabel  angegeben  ju  feijn,  unb  in  ber  ^\-aft§,  wo  bie  ©aX  boA 
tmnier  langfamer  gemacht  werben  al§  auf  bem  ©djeibenftanbe,  wirb  e§  ficfe  nocS  mehr 
au§gletd,en     Sann    aber  hegt  ein   großer  Uebelftanb    bei  bem  S^affepitgewebr  Tbe, 
bann,  baß  ber  ganje  Sabeproceßmtt  gefpanntem  ©c^Ioß  vorgenommen  wirb,  tia§  febr 
letdjt  unfretw.n.ge  ©ntlabungen  ^erocrrufen  tann.    2llle  anbeten  Söerbefferungett,  mlä)l 
LYl?      m-  IrlT^.  f'"^'^^'  ^"'  ""terfc^etbung  üou  bem  preuBifc^e     Borgenommm 
Jat   ftnb  tu  SBtrtMfett  leme,  Weber  bie  fürjere  9JabeI,  wel<*e  eine    e^r  unäwedmäjiqe 
Oxbnung  ^^'^^^^tvone  bebtngt,  noc^  ber  Äautfc^ufpfropfen,  welcher  bi    sjUM  oerbirbt 
noc^  Da§   3erbred)l,d)e  SStftr  K.     3)a^ingegen   laffen   ftc^   beim  S^affepotgewV^  U^^^^^^^^ 
nanbe  nac^weifen,  weld?e  bei  ber  Bünbnabel  entweber  gar  nic^t  obe    iiur  in  qerinqen 
^iaaß  öorDanben   ftnb.     Sabin  ge^rt  namentlich   ba§  febr  Sufige  35erfagenTe§  ® 
we^re§,    wel^eä  burc^   bte  2lnfammlungen   öon  ^;>atronenreften  oerurfacjt  wirb      Um 
mp?rf,f  v'^'^'f  "^  ^''"?''  r.".-'.^"'  2Iuö^ö^h.ng  an,  bie  fogen.  chambre  ä  crasse,  in 
mliii  bte  uncerbrannten  SRucfitantc  Der  Patrone  ftc^  ablagern  foüten.     Sieft  erretd)te 
man  nun  aüerbingg,  aüein  jene  gjüdftänbe,   namentlich   üon  b  r  in  ber  l^atrone   be 
nnblic^en  Äautfcjuffc^eibe,   ftnb   fo  bebeutenb,    baß    fte  UneU  jene  Äammer  auMüßen 
unb   nun  ben  (Sang  ber  9kbel  bemmen.    iOJan  bat  beB^alb   Die  ^rage  aufgeworfen 
ob  e§  nic^t   befter  fep  jene  SluSböblung  Weggulaffen,    bann  aber  m^  bte  E  fein": 
lieben,    unb  gwar  fowo^I  bie  tn  ber  ^^atrone  al§  bte  am  9?abelrok-  mm  «ebuf  ber 
X^tturatton  angebrachte,  gans  abäufdjaffen.     ®ie§  wäre  ein  großer  (Sntfcblu§,  ber  Ueber= 

ic^IuB  bewirf ett  foüte,  war  ja  bte  ^^ointe  be§  gansen  S^  ajf  epot-sWem«  (£§  ift 
naj  ben  ungeheuren  Stnftrengungen  weldje  ^ranfreic^  rücfftc^tlicj  ber  Umformunq  ber 
Äf^'L'/f' ?Tr'''  9entad,t  ^at  ansune^men  ba§e§  im  ©tanbe  U^nVnl 
^.  r  ^•■rvl^i^''^''--  ^'"V'  9^?''"™'^  ^1^«^^^  mit  i'em  neuen  ©ewebr  aukurüflen: 
lic^  ^^'■'5' ^"^"S-rV'J'^^'l^^^S  T^  r'  «"^Ö^^'^ffe  l)aben,  augge  eic^net  namau. 
^■ur^^-  '^'    >^"-t)aI  nißmaßige  2etd)tigfeit  (4,045  Üilogrm.    oljne,    unb  4,645   mit 

Si  f^l^^*°J^'-  ?"  ""'^  nur  baburc^  gewinnt  e§  einen  Sßorlug  cor  bem  preu^ 
«t  n®T?''  '"s  ^'^  ''""fu  9«"''^"''  Seuergefc^winbigfeit  wirb  feic^li.^  bur<^  bie 
melen  S>afager  iinb  anbei-e  Uebelf^aube  bie  bem  Sl)affepotgeweI)r  aufleben,  wie  s-  «. 
11  J?Ä-.^"''^"s*^'"c„^'2'  ^'1'  ^"^^^^^^  aufgebrben.  Sie  fransöftfc^e  Slrmee  wirb 
SSl?Ä.^?"3  \''  9teubewarfnung  tbrer  Infanterie  tn  biefer  33eä.et)ung  ber  preu> 
Btfc^en  ebenbürtig,  aber  nic^t  überlegen  fei^n.  0    '     a         r 
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Ueber  ta§>  ^reffen  üou  33raunfol^Ien. 

3tu§  ben  üeröffentlicf^ten  ©i^unggprotofoßen  ber  33ejirfg  =  unb  Sw^igoe^etne  be§ 
beutjc^en  ^ngenieur^SJercineS  entnehmen  iriv  imc^  ber  ^^itfc^i^ift  biefej  S^ereirteS  (^b. 
XII  ®.  406)  iiac^ftet)enbc  in  ben  iBerfammlungen  jit  §aüe  an  ber  ©aale  bejpro^ene 
(ärfaljrungen. 

2lm  15.  ®ecember  1866  tauf(i)te  bte  25evfammlung  i!^re  @rfaf)rungen  au§  über 
Sonftruction  nnö  Seiftung  ber  Dfaßpreffen  für  SSraunf oljlen,  namentlich  über 
bie  ''43rc[)en  Don  SRild^,  ^ertel  u.  Somp.  unb  Ä'eubler.  Seljtere,  lüelcfee  bie  na[fe 
SRaffe  burd)  einen  ©tempel  in  au§gefparte  ^ormoffnungen  einer  l^orijontal  fto^roeig 
öre^aren  ©d^eibe  pve^t,  iriä(}renb  ber  geformte  ©tein  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite 
burd^  einen  jweiten  ©tempel  auggeftofsen  lüivb,  tjahi  feine  fet)r  günftigen  SJefuItate 
geliefert.  Sßeffere  erziele  bie  ßcn  Wertet  unb  nad)  beffen  ©l^ftem  aüä)  non  anberen 
^abritanten  gelieferte  iJJaßpreffe,  rcelc^e  Die  gefeudjtete  i^oi)k  erft  burd)  boppelte  äBaljen» 
paare  quctjc^t  unb  bann  nüttelft  einer  ©c^raube  burd^  bie  j^o'^'ttöffnung  continuirlid^ 
auspreßt.  SBefonber§  eriuätint  rourbe  an  tiefen  9)iafd)inen  ber  jur  3'^vt^cilung  be§ 
enblofen  ©trange§  benu^te  Slbfc^neibap parat,  über  beffen  @ntftc^ung§gefd)ic^te 
ber  iBorfi^tube  mitt:^eiUe,  ba^  er  au§  ber  ©ad^f enberg'fd)en  Ü)Jaf(^inenfabrif  in 
9tof3lau  tiaftannne,  juerft  an  ^'^fl^ltriof'^i"''"  i"  2lnroenbung  gefommen  unb  Don  bem 
bamaligen  SBertfüljrer  (^ert)arbt  crfunben  fe^. 

§r.  ^Mt^ft  tf^eilte  mit,  'üa^  auf  einer  ®rube  bei  3^'?  f'ne  ^Bo^mer'fd^e  treffe 
fel^r  gute  Siefultate  liefere.  |)r.  Singermann  ernjäljnte  bann  mieberljolt  aud|  bie 
^reffe  uon  Sittelbac^,  ton  rceldjer  bebauert  tourbe,  ta^  fie  i^re  33raud)bar!eit  nod^ 
immer  ni(^t  berciefen  l}abe. 

§r.  Äraufe  regte  t)ierauf  eine  ®i§cnffion  an  über  bie  üon  "ilJrof.  So  gel  auS^ 
geführten  iUerfuc^e  ber  SJerineubung  toon  ^Brennmaterial  in  Äugelf orm.  ü)fan 
tonnte  ber  üon  SBogel  au f geftellten  33el)aupt ung,  t)a^  bie  Äugelform 
fürSBrennftoff  bie  geeignet ftefe^,  nid)t  beitreten,  nal}m  öielmel^r  an, 
bap  bie  toon  So  gel  eräielten  günftigen  Stefultate  lDal)rf(^einlic^  auf  anberen  Urnftän» 
ben  beruhten.  '13«^ 

§r.  ®ru:^l  :^ielt  S5ortrag  über  bie  SSol^m  er'fc^e  Sßraunf  o  l)lenform= 
m  a  f  dj  i  n  e. 

®ie  üon  ber  burc^  5Rebner  repräfentirten  ©ewerffc^aft  „oereinigte  Äupferl^ammer" 
bei  Oberroblingen  aufgcftellte  g-ormmaf(^ine  be§  ä)fafc^inenfabritantcn  530 ^m er  in 
§alle  entfprec^e  nid)t  ben  oerbei^enen  unb  ertoarteten  Seiftungen.  ig^^benfallg  fei)  fte, 
fo  oiel  biej3  i^rem  2lrbeit§principe  nac^  überf^aupt  moglict),  nod)  großer  S3erbefferungen 
bebürftig.  ©ie  liefere  nic^t  25,000  fonbern  nur  15,000  ©tüd  ©teine  pro  2:ag. 
©t^on  l}abc  man  bie  urfprüngli(^  üiel  ju  fdjrcer  au§gefaüenen,  nnpraltifd)en  formen 
burd^  leiditere  unb  nerbefferte  erfe^t;  ba  bie  ©teine  jebod^  ouf  bot^f'^  Äante  auöge= 
fd)lagen  rcerben  muffen,  lofen  aud)  bieje  neueren  3'D'^'"!^"  ti"^'  f^'^)'^  jdjwer,  obrcol)!  fte 
ftarf  oerjüngt  finb.  |)icrburd^  entftelje  fc^on  üon  üornf^erein  nic^t  ber  für  ba§  SJer- 
pacEen  nDtl}n3enbige,  üon  allen  ©eiten  moglic^ft  parallele  Äörper.  ®ie  Äeilform  toerbe 
nod^  me^r  baburc^  fi"äeugt,  baß  ftd)  bie  ©teine  gereotmlic^  ftaud)ten,  bie  5Bafi§  olfo 
Derbreitert  mürbe,  ^e  nad)  bem  ©teifigfeitggrabe  ber  gefeuchteten  SDtaffe,  be§  fogenann= 
ten  ©umpfeg,  fei)  biele§  ©taud^en  fel)r  ungleid)mäßig.  §ierburd^  befommen  bie  ©teine 
nac^  bem  Srodnen  feljr  ungleid)e  ^ßl^en,  lüa§  eine  meitere  ©d^mierigfeit  beim  33er» 
pacfen,  baju  beim  Transporte  Diel  33rud)  üeranlaßt,  meil  auf  ben  '^Dl)eren  ©tcinen 
ein  mefentlid)  größerer  2)rud  lafte  al§  auf  ben  benachbarten  niebrigeren.  ®ie  2)faffe 
fe^  feineäiüegS  fo  rceit  ccmprimirt,  baji  fie  biefem  3)rude  iDiberfte^en  tonne;  r)ielfad)e 
Qerbrödelung  fe^  bie  g-olge.  2)ie  ötonomifd^en  Seiftuugcn  fel)cn  auc^  nidt)t  günflig. 
äJJan  uuiffe  für  §infd^lagcu  unb  Umfe(3eu  ber  ©teine  auf  ben  '!l3Ia^  15  ©gr.  pro 
SJiiUe  ä'^l)len;  bafür  betomme  mau  ba§  gleiche  Ouantum  Don  §anb  geformt  bi§  in 
bie  ©peid)er  geliefert.  SS  tonne  nid^t  bcbauptet  merben,  baß  bie  Ciualität  ber  2)ta« 
fd^inenfteine  fo  Biet  beffer  fe^ ,  al§  Die  Srl^altung  ber  2J'Jafd)ine  unb  ber  Transport  in'§ 
SJJagaäin  fofte. 


'i'i-*  SBir  tDerroeifen  auf  bie  fritifd^eu  33emerfnngen  nou  S.  ©d^inj  «ü^er  2lntt)cn= 
bung  ber  SBrennftoffe  in  Äugelform"  im  ^a^rg.  1867  be§  pol^te^n.  Journals, 
33b.  CLXXXIV  ©.  59.  21.  b.  3ieb. 
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5lti  bieje  SJJitf^eilungen  hiüpfte  bev  3}or|'igenbe  einige  33cmertnngeit  über  bic  3}Muge( 
bor  ©onftruction,  namentUd)  über  ba§  §ebclf^[tem,  it>cldt)e§  ben  2)]ifd}brei  in  bic  formen 
Vreffe,  unb  erläiitevte  eine  oerbeffene  ©onftructicn. 

|)erv  gu{)ft  lt}eilte  mit,  bojj  er  bic  bei  ^di}  avbeitenbe  öo^mcr'fd^e  %''X<:\\i 
tüiebert}clt  in  Sljätigfeit  gefeiten  l^abe;  fie  joüe  nach  ben  Sleujierungen  bc§  S3efi^er§ 
tüirflic^  25,000  ©teine  pro  Sag  lie[ern.  ®er  iDtijcbbrei  njürbe  bei  i^r  bnrc^  ein  ro» 
tirenbc§  iöatjenpaar  in  bie  formen  gepreüt,  rooburc^  gri?pere  ^-eftigfeit  ber  eteine 
evjielt  iDÜvbe.  Ungleiche  ^ötje  ber  Steine  in  ^olge  unglei(^er  iBeidjaffenljeit  be§  33reic§ 
fep  jeöDC^  and)  tjier  bemerflid^.  Sai:  i^^nef^alten  be§  rid^tigen  3-eud)tig!eit§grabe§  ber 
gu  fcvnienben  äJZaffen  jei}  iiberl^aupt  fel^r  fd)iDierig  unb  rcürbe  biefe  ©^»ierigfeit  faum 
je  bcfriebigenb  bejeitigt  »erben  tcnnen. 

§err  Öol^mer  fprac^  l^icranf  über  bie  f^on  feit  länger  q1§  10  ^al^ren  auf  ben 
Don  il}m  geleiteten  g-abrifen  ju  2;rotl;a  arbeitenbe  9)iilc^'jc^e  treffe,  ©iefelbe  ireic^e 
burd)  mel^rere  95erbe)'fernngen,  toelc^e  in  ber  langen  3'-'it  i'i^S  ^etriebcg  angebracht 
unirben,  t>on  ber  urfprüngiid^en,  üon  3)iild^  angegebenen  Scnftrnction  ab.  groar  fei) 
nic^t  ju  bct)aupten,  ba^  bie  $ref|e  ein  jo  tabcUcfe-J,  namentlicf)  glatte?  nnb  faubereg 
g-abricat  liefere,  n?ie  e§  für  ben  §anbel  feilen?  ber  Sonfunienten  gefcrbert  n^ürbe,  ücn 
biefen  SBebingnngen  fonne  bei  it]r  jeboc^  abgefetien  »erben,  ba  fie  auSfdjließlid)  für  ben 
a3cbarf  ber  ^abrit  arbeite,  gür  intenfice  |)ci,;iä>uccfe,  wo  gelüof)nlici^  nngeprejjte  S3raun= 
fo'^Ie  nidjt  anSreidje,  liefern  bie  5'Di'mf*fi"f  fi"  l*^^^  befriebigenbcS  9}taterial.  S)ie  in 
ben  ridjtigeu  g-cnc^tigfeitSgrab  nerje^tc  rot)e  Äoble  »nerbc  burd)  ein  eiiblofe§  Sud)  jmei 
SBaljcn  jugcfüt)rt,  bnrd)  »eldje  fie  burc^  Ouctfcijnng  für  ben  'i|3re§prDceJ3  oorbereitet 
irurbe.  33cn  iljnen  fällt  bie  ÄDl]le  birect  auf  ba?  ^40  gormcn  cntljaltenbe,  ücrticale 
5'Drmrab,  reeldje^^  pro  SDünute  eine  Uinbrel)ung  mnc^e,  alfc  anc^  pro  iDünnte  40  Steine 
liefere.  S)ie  ©imcnfionen  berfclbenfinb  9x  4  x  S^oü  =  lOSÄubifs.  (235  x  105  x  78 
2)filliinet.  =  1924,75  Änbücentimeter)  im  naffcn  giiftanbe.  ®ie  in  geringem  Uebcrf^uß 
gngcfüiirte  Äof)le  rcirb  bnrci)  eine  große  ©rnd'amlje  in  bie  gormen  gepreßt,  ber  Ueber« 
fdju^  bnrc^  ein  ©Keffer  abgefc^nitten  nnb  üon  einem  fleinen  ©leüator  tcieber  auf  bie 
£lnetfd}n}aläen  geljoben.  Unterf^alb  »erben  bie  geformten  Steine  bnrd)  bcrccglic^c 
jiclben,  »eld^e  ben  Sßobeu  ber  formen  im  9iabe  bilDen,  ou?  ben  etira?  conif^en 
gcrnien  au?gc[toßen  unb  auf  ein  enblofc?  Xud)  abgelegt.  SBon  ^ier  fommen  fic  auf 
ben  S'rcdenplajj  in'§  g-reie,  »erben  ß  ®d)ic^ten  t)od)  in  9iinge  gefegt  unb  nad)  1  bi? 
2  Jagen  in  bie  SJkgajine  gefd;afft.  2)ie  5öe»egung  ber  Äolbcn  suni  ^Jin?brüden  fei} 
früher  burd)  .^ämmer  erfolgt,  »ürbe  jebod}  bort^eilljafter  burc^  eine  Stufen  =  ober 
3nbnf^eibe  be»irft.  2)ie  treffe  befriebige  auc^  in  öfonomif^er  S3c§iel)iwig  ganj  tor^ 
gügtic^. 

§err  ^eter  erläuterte  f^Ue§lic6  burd)  bilbtici)e  2)avftelluug  bie  urfprünglid^  con 
§ertel  nnb  Somp.  conftruirte,  jet^^t  jeboc^  and)  üon  ber  g-irma  50c  artin  u.  ^eter 
in  ^itterfclb  gelieferte  Dlaßpreffe. 


3ur  (Statif  bei§  ®ifenl;ol;ofeu§. 

(Sifrigft  bemül)t,  bie  tcrfdjiebenen  S)i?ciplinen  ber  2Bärme=SD2efjhinft  auf  pijro» 
ted;nifct)e  5nbuftrieä»eige  anän»enbcn ,  ift  ber  Ingenieur  .^r.  Sari  Sc^ins  baju 
getommen,  bie  @ifen=:5nbnftvie  ,^um  S5or»urfe  feiner  Stubien  ju  machen. 

Sie  9f atnrgefe^e ,  »eld}e  fo»Dl)i  bie  ©rjeugung  al§  auc^  bie  3}er»enbung  non 
SBärme  bebingcn,  [inb  felbftüerftänblid)  immer  biefelben,  »elc^e?  anc^  bie  Specialität 
fei^n  mag,  auf  bie  fie  2(nit>enbnng  finbcn  foEen;  bcnnccf)  bietet  jebe  Specialität  Ü^re 
befonbcren  nnb  eigeutlt)ümlic^en  Sebingungeu,  »eld^e  betannt  fe^n  muffen,  cije  man 
l)offen  barf,  irgeub  »elc^e  ©rfolge  ju  erjiclen. 

S)a§  Stubinm  unfercr  neuereu  §obofen=2iteratur  übcrjcugte  |)rn.  Sd^inj,  ia^ 
biefer  :3nbiiftriej»eig  mit  ber  äßiffenfdjaft  feine?»eg§  Sd;a-itt  ge:^alten  tjat;  benn  eine 
tr)ivflid}e  Statu,  »eber  über  calorifd^e,  mechanifd}e  nod}  ci)emifd}e  Onautitäten  ober 
^ntenfitäten,  if^t  nirgenb?  5U  finben,  unb  boc^  ift  bie^  bie  einjige  9[)fetI}Dbe,  »cld^e  bic 
t)on  ber  ©inpirie  gefnnbeuen  j^atfad^en  »ertljen  uub  ju  einem  Spfteme  Bereinigen  tann. 

2ll§  §r.  Sci^inj  üor  fec^S  i^^iij^fn  beu  S3erfuc^  machte,  an?  ben  (Elementen, 
»elci^e  bie  Se^rbüdjer  ber  lOtetatturgie  bavbotcn,  eine  Statif  ber  Sßärme  im  i^oljcfen 
aufäufteüen,  fanb  er  bie  Söfung  biefer  Slufgabe  nur  baburcb  möglich,  baß  er  fetjr  »itl= 
türüci^e  ännobmen  mad}ie,  bie  jeber  ©egrüubung  entbetjrten.     2)iefe?  ^eftreben  geigte 
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it)m  aber  bie  DKöglic^teit,  511  einem  bev  ©at)v^eit  i"et)v  miji  fomtiienbcn  gpfteiiie  sir 
gelangen,  trenn  aüe  bie  Dielen  gactoven,  iselc^e  im  .f)ct)Dfen  äiijammenmiilen ,  lutc^ 
tt)eitgel]enbe  öjpevimente  auf  if-ive  nunierijd;en  2ßeitt)e  beftimmt  »ü.vben.  3)itjev  2luf=- 
gäbe  unterleg  ev  fidj  beun  awä)  mit  großer  2lu5baucr,  ivai  nctle  fec^»  ^al)xi  in  'ätn= 
jprud}  naljm  nnt  aud^  nic^t  nnbebeutenbe  pccuniärc  Cpfer  forbertc.  2Ibcr  bie  guoer» 
fid)t,  büB  reblidie  ©eftrebungen  nnD  gerciffenljafte«  gndjcu  nad)  Der  SBa^r^eit  jum 
geraünjc^ten  3iele  führen  muffen,  bat  fid)  and}  follig  ben?äl)rt. 

iffienn  nieUeic^t  mandie  biefer  33eftimnuingen  in  i^rer  Sd)ärfe  unb  eic^erbeit  ncc^ 
etrt>a§  äu  rciinfd)en  übrig  laffen,  io  geftatten  fic  icdj  ben  3«fan^>nen^ang  fämmtUdjer* 
gactoren  ju  ertennen  unö  benfelben  itjven  9iang  anjuweifcn. 

Sie  gemachten  Uiucrfud)nngen  f)at  ^r.  Sdiinj  fiivalic^  in  bem  SBerfe  Deröffentlid)t: 

„Sccumente  betreffenb  ben§Dt)ofeu  jur  2)arft e  llung  con  3{ob' 
eifen;  ßon  ß.  Ädjinä.  i^iit  ciugebrudten  ^pläfc^nitten  unb  oiev  Äupfcrtaielu. 
Berlin,  1868,  a^erlag  üou  (Srnft  unb  Äorn  (@r  cpiu  ä^'fc^t'  sBuc^tjanblnng)." 

S)iefe  Unterfuc^ungen  laffen  fic^  in  fünf  Äaiegorien  äufammenfaffen: 

1)  Uuterfud;ungen  über  ben  SBerbrennungSproce^,  Sontactflädie  unb  ©influfe  ber 
Semperatur. 

2)  'Specififc^e ,  latente  unb  S5erbinbung§iPärme  ber  Äörper,  n)eld)e  im  ^o^ofen 
auftreten. 

3)  Üran^mifftcn  ber  2Bävme  bnrc^  bie  Cfenmänbe  an  bie  fie  umgebenbe  2uft, 
roeid)e  bie  Urfac^e  ift,  ta^  bie  im  Cfen  l}ervfc^enben  2:emperaturen  Diel  niebviger  finb- 
al§>  man  fonft  glaubte. 

4)  £er  d)emifc^e  'ProceB  ber  SRebuction  ber  (£ifencri)bc  burc^  bie  |)o^cfengafe. 
9kmentlic^  biefe  Unterfuc^ungen  [tnb  frud)tbav  gercefen,  forcofil  burd;  tie  erfenntniß,. 
welche  fie  über  ben  ^cbofenproceB  im  'Jlügcmeinen  geforbcrt  b^ben ,  al6  auc^  baburc^^ 
baß  fie  ba§  SO^ittel  rcaren,  eine  mid)tige  53crbefferung  biefeö  ^roceffes  in  3>orfc^lag  gu 
bringen. 

5)  (äublid)  bie  Unterfudiungen  über  ben  Sßiberftanb  ber  ©c^meljfäule ,  rcelc^e^ 
rcenu  aud;  nidit  ju  genauen  aßertbcn  fübrenb,  bcc^  »cn  unbeftreiibarer  SSic^tigteit  in 
^ejietjung  auf  bie  gorm  ber  §ol}bfeu  ift. 

Rainer  ber  Itijten  3lrtifel  beä  Söcrfcs  betrifft  tiaS:  unter  4)  angebeutete  üSerfal^r  en,. 
um  ben  Stidftoff  in  ben  ißerbr  ennungSprobuct  en  tbeilmeife  ju  elimi^ 
niren.  einer  rafc^eu  unb  »oüftänbigen  9{cbuction  ber  Srje  fte^t  am  meiften  ber 
Umftanb  entgegen,  baß  bie  in  ber  SBergafungSsone  probucirten  @afe  neben  Äotilenoj^b- 
05,3  55roc.  itid'ftoff  entl^alten,  abgefel^en  non  bem  freien  Safferftoffe  unb  ber  Äoljlen»^ 
fäure,  xodäii  leljtere  au§  bem  al6  Sn\a\i  pcrujeubeten  Äalffteine  [tammt  unb  burdj  bie 
iRebucticu  felbft  ergeugt  mirb.  Cbgleic^  befanntlid)  freier  iÖJafferftoff  bem  Äoljlenoji^be 
a[§>  atebucticnf-mittel  rceit  Dorjujietjen  ift,  fo  ift  unb  bleibt  er  bcd)  im  §Dl}ofenfd)ad)te 
ganj  cf)ne  Söirlung.  Sicfe  SBirfungelofigfeit  bes  Safferftoffe»  fann  aber  feiner  anberen 
Urfac^e  äugeid}rieben  tDerben,  ahi  ber  größeren  3>crbüunung ,  in  ber  er  ftcf)  im  Cfen» 
fd}ad}te  befinbet.  Seiten  mir  reinc§  Äol)lenoft^bga§  in  angemeffener  9)Jenge  über  öifen= 
D};i)b,  fo  finbet  bie  Sfiebuction  Piel  fdjneUer  unb  PoUftänbiger  ftatt,  al§  rcenn  rcir 
ÄD^lenpjt)b,  bae  burd)  Sjerbrennung  Don  Äo^lenftoff  in  atmcfppviic^er  Suft  entftanben^ 
antpenben,  melc^eä  burc^  ©tidftcff  "üerbünnt  ift,  was  beiueist,  bajj  biefe  3>erbünnung 
beim  |)ol)Dfcnbetviebe  ein  notbicenbige^,  aho-  beßwegen  nid)t  weniger  grcßeS  Uebel  ift. 
tiefem  großen  Uebelf'tanbe  beim  §ol}Dfenbetriebe  weuigften^  tbeilweije  jn  fteuern,  war 
nun  baä  gicl  be§  ^rn.  'S d) inj,  nac^bem  er  fid)  mit  aüen  i'erljältniffen  be§  jc^igcn 
^Betriebes  genau  befannt  gemad)t  ^atte,  unb  feine  ißemüljungen  finb  nidjt  oljne  (ärfolg, 
geblieben.  3)aö  Siefultat  berfelbeu  bat  er  fid^  unter  bem  Sitel:  „iücifal^ren,  um  ben 
Ätidftoff  in  beu  ^erbrennungi^prcbucten  t^eiliüeife  ju  eliminiren,"  in  ben  größeren 
Säubern  pateniiren  laffen,  unb  unter  bem  SdiutH^  biefer  ^^^atente  ^at  er  im  Dcrliegeit» 
ben  SBcrfe  bie  2luirenbnng  bicjcc-  33erfa£)ren§  auf  ben  :^ol)ofen  aui^füljrlici^  befdjrieben, 
rcobnrd)  ber  Sefer  fidj  überzeugen  iDiib,  baß  auf  biefem  SSege  eine  2)Jaffenprcbucticn 
ermöglid^t  ift,  oI)ne  ber  Oualität  beö  ^4.n-otucte§  5U  fctjaben. 

9Jic^t  blofs  Slietallurgen ,  fonbern  and)  anbere  Üedjnifer  iperbcu  biefeö  fd)ä<5bare- 
2Ber!  Don  @^inä  mit  Qntereffe  lefen,  einerfeitg  tüegeu  bei  2(llgemeinen  über  33ers 
brennungäproceß,  latente  äBärme,  fpecififc^e  SBdrme  jc,  anbererfeitö  al§  ein  lel}rreic^e& 
Seifpiel,  tvie  au§  einem  Sljacö  Don  angeljänftem  ä)tateriQl  ein  ©Aftern  gcbilbet 
iDcrben  fann.  .  -f- 


lieber  IXltramarinfabricatioti. 

^n  ber  ©i^itng  bc§  Seiner  33c3ir!§Dereineg  beutfd^er  ^ng^nifu^"«  öom  29.  Slpril 
1867  gab  §r.  Dr.  ^erm.  ©rüneberg  —  mit  §intt)eifuiig  auf  bert  coloffalen  llltra-- 
mavinblod,  ireld^en  bte  Ultramaritifabvi!  in  .Saifevölantern  in  f  avi§  ausgeftetlt  ^atte  — 
eine  SBefdjrcibung  ber  bortigen  SJJetbobe  ber  Ultramarinfabricaticn. 

2;i}Dn,  @d)tDcfe(  iiub  Soba  «erben  auf  ta§,  ^einfte  gemablen  unb  gefc^Jämmt, 
bann  gemifd)t,  gemablen,  ncd^maB  gefd}Iämmt,  getrocfnet  unb  bernac^  in  ÜKnffelöfen 
gebracbt.  Sie  5DinffeIn  ^aben  etwa  ä^nlB  (0,94  aHet.)  «reite,  6  ^-uß  (l,885D?et.)  Sänge 
unb  2V2  3'"ß  (0''<Ö  Mit)  §Dbe.  ®a§  'geuer  ftreid)t  juerft  unter  ber  üJinffel  i)ix  unb 
bann  burd)  biefelbe.  ©ine  folc^e  aJZiiffel  »irb  et»a  3  Soeben  lang  in  5RotbgIübbi^e  er-- 
^alten,  icäbrenb  njeldber  3^^*  ta^  Ultramarin  in  bie  terfd^iebenftcn  ^^Jüancen  ber  %äx' 
bung  iiberget)t.  ^ScblieBlid;  TOirb  e§  au§  ben  DJJuffehi  auSgcbrocben,  gemablen  unb 
gefc^tämmt,  bann  mit  Seucin  (2tIabaftergQp§)  gemifcbt  unb  gebrannt,  njoburc^  e§ 
in  ben  ßerfcbiebenen  9hiancen  ber  blauen  g-arbe  barfteübar  ift.  Sie  'gabri!  in  Äaiferg» 
lautern  fabricirt  täglicb  circa  60  Str.  Ultramarin,  (ßeitft^rift  be§  33ercine§  beutfcber 
Ingenieure,  1868,  «b.  XII  S.  471.) 


Ueber   eine  ^Verunreinigung   i>e§>  Äalifalpeter^ ;  oon  ^rof.    Söttger. 

Unterer  ^ßeobad^tung  3ufolge  ift  faft  fämmtlic^er  im  §anbel  Borfommenber  ^ali= 
fal^eter,  felbft  be»- fogenanute  „gereinigte  ©alpeter"  bur^  f alpetrigf aure§  Äali 
mebv  cber  weniger  üerunreinigt.  Siefe  Srjc^einung  läßt  fi^  o^ne  3"'"!^^  baburc^ 
leicht  er!(ären,  baß  gegcntcärtig  ber  meifte  Äaltfalpeter  burcb  3"'lf9iing  be§  fogenann« 
ten  S^ilifalpcterS  (be§  falpeterfauren  SlatronS),  roeld£)em  Sio^^probucte  nic^t  unerbcblicbe 
Giengen  falpetrigfauren  iJtatronS  aubängen,  mittelft  Sblcrfalium  getüonnen,  unb  nadb' 
gebenb§  nic^t  gehörig  burcb  Umfrt)ftallifiren  gereinigt  fetin  bürfte.  (33c)ttger'g  pol^^ 
ted)nifcbe§  9^DtiäbIatt,  1868,  gjr.  17.) 


3).  'Setin'iS  3"<i<?i^f'^^^tc<Jtio"^üerfa^reu. 

Xiefeö  35erfabren,  weld)es  am  i).  2lpril  1867  in  g'^'anf^""'^  patentirt  «urbe, 
3eicf)net  fid)  burcb  fclgenbe  ^i.ntntte  auö: 

1)  bie  "Jlrbeit  gejcbicbt  in  ge)d}lDffenen  ©efäßen,  um  bie  Suft  au^jufc^Iiepen ; 

2)  eö  fiubet  eine  2}JaceratiDn  mit  reinem  SBaffer  üon  70  —  800  S.  ftatt; 

3)  e§  tt»irb  eine  rationelle  Srfcbppfung§metbcbe  augenjanbt,  roelcbe  ^um  Sinbampfen 
unb  ÄDcben  nur  ^äfte  oon  ettoa  ber  Soncentration  be§  9fiübenfafte§  bringt  unb  doÜ* 
fommene  3"d^i"Sftt'inrii-i"3  ob^e  jebe  ©ä^rung  wätireub  ber  Strbeit  geftattet. 

2)ie  Siübe  inirb  gejdjnitten  cber  gerrieben,  «äbrenb  man  bi§  gu  5  ^roc.  it)re8 
©ereicbteä  Ralt  äuje^t,  mcbei  fie  bei  Sluc^ritt  au^  ben  Sntfaftung§apparaten  jur  9cab= 
rung  für  Sbi^i'"«  geeignet  bleibt.  Sei  ber  genannten  Äalfmenge  fiubet  bie  ©dbeibung 
glei^äeitig  mit  ber  9)iaceration  ftatt,  fo  baß  ber  erbattene  igaft  nur  einer  einfa^en 
(Saturation  oor  bem  Sinfccben  bebarf.  (Journal  des  fabricants  de  sucre ,  ^abr» 
gang  IX,  ?Jr.  20.) 


SSerfal^ren  gur  ©etuinnung  ber  ^rap^farbftoffe,   t»on  Sllfreb  ^araf  in 
33ofton  (3?orbamerifa). 

Siefeä  in  ben  ^bereinigten  «Staaten  patentirte  5Berfa!^ren  berufet  auf  ber  befannten 
Sigenfd^aft  einer  ammoniafalifdjen  Äupferoj-t^blofung,  bie  i^f(auäenfafer  ju  löfen,  ipäbrenb 
3lli5arin  unb  ^urpurtn  mit  bem  Äupfev  eine  in  ter  ^lüffigfeit  unIbSIidje  ^erbinbung 
eingel^en. 


516  Ji)ii§ccüen. 

2)er  öoviäufig  getvocfiietc  unö  feingemat)iene  kxapp  mxi  irieberl}olt  mit  Sßaffev 
aiiSgctrafd^cn,  biß  bieje§  feine  gudferigcu  Stoffe  meljv  au^äiel^t.  9Jad)bem  fea§  SBaffer 
abgctvcpft  ift,  lüivb  bev  feuchte  Ävapp  in  einem  (Sefäpe  ton  öteinjeug,  beffen  ©edel 
tu'vd)bol)it  ift,  um  ber  2uft  3i*ttitt  5U  geftatten,  mit  ■Stupfev  in  gorm  ücn  2)rel}=  pbev 
g'ciijpäuen  unb  Slmmcniatflüffigfeit  bebanbclt.  ^-iiv  jetie«  ^funb  aus^nätetienber 
^l^llaiiäcnfafcv  (^cljftoff)  fiub  ein  ''43funb  nietaltijc^cä  Änpfer  unt»  ficben  ©aßcus  Slmmeniat» 
fuijfigleit  evfovöevlic^;  entbalt  alfo  Der  Ävapp  38  'jjvcc.  ^oljftcff,  fo  fiub  38  ^jjfb. 
Änpfevbvef)fpäue  unb  beiläufig  260  ®:.llcu«  Simmoniaffdiffigteit  für  fe  100  ^fD, 
tvcdeneS  Ävapppuiwer  notliroeubig.  2)ie  (Sinwtrtuug  lä^t  man  6  —  8  jfage  bauevn, 
aial)venb  ircl(^er  ^eit  täglich  2  ober  3  Mai  unter  Umrühren  Slmmoniafgaö  in  bie 
SLKiic^uug  (oon  ber  ®oufifteu5  "^"^^^  bünufliijfigeu  53reieÄ)  geleitet  lüirb.  Siad^bem  bie 
H-Hlauäenfaier  aufgelöst  ift  unb  ftatt  be§  itrapppnlDerS  ein  braunfd;maräer  9iteber)cf)lag 
fid)  scigt  (lüclc^er  bie  unlöelic^e  Sllijarin«  unb  ^nupurintupferoerbiubung  barftcUt),  rcirb 
bie  Operation  unterbrod}en  unb  ber  9^ieberfd)lag  au§getDafd)cn. 

2)en  auSgcmafc^enen  9heberfd)lag  muß  man  troduen,  roornad^  man  hai-:  Ij^ulDcr 
in  Slltol^ol  fu^^pcnbirt  unb  bann  g^ioefelroafferftoff  einleitet,  moburd)  iiaS  Äupfer  als 
©ditücfeltupfer  gefällt  tnirb,  tüäljrenb  ber  Slltol^ol  bie  ^^arbftoffe  aufnimmt.  2)ie  glüifig» 
!eit  irirb  filtrirt  nnb  iaS-  giltrat  eingebampft;  ber  $)}üdftanb  ift  ein  ®cmengc  bciber 
garbftoffe. 

2)lan  fann  auc^,  nac^bem  bie  ammoniafalifd^e  Äupferlöfung  l}inrcid;enbe  geit  ge» 
mirft  l}at,  beu  58rei  mit  perbünnter  ©aläfäure  (ober  ©d^tüefelfäure)  perfe^cn,  meiere  ben 
gelDäten  g-aferftoff  niebcrfc^Iägt  nnb  bie  Äupfcrnerbinbungen  ber  garbftoffe  jerlegt. 
S)urc^  Saferen  entfernt  man  lia^i  gebilbcte  Äupfevfalä,  unb  Dcnpenbet  bann  iiw  ^lieber- 
fd)lag  —  in  welchem  ber  g-aferftoff  ben  g'ai-'&ftoffen  blo^  nod^  mcdjanijc^  beigemengt 
ift  —  für  bie  g-ärberei.     (öcientific  American  pom  28.  2)iärj  1868.) 

2öir  t^eilen  ^as  befc^iiebeue  SJevfa^veu  ber  ©uriofität  rcegen  mit;  baSfelbe  ift 
offenbar  tjiel  §u  Hoftfpielig  unb  umftänblid),  al§  ba^  e»  eine  5lnnjenbung  im  ©roßen 
geftatten  fonute.  2)ic  9ieb. 


Heber  ga&rication  üon  3^il§l;üten. 

3n  ber  Siljung  be§  ©olner  ^esirtl-üereinee  beutf^er  Ingenieure  pom  2Ö.  Slprtl 
1867  befd)rieb  |)r.  Dr.  §erm.  ©rüneberg  bie  ^^'i'^^catiou  ber  giljpte,  tüie  er 
feiere  auf  ber  ^'arifer  SiJelt-SluSftellung  ju  beobadjten  (äelegcnl}eit  t)atte. 

Sie  §afenl)aare,  rcelc^e  al§  9iol)material  ju  biejen  gil3^üten  bienen,  tommen 
äucrft  in  eine  2lrt  äBolf,  lüerben  bemnäc^ft  5U  einer  äergausiten  tüoüigen  2)Jaffe  tctar» 
beitet  nnb  bann  auf  einem  2^ud)e  ausgebreitet.  Sin  iBentUator  treibt  hierauf  bie  jo 
präparirten  wolligen  .giafentiaave  gegen  einen  conifd^eu,  fiebartig  burd}lod}erten  tupferneu 
^ut,  welcher  fid)  cor  bem  2ln§ftrömuug§jc^Ii(j  be§  SJcntilatorS  um  feine  üerticale  ^ild^fe 
bve^t  nuö  fortrcä^renb  eüacuivt  wirb.  Sie  ^afenl}aave  bcbeden  allmä^lid;  ben  SouuS 
in  einer  bid^ten  gleichförmigen  ®d)id)t,  unb  mirb  bicfelbe  bann  abgenommen  unb  einige 
9)Unntcn  in  fiebenbes  äßaffer  getauft,  burc^  »eld^e  Operation  fic^  ber  g-ilj  bilbet. 
2)Jau  tann  bann  bie  giläniaffe  pon  bem  fupfernen  ©onnS  abncl^men,  fie  anSpreffeu,  in 
g-agouformen  preffen,  bügeln  jc.  nnb  in  einigen  SD^inuteu  ift  ber  ^^iläl^ut  jum  SBertaufe 
tiollftänbig  fertig.  (3eitfd)rift  be§  Vereines  beutf(^er  Ingenieure,  1868,  Sb.  XII 
*£.  471.) 


3?ud,'tnic!cvei  i>cr  3.  ®.  Gotta'fd^eu  iPudjbanthmfl  in  Slugsbuvg 
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